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PRESENTACION

La matematica discreta es la parte de las matematicas que estudia objetos discretos. Definir el concepto
discreto sin entrar en demasiadas formalidades no es sencillo. Lo discreto es lo finito o lo que, si no es finito,
presenta el aspecto de los numeros naturales, objetos bien separados entre si; lo continuo es lo no finito, lo
infinitesimalmente préximo, como los numeros reales, y de ahi el concepto de limite y las ideas que de dicho
concepto se derivan.

La matematica discreta surge como una disciplina que unifica diversas areas tradicionales de las Matematicas,
como consecuencia de su interés en la informatica y las telecomunicaciones: la informaciéon se manipula y
almacena en los computadores en forma discreta (palabras formadas por ceros y unos), se necesita contar
objetos (unidades de memorias, unidades de tiempo), se precisa estudiar relaciones entre conjuntos finitos
(busquedas en bases de datos), es necesario analizar procesos que incluyan un numero finito de pasos
(algoritmos).

JUSTIFICACION

La matematica discreta es la base de todo lo relacionado con los procesos digitales, y por tanto, se constituye
en parte fundamental de la ciencia de la computacién, una de las ramas de estudio impartidas en los estudios
de Ingenieria de Sistemas y Computacion.

COMPETENCIAS

e Utilizar teoria, practicas y herramientas apropiadas para la solucion de problemas matematicos y de
programacion.

e Modelar sistemas, componentes o procesos informaticos que cumplan con especificaciones deseadas.
Buscar informacion requerida para los diferentes temas y complementar con ejemplos acordes.
Planificar el proceso de trabajo con base en las expectativas personales y de curso.

Estas competencias son complemento a las competencias basicas: argumentativa, interpretativa y propositiva
que todo estudiante debe manejar.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar los componentes basicos que se utilizan en la légica.

Interpretar la estructura de un algoritmo en los procesos de desarrollo de software.
Determinar la aplicacién de los métodos de conteo para aplicar en el manejo de datos.
Interpretar la importancia de los algoritmos en el contexto de la ingenieria de sistemas y
computacion.

METODOLOGIA

Se incentivara el deseo de la lectura proponiendo la consulta de cada tema para mayor enriquecimiento, los
cuales seran desarrollados a través de exposiciones del profesor haciendo énfasis en la relaciéon que existe
entre estos y el mundo real, con la participacién de los estudiantes.

Realizacion de talleres con ejemplos y ejercicios.

INVESTIGACION

Es una asignatura de la linea, que aporte a diferentes asignaturas, razén por la cual la investigacion se presenta
en varios temas que se abordan; profundizando en Calculo Proposicional y Légica, llevando estos temas a la
programacion.

Por medio de la consulta, la lectura y el desarrollo de los temas, se busca que los estudiantes se apropien de
los temas y propongan temas de investigacion.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Para el desarrollo de las clases se tendran en cuenta los siguientes:

e Video Proyector
e Laboratorio de Computadores (aula de sistemas)
e Aplicaciones para construccion de modelos, grafos y desarrollo de software

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

El calculo de la nota final se hara de la siguiente manera:

PRIMER 50%

20% Parcial (es)

15% Quices

15% Talleres, trabajos, control de lectura, entre otros.

SEGUNDO 50%
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15% quices
10% Talleres, trabajos, control de lectura, entre otros.
25% Proyecto final

Bonos: durante el desarrollo de la asignatura se realizardn algunas preguntas, desarrollo de ejercicios,
consultas, que generan un bono de 0,2 en la nota mas baja que tenga de las evaluaciones realizadas.

EVALUACION INDIVIDUAL

Para este particular se tendran en cuenta los mismos items que los enunciados en la evaluacion colectiva, dado
que es posible particularizarlas en determinados momentos del desarrollo del curso.
Adicional y teniendo en cuenta que las competencias se refieren a la capacidad de saber hacer bien algo, en
ciertas condiciones, e indica que para ser competente es necesario combinar habilidades y destrezas,
conocimientos y aptitudes. Se espera que el alumno demuestre las siguientes competencias:

¢ Capacidad para reaccionar ante las diferentes situaciones planteadas por el uso de la tecnologia.

¢ Analisis, argumentacion y comunicacion.

e Participacion dindmica como rectores de su aprendizaje.

e Desarrollo del disefio y la creatividad, plasmado en los diferentes trabajos desarrollados en esta
asignatura.
Trabajo en equipo.
¢ Iniciativa e investigacion.

Estas competencias se tendran en cuenta en las diferentes actividades que se programa en el desarrollo del
curso.

CONTENIDOS TEMATICOS CENTRALES

Unidad 1: Fundamentos: Légica, conjunto y funciones
e Calculo proposicional
e Calculo de predicados
¢ Induccién matemética

Unidad 2: Algoritmos
e Algoritmos de busqueda
e Ordenamiento
o Complejidad computacional

Unidad 3: Relaciones
e Relaciones de equivalencia
e Matrices de relaciones

Unidad 4: Programacion logica
o Como interpretar una férmula légica como un programa
e Formalismo légico para la representacion de problemas
¢ PROLOG

Unidad 5: Métodos de conteo
e Permutaciones
e Combinaciones
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Unidad 6: Teoria de Grafos
Grafos
Digrafos
Multigrafos

Representacion de grafos

LECTURAS MINIMAS

Articulos de aplicacion de matematicas discretas seleccionados de Science Direct, Scopus y Proquest.
Articulos donde se evidencie la aplicacion de las matematicas discretas a la ingenieria de sistemas.
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