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PRESENTACION

Transmisién de Datos establece las bases tedricas y practicas necesarias para comprender el funcionamiento
de las redes de comunicacion modernas. Partiendo de los fundamentos adquiridos en el ciclo de Electrénica y
Comunicaciones, este curso desarrolla en el estudiante la capacidad de analizar y comprender cémo se
estructura, organiza y gestiona la comunicacién siguiendo arquitecturas de protocolos por capas.

El curso aborda de manera sistematica el recorrido completo que realizan los datos desde su generacion en
aplicaciones de usuario hasta su transmision por medios fisicos y viceversa, estudiando cada capa del modelo
OSl y la arquitectura TCP/IP. Los estudiantes comprenderan los principios de codificacién, modulacién,
transmision, direccionamiento, enrutamiento y provision de servicios que hacen posible la interoperabilidad en
redes de datos heterogéneas.

Como asignatura de fundamentacién dentro de la linea formativa de Redes, Transmision de Datos proporciona
los conocimientos conceptuales y procedimentales esenciales que seran aplicados y profundizados en
asignaturas posteriores de disefio, configuracion, seguridad y gestion de redes. El curso integra teoria con
practica mediante el uso de herramientas de simulacion (Cisco Packet Tracer) y analisis de protocolos
(Wireshark), asi como practicas de construccion y certificacion de medios fisicos de transmision.

Al finalizar el curso, el estudiante habra desarrollado una visién integral y estructurada de los sistemas de
transmision de datos basada en estandares internacionales (IEEE, IETF, 1SO, TIA/EIA), competencias que
constituyen el fundamento técnico indispensable para cualquier profesional que trabaje en el disefio,
implementacién, operacion o investigacion de sistemas telematicos.

JUSTIFICACION

La transmision de datos constituye el fundamento técnico sobre el cual se edifican todas las tecnologias de
informacion y comunicacién contemporaneas. Actualmente, la conectividad es un servicio esencial que
garantiza la ubicuidad: desde electrodomésticos inteligentes hasta sistemas industriales, vehiculos autbnomos
y dispositivos médicos, practicamente cualquier tecnologia moderna incorpora capacidades de comunicacion
en red.

Comprender la arquitectura por capas —cristalizada en el modelo OSI y materializada en TCP/IP— no solo
permite intervenir en redes de datos, sino que proporciona un modelo conceptual de disefio modular y abstracto
transferible a otros dominios de la Ingenieria de Sistemas y Computacion.

La asignatura proporciona las bases conceptuales y practicas necesarias para que los estudiantes puedan
posteriormente especializarse en areas avanzadas como seguridad en redes, redes definidas por software
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(SDN), comunicaciones 5G, virtualizacion de funciones de red, andlisis de tréafico, Internet de las Cosas,
infraestructuras tecnoldgicas o cualquier campo emergente en el que se deban transmitir datos. El contenido
se alinea con estandares profesionales internacionales (ACM/IEEE, CompTIA, Cisco CCNA) y organismos de
estandarizacion (IEEE, IETF, ISO/IEC), garantizando competencias pertinentes y reconocidas globalmente. Es
la oportunidad para desarrollar no solo competencias técnicas especificas, sino también vision sistémica,
capacidad de abstraccién y pensamiento estructurado que serviran a lo largo de toda la trayectoria profesional
en un campo caracterizado por la innovaciéon permanente.

COMPETENCIAS

El estudiante al término del curso habra generado el conocimiento y desarrollado las competencias
necesarias para:

e Analizar arquitecturas de comunicacion por capas (OSl y TCP/IP), diferenciando funciones por
capa, estableciendo mapeo entre modelos y clasificando protocolos de red segun su ubicacién en
cada arquitectura.

e Caracterizar sistemas de transmision de datos aplicando célculos de parametros fisicos (velocidad,
ancho de banda, atenuacion), diferenciando medios guiados y no guiados, y aplicando estandares
de cableado estructurado.

e Aplicar protocolos de las capas de enlace, red, transporte y aplicacién del modelo TCP/IP para el
direccionamiento légico, deteccidon de errores, control de flujo y provisién de servicios de red,
siguiendo estandares y especificaciones vigentes (IEEE, IETF).

e Analizar el proceso completo de comunicacion en redes de datos, rastreando el encapsulamiento
y desencapsulamiento de unidades de datos de protocolo (PDUs) a través de las capas del modelo
TCP/IP, utilizando herramientas de simulacion y analisis de protocolos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante:

e Compara el modelo de referencia OSI con la arquitectura TCP/IP mediante el analisis de funciones por
capa y mapeo entre ambos modelos, clasificando protocolos de red (Ethernet, ARP, IP, ICMP, TCP,
UDP, DNS, DHCP, HTTP) segun las capas correspondientes en cada arquitectura y justificando su
ubicacion con base en servicios proporcionados.

e Calcula parametros de transmision de datos (velocidad de modulacién, tasa de transferencia, ancho
de banda digital, pérdidas de sefial) aplicando férmulas y relaciones matematicas, caracteriza medios
de transmisién guiados (par trenzado, coaxial, fibra 6ptica) y no guiados (radiofrecuencia, microondas,
satélite) segun estandares técnicos, y construye cables UTP categoria 5e/ 6 (directo y cruzado)
siguiendo normas TIA/EIA-568A/B con verificacion funcional.

e Aplica protocolos de comunicacién por capas en topologias de red simuladas, calculando esquemas
de direccionamiento IPv4 con subredes utilizando méascaras de longitud variable (VLSM), configurando
servicios de red (DNS, DHCP, NAT/PAT) y protocolos de enrutamiento basico en Cisco Packet Tracer,
diferenciando mecanismos de TCP y UDP, y analizando mecanismos de deteccion de errores (VRC,
LRC, CRC) con resolucién de ejercicios practicos.

o Analiza el proceso completo de transmision de datos en una red de datos mediante el rastreo del
procesamiento por capas de PDUs (trama, paquete, segmento, datos) a través del modelo TCP/IP
utilizando analizadores de protocolos para examinar capturas de trafico real, identifica campos de
encabezados por capa (Ethernet, IP, TCP/UDP, HTTP/DNS), y documenta el flujo completo desde la
generacion de datos en la capa de aplicacion hasta su transmision fisica y viceversa.
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METODOLOGIA

La asignatura Transmision de Datos se fundamenta en metodologias activas de aprendizaje centradas en el
estudiante, promoviendo la construccion auténoma del conocimiento mediante la integracion de teoria con
practica aplicada. El curso combina aprendizaje basado en problemas (ABP) y aprendizaje basado en
proyectos para desarrollar competencias técnicas.

Estrategias metodoldgicas principales:

e Clases magistrales interactivas donde se presentan fundamentos teéricos de modelos OSI/TCP-IP,
protocolos y estandares (IEEE, IETF), utilizando estudios de caso, analisis de RFCs y demostraciones
en vivo con herramientas profesionales.

e Aprendizaje basado en problemas mediante resolucion de casos técnicos progresivos: calculo de
subredes, diagnostico de fallas, seleccion de medios de transmisién y soluciéon de problemas de
conectividad, simulando situaciones profesionales reales.

e Practicas de laboratorio guiadas con herramientas estandar de la industria: Cisco Packet Tracer para
simulacién y configuracion de redes, y Wireshark para analisis de protocolos. Incluye construccion
fisica de cables UTP segun estandares TIA/EIA-568.

¢ Proyecto integrador que articula conocimientos de todas las unidades: disefio conceptual y simulaciéon
de una red completa con direccionamiento IP, servicios de red (DNS, DHCP, NAT), enrutamiento y
analisis de trafico, desarrollado colaborativamente con documentacion técnica profesional.

¢ Aula invertida optimizando el tiempo presencial: los estudiantes estudian material teérico previo
(tutoriales, RFCs, videos, entre otros) y en clase resuelven problemas, realizan practicas y discuten
casos practicos.

El docente actua como facilitador proporcionando retroalimentacién continua y orientando el aprendizaje
autéonomo. El estudiante asume rol protagénico investigando en fuentes técnicas, participando activamente en
laboratorios y desarrollando pensamiento critico para resolver problemas de comunicacion de datos. Esta
metodologia desarrolla habilidades transversales: aprendizaje auténomo, trabajo colaborativo, comunicacion
técnica, resoluciéon de problemas y adaptabilidad tecnolégica.

INVESTIGACION

La asignatura de manera intrinseca permite la investigacion formativa durante la exploraciéon de cada una de
las tematicas asociadas. A su vez, dentro de la metodologia, los estudiantes deberan explorar diferentes
recursos de literatura cientifica y técnica que garanticen la comprension del estado de avance y tendencias en
los temas propios de la asignatura.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Video Beam, recurso computacional, equipos de comunicaciones segun disposicion institucional.

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

La evaluacion colectiva se fundamenta en el aprendizaje colaborativo como mecanismo esencial para
desarrollar competencias profesionales del campo de las TIC. Mediante el trabajo en equipo, los estudiantes
adquieren no solo conocimientos técnicos, sino habilidades de comunicacion, liderazgo, negociacion vy
resolucion colaborativa de problemas complejos que caracterizan los entornos laborales reales.
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Se desarrollaran practicas de laboratorio, proyectos integradores y talleres colaborativos enfocados al refuerzo,
motivacion y realimentacion. Estas actividades permiten simular escenarios profesionales donde proyectos de
infraestructura de transmision de datos requieren equipos multidisciplinarios que integran diferentes
perspectivas, habilidades complementarias y especializacién de roles para alcanzar soluciones eficientes.

Se incluye una autoevaluacion y coevaluacion dirigida del trabajo en grupo, donde estudiantes evaltan el
desempeiio individual y colectivo. Este proceso tiene como objetivos: proporcionar una visién completa del
trabajo realizado, identificar areas de mejora, motivar al estudiante y al grupo hacia la excelencia, y crear un
sentido de colaboracién motivada hacia el aprendizaje, comprension lectora, razonamiento, pensamiento critico
y comunicacioén técnica efectiva. El trabajo colaborativo facilita que cada estudiante desarrolle responsabilidad
compartida y construya identidad profesional mediante dinamicas similares al ejercicio ingenieril
contemporaneo.

EVALUACION INDIVIDUAL

La evaluacion individual verifica que cada estudiante ha desarrollado las competencias técnicas fundamentales
del curso, demostrando dominio conceptual, habilidades procedimentales y capacidad de aplicacion auténoma
del conocimiento. Se enfoca en garantizar que el aprendizaje colaborativo ha complementado, no sustituido, el
desarrollo individual, asegurando que cada estudiante puede desempefarse independientemente como
profesional competente.

Teniendo en cuenta que las competencias se refieren a la capacidad de saber hacer bien algo en ciertas
condiciones, combinando habilidades, destrezas, conocimientos y aptitudes, se espera que el estudiante
demuestre las siguientes competencias:

Capacidad para reaccionar ante diferentes situaciones planteadas por el uso de tecnologias de red
Analisis técnico, argumentacion fundamentada y comunicacion clara de soluciones

Participacion dinamica como rector de su propio aprendizaje

Desarrollo del disefo y la creatividad, plasmado en soluciones de transmisién de datos

Capacidad de trabajo individual riguroso y profesional

Iniciativa e investigacion auténoma més alla de contenidos minimos

La evaluacion individual garantiza que cada estudiante posee el conocimiento técnico minimo requerido para
desempenarse profesionalmente, puede trabajar auténomamente, demuestra dominio de competencias
certificables y esta preparado para cursos posteriores de mayor complejidad.

El célculo de la nota final se establecera en conjunto con los estudiantes.
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CONTENIDOS TEMATICOS CENTRALES

1. FUNDAMENTOS DE TRANSMISION DE DATOS

1.1 Conceptos

1.2 Velocidades en un sistema de transmisién

1.3 Ancho de banda digital

1.4 Mediciones del ancho de banda digital

1.5 Tasa de transferencia de datos en relacion con el ancho de banda digital
1.6 Calculo de transferencia de datos

2. MODELOS DE REFERENCIA DE REDES (MODELOS DE COMUNICACIONES POR CAPAS)
2.1 Importancia de la arquitectura de protocolos por capas

2.2 Especificaciones generales en el disefio de sistemas de transmision de datos

2.3 Modelos de referencia legados

2.4 El modelo de referencia OSI

2.5 Arquitectura de protocolos TCP/IP

3. MEDIOS DE TRANSMISION (Capa Fisica)
3.1 Espectro electromagnético

3.2 Medios guiados

3.2.1 Cable de par trenzado (Tipos)

3.2.2 Cable Coaxial (Tipos)

3.2.3 Fibra optica (Tipos)

3.2.4 Especificaciones y terminaciones de cable
3.3 Medios no guiados

3.3.1 Enlaces opticos al aire libre

3.3.2 Microondas

3.3.3 Luz infrarroja

3.3.4 Senales de radio

3.3.5 Laser

3.3.6 Satélite

3.4 Diferencias en el ancho de banda de los medios
3.5 Enemigos del medio

3.5.1 Pérdida en medios guiados

3.5.1.1 Pérdidas en par trenzado

3.5.1.2 Pérdidas en cable coaxial

3.5.1.3 Pérdidas de la fibra optica

3.5.2 Pérdida en medios NO guiados

4. FUNCIONES DE CAPA DE ENLACE DE DATOS
4.1 Errores

4.2 Tipos de Errores

4.3 Deteccion de errores

4.3.1 Redundancia

4.3.2 Verificacion de redundancia vertical VRC
4.3.3 Verificaciéon de redundancia longitudinal LRC
4.3.4 Verificacion de redundancia ciclica CRC

4.4 Correccion de errores

4.4.1 Codigos correctores de errores

4.5 Control del enlace de datos

4.5.1 Disciplina de linea

4.5.2 Control de flujo

4.5.3 Control de error
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454 Control de Acceso al Medio

5. FUNCIONES DE LA CAPA DE RED

5.1 Direccionamiento IP

5.1.1 Direccionamiento IPv4

5.1.1.1 Subredes

5.1.2 IPv6

5.1.3 Coexistencia de IPv4 e IPv6

5.2 NAT. Network Address Translation y Port Address Translation (PAT)
5.3 Protocolos de enrutamiento

6. FUNCIONES DE LA CAPA DE TRANSPORTE

6.1 Protocolo de Control de Transmisién, Transmission Control Protocol- TCP
6.2 Protocolo de datagramas de usuario, User Datagram Protocol- UDP

6.3 Establecimiento de la conexién (negociacion en tres pasos)

6.4 Puertos TCP

7. FUNCIONES DE CAPA DE APLICACION

7.1 Sistema de nombres de dominio / Domain Name System- DNS

7.2 Protocolo de configuracion dinamica de host / Dynamic Host Configuration Protocol- DHCP
7.3 Protocolo de transferencia de hipertexto / Hypertext Transfer Protocol- HTTP

8. CABLEADO ESTRUCTURADO

8.1 Normas Para Cableado Estructurado

8.2 Subsistemas del sistema de cableado estructurado
8.2.1 Entrada al edificio

8.2.2 Cuarto de equipos

8.2.3 Cableado backbone

8.2.4 Conexion vertical entre pisos

8.2.5 Gabinete o rack de Telecomunicaciones

8.2.6 Cableado horizontal

8.3 Area de trabajo

9. CENTRO DE DATOS

9.1 Conceptos basicos

9.2 Estandares

9.3 Implementacion fisica

9.4 Implementacion logica

9.5 Centro de datos virtuales

9.6 Servicios y esquemas de comercializaciéon

ACTIVIDADES Y/O PRACTICAS SUGERIDAS AL DOCENTE:

Actividad: Talleres para el calculo de transferencia de datos

Actividad: Analisis comparativo entre modelos de referencia en redes

Practica: Construccion técnica de cable UTP cable directo y cruzado

Actividad: Identificacion y ejercitacién de técnicas relacionadas con la capa de Enlace de Datos
Practica: Determinacion y uso de esquemas de direccionamiento

Practica: Calculo de Subredes y simulador Packet Tracer

Practica: Configuracion de esquemas de enrutamiento en simulador Packet Tracer
Actividad: Articulacion de una suite de protocolo para un sistema simple de comunicaciones
Practica: Analisis de Protocolos (protocolos de capa de aplicacion) / PDU en Packet Tracer
Practica: Analisis de Protocolos e implementacion de servicios en Packet tracer / Wireshark
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Actividad: Analisis de disefos de cableado estructurado en distintos casos
Actividad: Identificacidon de caracteristicas, servicios y niveles de Centros de Datos en los entornos nacional
e internacional

LECTURAS MINIMAS

TEMA 1: MODELOS DE REFERENCIA

OSI Model.

Simoneau, P. (2006). The OSI Model: Understanding the seven layers of computer networks. Global
Knowledge Training LLC. https://faculty.sfcc.spokane.edu/Rudlock/files/WP_Simoneau_OSIModel.pdf
OSI Model

Imperva. (2025). OSI model. Imperva Learning Center. https://www.imperva.com/learn/application-
security/osi-model/

TEMA 2: MEDIOS DE TRANSMISION FiSICOS

WIiFi 7: Evolucion IEEE 802.11be

Khorov, E., Kiryanov, A., Lyakhov, A., & Bianchi, G. (2024). A tutorial on IEEE 802.11be extremely high
throughput: The next generation of Wi-Fi technology beyond 802.11ax. arXiv.
https://arxiv.org/pdf/2309.15951

UPCOM Telekomunikasyon (2026). The Current State of Fiber Optic Technology- Emerging Trends in
Fiber Optic Technology https://www.upcom.com.tr/blog/emerging-trends-fiber-optic-technology/

TEMA 3: TECNOLOGIAS CAPA FiSICA Y ENLACE

Ethernet 800G: Estandares y Evolucion.

IEEE Standards Association. (2024). Ethernet's next bar: 800 Gigabit Ethernet and beyond.
https://standards.ieee.org/beyond-standards/ethernets-next-bar/

Ethernet  Alliance. (2025). 2025 Ethernet  roadmap. https://ethernetalliance.org/wp-
content/uploads/2025/03/2025-Ethernet-Roadmap-2-Sided-Web-03-17-2025.pdf

TEMA 4: CAPA DE RED - DIRECCIONAMIENTO

Navigating the Transition: Challenges and Benefits of Shifting from IPv4 to IPv6 in a Rapidly Evolving
Internet Landscape.

Ali  Kane. (2025). International Journal of Internet and Distributed Systems, 25(7).
https://www.scirp.org/journal/paperinformation?paperid=142419

TEMA 5: SEGURIDAD TRANSVERSAL

IPsec VPNs: Guia Oficial NIST

Barker, E., Dang, Q., Frankel, S., Scarfone, K., & Wouters, P. (2020). Guide to IPsec VPNs (NIST
Special Publication 800-77 Rev. 1). National Institute of Standards and Technology.
https://doi.org/10.6028/NIST.SP.800-77r1

TEMA 6: PROTOCOLOS DE TRANSPORTE MODERNOS

A Closer Look at HTTP/3 & QUIC

Tamilarasan, G. (2024, February 12). A closer look at HTTP/3 and QUIC. Medium.
https://medium.com/@gtamilarasan/a-closer-look-at-http3-quic-1b2b97a5cd50

TEMA 7: PROTOCOLOS IoT Y APLICACIONES

A performance analysis of Internet of Things networking protocols: Evaluating MQTT, CoAP, OPC UA.
Silva, D., Carvalho, L. I., Soares, J., & Sofia, R. C. (2021). Applied Sciences, 11(11), 4879.
https://doi.org/10.3390/app11114879
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