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PRESENTACION

El dlgebra lineal es la rama de las matematicas que estudia conceptos tales como vectores, matrices, sistemas
de ecuaciones lineales y en un enfoque mas formal, espacios vectoriales, y transformaciones lineales. Es un
area activa que tiene conexiones con muchas areas dentro y fuera de las matematicas.

El curso de Algebra Lineal esta disefiado para estudiantes de Ingenieria de Sistemas y Computacion,
proporcionando las bases matematicas fundamentales para el analisis y la resolucion de problemas en diversas
areas de la ingenieria y la computacion. A lo largo del curso, se abordaran conceptos clave como espacios
vectoriales, transformaciones lineales, sistemas de ecuaciones lineales y descomposiciones matriciales, con
aplicaciones directas en algoritmos, modelado computacional, inteligencia artificial y ciencia de datos.

JUSTIFICACION

El Algebra Lineal es una herramienta matematica fundamental en la Ingenieria de Sistemas y Computacion, ya
que proporciona el marco teérico para modelar y resolver problemas en multiples areas, como el procesamiento
de datos, el aprendizaje automatico, la optimizacién y la simulacion de sistemas. Su estudio permite a los
estudiantes comprender estructuras matematicas esenciales, como espacios vectoriales, transformaciones
lineales y descomposiciones matriciales, utilizadas en algoritmos computacionales y analisis de grandes
volumenes de datos.

Este curso busca dotar a los futuros ingenieros de las bases conceptuales y metodolégicas necesarias para
aplicar el Algebra Lineal en el desarrollo de soluciones eficientes y escalables a problemas que se pueden
modelar matematicamente y que son lineales. A través de un enfoque teorico-practico, se fomenta la capacidad
de abstraccion y la resolucion de problemas computacionales complejos. Se pretende desarrollar habilidades
practicas para modelar y optimizar sistemas reales.
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COMPETENCIAS

El estudiante estara en capacidad de:

¢ Identificar los elementos, relaciones y operaciones presentes en los sistemas que estructuran el

pensamiento matematico en el contexto de las ciencias aplicadas.

Identificar las propiedades de las operaciones vectoriales y matriciales

Plantear y solucionar problemas de aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales.

Comprender el concepto de estructura algebraica, en particular de Espacio Vectorial.

Aplicar las operaciones matriciales en la solucién de sistema de ecuaciones lineales.

Comprender modelos matematicos lineales y aplicarlos en situaciones especificas.

e Aprender a trabajar de forma autébnoma para mantenerse actualizado y desarrollar las capacidades y
atributos que demanda el mundo globalizado.

e Tomar decisiones en proyectos que requieran del Algebra Lineal, de manera que se asuma el problema
con responsabilidad y liderazgo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar los conceptos, métodos, procedimientos y herramientas del Algebra lineal en la solucién de situaciones
practicas aplicadas a la ingenieria.

Modelar situaciones que se presentan en distintos ambitos utilizando sistemas de ecuaciones.

METODOLOGIA

La asignatura es desarrollada mediante clases magistrales por parte del docente referente al desarrollo de los
contenidos fundamentales de la asignatura, como complemento se realizaran talleres dirigidos, solucion de
ejercicios y problemas tanto en clase como trabajo individual y/o trabajo en grupo.

Es primordial la participacion activa de los estudiantes mediante la lectura de temas de entrada basicos para el
entendimiento de los temas centrales del curso, asi como en el repaso y desarrollo de talleres y ejercicios
inherentes a los temas tratados.

Se realizaran algunas lecturas complementarias que presentan aplicaciones del algebra lineal en contextos
ingenieriles.
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INVESTIGACION

Se analizaran algunos articulos de investigacion que presentan aplicaciones del Algebra Lineal en la Ingenieria.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Se realizaran algunas actividades practicas, que requieren llevar portatil. En caso de ser necesario se utilizara
Google meet para encuentros sincronicos.

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

Este tipo de evaluacién se llevara a cabo mediante la realizacion de talleres, ejercicios o desarrollo de
problemas para entregar y sustentar en clase.

EVALUACION INDIVIDUAL

Para la evaluacion del desempeno se realizaran pruebas escritas, dos parciales en cada uno de los cortes, cada
uno con un porcentaje del 30% y el desarrollo de talleres, quices y otras actividades que tendra una valoracion
del 40%.

CONTENIDOS TEMATICOS CENTRALES

UNIDAD N° 1. CONCEPTOS BASICOS

Plano cartesiano

Ecuaciones y solucién

Numeros enteros, racionales, reales, propiedades de las operaciones fundamentales, etc.

UNIDAD N° 2. SISTEMA DE ECUACIONES

Definicion de ecuacion lineal

Sistemas de ecuaciones lineales, interpretacion geométrica
Métodos de solucién para un sistema de ecuaciones lineales
Tipos de solucién

Sistemas homogéneos

Problemas de aplicacion
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UNIDAD N° 3. MATRICES

Definiciones de matrices y su algebra

Matrices especiales

Operaciones elementales entre filas

Matrices equivalentes por filas

Matrices escalonadas reducidas por filas

Operaciones matriciales: suma, multiplicacion escalar y producto
Propiedades de las operaciones matriciales, teoremas

Matrices invertibles, definicion y propiedades; matrices elementales
Algoritmo para encontrar la inversa de una matriz cuadrada.
Rango y nulidad de una matriz.

UNIDAD N° 4. DETERMINANTES

Determinantes de orden 2 y orden 3

Propiedades de los determinantes; menores y cofactores
Solucion de un determinante; regla de Kramer

Aplicacion de los determinantes a la solucién de sistemas.

UNIDAD N° 5. VECTORES

Definicion de vectores en el plano

Interpretacion geométrica, graficas

Magnitud, direccién, vector normado

Vectores geométricos; vectores y coordenadas

Suma de vectores

Producto de un vector por un escalar

Producto escalar de vectores

Producto vectorial, interpretacién geométrica y propiedades
Proyecciones; rectas y planos en el espacio.

UNIDAD N° 6. ESPACIOS VECTORIALES
Definicion y propiedades elementales
Subespacio; dependencia e independencia lineal
Bases y dimension de un espacio vectorial
Valores y vectores propios

Espacio nulo de una matriz.

UNIDAD N° 7: TRANSFORMACIONES LINEALES
Definicion y ejemplos.

Propiedades recorrido, nucleo.

Representacion matricial de una transformacion lineal.

LECTURAS MINIMAS

El estudiante debera realizar repaso de operaciones con numeros reales, solucién de ecuaciones y repaso de
conceptos algebraicos, métodos y propiedades. Se realizara lectura de algunos documentos que presentan

aplicaciones del Algebra en el campo de la ingenieria.
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