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PRESENTACION

La Inteligencia Computacional es un area fundamental dentro de la ingenieria de sistemas y computacién que
busca replicar comportamientos naturales exitosos mediante técnicas informaticas para solucionar problemas
propios de las ciencias computacionales. A través de fundamentos matematicos y estadisticos rigurosos, estas
técnicas permiten que las maquinas se adapten a sistemas complejos, identifiquen patrones significativos y
desarrollen modelos de prediccién efectivos.

Para lograr estos objetivos, el curso aborda un conjunto de técnicas que emulan comportamientos inteligentes:
computacién neuronal, evolutiva, probabilistica, algoritmos de busqueda y aprendizaje de maquina. Estos
componentes forman el nucleo tematico de la asignatura y proporcionan un marco aplicado que articula la
teoria con la practica.

Complementariamente, el curso examina cémo las maquinas pueden percibir su entorno e interpretar datos
capturados. Para ello, se estudian conceptos fundamentales sobre la naturaleza del conocimiento desde la
perspectiva humana hasta su representacion formal en sistemas computacionales, lo que resulta esencial para
desarrollar soluciones inteligentes.

Finalmente, la asignatura aborda visién computacional y procesamiento de lenguaje natural como aplicaciones
integrales que refuerzan el ciclo completo de transformaciéon de datos crudos en informacién de valor,
consolidando la capacidad de los sistemas computacionales para interactuar significativamente con el mundo
real.

JUSTIFICACION

Dentro del estudio de la ingenieria de sistemas, la inteligencia computacional ocupa un lugar estratégico al
permitir la implementacion de algoritmos capaces de recrear procesos fundamentales de aprendizaje humano.
Esta capacidad representa un avance significativo para el desarrollo social y profesional, especialmente
considerando el creciente protagonismo de estas técnicas en contextos académicos y empresariales.

En el ambito organizacional, la necesidad de procesar datos de manera eficiente se ha convertido en una
exigencia cotidiana. Las empresas requieren métodos de busqueda y analisis sofisticados que permitan
gestionar volumenes masivos de informacion en tiempos reducidos, con el propdsito de responder agilmente a
las demandas del mercado y consolidar su posicionamiento competitivo.

Desde la perspectiva académica e investigativa, los recientes avances en infraestructura tecnoldgica de
hardware y software han generado nuevas posibilidades experimentales en esta area. Estos desarrollos,
impensables hace unos afios, crean un escenario propicio para llevar a cabo practicas en el aula que
contribuyan significativamente a la apropiacién efectiva del conocimiento por parte de los estudiantes.
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COMPETENCIAS

Aplica técnicas de aprendizaje automatico supervisado y no supervisado para disefar e implementar modelos
de clasificacion, regresion y agrupamiento, evaluando su desempefio mediante métricas apropiadas.

Disefia sistemas de reconocimiento de patrones mediante arquitecturas de deep learning y procesamiento de
lenguaje natural para resolver problemas reales de analisis de datos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Implementa soluciones de inteligencia computacional que integren técnicas de aprendizaje automatico y
reconocimiento de patrones para abordar problemas complejos de analisis de datos y soporte a la toma de
decisiones.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de este item, se tendran en cuenta las siguientes metodologias de aplicacion:
Métodos base:

Aprendizaje basado en problemas: Con la aplicacion de esta metodologia se busca que los estudiantes, con
la guia del docente, encuentren soluciones a problematicas relativas a los lenguajes formales, en funcion del
disefio y seleccion de soluciones informaticas para casos especificos planteados desde la misma clase,
soportadas en un proceso de descubrimiento de los saberes que faciliten la estructuracién de una respuesta
adecuada a la situacion planteada.

Para el desarrollo ABP se usara el esquema propuesto por Morales y Landa en 2004:

Leer y Analizar el escenario del problema

Realizar una lluvia de ideas

Hacer una lista con aquello que se conoce

Hacer una lista con aquello que no se conoce

Hacer una lista con aquello que necesita hacerse para resolver el problema
Definir el Problema

Obtener Informacion

Presentar resultados

ONDIORAhWMA

Hay que notar para este particular que este proceso se realiza de forma iterativa. Esa asi que desde el punto
ocho puede volverse al uno para una segunda aproximacion a la solucion

Métodos de apoyo:

Aprendizaje colaborativo: Dentro de la planeacion metodolégica, se contempla el trabajo en pequefios grupos
para la implementacion de ABP. Es asi que este componente se desarrollara de forma colaborativa, en aras de
propiciar habilidades individuales y grupales, teniendo en cuenta la construccion de escenarios interactivos que
generen, tanto el conocimiento, como la responsabilidad de su adquisicidn en los estudiantes (Prescott, 1993)
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INVESTIGACION

El estudiante podra vincularse a los grupos de investigacion del programa dentro de la escuela para iniciarse en
procesos de formacién como semillero de investigacion en aspectos relativos a las ciencias computacionales,
particularmente en el dominio de la inteligencia computacional.

Adicionalmente, el estudiante tiene la posibilidad de desarrollar proyectos de grado que centren su investigacion
en temas especificos de esta area, contribuyendo a la generacion de documentos académicos propios del
campo, tales como articulos de investigacion o ponencias. Estos trabajos podran ser presentados y sustentados
en eventos académicos especializados, consolidando asi su formacion investigativa y aportando al avance del
conocimiento en inteligencia computacional.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Para el desarrollo de las clases se tendran en cuenta los siguientes:

¢ Video Proyector
e Laboratorio de Computadores (aula de sistemas)
e Aplicaciones para construccion de modelos de inteligencia Computacional

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

Dentro de los criterios a evaluar se tendran en cuenta los siguientes:

Desarrollo de Practicas de Laboratorio

Control de lecturas

Participacion en las sesiones

Desarrollo de talleres en grupo

Exposiciones de los temas relativos a la asignatura
Actividades relacionadas con el proyecto a realizar

Ademas de las demds que se consideren necesarias para la implementacion de los temas de clase, teniendo en
cuenta la siguiente porcentual para cada parcial del curso:

) Tabla: Porcentajes de calificacion Colectiva: primer y sequndo 50%
Item Valor Porcentual

Talleres 30%
Exposiciones 10%
Proyectos/Sustentaciones 20%
Total 60%

Fuente: El Autor

Es de notar que los talleres implican actividades que pueden realizarse dentro o fuera del salon de clases, y en
general cualquier trabajo que sea aplicable en el contexto de la asignatura.

EVALUACION INDIVIDUAL

Para este particular se tendran en cuenta los mismos items que los enunciados en la evaluacion colectiva, dado
que es posible particularizarlas en determinados momentos del desarrollo del curso, las cuales se dividen
porcentualmente segun la siguiente tabla:
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Tabla: Porcentajes de calificacion Colectiva: primer y sequndo 50%

Valor Porcentual
Evaluaciones 40%

Total 40%
Fuente: El Autor

CONTENIDOS TEMATICOS CENTRALES

Unidad 1: Introduccion a la inteligencia computacional y Machine Learning

e Introduccion y definiciones asociadas al aprendizaje automatico

e Tipos de aprendizaje: No supervisado, Supervisado y con Refuerzo

e Problemas de clasificacién y regresion

e Herramientas y bibliotecas aplicables en Machine Learning

¢ Algoritmos de aprendizaje no supervisado: Clustering, Reduccién de dimensionalidad
o Algoritmos de aprendizaje Supervisado: Regresiones, Arboles de decisién, K-NN, SVM

Unidad 2: Técnicas de tratamiento de datos y Representacién del conocimiento

e Introduccion al conocimiento y sus tipos

Representaciones formales y no formales del conocimiento
Procesamiento de datos: Normalizaciones y estandarizaciones
Definicién, tipos y caracteristicas de los datasets.

Técnicas de seleccion de datos: Validacion Cruzada, Bootstrap
Consideraciones éticas para recopilacion y uso de datos

Unidad 3: Deep Learning

Definicion y arquitectura de una ANN: Perceptones y Redes neuronales
Funciones de aprendizaje y activacion

Herramientas y bibliotecas aplicables en Deep Learning

Redes neuronales profundas: Perceptrén Multicapa

Redes neuronales convolucionales y recurrentes

Propagaciones y retropropagaciones

Funciones de pérdida y optimizaciones

Unidad 4: Otras técnicas y aplicaciones del aprendizaje de Maquina

Algoritmos genéticos y técnicas de busqueda
Visién por computador y reconocimiento de objetos
Procesamiento de lenguaje Natural y Chatbots
Automatizacién de procesos

LECTURAS MINIMAS

Inteligencia Artificial URL

Autor: Julio Cesar Ponce Gallegos, Aurora Torres Soto, Fatima Sayuri Quezada Aguilera, Antonio Silva Sprock,
Ember Ubeimar Martinez Flor, Ana Casali, Eliana Scheihing, Yvan Jesus Tupac Valdivia,Ma. Dolores Torres
Soto, Francisco Javier Ornelas Zapata, José Alberto Hernandez A., Crizpin Zavala D.,Nodari Vakhnia, Oswaldo



https://avpresencial.uptc.edu.co/moodle_presencial/mod/url/view.php?id=19402
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Pedrefio. Primera Edicion.Iniciativa Latinoamericana de Libros de Texto Abiertos (LATIn) Marzo de 2014.
Licencia Creative Commons. CC: BY - SA 3.0

Redes Neuronales Parte 1. URL

Autor: Rafael Alberto Moreno Parra.

Llcencia Creative Commons. CC: BY

El lenguaje Python URL

Autor: David Masip Rodé. UOC.
Licencia: Creative Commons. CC: BY - NC - ND

Inteligencia Artificial Avanzada URL

Autor: Raul Benitez, Gerard Escudero, Samir Kanaan. UOC

Licencia Creative Commons. CC: BY - NC — ND
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