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PRESENTACION
Arquitectura de Computadores es una asignatura relevante de la linea formativa del Ingeniero de Sistemas y
Computacion, debido a que le permite identificar a la computaciéon desde la perspectiva del hardware y la
manera en que la légica se fusiona con los componentes fisicos para generar experiencias de interaccion con
el usuario.

Teniendo en cuenta que, el estudiante asistente a este curso ha tenido experiencia desde lo conceptual y
creativo con el desarrollo de productos software y adicionalmente ha identificado recursos de infraestructura
como los relacionados con la electrénica, comunicaciones y transmision de datos, se estima la necesidad de
conocer los procesos subyacentes a la ejecucion légica del cédigo, a fin de que la maquina opere dentro de
los limites especificados por el ingeniero en el setup de la funcionalidad prevista.

JUSTIFICACION

Para un 6ptimo aprovechamiento del computador por parte de los Ingenieros de Sistemas y Computacién es
primordial que el estudiante comprenda cabalmente la distribucién fisica de los componentes del PC y el
funcionamiento interno del mismo para abstraer la légica operativa; de esta manera podra cumplir con los
objetivos trazados referentes al disefio y mantenimiento de sistemas de informacion.

Desde la vista del ingeniero de Sistemas y Computacién se debe identificar al computador como un "sistema",
con los conceptos propios de la teoria general de sistemas, y a partir de ello identificar la I6gica funcional con
la que se alcanza la interaccion con el usuario final. Desde el punto de vista de la Computacién, el ingeniero
debe identificar los principios de la computabilidad, el disefio de maquinas y la Idgica operacional.

COMPETENCIAS

El estudiante estara en capacidad de:

e Conceptualizar la organizacion y arquitectura interna de los sistemas de coémputo, basandose en el
modelo de Von Neumann y arquitecturas modernas para entender el flujo de procesamiento de datos.

o Evaluar y selecciona componentes de memoria, almacenamiento y microprocesamiento bajo criterios
de jerarquia y eficiencia para optimizar el rendimiento de sistemas informaticos.

o |dentificar la estructura del lenguaje ensamblador, a partir del repertorio de instrucciones y modos de
direccionamiento para la manipulacion directa de recursos del procesador y periféricos.

e Implementar soluciones de interfaces de entrada/salida (I/O) y protocolos de comunicacion interna
(buses, interrupciones, DMA) para el disefio y diagnostico de sistemas embebidos o de propésito
general.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: Analiza la jerarquia de memoria y los sistemas de almacenamiento, aplicando el estandar IEEE 754 para
la representacién de datos en coma flotante y la precision numérica en el procesamiento.

RA2: Determina la estructura de programas en lenguaje ensamblador que implementen condicionales,
iteraciones y evaluacién de expresiones, optimizando el uso de registros y modos de direccionamiento
especificos.

RA3: Modela el ciclo de busqueda y ejecucion de instrucciones dentro del microprocesador, identificando el rol
de los buses y la decodificacion en la arquitectura del sistema.

RA4: Implementa configuraciones de interfaces de I/O y sistemas de interrupcion para la gestion eficiente de la
comunicacion entre la CPU y los dispositivos externos.

RAD5: Diferencia entre paradigmas de paralelismo y multiprocesamiento como base de soluciones de cémputo
de alto rendimiento que se adapten a las tendencias tecnolégicas actuales.

METODOLOGIA

Esta asignatura sera guiada en los espacios presenciales por la complementacién conceptual del docente al
trabajo de preparacién previo que los estudiantes han realizado sobre la tematica particular a tratar en la sesion;
por lo tanto, un tema sera abarcado en cuatro momentos:

1. Preparacioén, consulta e investigaciéon conceptual por cuenta del estudiante y su pequefio grupo de
trabajo.

2. Tratamiento conceptual del tema en sesion del gran grupo junto con el docente.

3. Aplicacién de talleres individuales y cooperativos a nivel tutorial.

4. Desarrollo de actividades de refuerzo en sesiones auténomas.

De lo anterior se verifica que en la actividad 1, el estudiante constituird conflictos conceptuales de baja
complejidad, a solucionar en el transcurso de la actividad 2, entre tanto, la actividad 4 generara conflictos
cognitivos orientados a la aplicacién, a subsanar con la actividad 3.

Se considera que el estudiante debe alcanzar un amplio trabajo auténomo, que posteriormente sera
complementado por el trabajo cooperativo de su pequefio grupo.

La generacion de conflictos cognitivos es importante y necesaria, para que las sesiones de gran grupo cumplan
con su objetivo de afianzamiento del conocimiento.

INVESTIGACION

La asignatura de manera intrinseca permite la investigacion formativa durante la exploraciéon de cada una de
las tematicas asociadas. A su vez, dentro de la metodologia, los estudiantes deberan explorar diferentes
recursos de literatura cientifica y técnica que garanticen la comprension del estado de avance y tendencias en
los temas propios de la asignatura.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Se requiere de: Video beam, computadores, y partes de computadores como: discos duros, memorias,
procesadores, tarjetas madre, entre otros.
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EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

Se asignaran talleres y exposiciones grupales con el propésito que el estudiante demuestre sus capacidades
para trabajar en grupo, tanto las aptitudes de liderazgo como de tolerancia y respeto a las opiniones de los
demas.

EVALUACION INDIVIDUAL

Primer 50%

Parcial: 30

Quices y/ o Exposiciones: 20

Control de Lectura: 20

Talleres/ Practicas:25

Auto- evaluacion, Hetero- evaluaciéon:5

Segundo 50%

Parcial: 25

Quices y Exposiciones: 15

Talleres/ Practicas:15

Control de Lectura: 20

Estudio de caso: 20

Auto- evaluacion, Hetero- evaluacion:5

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

1. Introduccién
a. Principio de Computabilidad
b. ¢Qué es la arquitectura de computadores?
c. Historia y Evolucién de los computadores
d. Modelo de arquitecturas de computo
2. Memoria y almacenamiento
a. Unidades de almacenamiento
b. Jerarquia
c. Sistemas de numeracién
d. Representacion de los datos del computador
e. |EEE754
3. Comunicacién interna
a. Procesadores
b. Sistema de comunicacion
c. Direccionamiento
d. Temporizacién
e. Interrupciones
f. Acceso directo a memoria
4. Paralelismo y Multiprocesamiento
5. Lenguajes de programacion
a. Compilacion
b. Generacion de codigo intermedio
c. Generacién de codigo
6. Lenguaje ensamblador
a. Direccionamiento
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b. Instrucciones de movimiento
c. Evaluacion de expresiones
d. Condicionales
e. Interacciones
f.  Saltos y modos de direccionamiento

7. Microprocesador
a. Introduccion al microprocesador
b. Arquitectura del microprocesador
c. Tipos de buses
d. Decodificacion de las instrucciones
e. Ciclo de busqueda
f. Ejecucion de las instrucciones
8. Instrucciones
a. Tipos de Instrucciones
b. Repertorio de Instrucciones
c. Formato de Instruccion
9. Modos de direccionamiento
a. Directo, Indirecto
b. Relativoa PC
c. Inmediato
d. Pseudo-directo
e. Implicito
10. Arquitecturas de dispositivos de I/1O
11. Interfaces 1/O
12. Aplicacion: Seleccién, Configuracién y Diagnéstico
13. Tendencias en la computacién (Opcional)

ACTIVIDADES Y/O PRACTICAS RECOMENDADAS AL DOCENTE:

Actividad: Taller ejercitacion sobre Maquinas de Estado Finito (Autématas Finitos, Maquinas de Turing)
Actividad: Taller representacion de datos

Actividad: Taller de secuencia de procesos desde el usuario hasta los componentes del procesador
Actividad: Taller de Identificacion de interrupciones

Practica: Configuracion y uso de interrupciones en el sistema operativo

Actividad: Analisis del rendimiento computacional en relacién con los tipos de lenguajes de programacién
Actividad: Taller de identificacion y caracterizacion del set de instrucciones de ensamblador

Practica: Seguimiento y uso de programas en un simulador de lenguaje ensamblador

Actividad: Determinacién de instrucciones para el Acceso a Memoria/ Modos de Direccionamiento
Practica: Uso de recursos para el benchmarking entre configuracién de maquinas

Practica: Uso de simulacion para el ensamble/ desensamble de laptops y desktops

Practica: Ensamble/ desensamble de computadores

Practica: Caracterizacion, configuracion y uso de SBC

LECTURAS MINIMAS

Principio de Computabilidad y Maquinas de Turing.
Historia y evolucion de los computadores.

Arquitectura de John von Neumann.

Dispositivos de entrada y salida de un computador.
Manejo de memoria y almacenamiento del computador.
Conceptos basicos de sistemas operativos.
Funcionamiento y estructura interna de los discos duros.
Lenguaje ensamblador.
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| Fuentes de proveedores de tecnologia. |
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