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PRESENTACION

Las Aplicaciones Web Progresivas (Progressive Web Apps, PWA) han evolucionado desde una propuesta
innovadora hace una década hasta convertirse en una tecnologia madura y esencial en el ecosistema del
desarrollo web contemporaneo.

Tradicionalmente la web y las aplicaciones nativas (iOS, Android) coexistieron como modalidades distintas. Las
aplicaciones nativas ofrecian capacidades avanzadas (acceso a sensores, funcionamiento offline, instalacion en
dispositivo), pero implicaban costos de desarrollo mas altos, fragmentacion de plataformas y dependencia de
tiendas de aplicaciones. En contraste, las aplicaciones web tradicionales garantizaban alcance multiplataforma y
actualizaciones agiles, pero adolecian de limitaciones funcionales, dependencia total de conectividad y menor
sensacion de "aplicacion nativa".

La presente asignatura busca que el estudiante comprenda, disefie e implemente PWA alineadas con
esténdares actuales de la industria y con las necesidades de distintos contextos organizacionales y sociales.

JUSTIFICACION

En un contexto donde las organizaciones requieren soluciones accesibles desde cualquier dispositivo, con
capacidades offline, comportamiento similar a aplicaciones nativas y despliegue agil, el dominio de las
tecnologias asociadas a las Progressive Web Apps (PWA) se convierte en una competencia clave para el
ingeniero de software y el profesional de las tecnologias de la informacién.

En la actualidad, las PWA representan un cambio paradigmatico en la forma en que se conciben, desarrollan y
despliegan aplicaciones digitales en entornos empresariales, educativos y sociales. En el marco de la
transformacion digital y de la adopcion generalizada de dispositivos méviles, las PWA se han consolidado como
un enfoque clave para el desarrollo de soluciones web modernas. Combinan la accesibilidad de la web con
capacidades tradicionalmente asociadas a las aplicaciones nativas, tales como funcionamiento offline,
instalacion en el dispositivo, notificaciones push y desempefio mejorado.

Desde la perspectiva formativa, la asignatura promueve el desarrollo equilibrado del saber, saber hacer y ser:
potencia el razonamiento légico y analitico, la planificacion y la autoorganizacion; fomenta el trabajo
colaborativo mediante proyectos integradores; y refuerza actitudes de responsabilidad, ética profesional y
mejora continua frente al desarrollo de soluciones tecnoldgicas que impactan directamente en la experiencia de
los usuarios finales. De este modo, la asignatura se integra coherentemente al plan de estudios como un
espacio estratégico para consolidar competencias técnicas y profesionales asociadas al desarrollo web
avanzado y a la construccion de soluciones centradas en el usuario.




MACROPROCESO: DOCENCIA i N\
PROCESO: ASEGURAMIENTO Y GESTION DE LA CALIDAD ACADEMICA Slq .
PROCEDIMIENTO: FORMULACION O ACTUALIZACION DEL PROYECTO ACADEMICO EDUCATIVO-PAE PARA PROGRAMAS g
ACADEMICOS
FORMATO: CONTENIDOS PROGRAMATICOS PROGRAMAS DE PREGRADO

Cédigo: D- AGCA-P02-F02 | Version: 01 | Pagina 2 de 3

COMPETENCIAS

Dentro de las competencias que el estudiante adquirira a lo largo de la presente asignatura estan, entre otras
las siguientes:

o Disenar arquitecturas de Aplicaciones Web Progresivas que respondan a requisitos funcionales y no
funcionales, considerando aspectos de rendimiento, seguridad, escalabilidad y experiencia de usuario.

e Implementa PWA utilizando estandares y tecnologias web contemporaneas (HTML, CSS, JavaScript,
frameworks y APIs del navegador), aplicando buenas practicas de ingenieria de software, incluyendo la
configuracion y gestién de Service Workers, aplicar estrategias de caché y crear App manifest para
habilitar capacidades como funcionamiento offline, instalacion y comportamiento similar a una
aplicacién nativa.

o Integrar en las PWA servicios externos y APIls del ecosistema web (notificaciones push, acceso a
recursos del dispositivo, integracion con backends y servicios en la nube) respetando criterios de
seguridad y privacidad.

e Optimizar el desempefio, accesibilidad y usabilidad de las PWA mediante el uso de herramientas de
analisis, métricas e indicadores de calidad, proponiendo mejoras continuas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultados de aprendizaje de esta actividad curricular se espera que el estudiante esté en capacidad
de:

e Comprender los Principios Fundamentales que conforman las Aplicaciones Web Progresivas

o Conocer los componentes arquitecténicos esenciales de una PWA integrando para ello las técnicas y
tecnologias que este tipo de soluciones requiere.

o Disefar arquitecturas web seguras y optimizadas aplicando los principios fundamentales de una PWA.

¢ Implementar la arquitectura PWA a través de funcionalidades avanzadas de PWA que permitan la
aplicacién de los componentes arquitecténicos requeridos por estas soluciones.

METODOLOGIA

Metodologias generales de aprendizaje

La asignatura “Aplicaciones Web Progresivas” contempla la implementacion de diversas actividades de
aprendizaje y métodos de ensefianza centrados en el acompafamiento directo del docente, con el propédsito de
enriquecer la experiencia formativa de los estudiantes. En este sentido, el desarrollo de la asignatura incluira
clases magistrales orientadas a la transmision de conocimientos fundamentales, complementadas con
actividades practicas en el aula que faciliten la consolidacion de los aprendizajes. Asimismo, a lo largo del
semestre se llevardn a cabo proyectos basados en el andlisis de casos de estudio, permitiendo a los
estudiantes aplicar de manera practica los conceptos adquiridos y fortalecer su capacidad de analisis y
resoluciéon de problemas en contextos reales.

Métodos complementarios de enseianza

A continuacion, se describen los métodos de ensenanza que el docente implementara en el desarrollo de la
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Aprendizaje basado en proyectos: Este método se centra en la seleccion de componentes fundamentales de
PWA el disefio de una solucion PWA que abarque los principios fundamentales de una PWA para finalmente
desarrollar soluciones que permitan al estudiante aplican de manera practica los conocimientos adquiridos.

Aprendizaje colaborativo: Este enfoque promueve el trabajo en equipo como eje fundamental para el
intercambio de ideas y la construccion colectiva del conocimiento. Ademas, fortalece habilidades sociales y
comunicativas indispensables en el entorno profesional. El aprendizaje colaborativo contribuye a formar
profesionales capaces de liderar y participar de manera activa en equipos interdisciplinarios de alto desempefo
en el ambito digital.

Actividades y seguimiento de horas de trabajo independiente

El docente programara actividades de trabajo independiente que seran desarrolladas a través del aula virtual,
con el fin de facilitar el proceso educativo y realizar el seguimiento correspondiente al trabajo autbnomo de los
estudiantes. Estas actividades permitiran una realimentacién efectiva respecto al avance y calidad del trabajo
realizado, incorporando elementos comunicativos, participativos y de evaluacion.

La programacion y ejecucion de dichas actividades se establecera en concordancia con los métodos de
ensefanza, las estrategias de aprendizaje y los mecanismos de evaluacion previstos, asegurando la adecuada
correspondencia con la asignacion de créditos académicos de la asignatura.

INVESTIGACION

En el contexto de la asignatura, se fomentara el desarrollo de competencias investigativas orientadas a la
comprension y solucion de problematicas relevantes del entorno digital. Con este propésito, se implementaran
las siguientes actividades y componentes vinculados al proceso de investigacion académica:

* Formulaciéon de problematicas: Los estudiantes identificaran y delimitaran tematicas actuales
relacionadas con los fundamentos, componentes, el disefio y arquitectura de soluciones PWA,
fundamentandose en la revisién de literatura especializada y el analisis de situaciones reales.

* Busqueda y andlisis de informacion: Se promovera la consulta rigurosa de fuentes académicas,
cientificas y empresariales, favoreciendo el desarrollo de habilidades de busqueda, andlisis critico y
sintesis de informacion pertinente para el proceso investigativo.

» Socializacién y discusion de resultados: Se crearan espacios institucionales para la exposicion,
discusion y retroalimentacion de los avances de sus soluciones de base tecnolégica, estimulando la
construccion colectiva del conocimiento y la mejora continua.

» Elaboracion de productos académicos: Los productos finales de los procesos investigativos seran
sistematizados mediante la elaboracion soluciones de base tecnoldgica y otros productos académicos
que acrediten el rigor metodoldgico y la relevancia de los resultados alcanzados.

MEDIOS AUDIOVISUALES

El desarrollo de la asignatura combinara sesiones sincronicas y asincréonicas mediante recursos tecnolégicos
institucionales. Las actividades se llevaran a cabo a través del aula virtual (Moodle), mientras que las sesiones
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virtuales se realizaran mediante la herramienta Google Meet. Por su naturaleza teérico-practica, algunas clases
seran programadas en salas de informatica, facilitando asi la aplicacion practica de los conocimientos y el
manejo de herramientas digitales.

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje esperados se realizarda mediante la aplicacién de criterios claros y pertinentes,
empleando diversas formas e instrumentos que permitan verificar el logro de los desempefos establecidos para
la asignatura.

Criterios de evaluacién: Se tomaran en cuenta la creatividad e innovacién en la solucién de problematicas, la
aplicacion adecuada de herramientas, técnicas en el desarrollo de soluciones tecnolégicas relacionadas con los
avances del proyecto de asignatura, asi como el liderazgo demostrado en el trabajo colaborativo.

Formas de evaluacion:

. Evaluacion formativa continua a través de la participacion en clases, talleres practicos y actividades de
discusion.

. Evaluacion sumativa mediante la presentacion de proyectos integradores, analisis de casos, informes
escritos y exposiciones orales.

. Autoevaluaciéon y coevaluacion para fomentar la reflexion personal y el desarrollo de habilidades

colaborativas.

Se realizaran tanto evaluaciones colectivas como individuales. Dado que esta materia es una electiva se
considera que esta es una asignatura de nota Unica.

EVALUACION COLECTIVA

. Talleres en clase, exposiciones, trabajos escritos, desarrollo de aplicaciones, quices, entre otros: 40%
. Proyecto (Entregables de avances y entrega final): 30%

EVALUACION INDIVIDUAL

e Evaluaciones parciales (Semana 8 y Semana 16): 30%

CONTENIDOS TEMATICOS CENTRALES
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Unidad 1: Fundamentos y paradigma de las Aplicaciones Web Progresivas (PWA)
* Evolucion de las aplicaciones web y moviles
» Definicién, caracteristicas y principios fundamentales de una PWA
* PWA vs. Web Tradicional vs. Aplicacién Nativa
+ Casos de Estudio Reales de PWA

Unidad 2: Arquitectura y componentes esenciales de PWA
+ Estructura general de una aplicacién web moderna
» Configuracion e Instalacion de un Web App Manifest
» Definicién, conceptos relacionados con el ciclo de vida y alcance de un Service Workers:
» Estrategias de caching y Cache API
» Almacenamiento Persistente: LocalStorage, SessionStorage e IndexedDB
* Responsive design y multimodal en PWA

Unidad 3: Implementacién de funcionalidades avanzadas de PWA
* Implementacion completa del Service Worker
» Funcionamiento offline y sincronizacién de datos
* Notificaciones push
* Acceso a caracteristicas nativas del dispositivo
» Interfaz de usuario receptiva y accesibilidad
* Integracion de frameworks modernos con PWA

Unidad 4: Seguridad en PWA
* Opciones para establecer HTTPS obligatorio
» Content Security Policy (CSP)
+ Validacion y sanitizacion de datos
* Manejo de tokens y credenciales

Unidad 5: Optimizacion del desempefio en PWA
» Métricas de desempefio (Core Web Vitals, LCP, FID, CLS, etc).
» Optimizacion de imagenes (Formatos modernos (WebP, AVIF), responsive images, lazy loading).
» Optimizacién de JavaScript (Code splitting, tree shaking, minificacion, defer/async loading).
» Estrategias de precarga: Preload, prefetch, DNS prefetch

Unidad 6: Pruebas de PWA
* Pruebas funcionales: Funcionalidad basica, offline testing, multiples navegadores, multiples dispositivos.
* Pruebas de desempefio: Load testing, stress testing, profiling. Herramientas: Chrome DevTools,
Lighthouse, WebPageTest.
* Pruebas de accesibilidad: Herramientas (axe, WAVE, Lighthouse)
* Pruebas de seguridad: HTTPS, headers, dependencias sin vulnerabilidades.

Unidad 7: Despliegue en produccién de una aplicacion PWA

« Preparacion pre-despliegue: Auditoria con Lighthouse (target = 80), testing, performance budget,
security review.

* Opciones de hosting: Hosting tradicional, plataformas modernas (Vercel, Netlify, Firebase), servidores en
la nube.

» Configuracién de servidor: HTTPS obligatorio, headers de seguridad, CORS, MIME type del manifest.

» Versionado y rollback: Estrategia de versionado de Service Worker, reversién de versiones
problematicas.

* Monitoreo post-despliegue: Errores del Service Worker, errores JavaScript, RUM metrics, analytics.
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LECTURAS MINIMAS

» Documentacion (Articulos, libros, etc) relacionados con los conceptos, la estructura general, principios
de PWA.

+ Documentacion guia de las tecnologias involucradas en PWA relacionada con los componentes
esenciales de PWA y como aplicarlos en el disefio y arquitectura de este tipo de soluciones.
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