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PRESENTACION

Esta asignatura busca introducir, en los estudiantes de los programas de Ingenieria de la UPTC, en el
conocimiento de la Normatividad de la Universidad y las diferentes modalidades de Trabajo de Grado que
pueden optar como uno de los requisitos exigidos por la UPTC para su graduacién. De igual forma el estudiante
debe conocer y aplicar los principios basicos de la investigacion cientifica, mediante la elaboracion de una
propuesta especifica de investigacion. La construccion de este documento debera estar acompafada del
manejo de las técnicas de presentacidon escrita bajo norma Icontec y las estrategias de difusién ante la
comunidad cientifica seran puesto en practica mediante la socializacion de sus avances ante sus compaferos y
docente.

JUSTIFICACION

El estudiante de ingenieria debe adelantar actividades tendientes a la busqueda intencionada de conocimientos
o de soluciones a problemas de caracter cientifico. Para ello es indispensable que domine el método cientifico
que le indica el camino que ha de transitar en esa indagacién e igualmente las técnicas que le precisan la
manera de recorrerlo.

COMPETENCIAS

El estudiante una vez terminado esta asignatura estara en capacidad de:

» Definir que modalidad de trabajo de grado, segun la normatividad de la Universidad, desarrollara como
requisito para su graduacion.

» Conocer los principios epistemoldgicos en el cual se sustenta el pensamiento cientifico, las ciencias y las
disciplinas

» Entender los fundamentos del conocimiento como resultado de la observacion y la experiencia.

» Conocer los elementos basicos de la Metodologia de la investigacién cientifica.

» Aplicar los fundamentos de la investigacion cientifica en la elaboracion de su anteproyecto de trabajo de
grado.

* Aplicar los conceptos fundamentales del método cientifico en la formulacién de una propuesta de investigacion
* Buscar y proponer soluciones a problemas especificos de su rama profesional mediante procesos
investigativos caracterizados por ser: sistematicos, controlados, empiricos vy criticos.

* Buscar informacion especifica que permita ayudar en la solucién de los problemas de investigacion.

+ Difundir ante la comunidad cientifica los resultados de su investigacion.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Conozco los principios epistemoldgicos en los cuales se sustentan el pensamiento cientifico, las
ciencias y las disciplinas.

e Aplico los fundamentos de la investigacion cientifica y el método cientifico en la elaboracién de mi
anteproyecto de trabajo de grado y en la formulacién de una propuesta de investigacion.

e Propongo soluciones a problemas especificos de mi rama profesional mediante procesos investigativos
caracterizados por ser: sistematicos, controlados, empiricos y criticos.

e Reconozco las diferentes modalidades de trabajo de grado, que, segun la normatividad vigente de la
Universidad, puedo seleccionar como requisito para mi graduacion.

METODOLOGIA

Como fundamento del curso de metodologia de la investigacion, se establece el desarrollo de Talleres en
grupos de trabajo mediante los cuales el estudiante ira conociendo y aplicando progresivamente cada uno de
los elementos basicos de la Metodologia de la investigacion cientifica.

Se desarrollaran actividades de discusién y socializacion en clase.

La consulta especializada en libros, revistas, base de datos y lectura de documentos complementarios, seran
permanentes para cada uno de los capitulos tratados en el curso.

Se promovera la presentacién de trabajos escritos, construidos a partir de las consultas bibliograficas realizadas
y en donde se aplicaran las normas Icontec para la elaboracién de trabajos de grados y de citacion respetando
los derechos de autor.

Se haran examenes para conocer el nivel de asimilacion de los conceptos de la Investigacion Cientifica.

Cada estudiante debe presentar individualmente una propuesta de trabajo de grado, al finalizar el curso, en la
cual se aplique lo visto en la asignatura y ser defendida en clase.

INVESTIGACION

Para adelantar esta primera parte de estructuracién de la propuesta de investigacién, cada estudiante debe
consultar y formular su trabajo de investigacion a partir de las necesidades y requerimientos de los Grupos de
Investigacion Institucionales que soportan y financian los anteproyectos en cada programa y en general en la
Facultad de Ingenieria. De esta forma se va a tener dentro de la asignatura Metodologia de la Investigacion.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Los principales medios audiovisuales empleados en el desarrollo del curso es el Uso de Video Beam y de
Software especializado aplicado en la presentacion de trabajos.

EVALUACION
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EVALUACION COLECTIVA

Participacion activa en clase: exposiciones, participacion en metodologia grupal, elaboracién y exposicion de
temas del programa y/o trabajos voluntarios, asistencia a clase.

EVALUACION INDIVIDUAL

La evaluacion final de la asignatura sera a través de la defensa del anteproyecto de investigacion. Se tendra en
cuenta TEMAS tales como:

* La elaboracion de un esquema en el que aparezca una vertebracion coherente de los distintos aspectos del
tema que se trate.

* La profundidad en el tratamiento del mismo.

« La utilizacién en la bibliografia consultada.

« La formulacion sucinta de conclusiones y valoracion critica, si procede.

+ La aplicacion a situaciones reales del entorno investigativo.

Proyeccioén de los problemas planteados al momento actual.
El céalculo de la nota final se hara de la siguiente manera:
PRIMER 50%

Evaluaciones 30%

Tareas, exposiciones, quiz, talleres, entre otros 20%
Avances Propuesta de Investigacion 20%

Auto Evaluacion — Hetero Evaluacion 5%

Parcial 25%

SEGUNDO 50%

Evaluaciones 10%

Tareas, exposiciones, quiz, talleres, entre otros 10%
Avances propuesta de investigacion 20%

Entrega final propuesta de investigacion y productos 20%
Sustentacion 20%

Auto Evaluacién — Hetero Evaluaciéon 5%

Parcial 15%

CONTENIDOS TEMATICOS CENTRALES

—

Introduccion: La investigacion de la Universidad, Normatividad del trabajo de grado. Grupos de
Investigacion y tendencias de la Investigacion en los programas de la Facultad de Ingenieria.

El conocimiento y la ciencia: definicion, objetivos y tipos.

El método cientifico: definicion, caracteristicas.

La idea y el problema cientifico: caracteristicas y planteamiento.

Marco tedrico: concepto, funciones, etapas, elaboracion.

Definicién del alcance de la investigacion a realizar.

La hipétesis: definicién, objetivos e importancia, caracteristicas de la hipétesis y comprobacion.
Variables en la investigacion: definicion y caracteristicas, clasificacion.

Métodos de la investigacion: clases y caracteristicas, instrumentos de investigacion, fundamentos de la
medicion, validez y confiabilidad.

10. Universo, muestra, disefio de la investigacién. Presentacion de propuesta preliminar de trabajo de tesis.

©CENOGO R WN
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LECTURAS MINIMAS

« EPESTEMOLOGIA. El pensamiento cientifico. Las ciencias y las disciplinas. Caracterizacion de las ciencias
por su objeto y método. La estructuracién de las teorias cientificas. Criterios de validacion.

* HISTORIA DE LA TECNOLOGIA. Los origenes de la Técnica. Las primeras grandes civilizaciones técnicas.
Las técnicas de los primeros grandes imperios. Los romanos y sus sucesores. La Edad Media. La revolucién
industrial. Las técnicas de la Epoca Moderna. La era de los inventos. El sistema cientifico e tecnolégico
contemporaneo. Progreso técnico y sociedad. La innovacion. Los peligros de la tecnologia.

« Etapas fundamentales de la investigacion.

» Componentes estructurales de un disefio o proyecto de investigacion. o

* Determinacion y formulacion de problemas cientificos. o

* Las hipotesis y las preguntas cientificas. Métodos y técnicas de investigacion.

» Relacion Proyecto de Investigacion - Proyecto de Ingenieria. Busqueda y procesamiento de la informacién
cientifica.

+ El Informe de Investigacion y su ldgica estructural. o Presentacion de primera versién de disefio de
investigacion.

« TALLER SOBRE SISTEMAS DE INFORMACION INTEGRADO DE LA 130113LIOT'ECA DE LA UPTC.
Servicios de Catalogo en linea, Conmutacién Bibliografica (convenio Istec Liblink), servicio de alerta, prestamos
de cubiculos para investigadores, sala virtual y acceso a bases de datos electronica (E-libro. Ebrary,
ScienceDirect).

BIBLIOGRAFIA

1. Lainvestigacion cientifica: su estrategia y filosofia. — 2a ed. Bunge, Mario (Autor). Coleccién Convivium
(No 8), Barcelona (Espana) : Ariel, 1972

2. Lainvestigacion — 3% ed. Tamayo Tamayo, Mario (Autor). Aprender a investigar (No 2). ISBN
9589279139. Santa Fe de Bogota (Colombia): ICFES, 1999

3. Metodologia de la investigacion. — 42 ed. Hernandez Sampieri, Roberto (autor). Fernandez Collado,
Carlos (Autor) Baptista Lucio, Pilar (Autor). ISBN 9701057538. México: McGraw Hill, 2006.

4. Metodologia de la investigacion [Recurso Electrénico]. — 32 ed. Fernandez Callado, Carlos (Autor).
Hernandez Sampieri, Roberto (Autor). Baptista Lucio, Pilar (Autor). ISBN 9701036328. México: McGraw
Hill, 2003.

5. El proyecto de investigacion. — 32 ed. Tamayo Tamayo, Mario (Autor). Aprender a investigar (No 5).
ISBN 9589279163. Santa Fe de Bogota (Colombia): ICFES, 1999.

6. Aprender a investigar: Ciencia, tecnologia y desarrollo v.1. La investigacién v.2 Aprender a investigar
v.3. aprender a investigar v.4. Aprender a investigar v.5. ICFES, Instituto Colombiano para el fomento
de la educacion superior (Autor). ISBN 9589279112. Santa Fe de Bogota [Colombia] ICFES, 1995.
Contenido: v.1: Ciencia, tecnologia y desarrollo. — v.2: La investigacion. — v.3. Recoleccion de la
informacion. — v.4: Analisis de la informacién. — v.5: El proyecto de investigacion.

7. Eltrabajo de grado: una oportunidad para seguir aprendiendo. Motta Marroquin, Jesus Alberto
(llustrador). Barboza Gutiérrez, Fidel (Autor). Ciencias humanas y pedagogia. Coleccion textos
universitarios. ISBN 9588175844. Bogota (Colombia): Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
2004.




