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 el impacto emocional de los procesos evaluativos, así como 
la puesta en práctica de arquitecturas IoT, sistemas de 
medición térmica, agricultura de precisión a partir de índi-
ces NDVI y estrategias de turismo rural comunitario. Igual-
mente, se presentan investigaciones en relación a la salud 
mental, emprendimiento sostenible y la gestión de proyec-
tos agroecológicos, además del patrimonio gastronómico, 
elteletrabajo y el liderazgo femenino juvenil.
Esta variedad temática pone de manifiesto el carácter inter-
disciplinar de la investigación desarrollada en la seccional 
Duitama, que conjuga las ciencias básicas, la ingeniería, la 
educación, el turismo, la administración y las ciencias socia-
les. Cada propuesta de investigación es un intento dirigido 
hacia la comprensión de problemáticas reales y la búsque-
da de alternativas factibles que contribuyan al desarrollo 
regional y nacional.
La dedicación que han demostrado los grupos de investiga-
ción adscritos a la Facultad Seccional Duitama ha sido 
preponderante para la consolidación de esta jornada de 
carácter académico.GRINDEP, SIMILES, Emprender ATH, GUIA, 
MUISUATA, CERES, GIBSA, GIGASS, DITMAV, EUREKA+I, Taller 11, 
GENTE, GRIDSE, GIE, EDUMAES, Grupo de Energía y Aplicación 
de Nuevas Tecnologías, Research in Science, Education and 
Technology (RESET), Didáctica para la Enseñanza de la Cien-
cia y la Tecnología en Niños, OTGUIA y Desarrollo de Solucio-
nes Tecnológicas Sostenibles, mediante su participación 
explícita, reafirmaron la competencia institucional para 
generar espacios de intercambio científico, estrechar redes 
de colaboración y proyectar su conocimiento más allá de lo 
académico y universitario, integrando el mismo con secto-
res productivos, comunitarios y gubernamentales.Hilda Lucia Jiménez Orozco

Decana de la Facultad Seccional Duitama
Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia

La investigación universitaria, en su forma más relevante, se 
presenta como un ejercicio de transformación social, que 
reúne el conocimiento científico y las exigencias del contex-
to. En este sentido, la socialización de resultados investigati-
vos, y el intercambio de experiencias académicas genera 
espacios de diálogo interdisciplinar que fortalecen la misión 
institucional y hace posible formular alternativas adecua-
das ante las problemáticas contemporáneas. El periódico El 
Redactor presenta la edición número 62, que recoge la 
segunda parte de las memorias de la XXIX Jornada Interna-
cional de Investigación y Extensión: Conocimiento que 
impacta, trasciende e innova. La gran participación y diver-
sidad de los temas tratados durante la jornada académica 
hicieron que se considerara necesario realizar esta publica-
ción como un complemento de la edición 61 para ofrecer así 
la difusión de los proyectos de investigación, que son ade-
lantados tanto por los investigadores, los docentes y los 
estudiantes comprometidos con a generación de conoci-
miento de alto impacto.
Las aportaciones de esta edición recogen la interrelación 
entre innovación tecnológica, sostenibilidad ambiental, 
desarrollo territorial y transformación educativa. Las apor-
taciones incluyen: la evaluación formativa en matemáticas, 

La XXIX Jornada Internacional de Investigación y 
Extensión reafirma la función estratégica que desem-
peña la universidad como agente de cambio social, 
como lo demuestra la presentación de los estudios, 
que indican que la investigación universitaria alcanza 
su máxima expresión cuando se articula con las nece-
sidades del entorno, cuando innova en sus formas 
metodológicas y cuando logra mejorar las condicio-
nes de vida de las comunidades.
Finalmente, El Redactor pone en manos de la comuni-
dad académica y también del público en general esta 
segunda parte de las memorias de la XXIX Jornada 
Internacional de Investigación y Extensión: Conoci-
miento que impacta, trasciende e innova, como 
prueba del compromiso institucional con la excelen-
cia en la investigación así como con la divulgación 
científica; esta edición ratifica, la firme convicción de 
que el conocimiento, cuando se construye en 
colectivo y cuando se orienta de modo concreto al 
bienestar común, tiene el poder de transformar reali-
dades y contribuir significativamente al progreso de 
nuestra región y del país.
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Evaluación del Efecto de la 
Adición de Afrecho de Papa 
sobre las Propiedades 
Fisicoquímicas, Microbiológicas
 y Sensoriales de Panes.
POR: Danytza Yulieth Guerra Benitez 

Jose Luis Porras Pamplona

Alex Fernando López Córdoba 

Resumen

La presente investigación busca evaluar el efecto de la adición de afrecho (subproducto 
de la obtención de almidón de papa) sobre las propiedades fisicoquímicas, microbioló-
gicas y sensoriales de panes. Se propone elaborar panes con incorporaciones de 0, 5, 10 
y 15 % de afrecho sobre la harina de trigo y caracterizarlos mediante análisis bromatoló-
gicos, microbiológicos, textura, color, pH y aceptabilidad sensorial. Se espera identificar 
formulaciones que enriquezcan los productos con fibra dietaria sin comprometer su ca-
lidad sensorial. Este estudio contribuye a la valorización de subproductos agroindustria-
les y al desarrollo de alimentos funcionales en el marco del proyecto TUBERPRO. 

Palabras clave:

Afrecho, Fibra, Panes Saludables, Raíces y Tubérculos

Keywords: 

Fiber, Bran, Healthy Bread, Roots and Tubers

Introducción 

La papa (Solanum tuberosum L.) es un cultivo alimenticio estratégico a nivel mundial, 
por su contribución a la seguridad alimentaria y a la economía rural (Organización de 
las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura, 2022). En Colombia, la produc-
ción anual supera los 3,5 millones de toneladas, concentrándose el 64 % del área sem-
brada en la región cundiboyacense (Agronet, 2022). 

1
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 1. Estudiante de Pregrado en Administración de Empresas Agropecuarias, Grupo de Investigación en Bioeconomía y Sostenibilidad Agroalimentaria (GIBSA), danytza.guerra@uptc.edu.co. 
TUBERPRO: Valorización Integral de Raíces y Tubérculos para la Obtención de Biopolímeros, Alimentos y Bioplásticos, SGI 3379, Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia.  
 2. Estudiante de Pregrado en Administración de Empresas Agropecuarias, Grupo de Investigación en Bioeconomía y Sostenibilidad Agroalimentaria (GIBSA), jose.porras14@uptc.edu.co. 
TUBERPRO: Valorización Integral de Raíces y Tubérculos para la Obtención de Biopolímeros, Alimentos y Bioplásticos, SGI 3379, Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia.  
 3. Director del Grupo de Investigación en Bioeconomía y Sostenibilidad Agroalimentaria (GIBSA), alex.lopez01@uptc.edu.co. TUBERPRO: Valorización Integral de Raíces y Tubérculos para 
la Obtención de Biopolímeros, Alimentos y Bioplásticos, SGI 3379, Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia.  
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Sin embargo, el 94 % de la papa se comercializa en fresco, lo que la hace susceptible a 
fluctuaciones de precio, pérdidas poscosecha y limitaciones en la generación de valor 
agregado (Federación Colombiana de Productores de Papa, 2020).

TUBERPRO es un proyecto ejecutado por la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Co-
lombia en alianza con la Universidad de Cartagena, la Universidad de La Guajira y la Ins-
titución Universitaria ITSA de Barranquilla. Este proyecto busca la valorización integral de 
raíces y tubérculos (papa, yuca y ñame) mediante su transformación en biopolímeros, 
alimentos funcionales y bioplásticos. 

La presente investigación corresponde a la fase 2 de TUBERPRO, centrada en el aprove-
chamiento del afrecho de papa, subproducto resultante de la obtención de almidón mo-
dificado en la fase anterior. El afrecho es rico en fibra dietaria y compuestos bioactivos; 
por ello, se evaluará su efecto sobre las propiedades fisicoquímicas, microbiológicas y 
sensoriales de productos panificados. La valorización de este subproducto contribuye a 
disminuir residuos agroindustriales, reducir el impacto ambiental y ofrecer alternativas 
de alimentos funcionales que refuercen la seguridad alimentaria.

Método –Metodología: 

A.1. Análisis bromatológico del afrecho
Se utilizará afrecho obtenido de la extracción de almidón de papa Diacol Capiro. Se de-
terminarán humedad, cenizas, lípidos totales, proteína cruda, fibra dietaria, almidón y 
minerales siguiendo los métodos oficiales de la Asociación Oficial de Químicos Analíticos 
(AOAC, por sus siglas en inglés) y de la Asociación de Químicos de Cereales (AACC, por 
sus siglas en inglés).

A.2. Elaboración de panes
Se elaborarán panes tipo común sustituyendo la harina de trigo por afrecho en propor-
ciones de 0, 5, 10 y 15 % (p/p). La masa se mezclará, fermentará y horneará bajo condicio-
nes controladas, asegurando reproducibilidad y homogeneidad. El diseño del estudio 
será experimental, con cuatro niveles de incorporación de afrecho como factores princi-
pales.

A.3. Caracterización de panes

• Propiedades fisicoquímicas: pH, actividad acuosa, color (L*, a*, b*, cromaticidad y 
ángulo hue) y textura (dureza, cohesividad, elasticidad, adhesividad, masticabilidad y 
gomosidad).

• Evaluación microbiológica: recuento de bacterias aerobias mesófilas y mohos/le-
vaduras según normas ISO, para garantizar la seguridad del producto.

• Evaluación sensorial: panel de 100 jueces no entrenados, evaluando aceptabilidad 
global, sabor, color y apariencia mediante escala hedónica de 1 a 9 puntos. La población 
del panel se seleccionará en un entorno controlado para evitar sesgos externos.
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A.4. Análisis de datos

Se realizará análisis estadístico utilizando ANOVA para comparar los diferentes niveles de 
sustitución de afrecho. Cuando se identifiquen diferencias significativas (p < 0,05), se 
aplicarán pruebas de comparación múltiple (Tukey) o t-test según corresponda. Los 
datos se presentarán como medias ± desviación estándar.

Resultados: 

Se desarrollarán protocolos para la elaboración de panes enriquecidos con afrecho de 
papa Diacol Capiro, con incorporaciones de 0, 5, 10 y 15% sobre harina de trigo. Se gene-
rarán fichas técnicas que describan sus propiedades fisicoquímicas, microbiológicas y 
sensoriales. Se identificará la formulación que optimice el contenido de fibra sin afectar 
la calidad sensorial, contribuyendo a la valorización de subproductos y a la nutrición fun-
cional.

Discusión y Conclusiones: 

Se espera demostrar que el afrecho de papa Diacol Capiro es un ingrediente funcional 
que permite enriquecer productos panificados con fibra dietaria y reducir residuos 
agroindustriales. La valorización de subproductos como el afrecho contribuye a la segu-
ridad alimentaria, fomenta la innovación en alimentos funcionales y genera conoci-
miento aplicable en cadenas productivas locales. Estudios futuros podrían explorar 
escalamiento industrial y aplicaciones en otras matrices alimentarias.

Declaración sobre el uso de Inteligencia Artificial

Loa autores declaran que se utilizaron herramientas de inteligencia artificial (ChatGPT, 
OpenAI) de manera asistida para la revisión de estilo y redacción, sin que estas sustitu-
yeran el análisis, interpretación de resultados o desarrollo conceptual del texto. La pro-
piedad intelectual del contenido corresponde exclusivamente a los autores.
 
Referencias bibliográficas: 
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Evaluación Formativa en el Aula 
de Matemáticas: Potenciando 
el Razonamiento Algebraico

POR: Oscar Ferney Cubides Díaz.

Resumen

Esta investigación se realizó porque en la enseñanza de las matemáticas en secundaria 
persiste la dificultad de lograr aprendizajes duraderos cuando predominan evaluacio-
nes tradicionales. Por ello, se llevó a cabo una investigación en torno a la evaluación for-
mativa como estrategia pedagógica aplicada en el aula, con la finalidad de fortalecer el 
razonamiento algebraico y fomentar la participación activa de los estudiantes. De esta 
manera, la retroalimentación constante, unida a la autoevaluación y la construcción 
colectiva del conocimiento, favorece un aprendizaje más profundo y transforma al do-
cente en un verdadero facilitador del proceso educativo.

Palabras clave:

Evaluación formativa / Formative assessment - Razonamiento algebraico / Algebraic 
reasoning - Retroalimentación / Feedback - Práctica pedagógica / Pedagogical 
practice

Introducción 

En el contexto educativo actual, la enseñanza de las matemáticas en secundaria 
enfrenta el desafío de promover aprendizajes significativos más allá de la memoriza-
ción. Las prácticas evaluativas tradicionales, centradas en la calificación, han limitado la 
construcción de un razonamiento algebraico sólido en los estudiantes, lo cual repercute 
en su autonomía y capacidad para resolver problemas. Frente a ello, la evaluación for-
mativa se presenta como una alternativa que, según Stobart (2010), favorece el apren-
dizaje mediante retroalimentación continua y ajustes pedagógicos. Esta perspectiva 
teórica sustenta el estudio, orientado a comprender cómo la práctica evaluativa puede 
convertirse en un medio para fortalecer el pensamiento matemático y la participación 
reflexiva en el aula.

El trabajo se desarrolló en una institución educativa pública, mixta y de carácter técnico, 
ubicada en la ciudad de Duitama, Boyacá (Colombia), lo que permitió situar el análisis 
en un contexto real de enseñanza-aprendizaje propio del sistema educativo 
colombiano.

1

 1. oscar.cubides02@uptc.edu.co, Grupo EDUMAES. 
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Objetivos 

General:

 Analizar la teoría de la evaluación formativa y su materialización en la práctica pedagó-
gica del área de matemáticas con estudiantes de grado noveno de dicha institución du-
rante el año 2024. 

Específicos:

Explicar la importancia de la evaluación formativa y su influencia en el proceso de ense-
ñanza - aprendizaje en el área de matemáticas. 
Comprender la relación entre la aplicación de la evaluación formativa y el desarrollo de 
competencias matemáticas en los estudiantes de grado noveno.

Pregunta de investigación: ¿Cómo la teoría de la evaluación formativa, se materiali-
zan en la práctica pedagógica con estudiantes de grado noveno, en la Institución Edu-
cativa en el área de matemáticas, de la Ciudad de Duitama – Boyacá, en el año 2024?

Método – Metodología

El estudio se desarrolló bajo un enfoque mixto con diseño de investigación-acción, lo que 
permitió combinar la reflexión teórica con la práctica pedagógica. La población corres-
pondió a 33 estudiantes de noveno grado de dicha Institución Pedagógica de los cuales 
se seleccionó una muestra de 16 participantes. El entorno fue el aula de matemáticas, 
donde se implementaron observaciones, entrevistas y una secuencia didáctica centra-
da en la traducción del lenguaje natural al algebraico. Los datos obtenidos se analizaron 
mediante categorización cualitativa y representaciones cuantitativas básicas para 
interpretar los avances en el razonamiento algebraico.

Resultados

El estudio mostró avances en la capacidad de los estudiantes para traducir enunciados 
del lenguaje natural a expresiones algebraicas, lo que favoreció la comprensión de los 
procesos matemáticos logrando una mayor participación reflexiva y disposición hacia la 
autoevaluación, así como un mejor reconocimiento de errores y fortalezas. Sin embargo, 
cabe recalcar que aún persisten fallas en la resolución de problemas más complejos y 
en la aplicación autónoma de estrategias algebraicas, lo cual evidencia la necesidad de 
un acompañamiento más personalizado y de ajustes pedagógicos continuos.

Conclusiones

La evaluación formativa desempeña un papel crucial en el proceso de enseñanza 
aprendizaje en matemáticas, ya que permite identificar dificultades específicas de los 
estudiantes, ajustar las estrategias pedagógicas y promover un aprendizaje más signifi-
cativo. 
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La implementación de la evaluación formativa fomenta el desarrollo de competencias 
matemáticas en los estudiantes, al proporcionarles retroalimentación constante que 
guía su proceso de aprendizaje y mejora su capacidad para resolver problemas de 
manera autónoma y crítica.

Referencias
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Investigación en Educación Matemática XX (pp. 177-186). SEIEM.

 Camargo, J., & Canabal, J. (2024). Evaluación formativa en matemáticas: una pro-
puesta para el desarrollo de competencias evaluativas en docentes de instituciones pú-
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https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i2.10627
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temáticas, en la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre, año lectivo 2021 - 2022. UNIVER-
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Análisis Del Caudal Y Selección 
De Bomba Para Cultivo 
De Rosas
 POR: Juan Nicolas Vallejo Mendoza

Ronal Andrey Mora Aponte 

Resumen

El proyecto se centra en la evaluación del sistema de riego de un invernadero, analizan-
do aspectos clave como la ubicación, dimensiones y condiciones climáticas. Se realiza-
ron cálculos para determinar el caudal necesario y el tiempo de riego, así como la selec-
ción adecuada de una bomba, considerando propiedades del agua y pérdidas hidráuli-
cas. Se incluirá un presupuesto detallado y un plan de mantenimiento anual, junto con 
simulaciones para validar los cálculos teóricos. El informe culminará con un análisis del 
desempeño del sistema y recomendaciones técnicas para optimizar el riego de las 
plantas de rosas..

Palabras clave:

NPSH (Net Positive Suction Head), (Computational Fluid Dynamics), Fluid mechanics, 
Hydraulic losses.

Introducción: 

El presente proyecto aborda el análisis del sistema de riego de un invernadero, donde se 
examinan diversos aspectos técnicos y operativos que influyen en la eficiencia del sumi-
nistro de agua a las plantas de rosas. Se considera la ubicación geográfica y las dimen-
siones del invernadero, así como las condiciones climáticas actuales y la disponibilidad 
de agua. A través de diagramas esquemáticos en 2D y 3D, se ilustrará el diseño del siste-
ma de bombeo y su integración con el entorno del invernadero. Además, se realizaron 
cálculos preliminares para determinar el caudal necesario y las características de la 
bomba a utilizar, asegurando que el sistema funcione de manera óptima para satisfacer 
las demandas hídricas del. 

1

2

Grupo De Investigación Y Desarrollo En Sistemas Electromecánicos Gridse, juan.vallejo@uptc.edu.co, ronal.mora@uptc.edu.co.
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en dos categorías:
• Actividades relacionadas con Bossaball
• Actividades no relacionadas con Bossaball
Cada imagen relacionada con Bossaball tiene un valor de 1 punto (con un total de 10 
imágenes disponibles, equivalentes al 100%). Este puntaje se utiliza para cuantificar el 
nivel de motivación de los participantes. Por ejemplo, si un participante selecciona 4 
imágenes en la categoría relacionada, se interpreta como un 40% de motivación en ele-
mentos que motivan.

Resultados:

La prueba piloto fue aplicada a 20 participantes y los resultados fueron categorizados 
entre alto, medio y bajo interés. Dicha prueba arrojó un promedio de motivación del 
35.5%, indicando un interés moderado hacia las actividades relacionadas con el Bossa-
ball. Por otra parte, los resultados de cada categoría fueron: nivel alto (50% o más): 6 per-
sonas (30% del total). Nivel medio (20%-40%): 10 personas (50% del total). Nivel bajo 
(menos del 20%): 4 personas (20% del total).

Discusión y Conclusiones:
Esta investigación muestra una diversidad en las preferencias y el interés hacia activida-
des relacionadas con el deporte. Aunque el promedio general de motivación es de 35,5%, 
los participantes que fueron clasificados con puntuaciones altas indican que el Bossa-
ball posee elementos atractivos para ciertos perfiles. Así mismo, permite identificar otros 
factores de interés para formular estrategias que amplíen su atractivo y adaptarlo a una 
mayor diversidad de intereses juveniles.
Cabe resaltar que la investigación se encuentra en la fase de aplicación del instrumento, 
por lo tanto, para validez y rigurosidad de esta es necesario abarcar una muestra repre-
sentativa y así disminuir el porcentaje de sesgo y poder concluir con mayor certeza.

Inteligencia artificial:
Esta investigación tuvo lugar desde el primer semestre del 2024, con ese contexto, el 
papel desempeñado por la iA es en los procesos de análisis de revisión bibliográfica, 
revisión de ortografía y sintaxis. Cabe resaltar que su uso ha sido complementario, las 
desiciones metodológicas, interpretación de resultados y conclusiones  son realizadas 
con base en la crítica humana.

Referencias:
-Canal Capital. (2018, 18 de octubre). Así se juega bossaball [Video]. Facebook. https://www.face-
book.com/CanalCapitalOficial/videos/as%C3%AD-se-juega-bossaball/352615648817589/
-Gaviria-González, N. (2022, octubre 25). Sedentarismo le costaría al sistema de salud alrededor 
de US$2.000 millones en 2030. La República. https://www.larepublica.co/empresas/sedentaris-
mo-le-costaria-al-sistema-de-salud-alrededor-de-us-2-000-millones-en-2030-3476287
-Guthold, R., et al., (2020). Global trends in insufficient physical activity among adolescents: A 
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Resumen

Existe una limitada comprensión del efecto positivo y negativo de las políticas ambien-
tales en la industria textil en Colombia, lo que puede afectar su productividad ante una 
creciente demanda. Esta investigación busca identificar de qué manera las políticas 
ambientales están impactando a las empresas textiles en Colombia. Para ello, se revisa-
rán y sistematizarán diferentes estudios y artículos obtenidos de bases de datos como 
Google Scholar, Scopus, Scielo y repositorios institucionales. El estudio se basa en un 
enfoque cualitativo, ya que busca comprender cómo las políticas ambientales influyen 
en la transición hacia procesos más limpios y sostenibles. Finalmente, se quiere recono-
cer qué prácticas están adoptando las empresas y cuáles son las dificultades que 
enfrentan para cumplir la normativa ambiental y mejorar su competitividad.

Palabras clave. 
Políticas ambientales, impacto ambiental, industria textil, producción limpia.

Introducción.

La industria textil es muy importante para la economía colombiana, pero sus procesos 
de producción generan un gran impacto ambiental. A pesar de que en los últimos años 
se han creado políticas para impulsar prácticas más sostenibles, muchas empresas 
todavía enfrentan dificultades, como los altos costos, la falta de apoyo y la poca capaci-
tación. En esta investigación se analiza cómo han influido esas políticas en el sector textil 
de Colombia, mostrando tanto los avances como los problemas y las oportunidades 
para un desarrollo más competitivo y responsable con el medio ambiente; por lo tanto, 
se realizará la recolección y organización de estudios científicos; identificación de los 
efectos positivos y negativos; y finalmente se reflexionará sobre el impacto de las políti-
cas ambientales en la industria. 
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Método –Metodología: 

La investigación se realizó desde un enfoque cualitativo con alcance descriptivo, con el 
objetivo de comprender cómo las políticas ambientales influyen en las empresas del 
sector textil en Colombia. Se realizó una revisión sistemática de literatura que incluyó 
artículos, tesis y reportes obtenidos de Google Scholar, Scopus, Scielo y repositorios ins-
titucionales. Se analizaron estudios y reportes recientes (2020-2025) con casos de em-
presas del país, seleccionados por su relevancia. La información se organizó por año, 
lugar, resultados y retos, lo que permitió identificar patrones y tendencias dentro del 
sector. Para recopilar la información se partió de palabras claves como “políticas am-
bientales” e “industria textil en Colombia”. Para ello se buscaron y analizaron 35 investi-
gaciones sobre el impacto de las políticas ambientales en la industria textil. 
La investigación se desarrolló en tres fases: la primera fue la búsqueda y selección de 
investigaciones relacionadas con el impacto de políticas ambientales en la industria 
textil, la segunda se basó en el análisis de 35 documentos, y finalmente como tercera 
fase se realizará una reflexión sobre el impacto de las políticas ambientales en el sector 
textil.

Resultados: 

Los resultados obtenidos en este estudio se organizaron de acuerdo con las fases de la 
investigación y en coherencia con los objetivos planteados. 
La primera fase de la investigación consistió en la recopilación de literatura académica, 
y se implemento una estrategia de búsqueda, se crearon ecuaciones a partir de com-
binaciones de las palabras clave utilizando operadores boléanos. A partir del proceso 
de selección se permitió conformar un corpus documental de 35 fuentes bibliográficas.

Discusión y Conclusiones: 

Esta investigación muestra que las políticas ambientales pueden ser una gran oportu-
nidad para que el sector textil en Colombia trabaje de forma más limpia y competitiva.
Sin embargo, para que eso ocurra, las empresas necesitan condiciones que faciliten su 
adaptación, como incentivos, capacitación y acompañamiento. Aunque ya se regis-
tran avances como el uso de materiales reciclados o la reducción del consumo de 
agua y energía, todavía falta mucho para que estas prácticas sean comunes en todo 
el sector.
Es fundamental que se ofrezca el respaldo necesario, especialmente a las pequeñas 
empresas, para que puedan innovar sin poner en riesgo su negocio. De esta manera, la 
sostenibilidad dejará de ser solo una obligación y se convertirá en una ventaja que im-
pulse el crecimiento y abra nuevas oportunidades para la industria textil colombiana. 
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Análisis en Ausencia de 
Metodología 5S. Prospectiva: 
Empresas Sector 
Metalmecánico Municipio 
Duitama 
 POR: Rocio Tellez Plazas 

Yossua David Fraile 

Resumen

El estudio presenta (Metodología 5s), herramienta útil hacia la prospectiva del riesgo 
operacional en empresas  metalmecánicas, hacia altos estándares de confiabilidad. 
Con enfoque en la medición y evaluación de  parámetros puntuales del método, priori-
zando puntos críticos, modos de falla y construcción de planes para la confiabilidad. 
Exploratoriamente revisión sistemática de backlog, detectando fallas puntuales. La 
severidad de su ausencia define impacto sobre la continuidad operativa; su correlación 
entre fallas afectan la operatividad. Los resultados evidencian que fallas presentadas 
son invisibles al empresario, demandando inspección bajo controles puntuales. Conclu-
yendo; aplicando Metodología 5s se reducen tiempos, cuellos de botella, mejorando la 
competitividad empresarial.

Introducción: 

En la última década, el sector metalmecánico en Duitama, Boyacá, ha manifestado un  
movimiento notable y se ha constituido como un eje estratégico nodal para el desarrollo 
económico regional. Según  (CCD,  este crecimiento ha sido impulsado por la experien-
cia acumulada en procesos metalmecánicos, de empresas muy puntuales (empresas 
pequeñas) y un aumento sostenido en la demanda interregional. Estudios recientes 
revelan que aproximadamente el 21% de las empresas manufactureras en Boyacá per-
tenecen a este sector, contribuyendo con cerca del 16% del PIB regional y generando sig-
nificativo empleo, principalmente en pequeñas y medianas empresas con un promedio 
de 3.4 trabajadores por unidad. No obstante, el sector enfrenta retos relacionados con la 
competitividad, la innovación tecnológica y la gestión del conocimiento, aspectos moti-
vantes para iniciativas pertinentes a procesos de  Innovación orientado a fortalecer la 
capacidad tecnológica y proyectar estratégicamente el sector para su sostenibilidad a 
largo plazo.
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En el contexto competitivo actual, las empresas del sector metalmecánico de Duitama 
afrontan desafíos constantemente relacionados con su  operatividad . La Metodología 
5S, originaria de Japón y basada en los pilares Seiri (Clasificar), Seiton (Ordenar), Seiso 
(Limpiar), Seiketsu (Estandarizar) y Shitsuke (Mantener la disciplina), es reconocida 
como una herramienta muy eficaz para optimizar ambientes de trabajo, eliminar tiem-
pos muertos y favorecer la seguridad. Sin embargo, muchas organizaciones todavía no 
implementan esta metodología, lo que incrementa la acumulación de fallas y backlog, 
generando riesgos invisibles que afectan la continuidad y la seguridad laboral.

Este estudio surge para analizar el impacto de la ausencia de la Metodología 5S en em-
presas del sector metalmecánico de Duitama, enfocándose en actividades metalmecá-
nicas e industriales necesitados de elevados estándares de confiabilidad. La investiga-
ción adopta un enfoque industrial que permite priorizar puntos críticos, identificar fallas 
y construir planes de acción orientados a preservar la operatividad y competitividad 
empresarial.Partiendo de la pregunta, ¿Qué beneficios podría aportar la adopción de la 
Metodología 5S para la mejora continua y la reducción de desperdicios invisibles en las 
empresas metalmecánicas en Duitama?.

Método –Metodología: 

El presente estudio es de tipo cualitativo con un enfoque exploratorio basado en diferen-
tes estudios de caso vistos desde el punto de vista académico, arraigado en prácticas, 
salidas académicas y experiencia profesional en distintas empresas del sector metal-
mecánico en Duitama. Se parte de la premisa de que el manejo ineficiente del proceso 
productivo y la disposición del espacio en planta representan una oportunidad significa-
tiva para la mejora, que puede alcanzarse a través de la aplicación sistemática, progre-
siva, consciente y visual de la Metodología 5S. El antes y el después es una herramienta 
muy diciente a la vista del empresario, da cuenta de lo que se hace sin hábito y lo que se 
puede lograr con aplicaciones puntuales desde los bancos de trabajo.

La importancia de la herramienta Plan de trabajo basado en visitas de reconocimiento y 
aplicación de técnicas magnifican los resultados, son vitales las actuaciones tanto de la 
asesoría como de la consultoría. Así, (Nunes, 2019) menciona la validación de resultados 
con expertos donde con la observación y planteamiento de la situación actual de la 
planta, en contexto físico, áreas críticas es proclive a la detección de cuellos de botella, 
mudas y tiempos misceláneos relacionados con la organización de espacios, movi-
mientos y la eficiencia operacional.

El proceso metodológico es susceptible de contemplar los siguientes criterios y acciones:
- Realización de inspecciones periódicas (semanal y mensual) siempre teniendo en 
cuenta la madurez de la empresa  para la adopción y aplicación  en aras del cumpli-
miento inicial de la metodología 5s.
- Utilización de puntuación ( valor 1 a 5) para medir el nivel de valoración en cada 
área, según seguimiento.
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- Involucrar a todo el personal, la importancia de que todo el personal se vea refleja-
do en las actividades de las 5s para fomentar el compromiso y la pertenencia.
- Mostrar a los colaboradores los cambios, ellos mismos darán cuenta de las dife-
rencias y apropiarán los cambios hacia las 9s.

Cabe aclarar que estos criterios se detallan y analizan por cada(S) así:

  CLASIFICACIÓN (SEIRI)
- Retiro de herramientas, materiales y equipos innecesarios del área de trabajo.
- Eliminación de objetos obsoletos o en desuso (chatarra, piezas rotas, etc.).
- Área específica para almacenar temporalmente los elementos retirados.
- Clasificación de inventario según su frecuencia de uso (diario, semanal, ocasional).
- Reciclaje.
- Solo lo necesario en el área de trabajo.
- Utilización de aceites y lubricantes, nuevos y usados.

  ORDEN (SEITON)
- Materiales y herramientas necesarios están organizados y etiquetados en su lugar 
correspondiente.
- Sistemas de almacenamiento (estanterías, ganchos, cajas) facilidad de acceso.
- Áreas de trabajo libres de obstáculos que dificulten la operación.
- Lugar específico para cada herramienta o equipo (sombreados, etiquetas).
- Sistema visual (colores, señales) para identificar rápidamente los elementos

  LIMPIEZA (SEISO)
- Áreas de trabajo están limpias y libres de residuos (virutas, polvo, grasa)
-  Eliminación de fugas de aceite, aire comprimido u otros fluidos en las máquinas
-  Limpieza diaria al finalizar la jornada laboral en cada banco de trabajo
- Eliminación de fuentes de suciedad o contaminación 
- Participación activa en las actividades de limpieza

 ESTANDARIZACIÓN (SEIKETSU)

- Procedimientos claros para mantener el orden y la limpieza POS
- Listas de verificación o carteles visuales para recordar las normas de las 5S 
- Definición de responsables para cada área o actividad relacionada con las 5S 
- Inspecciones periódicas para verificar el cumplimiento de las 5S
-  Implementación de indicadores visuales (fotos, gráficos) para mostrar el estado 
ideal del área

  DISCIPLINA (SHITSUKE)

- El personal cumple con los procedimientos establecidos para las 5S
- Capacitaciones periódicas sobre la importancia y aplicación de las 5S 
- Integración de las 5S como parte de la cultura organizacional de la empresa
- Reconocimiento y premiación de los esfuerzos del personal por mantener las 5S 
- Realización de auditorías internas para asegurar la sostenibilidad de las 5S
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La metodología 5s es consecuente con la detección de yerros en las operaciones, en 
aspectos mecánicos, biomecánicos y de gestión del espacio, fomenta un sentido de per-
tenencia e identidad entre los colaboradores al generar valor específico para cada área. 
Así, se promueve una cultura organizacional orientada a la mejora continua y la competi-
tividad, utilizando la Metodología 5S como herramienta estructurada y medible.

Resultados:

Las visitas y observaciones iniciales siempre muestran un alto porcentaje de desorgani-
zación que en su lógica van a proveer un nivel elevado de fallas, en consecuencia desvíos 
de la operabilidad y la trazabilidad de los procesos. Sin embargo, conforme se van adop-
tando las actividades del POS y las revisiones periódicas, los colaboradores comprenden 
significativamente su accionar en planta. Esto se traduce en el proceso de reaprender 
nuevas formas de hacer las cosas, por ende en el rendimiento de procesos, así el mejora-
miento de los estándares de calidad del producto/servicio final.
El término optimización evidencia eficiencia operativa, en el ver y en el sentir de las activi-
dades que cada colaborador realiza al interior de su banco de trabajo. El uso de valora-
ciones y calificaciones al trabajo, más no al individuo, incentiva a los colaboradores a 
reconocer sus falencias, generando un compromiso activo por mejorar en sus áreas de 
trabajo.

Discusión:

Los resultados indican que la disposición y actitud de los colaboradores son factores cru-
ciales para el éxito en la aplicación efectiva y concertada de la Metodología 5S. La expe-
riencia demuestra que la utilización y comunicación del POS (Procedimiento Operativo 
Estándar) refiere una guía crucial, pues para cada actividad una (S), así mismo el acom-
pañamiento y sensibilización transforma la cultura organizacional hacia prácticas soste-
nibles a la par de la cultura organizacional de alta calidad.
Sin embargo, corresponde analizar el impacto potencial si esta metodología fuese apli-
cada de forma generalizada en las empresas metalmecánicas de Duitama, sería perti-
nente evaluar los beneficios y a que escala de replica se debe mantener; así mismo, 
cuáles serían las adaptaciones que cada organización requeriría para optimizar resulta-
dos y el el establecimiento de costos por unidad o estación de trabajo.

 Conclusiones: 

- La implementación sistemática de la Metodología 5S es un recurso clave para 
incrementar la eficiencia, reducir desperdicios y mejorar la organización de los procesos 
productivos en el sector metalmecánico en Duitama. Su ausencia conlleva la acumula-
ción de fallas invisibles que afectan la seguridad y la continuidad operativa.

- Este estudio confirma que mediante visitas estructuradas y evaluaciones periódi-
cas es posible detectar fallas críticas, priorizar acciones correctivas y fomentar una cultu-
ra de mejora continua que se refleja en la competitividad y sostenibilidad empresarial.
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- Se recomienda ampliar la aplicación de esta metodología en el sector, acompaña-
da de capacitaciones permanentes y seguimiento, así como explorar investigaciones 
futuras que integren la 5S con otras herramientas de mejora continua para fortalecer el 
desarrollo organizacional y productivo.

El Uso de la IA

Es una herramienta transformadora omnipresente en la vida moderna, revolucionando 
industrias desde la medicina y las finanzas hasta el entretenimiento y la manufactura. Su 
capacidad para procesar grandes volúmenes de datos a velocidades increíbles, identifi-
car patrones complejos y automatizar tareas repetitivas o analíticas, como el aprendizaje 
automático y el procesamiento del lenguaje natural, está impulsando una nueva ola de 
eficiencia e innovación. Sin embargo, su creciente uso también plantea importantes de-
bates éticos y sociales en torno a la privacidad, el sesgo algorítmico y el impacto en el 
empleo, haciendo crucial un desarrollo y una implementación responsables para maxi-
mizar sus beneficios y mitigar sus riesgos.
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Análisis Estratégico de la 
Participación, Liderazgo y 
Empoderamiento de Mujeres
Hortícolas en Duitama
 POR: Verónica Yulitza Araque Castro 

Dora Esther Fonseca Pinto 

Resumen

El empoderamiento de la mujer es un pilar fundamental para el desarrollo de las socie-
dades, pues fortalece su presencia en los ámbitos social, económico y político. No obs-
tante, persisten estereotipos y brechas estructurales que limitan su reconocimiento, 
especialmente en el sector hortícola, donde estas barreras afectan la sostenibilidad en 
el mercado y deterioran su calidad de vida. A pesar de la relevancia del tema, los estu-
dios que lo abordan son escasos, lo que resalta la necesidad de investigarlo con mayor 
profundidad. Con este propósito, se llevó a cabo un análisis estratégico para identificar 
los retos y oportunidades que influyen en el empoderamiento de las mujeres emprende-
doras de hortalizas en el municipio de Duitama. El estudio se desarrolló bajo una meto-
dología mixta y evidenció, entre los hallazgos más representativos, un bajo acceso a 
recursos, capacitación, ingresos, reconocimiento y participación en redes de apoyo. Sin 
embargo, también se identificaron fortalezas que reflejan su capacidad de adaptación 
frente a las adversidades. A partir de estos resultados, se diseñaron estrategias orienta-
das a fortalecer ámbitos como la sostenibilidad, la participación y el liderazgo, con miras 
a impulsar su empoderamiento. Se concluye que es indispensable una mayor participa-
ción de las entidades gubernamentales, que permita reintegrar a las mujeres en espa-
cios donde desarrollen habilidades de liderazgo, influyen en el desarrollo rural del muni-
cipio y, en consecuencia, mejoren su calidad de vida y productividad.

Palabras Clave: 

Análisis estratégico, Empoderamiento, Hortalizas, Mujer emprendedora

Keywords: 

Strategic analysis, Empowerment, Vegetables, Female entrepreneur
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Introducción: 

La participación de la mujer ha cobrado especial relevancia en los últimos años, eviden-
ciando un creciente interés por su contribución en diversos ámbitos, entre ellos la econo-
mía y el sector laboral. No obstante, de acuerdo con ONU Mujeres et al. (2020), pese a la 
importancia de las mujeres en los mercados de trabajo y su probado aporte a la prospe-
ridad y eficiencia de las economías, los avances en materia de igualdad han sido lentos, 
irregulares, insuficientes y diferenciados. Esta situación refleja la persistencia de una 
brecha estructural que ha invisibilizado históricamente el rol de la mujer, especialmente 
en el sector agrícola, donde tradicionalmente el hombre ha sido reconocido como el 
principal agente de producción y liderazgo, relegando las capacidades y aportes de las 
mujeres.
A ello se suman factores que han incidido en la precariedad de vida de las mujeres rura-
les, limitando su acceso a oportunidades de desarrollo, empoderamiento y liderazgo 
comunitario. En este contexto, el empoderamiento, entendido como “el proceso por el 
cual las personas que han sido privadas de la facultad de tomar decisiones estratégicas 
adquieren esa capacidad” (Kabber, 1999), constituye un elemento clave para transfor-
mar la realidad de las mujeres en el sector rural.
Bajo estas consideraciones, la presente investigación propone un análisis estratégico 
orientado a identificar y visibilizar las variables que inciden en el empoderamiento de la 
mujer emprendedora en cultivos de hortalizas en el municipio de Duitama. Asimismo, 
busca reconocer las oportunidades para fortalecer su liderazgo, mejorar su calidad de 
vida y promover la igualdad de género. De este modo, se pretende establecer estrate-
gias que favorezcan el desenvolvimiento óptimo de las mujeres rurales, garantizando la 
integridad de sus derechos y estimulando su participación activa en el desarrollo agrí-
cola de la región. 

Método –Metodología: 

El estudio se desarrolló bajo un enfoque metodológico mixto que integró componentes 
cualitativos y cuantitativos. El enfoque cualitativo permitió alcanzar los objetivos explo-
ratorios e identificar factores sociales y culturales relacionados con el empoderamiento 
femenino, mientras que el cuantitativo posibilitó caracterizar las condiciones producti-
vas, socioeconómicas y de participación de las mujeres emprendedoras de hortalizas en 
Duitama, se seleccionó una muestra no probabilística de carácter intencional, com-
puesta por 14 mujeres ubicadas en la vereda La Tolosa, Tocogua y la plaza de mercado 
de Duitama.

Resultados: 

De acuerdo con los resultados arrojados por los instrumentos diseñados para el estudio 
presente, se integraron de tal manera que correspondiera a cada objetivo que sustenta 
la investigación de la siguiente manera: 

Retos Económicos, Sociales y Culturales que Limitan el Empoderamiento de las Muje-
res Emprendedoras Hortícolas en Duitama, Boyacá.
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De acuerdo con las encuestas y entrevistas aplicadas a 14 mujeres en las veredas Tolosa, 
Tocogua y plaza de mercado se obtuvo la siguiente caracterización e identificación de 
los retos que inciden en el empoderamiento de las mujeres emprendedoras de hortalizas 
en Duitama: 

Se observa que las productoras de hortalizas en Duitama, Boyacá mayoritariamente 
alcanzan un nivel escolar hasta primaria con un 42,9% y posteriormente le sigue el nivel 
escolar hasta secundaria con un 28,9%, lo anterior, es posible analizar que esta situación 
se deba principalmente a que estas mujeres desde temprana edad se atribuyen con 
responsabilidades superiores a ellas contribuido principalmente por dificultades econó-
micas familiares diversificando la dificultad de seguir con sus estudios lo que conlleva a 
que sean más susceptibles a tener obstáculos en la administración de sus negocios lo 
que sucede contrariamente con aquellas pocas mujeres que alcanzan nivel técnico 
14,3% o pregrado 7,1%.

Figura 1

Figura 2
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Nota: Identificación del grupo etario pertenecientes a las mujeres emprendedoras del 
cultivo de hortalizas en Duitama, Boyacá (Elaboración propia). 

Se identifica la edad de las mujeres emprendedoras en el cultivo de hortalizas en Duita-
ma, Boyacá de las cuales de acuerdo con la figura Nº3 está integrada principalmente de 
mujeres en edades entre 36 a 60 años correspondiendo al 50% de la población encues-
tada, seguidamente las mujeres con edad avanzada corresponde al 42,9% y posterior-
mente jóvenes entre 20 a 35 años corresponden al 7,1%, los resultados de la entrevista 
indican que dentro de esta comunidad prevalece la problemática actual que aqueja al 
sector agrícola referenciado por la falta de jóvenes que participen en las actividades 
agrícolas. 

 Análisis empírico de los retos económicos, sociales y culturales que limitan el empode-
ramiento de las mujeres hortícolas en Duitama.

Tabla 1
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Análisis del Entorno Estratégico para el Empoderamiento de las Mujeres Hortícolas en 
Duitama: Oportunidades y Amenazas.

 Para dar cumplimiento al segundo objetivo, se aplicó un análisis PESTEL y, posteriormen-
te, la matriz de evaluación de factores externos (MEFE), lo que permitió comprender el 
entorno y su nivel de influencia en el empoderamiento de la mujer emprendedora hortí-
cola en Duitama. Los resultados evidenciaron avances en los factores político, económi-
co, social, tecnológico, ecológico y legal orientados al desarrollo igualitario y al reconoci-
miento de la mujer rural, los cuales representan oportunidades significativas. 

Tabla 2. 
Análisis estratégico de las oportunidades y amenazas que inciden en el empoderamien-
to de las mujeres emprendedoras horticolas en Duitama. 

Fuente: Elaboración propia, con base en el análisis de resultados de la población objetivo. 
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Fuente: Elaboración propia. 

No obstante, estas oportunidades se ven reducidas debido a la persistencia de factores 
limitantes que obstaculizan la plena participación de las mujeres y restringen su empo-
deramiento y desarrollo productivo. Un ejemplo identificado en las encuestas es la falta 
de reconocimiento de su labor por parte de la comunidad, lo que se constituye en una de 
las amenazas más relevantes

Figura 3. 

Reconocimiento de la labor de las mujeres productoras de hortalizas por la comunidad 
duitamense.

Se evidencia que principalmente estas mujeres no perciben reconocimiento debido a 
que argumentaron experimentar individualismo por cada unidad productiva lo que 
limita a que tengan acceso a ciertos espacios comunitarios contribuyendo a la no visibi-
lidad de las habilidades de la mujer. 

Estrategias para el Empoderamiento de Mujeres Hortícolas en Duitama: Liderazgo, 
Sostenibilidad y Participación Activa desde un Enfoque DOFA.

Para dar cumplimiento al tercer objetivo, se desarrolló un análisis estratégico a partir de 
la matriz DOFA, integrando los resultados de los factores internos y externos previamente 
identificados. Este ejercicio permitió caracterizar las principales fortalezas, oportunida-
des, debilidades y amenazas que inciden en el proceso de empoderamiento de las mu-
jeres hortícolas en Duitama A partir de ello, se formularon estrategias sistemáticas 

Nota: Nivel de reconocimiento de la 
comunidad Duitamense con res-
pecto a las labores realizadas por 
las mujeres productoras de hortali-
zas (Elaboración propia). 
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orientadas al fortalecimiento de su liderazgo, la sostenibilidad de sus iniciativas produc-
tivas y su participación activa en espacios de decisión.

Tabla 3. 

Estrategias con enfoque de liderazgo, participación y sostenibilidad para el empode-
ramiento de la mujer emprendedoras de Duitama-Boyacá. 

Fuente: Elaboración propia. 

Discusión y Conclusiones: 
El empoderamiento de la mujer rural es un proceso complejo que trasciende la autono-
mía individual y se entrelaza con la sostenibilidad productiva, la participación social y la 
equidad estructural. 
En contextos como Duitama, Boyacá, el estudio confirmó que las mujeres hortícolas se 
enfrentan a limitaciones estructurales vinculadas en procesos como el acceso limitado 
a tierra, crédito y tecnologías, así como condicionantes sociales y culturales que restrin-
gen el liderazgo y la visibilidad femenina. Así mismo, la literatura respalda esta argu-
mentación, reconociendo la poca visibilidad de su rol en la producción alimentaria, el 
aumento de la pobreza y el sostenimiento del tejido comunitario. No obstante, se afirma 
que las mujeres emprendedoras desarrollan sus responsabilidades por necesidad más 
que por oportunidad, lo que evidencia una desigualdad persistente en el acceso a 
medios y capacidades.

El análisis estratégico evidencio que existen oportunidades relevantes en la articulación 
normativa sobre la integración de género con fortalecimiento en términos de formación, 
financiamiento y proyecciones hacia la sostenibilidad. No obstante, también se reveló la 
poca focalización de estos programas, la brecha digital y la baja eficacia de la imple-
mentación. A pesar de las dificultades, la caracterización de las mujeres rurales duita-
menses logran captar ventajas relevantes, como el conocimiento empírico, el control 
sobre ingresos y la disposición al aprendizaje. 
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A partir de los hallazgos se diseñaron estrategias que integraron la ampliación de la par-
ticipación, el liderazgo y la sostenibilidad productiva de las mujeres emprendedoras hor-
tícolas duitamenses, a través de acciones como el acceso a formación técnica, el reco-
nocimiento de su labor en espacios políticos y comerciales, el uso adecuado de tecnolo-
gías y la articulación institucional con redes locales para un alcance óptimo hacia el 
empoderamiento integral.  
Finalmente, se sugiere considerar en investigaciones futuras cómo las dinámicas socia-
les internas como la competencia o la desconfianza afectan la cohesión organizativa de 
las mujeres rurales. En conjunto, este estudio contribuye a visibilizar los retos y oportuni-
dades del empoderamiento femenino en el sector hortícola de Duitama, ofreciendo una 
hoja de ruta para políticas públicas más inclusivas y sensibles al territorio.
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Resumen

Existe una limitada comprensión del efecto positivo y negativo de las políticas ambien-
tales en la industria textil en Colombia, lo que puede afectar su productividad ante una 
creciente demanda. Esta investigación busca identificar de qué manera las políticas 
ambientales están impactando a las empresas textiles en Colombia. Para ello, se revisa-
rán y sistematizarán diferentes estudios y artículos obtenidos de bases de datos como 
Google Scholar, Scopus, Scielo y repositorios institucionales. El estudio se basa en un 
enfoque cualitativo, ya que busca comprender cómo las políticas ambientales influyen 
en la transición hacia procesos más limpios y sostenibles. Finalmente, se quiere recono-
cer qué prácticas están adoptando las empresas y cuáles son las dificultades que 
enfrentan para cumplir la normativa ambiental y mejorar su competitividad.

Palabras clave:
Políticas ambientales, impacto ambiental, industria textil, producción limpia.

Introducción: 

La industria textil es muy importante para la economía colombiana, pero sus procesos 
de producción generan un gran impacto ambiental. A pesar de que en los últimos años 
se han creado políticas para impulsar prácticas más sostenibles, muchas empresas 
todavía enfrentan dificultades, como los altos costos, la falta de apoyo y la poca capaci-
tación En esta investigación se analiza cómo han influido esas políticas en el sector textil 
de Colombia, mostrando tanto los avances como los problemas y las oportunidades 
para un desarrollo más competitivo y responsable con el medio ambiente; por lo tanto, 
se realizará la recolección y organización de estudios científicos; identificación de los 
efectos positivos y negativos; y finalmente se reflexionará sobre el impacto de las políti-
cas ambientales en la industria.

Método –Metodología: 

La investigación se realizó desde un enfoque cualitativo con alcance descriptivo, con el 
objetivo de comprender cómo las políticas ambientales influyen en las empresas del 
sector textil en Colombia. Se realizó una revisión sistemática de literatura que incluyó 

Análisis sistemático del impacto 
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 artículos, tesis y reportes obtenidos de Google Scholar, Scopus, Scielo y repositorios insti-
tucionales. Se analizaron estudios y reportes recientes (2020-2025) con casos de empre-
sas del país, seleccionados por su relevancia. La información se organizó por año, lugar, 
resultados y retos, lo que permitió identificar patrones y tendencias dentro del sector. 
Para recopilar la información se partió de palabras claves como “políticas ambientales” 
e “industria textil en Colombia”. Para ello se buscaron y analizaron 35 investigaciones 
sobre el impacto de las políticas ambientales en la industria textil. 
La investigación se desarrolló en tres fases: la primera fue la búsqueda y selección de 
investigaciones relacionadas con el impacto de políticas ambientales en la industria 
textil, la segunda se basó en el análisis de 35 documentos, y finalmente como tercera 
fase se realizará una reflexión sobre el impacto de las políticas ambientales en el sector 
textil.

Resultados: 

Los resultados obtenidos en este estudio se organizaron de acuerdo con las fases de la 
investigación y en coherencia con los objetivos planteados. 
La primera fase de la investigación consistió en la recopilación de literatura académica, 
y se implemento una estrategia de búsqueda, se crearon ecuaciones a partir de combi-
naciones de las palabras clave utilizando operadores boléanos. A partir del proceso de 
selección se permitió conformar un corpus documental de 35 fuentes bibliográficas.

Discusión y Conclusiones: 

Esta investigación muestra que las políticas ambientales pueden ser una gran oportuni-
dad para que el sector textil en Colombia trabaje de forma más limpia y competitiva.
Sin embargo, para que eso ocurra, las empresas necesitan condiciones que faciliten su 
adaptación, como incentivos, capacitación y acompañamiento. Aunque ya se registran 
avances como el uso de materiales reciclados o la reducción del consumo de agua y 
energía, todavía falta mucho para que estas prácticas sean comunes en todo el sector.
Es fundamental que se ofrezca el respaldo necesario, especialmente a las pequeñas 
empresas, para que puedan innovar sin poner en riesgo su negocio. De esta manera, la 
sostenibilidad dejará de ser solo una obligación y se convertirá en una ventaja que im-
pulse el crecimiento y abra nuevas oportunidades para la industria textil colombiana.

Referencias bibliográficas: 
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rado de: http://hdl.handle.net/10554/68446
Burgos Moncada, J. J.., Rojas Tarazona, M. E.., & Zúñiga Velasco, R. S.. (2022). Gestión de la 
economía circular como alternativa de desarrollo sostenible en el sector textil y confec-
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g/10.22463/27111121.4043 
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Aplicación de la energía solar 
térmica con un colector solar 
parabólico
 POR: David Vargas Arias  
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Juan Carlos Castro Galeano   

Resumen

El presente poster abarca el funcionamiento de un colector solar parabólico como una 
alternativa a la generación de energías solares. Se aplicó una metodología cualitativa 
para evaluar el rendimiento del sistema y su eficiencia para transformar la radiación 
solar en energía útil. Los resultados demostraron un buen desempeño del colector con-
firmando que es una alternativa para la reducción de combustibles fósiles. Con esta 
investigación se apuesta a las energías limpias y sostenibles implementando el uso de 
las tecnologías solares térmicas. 

Palabras Clave: 

Sostenibilidad, Térmica, Energía alternativa, Colector.

Introducción

La energía solar térmica es una de las fuentes renovables más limpias y abundantes. 
Permite transformar la radiación del sol en calor útil, reduciendo la dependencia de 
combustibles fósiles y aportando a la sostenibilidad. Uno de los dispositivos que tiene la 
capacidad de utilizar ese tipo de energía, es el colector solar [1], el cual capta la radia-
ción solar y la transfiere a un medio útil, logrando un aprovechamiento directo y eficiente 
de la energía. Sus aplicaciones son algo tan cotidiano como el calentamiento de aguas 
en viviendas convencionales, como cosas más grandes como procesos industriales 
mediante plantas tornasolares. Este poster va a tratar de explicar el funcionamiento de 
un colector solar parabólico desde el punto de vista investigativo.
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Método –Metodología: 

Se desarrolla por el método cualitativo, iniciando con el montaje del colector solar para-
bólico [1][3], posteriormente se realizaron mediciones de temperatura y a la vez se reali-
zó medición de radiación [2] y con estos datos obtenidos se evaluó el comportamiento 
térmico del sistema bajo condiciones reales de operación, adicional se empleó la 
cámara termográfica para evidenciar la uniformidad del calentamiento en el colector.

Resultados: 

Durante el ensayo se captaron medidas de temperatura y de radiación lo cual se evi-
dencio que al momento que el colector está expuesto a una radiación aproximada de 
1000 w/m2 se aloja una temperatura de aproximadamente unos 200 °C a 250 °C en au-
mento respecto a la constancia que este expuesto a la radiación solar. 

Discusión y Conclusiones: 

Respecto a los resultados obtenidos bajo ensayo se evidencio el desempeño del colector 
aumentando su temperatura mediante la reflexión solar del colector y evidenciando el 
cumplimiento de las condiciones de operación suministradas por el fabricante. 

Referencias bibliográficas: 
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30-ago-2025].
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Comparación de Algoritmos 
de Acoplamiento para Flujos 
no Estacionarios en Fenómenos 
Climáticos
 POR: Jorge Luis Gravini Cuervo   

Juan Camilo Sandoval Hernández    
 

Resumen

El propósito de la investigación es comparar algoritmos de acoplamiento de veloci-
dad-presión para optimizar simulaciones de Dinámica de Fluidos Computacional (CFD) 
para flujos no estacionarios en fenómenos climáticos. La metodología incluye la defini-
ción de algoritmos como SIMPLE, PISO y PIMPLE, la realización de simulaciones CFD y la 
evaluación de métricas como precisión, estabilidad y eficiencia. Los resultados se vali-
dan con datos experimentales y benchmarks. El estudio identificó las diferencias entre 
los algoritmos y desarrolló una metodología reproducible para futuras investigaciones. 
El objetivo final es mejorar los modelos predictivos y las herramientas computacionales 
para la gestión de fenómenos climáticos.

Palabras Clave: 

Simulaciones Algoritmos de acoplamiento Fenómenos climáticos Dinámica de fluidos 
computacional (CFD) 

Keywords

Simulations Coupling algorithms Climatic phenomena Computational fluid dynamics 
(CFD)

Introducción

El estudio compara algoritmos de acoplamiento de velocidad-presión en simulaciones 
CFD, con el objetivo de encontrar el más preciso, estable y eficiente para la predicción de 
fenómenos climáticos.
Se basa en la teoría de la Dinámica de Fluidos Computacional, utilizando métodos nu-
méricos para analizar y comparar algoritmos como SIMPLE, PISO y PIMPLE, con el fin de 
establecer una metodología reproducible para futuros estudios climáticos.
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Método –Metodología: 

El proyecto propone un  diseño de investigación que se centra en la comparación de 
algoritmos de acoplamiento de velocidad-presión. La metodología se desarrolla a 
través de una serie de pasos que buscan evaluar el rendimiento de los algoritmos en 
simulaciones de Dinámica de Fluidos Computacional (CFD).

Pasos Propuestos: 

1.Planteamiento del Problema: Se inicia con la definición de la pregunta de investigación 
principal.

2. Casos de Estudio: Se seleccionarán entornos específicos para la simulación, como 
cilindros y entornos urbanos.

3. Definición del Algoritmo a Evaluar: Se eligen los algoritmos de acoplamiento, como 
SIMPLE, PISO y PIMPLE, para la comparación.

4. Simulaciones CFD: Se realizan las simulaciones numéricas para los casos de estudio.

5. Evaluación de Métricas: Se analizan métricas clave como la precisión, estabilidad y 
eficiencia computacional de cada algoritmo.

6. Validación y Análisis: Los resultados de las simulaciones se validan con benchmarks y 
datos experimentales. Posteriormente, se lleva a cabo un análisis estadístico para eva-
luar si el modelo cumple con las expectativas.

7. Resultados y Conclusiones: Una vez que se satisfacen los criterios, se obtienen los 
resultados y se elaboran las conclusiones del estudio.

Resultados: 

Se espera obtener:
•Identificación de diferencias: El estudio debe identificar y cuantificar las diferencias en la 
precisión, estabilidad y eficiencia entre los algoritmos de acoplamiento de veloci-
dad-presión analizados en CFD.

•Validación de modelos: Se espera que los resultados sean validados con benchmarks y 
datos experimentales.

•Metodología reproducible: Se busca el desarrollo de una metodología reproducible que 
sirva para fortalecer el modelado climático y orientar futuras investigaciones en el 
campo.

•Mejora en la predicción: En última instancia, se espera que la evaluación de algoritmos 
ayude a mejorar la predicción y gestión de fenómenos climáticos.
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Discusión y Conclusiones: 

Los resultados clave son la identificación de las diferencias en precisión, estabilidad y 
eficiencia de los algoritmos de acoplamiento. Esto es significativo porque permite a los 
investigadores y profesionales seleccionar el mejor método para simulaciones específi-
cas, lo que conduce a resultados más confiables y a una reducción en los costos com-
putacionales. El desarrollo de una metodología reproducible significa que los hallazgos 
pueden ser verificados y utilizados por otros, lo que contribuye al desarrollo del ámbito 
investigativo.
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Resumen

La presente investigación tuvo como propósito fortalecer las competencias digitales en 
docentes en formación. Para ello, se implementó una estrategia didáctica fundamenta-
da en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Se adoptó un enfoque mixto, integrando 
un diseño cuasiexperimental con análisis cualitativo de los Recursos Educativos Digitales 
(RED) elaborados por los participantes. Los resultados evidenciaron un incremento sig-
nificativo en las dimensiones de alfabetización tecnológica, uso pedagógico de las TIC y 
producción de contenidos digitales. Se concluye que el ABP favorece el desarrollo inte-
gral de competencias digitales al articular teoría, práctica y reflexión crítica en contextos 
reales de enseñanza.
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Introducción

En el contexto actual de transformación digital, la formación de docentes con compe-
tencias tecnológicas sólidas se ha convertido en una prioridad para los sistemas educa-
tivos. No obstante, aún persisten brechas significativas en el uso pedagógico de las tec-
nologías, especialmente en los escenarios de formación inicial docente. En el caso 
colombiano, se ha evidenciado que muchos docentes en formación presentan limita-
ciones en la integración de las TIC en sus prácticas educativas, lo que repercute negati-
vamente en la calidad de los procesos de enseñanza -aprendizaje, tal como lo afirman 
García García, García-Varcárcel y Arévalo (2022), al señalar que estas competencias 
deben abordarse de forma transversal, incluyendo componentes pedagógicos, técnicos 
y metodológicos.
Frente a esta problemática, la presente investigación se propuso diseñar e implementar 
una estrategia didáctica fundamentada en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), 
orientada al fortalecimiento de las competencias digitales en docentes en formación. 
Como bien plantea Alonso-Ferreiro (2018), el ABP constituye una metodología especial-
mente pertinente en la formación inicial del profesorado, ya que permite integrar el uso 
pedagógico de tecnologías mediante el diseño de propuestas contextualizadas, creati-
vas y colaborativas. Este modelo activo, centrado en el estudiante, favorece la adquisi-
ción de saberes significativos a través de la resolución de problemas reales, el trabajo en 
equipo y la producción de artefactos digitales.

De acuerdo con Espinoza Varela (2024), la formación docente en competencias digitales 
a través de metodologías participativas como la investigación-acción permite a los 
futuros educadores involucrarse de manera activa en su propio proceso de aprendizaje, 
favoreciendo la reflexión crítica sobre el uso pedagógico de las TIC. Esta aproximación 
metodológica no solo impulsa el desarrollo de habilidades técnicas, sino que también 
promueve una transformación en las prácticas educativas, alineándose con los princi-
pios del Aprendizaje Basado en Proyectos al centrarse en la construcción colaborativa 
de conocimiento mediante la resolución de problemas reales del contexto escolar.

Método –Metodología

La presente investigación se desarrolló bajo un enfoque metodológico mixto, dado que 
integró técnicas cuantitativas y cualitativas para obtener una visión integral del fenóme-
no de estudio. Específicamente, se adoptó un diseño cuasiexperimental con pretest y 
postest, sin grupo de control, lo que permitió evaluar el efecto de una estrategia didácti-
ca en el fortalecimiento de las competencias digitales en docentes en formación.
La población estuvo conformada por 25 docentes en formación, matriculados en la asig-
natura de TIC en Educación en una universidad pública del departamento de Boyacá 
(Colombia). Dicho grupo fue seleccionado mediante muestreo no probabilístico por 
conveniencia, debido a su acceso directo al entorno formativo en el que se implementó 
la propuesta.
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El desarrollo del estudio se llevó a cabo en modalidad híbrida, articulando sesiones pre-
senciales con actividades virtuales mediadas por tecnologías digitales. En este contexto, 
se diseñó e implementó una estrategia didáctica basada en el Aprendizaje Basado en 
Proyectos (ABP), cuyo eje central fue la creación de Recursos Educativos Digitales (RED) 
por parte de los participantes.
Para la recolección y análisis de datos, se utilizaron dos instrumentos: el CIDES, aplicado 
en las fases pre y postest para medir los niveles de competencia digital en sus distintas 
dimensiones; y el instrumento CODA, empleado para valorar los RED producidos antes y 
después de la intervención.
En cuanto al análisis cuantitativo, se calcularon medias, desviaciones estándar y niveles 
de competencia, basándose tanto en los puntajes obtenidos del CIDES como en las valo-
raciones numéricas asignadas en las diez dimensiones del CODA. De forma comple-
mentaria, se realizó un análisis cualitativo con el apoyo del software Atlas.ti, codificando 
los contenidos de los RED mediante categorías emergentes y predefinidas, de acuerdo 
con las dimensiones del instrumento. Esto permitió profundizar en aspectos clave como 
la coherencia, interactividad, accesibilidad y usabilidad.

Resultados

 A partir del análisis de los datos obtenidos mediante el instrumento CIDES, se identificó 
un avance significativo en las competencias digitales de los 25 docentes en formación, 
tras la implementación de la estrategia didáctica basada en el Aprendizaje Basado en 
Proyectos. Antes de la intervención, los resultados del pretest revelaban que la mayoría 
de los participantes se ubicaban en niveles moderados de competencia en dimensiones 
como alfabetización tecnológica, comunicación y colaboración digital, y creación de 
contenido, mientras que en aspectos como ética digital y resolución de problemas me-
diante tecnologías, los puntajes eran relativamente bajos. Sin embargo, luego del proce-
so formativo, los resultados del postest evidenciaron un incremento sustancial en todas 
las dimensiones evaluadas, alcanzando en su mayoría niveles altos de competencia. 
Este hallazgo se ilustra en el Figura 1, el cual compara los niveles de competencia antes y 
después de la intervención, permitiendo observar de manera visual la mejora experi-
mentada por los participantes.

Nota: Elaboración Autores
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Dicho progreso es aún más evidente al analizar el promedio general obtenido por los do-
centes en formación en cada fase del estudio. Mientras que en el pretest la media gene-
ral se situó en un rango moderado (aproximadamente 3,6 sobre 5), en el postest se 
alcanzó un promedio de 4,4, lo cual refleja un fortalecimiento notable en el dominio de 
las competencias digitales evaluadas. Este aumento se representa en el Figura 2, que 
muestra comparativamente los promedios por dimensión antes y después de la imple-
mentación, dejando en evidencia el impacto positivo de la estrategia pedagógica apli-
cada. Por consiguiente, puede inferirse que el uso del ABP, centrado en la creación de 
Recursos Educativos Digitales, resultó ser una mediación pedagógica efectiva para de-
sarrollar habilidades digitales pertinentes y contextualizadas.

En relación con el análisis cualitativo de los Recursos Educativos Digitales producidos por 
los docentes en formación, codificados según las dimensiones del instrumento CODA, se 
identificaron transformaciones relevantes en diversos aspectos. Por ejemplo, antes de la 
intervención, los RED presentaban debilidades en coherencia didáctica, interactividad, 
diseño visual y accesibilidad. No obstante, tras la implementación de la estrategia, los 
productos finales evidenciaron mejoras considerables tanto en su estructura como en su 
funcionalidad. En particular, se observó un mayor nivel de intencionalidad pedagógica, 
inclusión de recursos multimedia interactivos, diseño más atractivo y mejor adaptación 
a criterios de accesibilidad. Cabe destacar que estos avances no solo se reflejaron en la 
puntuación cuantitativa asignada a cada dimensión, sino también en el contenido 
mismo de los recursos, como se evidenció en el análisis codificado mediante Atlas.ti. De 
hecho, las categorías emergentes y predefinidas permitieron constatar que los docentes 
en formación lograron integrar elementos de crítica, creatividad y pensamiento reflexivo 
en la construcción de sus objetos de aprendizaje , lo que a su vez potenció el carácter 

Figura 1. Resultados Pretest y Postest instrumento CODA

Nota: Elaboración Autores



EDITORIAL 62
ormativo y transformador de los recursos elaborados. Por lo tanto, estos hallazgos cuali-
tativos complementan y enriquecen la interpretación de los resultados cuantitativos, 
evidenciando la efectividad de la estrategia didáctica propuesta.

Discusión y Conclusiones

 Los hallazgos obtenidos evidencian que la implementación de una estrategia didáctica 
fundamentada en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) incidió positivamente en el 
fortalecimiento de las competencias digitales de los docentes en formación. A partir del 
análisis integral de los datos cuantitativos y cualitativos, se identificó una evolución sig-
nificativa en cuanto al diseño, desarrollo y uso pedagógico de Recursos Educativos Digi-
tales (RED), lo que refleja no solo un dominio técnico más sólido, sino también una apro-
piación crítica sobre su aplicabilidad en contextos educativos diversos.

Esta transformación permitió que los participantes asumieron un papel activo como 
diseñadores de experiencias formativas, orientadas a objetivos de aprendizaje claros y 
contextualizados. En efecto, los recursos creados mostraron una mayor coherencia 
didáctica, mejoras en la organización visual, e incorporación de criterios de accesibili-
dad, motivación y participación. Este avance revela que el ABP, al vincular la teoría con la 
práctica, promueve no solo la integración de saberes tecnológicos y pedagógicos, sino 
también la emergencia de una identidad docente más creativa, reflexiva y autónoma.

En relación con estudios previos, se corrobora que el enfoque basado en proyectos cons-
tituye una vía eficaz para el desarrollo de competencias digitales docentes, especial-
mente cuando se articula con la producción colaborativa de materiales educativos. En 
esta línea, Villanueva Morales, Ortega Sánchez y Díaz Sepúlveda (2022)  evidencian que 
el Aprendizaje Basado en Proyectos permite fortalecer habilidades transversales como la 
autonomía, la comunicación y el pensamiento crítico, al propiciar entornos de aprendi-
zaje activos y contextualizados. A diferencia de otras propuestas centradas en el consu-
mo de contenidos, esta investigación demuestra que los docentes en formación fueron 
capaces de diseñar recursos originales, pertinentes y orientados a las necesidades 
reales de sus contextos de enseñanza, lo cual representa un aporte relevante tanto para 
la literatura especializada como para las prácticas institucionales de innovación.

En cuanto a las proyecciones del estudio, se vislumbra la posibilidad de adaptar la estra-
tegia a otros programas de formación docente, así como a distintos niveles y áreas del 
conocimiento. Ahora bien, este panorama también plantea desafíos importantes, entre 
ellos, la necesidad de fortalecer el acompañamiento técnico en aspectos relacionados 
con la accesibilidad digital y la evaluación auténtica del aprendizaje mediado por tec-
nología. A partir de ello, surge la urgencia de continuar investigando cómo el diseño de 
RED impacta en la calidad de los aprendizajes y de qué manera estas experiencias 
pueden integrarse de forma sistemática en las políticas educativas de formación inicial 
y continua.

Lo encontrado reafirma que el fortalecimiento de las competencias digitales trasciende 
lo técnico y se configura como un proceso formativo integral. Lejos de ser una simple 
incorporación de herramientas, implica transformar la práctica pedagógica desde una 
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visión ética, crítica y situada del uso de las TIC. Por medio del diseño reflexivo y colabo-
rativo de recursos digitales, los docentes en formación no solo adquieren habilidades 
instrumentales, sino que avanzan hacia una profesionalización comprometida con los 
desafíos actuales de la educación.
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Resumen

Este estudio exploratorio analiza prácticas clave de sostenibilidad ecoeficiente en em-
presas manufactureras de Boyacá, Colombia (Espitia-González et al., 2024). A través de 
revisión documental (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2022), se identifican 
estrategias como la reutilización de residuos industriales y la simbolización industrial, 
donde los desechos de una empresa sirven como materia prima de otra (Oukil, 2021). Los 
k-o{.hallazgos muestran que estas prácticas permiten optimizar recursos, reducir costos 
y zvy6mejorar la competitividad industrial (Revistas Universidad Libre, 2022), aportando 
al desarrollo sostenible regional. Se concluye que la adopción de estas estrategias eco-
eficientes constituye una herramienta viable y beneficiosa (UNCTAD, 2007).
Palabras Clave

Ecoeficiencia, Competitividad industrial, Sostenibilidad, Economía circular,Eco-efficien-
cy; Industrial competitiveness; Sustainability; Circular economy.

Objetivos:

Objetivo  General: 

Analizar, desde un enfoque cualitativo, las estrategias de competitividad y sostenibilidad 
industrial implementadas en empresas manufactureras de Boyacá, identificando sus 
beneficios, barreras y oportunidades para fortalecer el desarrollo sostenible regional.
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Objetivos  Específicos  
 
Identificar las estrategias de competitividad y sostenibilidad adoptadas por empresas 
manufactureras de Boyacá, incluyendo prácticas ecoeficientes, innovación y simbiosis 
industrial.
 
Analizar las percepciones de actores clave del sector sobre la relación entre sostenibili-
dad, optimización de recursos y competitividad industrial.
 
Identificar los factores que favorecen o limitan la implementación de estas estrategias 
y proponer recomendaciones para su fortalecimiento.

Introducción: 

El sector manufacturero de Boyacá es fundamental para el desarrollo económico 
regional por su aporte al empleo y la producción, así como por su potencial para liderar 
procesos de sostenibilidad. No obstante, enfrenta retos de competitividad en un con-
texto global que exige innovación tecnológica y responsabilidad ambiental (Eco-inno-
vation strategy in manufacturing, 2021). La adopción de prácticas ecoeficientes, como 
la reutilización de residuos y la simbiosis industrial, ha mostrado beneficios económicos 
y ambientales al optimizar recursos y fortalecer la competitividad (Boom-Cárcamo & 
Peñabaena-Niebles, 2022). Estas acciones se alinean con el paradigma de la bioeco-
nomía, orientado al aprovechamiento sostenible de recursos y la regeneración de eco-
sistemas, con gran potencial para la industria colombiana (Potential of the Bioeconomy 
in the Industrial Sector, 2025). Sin embargo, en Boyacá su aplicación es limitada por 
brechas tecnológicas, de inversión y de cooperación. Por ello, este estudio busca anali-
zar, desde un enfoque cualitativo, las estrategias adoptadas, las barreras existentes y 
las oportunidades para impulsar un modelo industrial más competitivo y sostenible en 
la región.

Pregunta de investigación: 

¿Qué estrategias de sostenibilidad y competitividad aplican las empresas manufactu-
reras de Boyacá?

 Método –Metodología: 

Tipos De Investigación y Enfoques: La investigación se llevará a cabo bajo un enfoque 
cualitativo de carácter exploratorio, con el fin de comprender en profundidad las limita-
ciones y los factores impulsores de la competitividad y la sostenibilidad industrial en las 
empresas manufactureras de Boyacá. Asimismo, busca identificar los beneficios, ba-
rreras y oportunidades que permitan fortalecer el desarrollo sostenible en la región.

fuentes de información: Las fuentes de información incluirán datos de fuentes secun-
darias como documentos institucionales (planes estratégicos, reportes de sostenibili-
dad y manuales de gestión ambiental), además de bases de datos y fuentes académi-
cas compuestas por artículos y publicaciones científicas indexadas en Scopus, Web of 
Science y Google Académico, relacionadas con competitividad, sostenibilidad 



industrial y ecoeficiencia en el sector manufacturero.

Criterios De Inclusión Documental:

Se revisarán 30 artículos publicados entre los años 2019 y 2025 en bases de datos aca-
démicas, relacionados con la temática objeto de estudio.

Etapas de Estudio:

Primera etapa: 
Revisión y sistematización documental. Se realizó una revisión y sistematización docu-
mental en bases de datos académicas (2019–2025), con el fin de identificar las estrate-
gias de competitividad y sostenibilidad implementadas en empresas manufactureras, 
incluyendo prácticas ecoeficientes, innovación y simbiosis industrial.

Segunda etapa: 
Análisis de percepciones reportadas en la literatura. Se llevará a cabo un análisis de la 
literatura para reconocer las percepciones reportadas por diferentes estudios sobre la 
relación entre sostenibilidad, optimización de recursos y competitividad industrial, des-
tacando hallazgos y tendencias aplicables al contexto de Boyacá.

Tercera etapa: 
Identificación de factores y formulación de recomendaciones.  Se identificarán, a partir 
de la evidencia documental, los factores que favorecen o limitan la implementación de 
estrategias sostenibles y competitivas, para posteriormente formular recomendacio-
nes orientadas al fortalecimiento de la competitividad y sostenibilidad en el sector ma-
nufacturero regional.

Resultados preliminares :

Etapa uno:
Los resultados de esta etapa permiten cumplir con el primer objetivo, ya que se han 
identificado diversas estrategias adoptadas por empresas manufactureras de Boyacá, 
incluyendo prácticas ecoeficientes, innovación y simbiosis industrial. Esto evidencia 
que la adopción de estas estrategias contribuye a la optimización de recursos y mejora 
de la competitividad, ofreciendo un marco que puede fortalecer el desarrollo sostenible 
regional en etapas futuras.
Etapa dos: 
En esta fase se plantea cumplir con el segundo objetivo, Se espera que los actores del 
sector perciban la sostenibilidad como factor clave para reducir costos y mejorar com-
petitividad, aunque con barreras como falta de recursos y conocimiento técnico.
Etapa tres: 
La finalidad es alcanzar el tercer objetivo, se proyecta que los factores facilitadores 
incluyen redes empresariales y liderazgo interno, mientras que los limitantes se relacio-
nan con brechas tecnológicas y ausencia de métricas, proponiendo recomendaciones 
de bajo costo y alto impacto. 
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Discusión y Conclusiones: 

Discusión preliminar:
Los hallazgos esperados sugieren que la sostenibilidad y la competitividad no son con-
ceptos opuestos, sino complementarios dentro del sector manufacturero de Boyacá. La 
adopción de prácticas ecoeficientes y de simbiosis industrial podría generar beneficios 
económicos y ambientales simultáneamente, aunque su implementación depende en 
gran medida del acceso a recursos técnicos y financieros. Sin embargo, persisten de-
safíos vinculados a la resistencia al cambio, las limitaciones presupuestales y la falta 
de indicadores claros, lo que podría ralentizar su adopción generalizada.

Conclusiones preliminares
Se prevé que las estrategias de sostenibilidad industrial contribuyan a fortalecer la 
competitividad de las empresas manufactureras de Boyacá, siempre que estén acom-
pañadas de capacitación, alianzas empresariales y políticas de apoyo. Asimismo, la 
integración de prácticas ecoeficientes y de simbiosis industrial representa una oportu-
nidad viable para optimizar recursos y reducir impactos ambientales, estableciendo un 
camino hacia un desarrollo industrial más resiliente y sostenible.

Declaración sobre el uso de Inteligencia Artificial
Durante la elaboración de esta ponencia, recurrimos al apoyo de herramientas de Inte-
ligencia Artificial, en particular ChatGPT (versión GPT-5) de OpenAI. Su uso se limitó a 
tareas de apoyo, como la mejora de redacción, la organización de ideas y la verifica-
ción del estilo según las normas APA (7.ª edición). Todo el contenido, las reflexiones y las 
conclusiones que aquí se presentan son producto del trabajo académico, la revisión 
bibliográfica y el análisis realizado por las autoras.
La IA fue utilizada únicamente como una herramienta complementaria para expresar 
de forma más clara nuestras ideas y fortalecer la presentación del documento, sin 
reemplazar en ningún momento nuestro criterio, interpretación ni el esfuerzo investiga-
tivo que sustenta este trabajo.
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Resumen

Los limitados avances tecnológicos referentes al desarrollo de camas hospitalarias 
representan una problemática en el sector salud, especialmente para pacientes con 
movilidad corporal reducida. Los colchones actuales presentan deficiencias en confort, 
ergonomía e higiene, aumentando el riesgo de úlceras cutáneas y la carga física del 
personal médico. Este proyecto busca desarrollar espumas de poliuretano con propie-
dades optimizadas para mejorar la calidad del descanso, prevenir lesiones y reducir 
riesgos ergonómicos. Mediante una metodología teórico-experimental, se diseñarán y 
validarán prototipos funcionales. La propuesta se alinea con los Objetivos de Desarrollo 
Sostenible, promoviendo soluciones inclusivas, sostenibles y tecnológicamente viables 
para entornos hospitalarios.

Palabras Clave

Camas hospitalarias, Espuma de poliuretano, Movilidad corporal reducida, Úlceras cutá-
neas

Key words: 

Hospital beds, Polyurethane foam, Reduced mobility, Skin ulcers.

Introducción: 

En el entorno hospitalario se evidencia un atraso tecnológico en el desarrollo de colcho-
nes para camas, ya que los materiales convencionales como látex, PVC, TPU o espumas-
sólidas presentan: rápida degradación, pérdida de firmeza, baja transpirabilidad y  
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dificultad de higienización. Estas deficiencias no solo reducen la durabilidad de las 
superficies de reposo, sino que además comprometen la seguridad y confort de los pa-
cientes, aumentando la incidencia de úlceras por presión y prolongando la estancia 
hospitalaria. 
Ante esta situación, surge la oportunidad de mejorar materiales que aporten al confort, 
la higiene y la Resistencia de las superficies de reposo en entornos hospitalarios. Las 
espumas de poliuretano se presentan como una alternativa viable al permitir ajustar 
sus propiedades físico-mecánicas, como densidad, flexibilidad y capacidad de recu-
peración, además de su resistencia a agentes químicos de limpieza. Este proyecto pro-
pone diseñar y caracterizar espumas innovadoras que mitiguen la formación de úlce-
ras por presión, aportando a la mejora de la calidad asistencial y ofreciendo soluciones 
más duraderas y funcionales frente a los materiales tradicionalmente utilizados.

Método –Metodología:
El proyecto seguirá un enfoque teórico-experimental, aplicando el método Design Thin-
king desde la identificación de requerimientos hasta la validación de prototipos en 
entornos simulados. Se realizarán pruebas de laboratorio para desarrollar espumas de 
poliuretano con distintas formulaciones de poliol e isocianato, evaluando propiedades 
físico-mecánicas como densidad, resistencia, flexibilidad, recuperación y confort tér-
mico. También se analizará su potencial para incorporar aditivos antibacterianos. Las 
espumas serán caracterizadas mecánica, térmica, química y morfológicamente para 
determinar su funcionalidad y aplicación en colchones hospitalarios.

Resultados esperados: 
Generación de prototipo funcional de colchón hospitalario con espumas de poliuretano 
con propiedades mejoradas a comparación de los colchones actualmente utilizados.
Identificación de posibles aplicaciones derivadas ya será en otros entornos o con otras 
finalidades como la ortopedia o rehabilitación de pacientes.

Discusión y Conclusiones: 
La articulación entre la universidad y entidades prestadoras de servicios de salud, 
como los hospitales, fortalece la pertinencia de este tipo de proyectos al concentrar 
esfuerzos en problemáticas reales del entorno asistencial. Este trabajo colaborativo 
basado en la co-creación facilita la generación de resultados innovadores con impac-
to científico, social y tecnológico.

Referencias bibliográficas:
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Resumen

Este proyecto implementa un laboratorio didáctico modular impreso en 3D en la Institu-
ción Educativa Juan Bautista María Vianney de Paipa para la enseñanza de instalacio-
nes eléctricas residenciales con enfoque en domótica. Se aplicará un diseño progresivo 
y la metodología STEM mediante clases estructuradas y actividades prácticas. Se desa-
rrollará un prototipo modular y se realizaran sesiones con estudiantes para construir y 
simular circuitos y sistemas domóticos. 

Palabras Clave

Laboratorio didáctico, Impresión 3D, Smart home, Instalaciones eléctricas, Domótica, 
Educational lab, 3D printing, Electrical installations. 

Introducción: 

Este trabajo aborda la brecha persistente entre la enseñanza teórica de instalaciones 
eléctricas residenciales y la formación práctica requerida por el sector productivo, espe-
cialmente en educación media técnica colombiana. La limitada disponibilidad de recur-
sos didácticos actualizados y la prevalencia de explicaciones bidimensionales dificultan 
la comprensión espacial y la adquisición de habilidades técnicas en domótica y electri-
cidad, situación documentada en diagnósticos y antecedentes del contexto educativo 
nacional y regional. 

En respuesta a esa necesidad, la investigación propone el diseño, construcción e imple-
mentación de un instrumento didáctico modular impreso en 3D para la enseñanza de 
instalaciones eléctricas residenciales con enfoque en domótica, implementado en la 
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Institución Educativa Juan Bautista María Vianney (Paipa) y respaldado por iniciativas 
de investigación de la UPTC y CIFAD. El recurso busca ser replicable, de bajo costo y 
alineado con la normatividad colombiana (NTC 2050, RETIE), garantizando seguridad y 
pertinencia técnica. 

La fundamentación teórica sustenta la propuesta en tres ejes:

(1) evidencia sobre el impacto pedagógico de objetos tangibles y la fabricación aditiva 
que mejora la comprensión conceptual y la motivación estudiantil.

(2) el marco normativo que regula instalaciones eléctricas en Colombia (NTC 2050 y 
RETIE), imprescindible para el diseño seguro y normativo del prototipo; y

(3) modelos pedagógicos activos (Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje 
Basado en Problemas, aprendizaje experiencial y colaborativo) que favorecen la transi-
ción teoría-práctica y el desarrollo de competencias técnicas. Estos ejes están respal-
dados por antecedentes y estudios revisados en la propuesta. 

Metodología

Enfoque y tipo de investigación
La presente investigación se clasifica como aplicada, experimental y correlacional, en 
función de su propósito y metodología.

En primera instancia se trata de una investigación aplicada, porque busca resolver un 
problema educativo específico.

Este tipo de investigación se orienta hacia la resolución de desafíos reales y la aplica-
ción práctica del conocimiento científico y tecnológico en contextos específicos (Appi-
nio, 2024). 

Asimismo, se adopta un enfoque experimental, porque se intervendrá de forma contro-
lada sobre un grupo de estudiantes de educación media.

La investigación experimental se caracteriza por la manipulación intencionada de la 
variable independiente y el análisis de su impacto sobre una variable dependiente 
(CienciAmérica, 2018).

Finalmente, también posee un enfoque correlacional, porque se observarán y medirán 
de manera sistemática variables como el uso del recurso didáctico, el nivel de com-
prensión conceptual y la motivación del estudiante, con el objetivo de establecer rela-
ciones entre ellas sin manipularlas directamente.

La investigación correlacional es un tipo de método de investigación no experimental 
en el cual un investigador mide dos variables y evalúa la relación estadística entre ellas 
sin influencia de ninguna variable extraña (QuestionPro, 2018).
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Instrumentos de medida

Para la recolección y análisis de datos en esta investigación, se emplearán instrumen-
tos tanto cuantitativos como cualitativos, con el objetivo de obtener una comprensión 
completa. La combinación de estos enfoques permite una triangulación de datos que 
enriquece la validez y profundidad del estudio (Universidad Veracruzana, 2017).

Instrumentos cuantitativos
Cuestionarios pretest y postest: Se aplicarán antes y después de la intervención para 
medir cambios en el nivel de conocimiento y comprensión de los estudiantes sobre ins-
talaciones eléctricas residenciales y domótica. Estos cuestionarios estarán estructura-
dos con preguntas cerradas y escalas tipo Likert, permitiendo una evaluación objetiva 
y cuantificable del aprendizaje.

Instrumentos cualitativos
Entrevistas semiestructuradas: Se realizarán entrevistas a docentes y estudiantes, (se 
subirán a YouTube en el canal oficial del proyecto) para explorar sus percepciones, 
experiencias y sugerencias respecto al uso del instrumento didáctico. Este formato per-
mite una conversación guiada pero flexible, facilitando la obtención de información 
rica y detallada.

Observación directa: Se llevará a cabo durante las sesiones de clase en las que se utili-
ce el instrumento didáctico, registrando comportamientos, interacciones y niveles de 
participación de los estudiantes. Esta técnica proporcionará información contextual 
sobre la dinámica de aula y la implementación del recurso. De acuerdo con lo anterior 
la Metodología será mixta. Análisis documental: Se revisarán planes de estudio, norma-
tivas educativas y documentos institucionales relacionados con la enseñanza de insta-
laciones eléctricas y domótica. Este análisis permitirá contextualizar el estudio dentro 
del marco curricular y normativo vigente.

Población y objeto de estudio  

La población objeto de estudio está conformada por estudiantes de educación media, 
específicamente aquellos que cursan los grados décimo y undécimo en instituciones 
educativas de carácter técnico en el departamento de Boyacá, Colombia. Estos estu-
diantes, con edades comprendidas entre los 15 y 17 años.
Para esta investigación, se seleccionará una muestra representativa de aproximada-
mente 15 estudiantes, quienes serán elegidos mediante un muestreo no probabilístico 
por conveniencia. (QuestionPro, 2024) este tipo de muestreo es común en investigacio-
nes educativas donde se busca acceder a participantes que cumplan con criterios 
específicos y estén disponibles para colaborar en el estudio. Como parte del proceso 
de internacionalización del investigador Darguinson Estiben Socha Gacha, se contem-
pla la inclusión de una muestra complementaria de estudiantes y docentes pertene-
cientes a una institución de educación técnica en México. Esta vinculación permitirá 
contrastar contextos educativos entre Colombia y México, también enriquecer el análi-
sis con una perspectiva comparativa internacional que fortalece el alcance y la perti-
nencia de la propuesta investigativa.
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Fases de la investigación 

Figura 1
Cuadro sinóptico que establecerán las fases de acuerdo con los objetivos planteados.

Resultados esperados

Se espera que la implementación del instrumento didáctico modular impreso en 3D pro-
duzca resultados verificables en tres dimensiones: técnico-pedagógica, normativa y de 
replicabilidad. Específicamente: Mejora del aprendizaje: Incremento estadísticamente 
significativo en puntajes de comprensión sobre instalaciones eléctricas y domótica entre 
pretest y postest (cuestionarios estructurados). Desarrollo de habilidades prácticas: Au-
mento observable en la destreza para montaje y cableado seguro de circuitos modula-
res, medido mediante listas de cotejo y observación directa durante las sesiones prácti-
cas. Mayor motivación y participación: Reportes cualitativos de docentes y estudiantes 
(entrevistas semiestructuradas) que evidencien mayor interés, autonomía y trabajo 
colaborativo en actividades STEM. Producto técnico validado: Prototipo modular funcional 
y documentación técnica (planos, guías de uso y mantenimiento) que cumpla con RETIE 
y NTC 2050, garantizando seguridad y pertinencia técnica. Replicabilidad y costo-benefi-
cio: Manual de implementación y estimación presupuestal que permitan replicar el labo-
ratorio en otras instituciones de la región con recursos limitados.

Nota. Imagen de autoría propia.
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Discusión

los resultados esperados no son meras cifras, son la evidencia de que unir diseño (im-
presión 3D), pedagogía activa (STEM) y normativa técnica produce aprendizaje con 
sentido. Una mejora en los puntajes y en las listas de cotejo indicaría que los estudian-
tes no solo memoran conceptos, sino que los aplican: interpretan planos, montan 
circuitos seguros y diagnostican fallas. Los reportes cualitativos sobre motivación res-
paldarían que el laboratorio transforma actitudes —pasa de “ver” electricidad en 2D a 
hacerla y comprender sus riesgos y normas (RETIE, NTC 2050).
Técnicamente, validar un prototipo modular que cumpla la normativa significa que el 
recurso puede integrarse en escenarios reales sin comprometer la seguridad, lo que 
aumenta su valor institucional y su posibilidad de adopción por otros colegios. Pedagó-
gicamente, la estructura progresiva y las actividades por competencias muestran 
cómo la fabricación aditiva permite personalizar la experiencia formativa y facilitar la 
evaluación por evidencias. No obstante, los hallazgos tienen límites claros: la generali-
zación depende del tamaño y la heterogeneidad de la muestra, de la calidad de la im-
plementación docente y del acceso a recursos (impresoras, componentes). Además, 
medir impacto a corto plazo no garantiza retención a largo plazo; por eso la interpreta-
ción debe ser prudente y centrada en tendencias y efectos prácticos, más que en con-
clusiones absolutas.

Conclusiones 

-Un laboratorio didáctico modular impreso en 3D es una solución pedagógica viable y 
contextualizada para la enseñanza de instalaciones eléctricas residenciales con enfo-
que en domótica.
-Su implementación favorece el desarrollo simultáneo de competencias teóricas y 
prácticas, incrementa la motivación estudiantil y facilita la enseñanza bajo criterios de 
seguridad normativa.
-El prototipo y la documentación técnica ofrecen una base reproducible y de bajo 
costo relativa, apropiada para instituciones con limitaciones presupuestales.

Trabajos futuros

-Realizar un estudio longitudinal para evaluar la retención de competencias a 6 y 12 
meses.
-Ampliar la muestra a varias instituciones de la región para probar escalabilidad y 
adaptación curricular.
-Integrar sensores IoT reales y plataformas de nube para evaluar competencias en 
programación y análisis de datos.
-Desarrollar un curso de formación docente y un kit técnico comercializable o de 
código abierto para facilitar la réplica
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Perspectivas

Este proyecto tiene potencial para transformar prácticas de formación técnica en la 
región: está diseñado también para mejorar la empleabilidad de los estudiantes de ca-
rreras técnicas ya sea técnico tecnólogo o pregrado, esto puede convertirse en una 
iniciativa de extensión universitaria y técnica con el SENA y colaboración con la indus-
tria local. Si se acompaña de formación docente y políticas institucionales, puede 
escalar como un modelo replicable que acerque la tecnología al aula y haga tangible 
el aprendizaje técnico.
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Desarrollo de un Sistema 
Experimental de Fuerzas de 
Contacto Triaxiales Para 
Sensado Táctil

Resumen

Las fuerzas triaxiales permiten decodificar un fenómeno de contacto para emular el 
tacto en sistemas de piel artificial. En los sensores comerciales de fuerza de contacto, la 
relación área de sensado/precio, el espesor del sensor y el modelado de contacto sua-
ve/flexible siguen siendo desafíos costosos de superar, por lo cual no resulta sencillo im-
plementar un sistema de sensado táctil de fuerzas triaxiales en aplicaciones de piel 
electrónica a gran escala. Este trabajo propone el diseño e implementación de un siste-
ma experimental de fuerzas de contacto triaxiales que aplica algoritmos previamente 
desarrollados a nivel local para la estimación de fuerzas usando sensores táctiles dis-
cretos de tensión normal, para aplicaciones robóticas o biomédicas.

Palabras Clave

sensado táctil, fuerzas de contacto triaxiales, agarre robótico, piel artificial
Tactile sensing, triaxial contact forces, robotic grasping, artificial skin.

Introducción

En el campo del sensado táctil, los sensores de fuerza triaxial permiten conocer compo-
nentes en de fuerzas normales y de corte en los tres ejes espaciales (Fx, Fy, Fz), permi-
tiendo una emulación más cercana al contacto [1], lo que es significativo para aplica-
ciones de manipulación robótica que replican tareas dinámicas de agarre de objetos 
con manos robóticas, interacciones humano-robot, microcirugías asistidas por robot, 
herramientas quirúrgicas mínimamente invasivas, robots de frontera, entre otras. Los 
sensores comerciales de fuerza de contacto triaxiales (normales y de corte) emplean 
mecanismos de transducción como sistemas microelectromecánicos (MEMS), efecto 
Hall y tecnologías piezorresistivas o basadas en visión [2]. Sin embargo, la relación área 
de sensado/precio, el espesor del sensor y el modelado de contacto suave/flexible 
siguen siendo desafíos costosos de superar. 
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Esto ha generado, que se requieran sistemas basados en modelos o basado en datos 
para la estimación de fuerzas a partir de otros principios de transducción. 

En los grupos de investigación que proponen este trabajo, ya se han planteado algorit-
mos que reconstruyen fuerzas triaxiales empleando sensores discretos de tensión 
normal, que tienen una amplia disponibilidad comercial y cuyo grosor y áreas de sen-
sado mayores proyectan su aplicación para piel electrónica de gran área en aplicacio-
nes de agarre robótico y en el campo biomédico para prótesis con tacto. Si embargo, 
para la aplicación de dichos algoritmos se requieren de un sistema experimental que 
incluya el sensor táctil, la electrónica de interfaz y el subsistema de decodificación para 
validar el modelo de contacto sobre superficies planas y ampliar su estudio a otros 
casos de contacto dinámicos y flexibles. Por lo cual se establece la siguiente pregunta 
de investigación: ¿Como desarrollar un sistema experimental de sensado táctil que 
permita aplicar algoritmos de estimación de fuerzas triaxiales ya disponibles emplean-
do sensores discretos de tensión normal para aplicaciones de piel electrónica a gran 
escala? 

Método –Metodología: 

El trabajo corresponde con una investigación aplicada desarrollada por un semillero de 
investigación con proyección de trabajo de grado en la modalidad de paraticipacion 
activa en un grupo de investigación. Dicho trabajo integra los algoritmos de recons-
trucción de fuerzas TFRA (por sus siglas en ingles Triaxial Force Reconstruction Algori-
thm) [3], y SpTFRA (Sparse Triaxial Force Reconstruction Algorithm) [4] previamente de-
sarrollados, para la estimación de fuerzas normales y tangenciales empleando la 
ecuación de Boussinesq para problemas mal planteados. El trabajo propone diseñar 
los circuitos electrónicos de interfaz que permitan la captación y procesamiento de 
eventos contacto simples sobre superficies planas y el desarrollo de un sistema de 
experimentación para el procesamiento de fuerzas triaxiales a partir de la integración 
de los circuitos de interfaz diseñados.

Resultados: 

Actualmente se ha logrado avanzar en el modelamiento y adquisición de datos de ten-
sión normal en contactos planos empleando sensores táctiles con amplia disponibili-
dad comercial [5], lo cual proyecta un aumento en el impacto del sistema desarrollado. 
también se han caracterizado los algoritmos de sensado de fuerzas triaxiales de con-
tacto a partir de señales de tensión normal y se han implementado los circuitos elec-
trónicos de interfaz para procesar contactos estáticos sobre superficies planas.

Discusión y Conclusiones: 

Se han validado sistemas de adquisición de datos para la lectura serial de sensores 
táctiles en arreglos discretos de tensión normal, verificando el efecto de el barrido del 
arreglo el tiempo de repuesta, lo cual puede generar cuellos de botella para la integra-
ción posterior de los algoritmos de estimación de fuerzas. 
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Se espera integrar todos los componentes del sistema experimental desde el sensor 
táctil, la electrónica de interfaz y el subsistema de decodificación para la estimación de 
fuerzas en aplicaciones de agarre robótico y sistemas biomédicos. 
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Diseño de un modelo SCOR 
para los productores hortícolas
de la provincia de Duitama.

Resumen

El sector hortícola desempeña un papel crucial en la economía, contribuyendo al sumi-
nistro de productos frescos a la comunidad. Sin embargo, la eficiencia de la cadena de 
suministro en este sector puede enfrentar desafíos que afectan tanto a productores y 
consumidores. Este proyecto de investigación se desarrolló con el objetivo principal 
analizar y mejorar la cadena de suministro en el sector hortícola de Duitama, identifi-
cando áreas de oportunidad y proponiendo estrategias para optimizar el flujo de pro-
ductos de la producción hasta el consumidor final, se implementó una metodología de 
enfoque mixto donde se aplica el método Innovación Rural Participativa (IRP) con un 
muestreo intencional para los pequeños productores hortícolas de la provincia de Dui-
tama.

Palabras Clave

Cadena de Suministro, SCOR, Hortícola, Agropecuario  
Supply Chain, SCOR, Horticulture, Agriculture

Introducción

En el campo del sensado táctil, los sensores de fuerza triaxial permiten conocer compo-
nentes en de fuerzas normales y de corte en los tres ejes espaciales (Fx, Fy, Fz), permi-
tiendo una emulación más cercana al contacto [1], lo que es significativo para aplica-
ciones de manipulación robótica que replican tareas dinámicas de agarre de objetos 
con manos robóticas, interacciones humano-robot, microcirugías asistidas por robot, 
herramientas quirúrgicas mínimamente invasivas, robots de frontera, entre otras. Los 
sensores comerciales de fuerza de contacto triaxiales (normales y de corte) emplean 
mecanismos de transducción como sistemas microelectromecánicos (MEMS), efecto 
Hall y tecnologías piezorresistivas o basadas en visión [2]. Sin embargo, la relación área 
de sensado/precio, el espesor del sensor y el modelado de contacto suave/flexible 
siguen siendo desafíos costosos de superar. destacando el jitomate, chile verde, cebolla, 
elote y pepino como las cinco principales hortalizas cultivadas en el país. En general, la 
producción mundial de frutas y hortalizas frescas se ha mantenido estable en los últi-
mos años, situándose en 1.882 millones de toneladas en 2020. 

POR: David Santiago Becerra Santos   1
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destinados principalmente al consumo en fresco.
El municipio de Duitama se destaca por su producción hortícola, siendo un importante 
proveedor de productos frescos para la región. A pesar de este papel crucial, la cadena 
de suministro en el sector hortícola enfrenta desafíos que afectan la eficiencia y la ren-
tabilidad de los actores involucrados, desde los productores hasta los consumidores 
finales, dentro de los problemas existentes se puede identificad la falta de coordinación 
efectiva entre los productores, distribuidores y minoristas en la cadena de suministro 
hortícola de Duitama, lo que lleva a redundancias, demoras y pérdida de productos, 
baja implementación de tecnologías de información y sistemas de seguimiento ade-
cuados dificulta la visibilidad y el monitoreo en tiempo real de la cadena de abasteci-
miento, contribuyendo a la falta de eficiencia y la pérdida de productos.(González, 
2020.)

Método –Metodología: 

Para realizar este proceso se implementó el Modelo de Innovación Rural Participativa 
(IRP) el cual es definido por (Gutiérrez, 2010,) como “El método IRP consiste en una 
secuencia de pasos para llevar a cabo una intervención social basada en la participa-
ción y la sostenibilidad” (p. 526), esta metodología es importante puesto que involucra 
a los pequeños productores, distribuidores y otros actores de la cadena de suministro 
según el modelo SCOR (Gutiérrez, 2010, p.527).
Para el desarrollo de la investigación se implementó un enfoque mixto definida como 
un “conjunto de procesos sistemáticos, empíricos y críticos de investigación e implican 
la recolección y el análisis de datos cuantitativos y cualitativos, así como su integración 
y discusión conjunta", para realizar inferencias producto de toda la información reca-
bada y lograr un mayor entendimiento del fenómeno bajo estudio"(Valverde, 2002).

El objeto de estudio es el modelo SCOR de cadena de suministro y su análisis como 
fenómeno social que genera cambios en las prácticas en los productores hortícolas en 
el desarrollo de los procesos diarios. Se empleara un muestreo intencional el cual se 
utiliza para la obtención de datos más relevantes para la investigación, igualmente 
para (Bonilla-Castro & Sehk, 2005) el investigador “configura una muestra inicial con 
participantes que poseen información y la experiencia del tema a investigar” así mismo 
de tomaran participantes voluntarios los cuales según (Sandelowski, 2000) “permite 
que los investigadores exploren las manifestaciones únicas comunes del fenómeno 
objeto de estudio” (p.338), para realizar esta muestra se tomaran como criterios de 
inclusión: productores hortícolas , los cuales se encuentran distribuidos en 5 veredas en 
le municipios de Duitama para un total de veinte (20) fincas.Realizar encuestas y entre-
vistas a productores, procesadores, distribuidores, comercializadores y otros actores 
clave de la cadena de suministro hortícola en Duitama, para obtener información cua-
litativa y perspectivas sobre la cadena de suministro Encuesta tipo Likert para identifi-
car los patrones de consumo y preferencias de los consumidores y necesidades del 
mercado, adicional
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Resultados: 

Identificación de los procesos de la cadena de suministro, desde la producción hasta la 
comercialización para determinar los puntos críticos y las oportunidades de mejora, lo 
cual se desarrolla a través del siguiente diagrama de flujo.

2.Definición los indicadores de desempeño para cada uno de los procesos de la 
cadena de suministro, con el fin de medir y monitorear el rendimiento de la cadena
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El Diseño del modelo SCOR para la cadena de suministro de las hortalizas en el altiplano 
cundiboyacense, estableciendo los procesos, subprocesos, actividades y tareas nece-
sarias para optimizar la cadena

ETAPA 1. Definición Y Evaluación Del Alcance Y De Los Procesos Básicos De La Cadena De 
Suministro De Hortalizas
Para esta etapa se identifican los actores principales de la cadena de suministro (pro-
veedores, productores, comercializadores y clientes) alineándolo con los atributos del 
modelo SCOR y el objetivo estratégico descrito por Rodríguez (2008)

ETAPA 2. Definición Y Evaluación De Las Categorías De Procesos
Una vez identificadas las especificaciones de desempeño mediante objetivos, metas e 
indicadores, se analiza las conexiones o desconexiones de flujo de producto fresco en 
la cadena de las hortalizas, con el fin de eliminar flujos e instalaciones que no generan 
valor a los productores y proponer las que si lo generan.
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ETAPA 3. Definición De Los Elementos De Proceso O Descomposición De Procesos 
En el tercer nivel se representan los distintos procesos de la CS de manera más detalla-
da descomponiendo las Categorías en Elementos de Procesos. Estos se presentan en 
secuencia lógica (con rectángulos y flechas) con entradas (inputs) y salidas (outputs) 
de información y materiales.
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Discusión y Conclusiones: 

La aplicación del modelo SCOR en la cadena de suministro de hortalizas en Duitama 
permite identificar claramente las desconexiones que afectan la eficiencia del sistema, 
como el manejo ineficiente de inventarios, la falta de infraestructura adecuada, fallas 
en la coordinación de la entrega de productos, y deficiencias en la manipulación du-
rante la cosecha y postcosecha. 
Los beneficios incluyen una mayor eficiencia operativa, reducción de pérdidas por 
daños o deterioro de productos, mayor satisfacción de los clientes y mejor competitivi-
dad en el mercado. El modelo SCOR proporciona un marco estructurado para mejorar 
el desempeño y la calidad de la cadena de suministro de hortalizas en la región.
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Diseño de una Bancada
Experimental Para 
Determinar Parámetros
Agroclimáticos en Cultivos
Afectados por Heladas 

Resumen

Esta investigación propone el diseño de una bancada experimental para el estudio de 
variables agroclimáticas que afectan a los cultivos durante heladas. El sistema está 
basado en un microcontrolador y sensores, que registran en tiempo real variables como 
temperatura, humedad, radiación, entre otras. La metodología considera el diseño y 
ensamble del prototipo, el desarrollo del software y el análisis de los datos recolectados. 
El objetivo es obtener un modelo que permita analizar mejor los efectos de las heladas y 
aportar al diseño de estrategias de prevención que protejan los cultivos y fortalezcan la 
sostenibilidad agrícola.
Selección

Palabras Clave

Agroclimatología, Heladas, Monitoreo, Sensores.

Introducción

Las heladas son un problema recurrente en la agricultura, ya que afectan la producción 
y generan pérdidas económicas. Ante la necesidad de contar con información precisa 
para su prevención, se propone una bancada experimental con sensores para registrar 
y analizar variables agroclimáticas en eventos de helada, simulados o reales. 
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Método –Metodología:

• Definición del microcontrolador y sensores (temperatura, humedad, radiación).
Desarrollo del software
• Programación del sistema para lectura, procesamiento y almacenamiento periódico 
de datos.
Calibración y pruebas
• Ajuste de los sensores para garantizar precisión.
Ensamble e integración
• Se realizará el montaje físico de la bancada en la parcela de estudio.
Recolección y análisis
• Registro de datos en eventos de heladas, simulados o reales, para su posterior análisis.

Resultados: 

Se espera contar con una bancada experimental funcional capaz de registrar variables 
agroclimáticas durante una helada. En la Figura 1. muestra una proyección de la banca-
da experimental para el monitoreo de variables agroclimáticas durante eventos de 
helada. 

En la siguiente figura, muestra el registro experimental durante helada: a la izquierda es 
una serie temporal de temperatura ambiente medida con datalogger; a la derecha, 
comparación entre imágenes termográficas que evidencian daños en  el follaje.



EDITORIAL 62
Discusión y Conclusiones: 

El desarrollo de la bancada experimental ofrecerá una herramienta para la investiga-
ción agroclimática. Su capacidad de registrar las condiciones de heladas favorecerá 
una mejor análisis de su impacto en los cultivos. Este proyecto posibilitará la incorpora-
ción de sistemas de control y técnicas de análisis de datos para ofrecer estrategias de 
protección agrícola.
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Efecto del Afrecho de Papa en 
las propiedades 
Fisicoquímicas, Microbiológicas
 y Sensoriales de Panes

Resumen

Esta investigación se enmarca en el proyecto TUBERPRO (Valorización Integral de Raíces 
y Tubérculos para la Obtención de Biopolímeros, Alimentos y Bioplásticos) y se centra en 
el aprovechamiento del afrecho de papa, subproducto generado durante la producción 
de almidón modificado en una fase previa. El estudio evaluará el efecto de su incorpora-
ción en panes mediante la sustitución de harina de trigo al 5, 10 y 15 %. Se analizarán las 
propiedades fisicoquímicas, microbiológicas y sensoriales para identificar la formula-
ción que aumente la fibra sin afectar la aceptabilidad del producto.

Palabras Clave

Afrecho, Fibra, Panes, Papa

Keywords: 

Bran, Fiber, Bread, Potato

Introducción

La papa (Solanum tuberosum L.) es un cultivo alimenticio estratégico a nivel mundial, 
por su contribución a la seguridad alimentaria y a la economía rural (Organización de 
las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura, 2022). En Colombia, la produc-
ción anual supera los 3,5 millones de toneladas, concentrándose el 64 % del área sem-
brada en la región cundiboyacense (Agronet, 2022). Sin embargo, el 94 % de la papa
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se comercializa en fresco, lo que la hace susceptible a fluctuaciones de precio, pérdidas 
poscosecha y limitaciones en la generación de valor agregado (Federación Colombiana 
de Productores de Papa, 2020).

TUBERPRO es un proyecto ejecutado por la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Co-
lombia en alianza con la Universidad de Cartagena, la Universidad de La Guajira y la Ins-
titución Universitaria ITSA de Barranquilla. Este proyecto busca la valorización integral de 
raíces y tubérculos (papa, yuca y ñame) mediante su transformación en biopolímeros, 
alimentos funcionales y bioplásticos. 

La presente investigación corresponde a la fase 2 de TUBERPRO, centrada en el aprove-
chamiento del afrecho de papa, subproducto resultante de la obtención de almidón mo-
dificado en la fase anterior. El afrecho es rico en fibra dietaria y compuestos bioactivos; 
por ello, se evaluará su efecto sobre las propiedades fisicoquímicas, microbiológicas y 
sensoriales de productos panificados. La valorización de este subproducto contribuye a 
disminuir residuos agroindustriales, reducir el impacto ambiental y ofrecer alternativas 
de alimentos funcionales que refuercen la seguridad alimentaria.

Método –Metodología: 

A.1. Análisis bromatológico del afrecho
Se utilizará afrecho obtenido de la extracción de almidón de papa Diacol Capiro. Se de-
terminarán humedad, cenizas, lípidos totales, proteína cruda, fibra dietaria, almidón y 
minerales siguiendo los métodos de la Asociación Oficial de Químicos Analíticos (AOAC, 
por sus siglas en inglés) y de la Asociación de Químicos de Cereales (AACC, por sus 
siglas en inglés).

A.2. Elaboración de panes
Se elaborarán panes tipo común sustituyendo la harina de trigo por afrecho. La formula-
ción incluirá harina de trigo (85–100 %), afrecho (5–15 %), levadura seca (4 %), azúcar (12 
%), sal (2 %), margarina (12 %) y agua (50–60 %). La masa se mezclará, fermentará y hor-
neará bajo condiciones controladas (30 °C, 80 % HR, 1 h de fermentación; horneado a 200 
°C por 25 min). Los panes se enfriarán a temperatura ambiente y se almacenarán en 
bolsas plásticas hasta su análisis.

A.3. Caracterización de panes

•Propiedades fisicoquímicas: Se determinarán pH (AOAC 960.19 18th), actividad acuosa 
(Aqualab, Decagon, EE. UU.), color (L*, a*, b*, cromaticidad y ángulo hue) y textura (dure-
za, cohesividad, elasticidad, adhesividad, masticabilidad y gomosidad) mediante un 
analizador de textura Brookfield CT3.
•Evaluación microbiológica: Se realizará el recuento de bacterias aerobias mesófilas (ISO 
4833-1:2013) y de mohos y levaduras (ISO 21527-1,2:2008).
•Evaluación sensorial: Se llevará a cabo una prueba de aceptabilidad sensorial con un 
panel de 100 jueces no entrenados, evaluando aceptabilidad global, color, sabor y apa-
riencia mediante escala hedónica de 1 a 9 puntos.
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A.4. Análisis de datos
Los datos se expresarán como media ± desviación estándar. Se realizará un análisis de 
varianza (ANOVA) para comparar los niveles de sustitución de afrecho. Cuando se 
encuentren diferencias significativas (p < 0,05), se aplicarán pruebas de comparación 
múltiple (Tukey) o test de Student según corresponda.

Resultados: 

Se desarrollarán protocolos para la elaboración de panes enriquecidos con afrecho de 
papa Diacol Capiro, con incorporaciones de 0, 5, 10 y 15% sobre harina de trigo. Se gene-
rarán fichas técnicas que describan sus propiedades fisicoquímicas, microbiológicas y 
sensoriales. Se identificará la formulación que optimice el contenido de fibra sin afectar 
la calidad sensorial, contribuyendo a la valorización de subproductos y a la nutrición fun-
cional.

Discusión y Conclusiones: 

Se espera demostrar que el afrecho de papa Diacol Capiro es un ingrediente funcional 
que permite enriquecer productos panificados con fibra dietaria y reducir residuos 
agroindustriales. La valorización de subproductos como el afrecho contribuye a la segu-
ridad alimentaria, fomenta la innovación en alimentos funcionales y genera conoci-
miento aplicable en cadenas productivas locales. Estudios futuros podrían explorar 
escalamiento industrial y aplicaciones en otras matrices alimentarias.
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Resumen

Esta investigación busca demostrar cómo el diseño industrial a través de procesos de 
interacción, puede fomentar la conciencia ambiental infantil para la conservación de 
aves endémicas del Lago de Tota. Se emplea un enfoque crítico-social y aplicado, con 
metodología exploratoria e interpretativa, recopilando datos cualitativos y cuantitativos 
mediante entrevistas y validación de estrategias didácticas. Los resultados evidencian 
que las actividades interactivas y pedagógicas, como manualidades, talleres artísticos 
y observación, fortalecen la memoria y la concentración. Se concluye que los procesos 
de interacción son una herramienta eficaz para promover educación ambiental tem-
prana y conservación de especies endémicas.

Palabras Clave: 

Procesos de interacción, conciencia ambiental infantil, aves endémicas, conservación 
de aves. Interaction processes, children 's environmental awareness, endemic birds, bird 
conservation.

Introducción

La presente investigación aborda la oportunidad de promover la conciencia ambiental 
en torno a la conservación de aves del Lago de Tota, un ecosistema estratégico por su 
diversidad, que incluye especies endémicas en riesgo de extinción. Esta importante 
fuente hídrica ha sido declarada área importante para la conservación de aves (AICA), 
ya que entre el 2003 y 2016, se registraron 135 especies pertenecientes a 41 familias de 17 
órdenes, las cuales incluyen tres especies endémicas, siete especies casi-endémicas,
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dos en  Peligro-EN (“EN” abreviatura de “ endangered” que se traduce como “en peli-
gro”, significa que es una especie con alto riesgo de extinción en estado silvestre ) a 
nivel  global  y  a  nivel  nacional:  una  en  Peligro crítico, una en vulnerable, 5 en peligro 
de extinción, dos especies en CITES I ( convención sobre el comercio internacional de 
especies amenazadas de fauna y flora silvestres, apéndice I y las especies listadas en 
este apéndice se encuentran en peligro de extinción y está prohibido el comercio inter-
nacional, excepto en circunstancias excepcionales) , 16 en CITES II (convención sobre el 
comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres, apéndice II 
y las especies incluidas en este apéndice se encuentran potencialmente amenazadas 
si no se regula su comercialización, se requiere permisos y controles  para su comercio 
internacional ), 33 migratorias boreales y dos migratorias australes (Bonilla y García, 
2016). A pesar de su riqueza natural y valor ecológico, la zona enfrenta presiones deriva-
das de actividades humanas como el pastoreo, la agricultura intensiva, la urbanización 
y el turismo masivo, que deterioran hábitats y generan el desplazamiento de las aves. 
Esta situación se agrava por la escasa educación ambiental dirigida a niños en edad 
escolar, quienes pueden desarrollar actitudes y valores a favor del medio ambiente si 
se les brindan estrategias didácticas e interactivas. La falta de estas herramientas 
limita la apropiación del entorno natural y reduce las oportunidades de los niños para 
adquirir habilidades cognitivas y sociales ligadas al contacto con la naturaleza. En con-
secuencia, la ausencia de conciencia temprana compromete no solo la conservación 
de la avifauna del Lago de Tota, sino también la sostenibilidad ecológica, cultural y 
social, como también la situación económica del entorno del Lago.
Como una primera aproximación al estado del arte, se realizó un análisis de bibliografía 
de artículos publicados en los últimos 5 años (2020-2024), relacionados con las temáti-
cas de conciencia ambiental infantil y la conservación de aves. La fuente de datos aca-
démica consultada fue ScienceDirect, donde fueron publicados y hallados a través de 
la ecuación de búsqueda en inglés "education" and "bird" and "conservation" and "chil-
dren", que arrojó un resultado de 748 artículos. De estos artículos, fueron seleccionados 
para esta revisión 5 estudios que cumplieron con los criterios relacionados a los proce-
sos de educación ambiental y procesos de conservación de aves; observados y selec-
cionados de acuerdo al contenido del título, escogiendo aquellos que abarcan las pa-
labras clave que requerimos. No obstante, la conciencia ambiental en niños es un 
campo que se sigue explorando, y por lo tanto, en este momento del proyecto se ha 
considerado tomar aquellos artículos que desde un enfoque pedagógico puedan 
aportar al desarrollo de este concepto. Se encontraron dos subtemas: el primero que 
aborda la conciencia ambiental infantil desde la educación ambiental en niños y el 
segundo dirigido a la conservación de aves.
En el primer grupo de estudios enfocado a la conciencia ambiental se abordan consi-
deraciones desde la educación ambiental que relacionan la importancia de imple-
mentar estos conocimientos, como herramienta para la conservación de los ecosiste-
mas. En este estudio se concluyó que los programas educativos de corta duración 
pueden mejorar el comportamiento ambiental de los niños, logrando promover com-
portamientos cotidianos proambientales y de conservación que pueden empoderar a 
los jóvenes, futuros consumidores y responsables políticos, para que tomen medidas 
que puedan impactar positivamente en el medio ambiente del que todos dependemos 
(Whitburn et al, 2023). Otra apreciación a considerar es la necesidad de la educación 
ambiental en la primera infancia, , la cual permite inculcar el concepto de que los seres
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humanos pueden vivir en armonía con la naturaleza. En este artículo se demostró que 
la educación indirecta, la producción de contenido relevante, la revisión del contenido 
existente, la socialización orientada al entorno y la creación de una infraestructura 
adecuada no solo generan estrategias fundamentales para la enseñanza del medio 
ambiente a los niños. (Mousavi et al, 2024). Sino que también se puede relacionar la 
educación ambiental y las aves, llegando a estimular habilidades de los niños para 
promover un aprendizaje significativo, generando un pensamiento crítico que motive a 
la conservación de las aves desde las aulas o espacios educativos ( Arango, 2020). 
El segundo grupo de estudios se orientan hacia la conservación de aves, ligada al com-
portamiento que tiene el ser humano al momento de interactuar con estas y con su há-
bitat, a través de este estudio y tras un análisis a encuestas realizadas a personas que 
viven cerca de humedales, se concluyó que si bien las aves no son el foco principal de 
atención cuando las personas se encuentran en espacios naturales, saben que al con-
vivir con ellas toda acción que se realicen tendrá un impacto en sus condiciones de 
vida; de tal forma el apoyo de la comunidad a la conservación está influenciado por 
factores como el atractivo estético y las comodidades, los tipos de uso comunitario, los 
valores y las actitudes de la comunidad ( Eastough et al, 2024). Investigar las diferentes 
especies puede aportar información importante a las estrategias de conservación ac-
tuales diseñadas para especies amenazadas, si se considera que muchas especies 
recientemente descubiertas y de distribución limitada en regiones menos desarrolla-
das requieren mayor investigación y atención a la conservación. (Shuai et al, 2024). 

Método

La presente investigación tiene un enfoque crítico-social con el fin de abordar la pro-
blemática de la conservación de aves del lago de Tota, ya que se ha identificado la ca-
rencia de sentido de pertenencia de los habitantes del territorio quienes realizan activi-
dades de caza furtiva y destruyen el hábitat de las aves, lo que ocasiona que estas se 
desplacen debido a un entorno inseguro llevándolas al riesgo de extinción, sobre todo 
para aquellas especies endémicas. 
Esta investigación es de finalidad aplicada, fundamentada en la teoría que permite 
relacionar tres aspectos clave, el primero es la conciencia ambiental infantil apoyada 
en la educación ambiental, el segundo tiene que ver con la conservación de aves y por 
último procesos de interacción, con el objetivo de generar a través del diseño una 
herramienta que permita la relación entre estos tres conceptos.
Por tal razón, desde una perspectiva exploratoria se busca promover la conciencia am-
biental infantil desde entornos educativos por medio de procesos de interacción. Con 
un enfoque de tipo interpretativo y recolección de datos mixtos, que se conforman por 
datos cuantitativos y algunos cualitativos. 
Con respecto a la delimitación del campo de estudio, se tienen tres aspectos importan-
tes. El primero es la unidad de análisis, que en esta investigación corresponde a los pro-
cesos de conservación de aves del Lago de Tota, el segundo es la unidad de observa-
ción y tiene que ver con las formas de participación de niños en los procesos de conser-
vación de aves y por último el objeto de estudio, que se refiere al aporte de las herra-
mientas de diseño que promueven la conciencia ambiental en niños, enfocado a la 
conservación de aves.
Esta investigación contará con varias etapas, iniciando con la etapa de investigación y 
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recolección de datos, donde se revisará la bibliografía correspondiente a  la temática y 
se realizarán las primeras pruebas piloto de entrevistas a expertos. Como segunda 
etapa, está el  análisis de información, el cual será crucial para definir las característi-
cas con las que será posible diseñar la herramienta. La siguiente etapa, es el diseño de 
la herramienta de interacción. Otra etapa, es el trabajo de campo, el cual permite com-
plementar las etapas anteriores y además empezar a comprobar el desempeño de la 
herramienta. Como última etapa están los resultados. Actualmente, la investigación se 
encuentra en la primera etapa.

Resultados 

Dentro de las dos entrevistas realizadas, la primera a Javier, residente del municipio de 
Aquitania e integrante de la asociación Guaque, quienes realizan jornadas de concien-
tización y Johana, bióloga especializada en la ornitología e integrante también de la 
asociación Guaque; se encontraron varios aspectos importantes como la identifica-
ción de las técnicas de conservación por parte de las dos personas y la importancia de 
la capacitación a quienes educan. Se utilizan guías de aves, binoculares, cámaras y 
técnicas como el monitoreo terrestre y acuático. Otro aspecto es la importancia de las 
aves, que son bioindicadores del cambio climático, A Través del monitoreo se evidencia 
su desplazamiento por alteraciones ambientales. La educación y la sensibilización, son 
áreas en las que también se tienen que hacer énfasis; el conocimiento se transmite con 
experiencias prácticas, como monitoreos, talleres artísticos y participación en eventos 
como el Global Big Day. Sin embargo, las dos personas tienen en cuenta los retos de la 
sensibilización, existen barreras culturales, falta de equipos y desconocimiento. Se pro-
ponen estrategias como la declaración de aves emblemáticas para llegar a las comu-
nidades escolares. Otro punto particular son las estrategias pedagógicas y la partici-
pación comunitaria, se destaca la importancia de trabajar desde la infancia con recur-
sos como pintura, dibujo, origami, papel maché y fotografía para fomentar el interés en 
las aves. Además se reconocen avances en aceptación social del aviturismo y la con-
servación, aunque todavía hay resistencia en sectores trucheros y cebolleros. Por 
último se habla de los enfoques alternativos, usando lenguaje sencillo y métodos 
didácticos para acercarse a comunidades, también incentivar ese interés en la conser-
vación desde temprana edad y el diseño de estrategias como manualidades, cuentos 
y actividades sensoriales.

Discusión y conclusiones:

Los resultados obtenidos permiten evidenciar que las estrategias pedagógicas pueden 
ser apoyadas en los procesos de interacción, incentivando el interés de los niños hacia 
la conservación de aves del Lago de Tota. Gracias a actividades como la pintura, los 
dibujos, y las manualidades es  posible reforzar la memoria y la concentración, dejando 
como huella una conexión entre los niños, sus pensamientos y la importancia de la 
fauna, un pensamiento que es apoyado además por Whitburn et al. (2023), quienes 
dicen que los programas educativos, incluso aquellos de corta duración, promueven 
los comportamientos cotidianos, impactando positivamente en las acciones futuras.
En comparación con los resultados revisados, esta investigación aporta un valor adi-
cional al integrar el diseño industrial enfocado en los procesos de interacción, como
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herramienta mediadora entre la educación y la conservación, ya que, en los distintos 
trabajos encontrados, se plantea la importancia de la educación ambiental en niños 
desde enfoques pedagógicos, o dirigidos hacia el control y monitoreo de las aves, con 
el fin de generar impacto en la conciencia de las personas del común que conviven a 
diario con estas especies. Así pues, el diseño industrial se configura como un campo 
capaz de generar recursos educativos innovadores, integrando las experiencias lúdi-
cas y sensoriales que aporten a la sostenibilidad cultural y ambiental. Sin embargo, en 
este momento la investigación ha presentado limitaciones, ya que la muestra de entre-
vistas realizada, es reducida y dirigida a cierta parte específica de la población, por lo 
tanto ha sido un reto encontrar a profesionales en el diseño que estén trabajando tanto 
en el área del diseño, como en el área de educación dirigida a la conservación de aves, 
además de los obstáculos sociales señalados por los entrevistados para la concienti-
zación de las personas. Estas complicaciones coinciden con lo que expuso Eastough et 
al. (2024), quienes identifican que la participación comunitaria en la conservación de 
aves, depende de percepción y disposición más allá del interés ambiental. A pesar de 
este panorama, los hallazgos permiten trazar los primeros caminos, notando un poten-
cial significativo para el diseño de estrategias replicables en los diversos contextos 
escolares y comunitarios, el reconocimiento de la importancia de las aves y su valor 
cultural y turístico, resaltando la necesidad de continuar fortaleciendo la educación 
ambiental desde las etapas más tempranas del ser humano. Por tal razón, desde el 
diseño industrial, es posible seguir explorando la creación de estrategias, experiencias 
interactivas y materiales pedagógicos que generen impacto en el sentido de pertenen-
cia de los niños, hacia los entornos y las especies que los rodean.

Aclaración
Para este documento fue utilizada la IA como herramienta para el resumen de los 
textos, con el fin de condensar la información y seguir los parámetros establecidos para 
la presentación  del documento. Resaltamos que fue utilizado para cada uno de los 
apartados ( resumen, introducción, método, resultados, discusión y conclusiones) con 
textos largos, basándonos en el documento que se ha trabajado para el proyecto de 
grado propio.
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POR: Francy Nathaly Prieto Gonzalez  

Resumen

Este trabajo presenta un primer acercamiento a la Asociación de Mujeres Mineras Em-
prendedoras de Boyacá (ASOAMME), esta investigación busca contribuir al empodera-
miento de las mujeres alfareras, por medio de estrategias de diseño que conecten el ser 
con el hacer al visibilizar en sus líneas de productos los valores identitarios que las iden-
tifican como colectivo. A través de un trabajo colaborativo previo con las artesanas, se 
lograron identificar algunos símbolos, colores y técnicas que reflejan su territorio, sabe-
res y lucha por la equidad de género. El resultado de esta investigación es orientado a la  
co-creación para el desarrollo de productos con sentido cultural. Este marco, derivado 
del estudio de caso de Asoamme, define los principios, métodos y desafíos para mate-
rializar valores identitarios en productos, con el objetivo final de fortalecer las asociación 
y permitir la visibilidad en el mercado local.

Introducción

En Colombia, el sector artesanal constituye un componente esencial del patrimonio cul-
tural y de la economía local, con una amplia participación femenina. Según Artesanías 
de Colombia (2012) y el MINTIC (2023), más del 70% de quienes ejercen oficios artesana-
les son mujeres, muchas de ellas ubicadas en zonas rurales. Sin embargo, su visibilidad 
y acceso a mercados justos continúa siendo limitado, lo que restringe su economía au-
tónoma y local. En regiones como Boyacá, y particularmente en municipios como Ráqui-
ra y Sogamoso, la alfarería representa un oficio tradicional de relevancia histórica; no 
obstante, la participación de la mujer alfarera ha sido históricamente invisibilizada, con-
dicionada por estructuras de género y prácticas productivas centradas en labores ejer-
cidas principalmente por el género masculino como la minería artesanal.
En este contexto nace la Asociación de Mujeres Mineras Emprendedoras de Boyacá 
(ASOAMME), cuyo propósito es promover el empoderamiento y la participación activa
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de las mujeres mineras en la economía local permitiéndoles tener autonomía econó-
mica. Aunque la asociación ha avanzado en diferentes aspectos se logra observar una 
escaza apropiación identitaria en las líneas de productos, ya que no existe claridad 
entre las artesanas sobre su identidad como asociación y desconocen que valores son 
los adecuados para materializar en sus productos, y a esto se le suma la ausencia de 
estrategias claras de diseño e innovación que potencien su proyección comercial.
La fundamentación teórica de este trabajo se sostiene en aportes de autores como 
Tung (2012), quien plantea que el diseño, entendido como proceso colaborativo y con-
textual, puede revitalizar oficios tradicionales sin desvincularlos de su identidad cultu-
ral; y Wood, Rust y Horne (2009), quienes destacan el papel del diseñador como media-
dor en la transmisión de saberes artesanales. Asimismo, estudios de Mercy Abaka-At-
taha et al. (2017) y Dickson Adom et al. (2020) subrayan que la visibilización de la mujer 
artesana trasciende la producción material, implicando su reconocimiento como 
agente activa de cambio social y cultural. Desde la propuesta de investigación se plan-
tea explorar los valores identitarios de la comunidad con el fin de visibilizarlos en las 
líneas de productos, mediante el uso de estrategias del pensamiento de diseño que 
permitan fortalecer el empoderamiento femenino, preservar el patrimonio inmaterial y 
consolidar iniciativas productivas con sentido cultural.

Método –Metodología: 

La investigación es de carácter cualitativo, enmarcado en un paradigma crítico-social 
y de finalidad aplicada, orientada a explorar cómo el pensamiento de diseño puede 
contribuir a visibilizar los valores identitarios de la Asociación ASOAMME. Se aborda un 
enfoque exploratorio con el uso de metodologías participativas como la co-creación 
con las mujeres alfareras de Asoamme. La población está conformada por mujeres de 
la asociación y el entorno de estudio corresponde a la comunidad artesanal. La unidad 
de observación es la identificación de símbolos, colores y técnicas representativas de 
su territorio y oficio. La investigación se conforma  en dos fases secuenciales. La primera 
fase consiste en un acercamiento e identificación de los valores identitarios de la aso-
ciación, describiendo el grado de reflejo de las artesanas en dichos valores. Y La segun-
da fase corresponde a la exploración y selección de dichos valores, con el objetivo de 
determinar cuáles pueden llegar a ser materializados en sus líneas de productos.

Dado que el estudio se encuentra en su etapa inicial, se ha llevado a cabo una prueba 
piloto mediante una entrevista a la líder de la asociación. Los resultados de esta entre-
vista sirvieron como aproximaciones preliminares hacia los símbolos, paletas de colo-
res y objetivos fundamentales de la organización. Asimismo, permiten una primera 
comprensión de la percepción que las alfareras poseen sobre sus productos y de la 
proyección futura que aspiran a construir para su colectivo.

Resultados: 

De acuerdo con la prueba piloto, los resultados muestran que las mujeres alfareras de 
la Asociación ASOAMME lograron identificar símbolos y colores propios de su territorio. 
Se evidenció un interés en rescatar formas ancestrales, así como en consolidar una 
identidad visual a través de logotipos y narrativas simbólicas. La apropiación colectiva 
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se fortaleció mediante capacitaciones y participación en ferias, lo que aumentó la visi-
bilidad del grupo. No obstante, se reconocen limitaciones relacionadas con la sosteni-
bilidad económica, la falta de un producto insignia y la necesidad de consolidar una 
marca representativa.

Discusión y Conclusiones: 

A partir de la aproximación inicial de la investigación se puede concluir que la fase 
piloto valida la metodología cualitativa y participativa con el propósito de descubrir los 
valores de la comunidad artesanal, demostrando que el proceso de co-creación actúa 
como un impulsor para generar empoderamiento en la comunidad artesanal. Los 
resultados permiten generar, autenticidad, participación y narrativa para materializar 
dichos valores en diseños tangibles. No obstante el primer acercamiento revela los de-
safíos a superar en futuras fases y como desde la investigación se puede contribuir en 
la asociación, asegurando así la preservación de su patrimonio y su autonomía en el 
mercado.

En el acápite de uso de IA el desarrollo de este trabajo se utilizo la IA (inteligencia artifi-
cial) como herramienta de apoyo para la búsqueda, y mejoras en la redacción posible 
del trabajo, gracias a la capacidad de buscar grandes volúmenes de información de 
diferentes fuentes y bases de datos, el uso de esta IA me sirvió  para poder buscar 
investigaciones sobre la temática y agruparlas por temas en común. A demás permitió 
optimizar el tiempo de investigación y mejorar la presentación de los resultados.
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de Desiciones Estratégicas.

 1. Estudiante de sexto semestre de Administración Industrial, Grupo de investigación Grindep SITO,oscar.garcia07@uptc.edu.co..

 

POR: Oscar Sebastian Garcia Soledad   

Resumen

El objetivo de este proyecto es exploratorio con un enfoque cualitativo, teniendo como 
visión descubrir la aplicación e integración de tres conceptos en un solo objetivo, el cual 
es la construcción de decisiones estratégicas, con el fin de optimizar todo tipo de proce-
sos, en cualquier campo de acción, como lo pude ser producción, contabilidad, sosteni-
bilidad y eficiencia energética, gestión de cadena de suministro y muchos más, en los 
cuales se requiera de la toma de decisiones rápida precisa

Palabras Clave: 

Analítica predictiva, IA, Big Data, Decisiones Estratégicas  

Introducción

En un mundo en donde el día a día depende de la toma de decisiones inmediatas y pre-
cisas, la unión de estas tres herramientas que por separado se les podría llamar incom-
pletas podrían ser la clave, para los administradores del mañana. Por ello se busca el 
acoplamiento integrado de estas tres herramientas de forma engranada, Utilizando 
como fuente principal de información La Big data el petróleo del nuevo mundo, del cual 
se alimentan la IA y la analítica de datos evaluando y depurando de forma precisa la 
información disponible.
Descripción general del pro¬blema y su contextualización, así como la fun¬damenta-
ción teórica que soporta el trabajo.

Método –Metodología:  

Es una investigación de un enfoque cualitativo debido a que por medio de la búsqueda 
de información se pretende comprender e integran de forma engranada estas tresva-
riables y de carácter exploratorio ya que busca explicar como la unión de estas tecnolo-
gías puede aportar a la toma de decisiones estratégicas, esto se pretende llevar a cabo  
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al interior de las organizaciones, a partir de una planeación la cual constara de tres 
fases, inicialmente lo identificando los aportes individuales de cada una de la variables, 
la segunda fase, buscara examinar casos aplicativos en los diversos campos de las 
organizaciones y por ultimo la limitación y beneficios al interior de las organizaciones   
cómo se ha desa¬rrollado el estudio (diseño realizado, pobla¬ción, entorno, método 
estadístico implemen¬tado, etc.

Resultados:

A través de la bibliografía y búsqueda de la información se logro identificar en algunos 
de los casos como dos de tres herramientas trabajan de manera engranada, proyec-
tado estos trabajos hacia la toma de decisiones estratégicas y el posicionamiento de 
los organizaciones en el mercado, de igual manera se logra apreciar el impacto que a 
generado en las pymes, automatizando algunos de sus procesos, como en el área con-
table, sin dejar de lado la importancia de estos trabajos, pero redefiniendo su rol, enfo-
cada hacia un análisis estratégico.
Dando como resultados preliminares la transición de lo operativo a lo estratégico, 
pasado de las operaciones repetitivas a anticipación de escenarios y interpretar patro-
nes.Destacando como uno de los ejes fundamentales la velocidad y precisión, para el 
análisis de datos y la toma de decisiones precisas y acertadas, en entornos dinámicos 

Discusión y Conclusiones: 
La velocidad y la precisión  para tomar decisiones impulsando el posicionamiento en 
entornos dinámicos.  La adopción de estas tecnologías conlleva a un redefinición de los 
roles al interior de las organizaciones, migrando a los campos estratégicos.
Cambiamos en actividades repetitivas por interpretación de patrones y anticipación 
de escenarios.
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Electromovilidad en la 
Universidad: De los Laboratorios 
al Impacto Social.
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2. Bachiller Académico, Ingeniería Electromecánica. david.mesa02@uptc.edu.co 

 

POR: Laura Liliana Barón Becerra

David Santiago Mesa Soler   

Resumen

Esta investigación aborda la necesidad de los estudiantes de adquirir conocimientos en 
la implementación de equipos de ensayo de errores en vehículos eléctricos como el 
METREL A1632. Debido a que se requiere infraestructura de Equipos de Suministro de Ve-
hículos Eléctricos (EVSE), así como personal capacitado para su mantenimiento (conlle-
vando al apoyo de la transición energética), se adoptó una metodología de observa-
ción, apoyada en movilidades académicas, recopilando aportes que brindó el grupo de 
investigación GridsE. Por esto, se elaboraron manuales de equipos, mediante la realiza-
ción de guías de laboratorio, ya que los procesos formativos permiten la apropiación de 
conocimientos en electromovilidad. 

Palabras Clave: 

-Equipos de ensayo, estaciones de carga, mantenimiento, movilidad eléctrica.
-Charging stations, electric mobility, maintenance, testing equipment. 
  

Introducción

En un mundo en donde el día a día depende de la toma de decisiones inmediatas y pre-
cisas, la unión de estas tres herramientas que por separado se les podría llamar incom-
pletas podrían ser la clave, para los administradores del mañana. Por ello se busca el 
acoplamiento integrado de estas tres herramientas de forma engranada, Utilizando 
como fuente principal de información La Big data el petróleo del nuevo mundo, del cual 
se alimentan la IA y la analítica de datos evaluando y depurando de forma precisa la 
información disponible.
Descripción general del pro¬blema y su contextualización, así como la fun¬damenta-
ción teórica que soporta el trabajo.
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Método –Metodología: 

La presente investigación se ha desarrollado teniendo en cuenta una metodología de 
observación de carácter exploratorio, identificando necesidades y requerimientos de 
los estudiantes y la comunidad, para incentivar la movilidad eléctrica.  
Con el apoyo de movilidades internacionales, se evidenció mediante encuestas reali-
zadas, barreras y perspectivas de los estudiantes de ingeniería, encontrando que las 
universidades pueden llegar a ser el mayor impulso para incentivar y divulgar informa-
ción de normativas y guías de uso adecuado de infraestructura como los Equipos de 
Suministro de Vehículos Eléctricos (EVSE).

Resultados: 

En el grupo de Investigación y desarrollo en Sistemas Electromecánicos GridsE, se han 
establecido manuales de uso de equipos de diagnóstico de fallas de los vehículos eléc-
tricos de dos y cuatro ruedas. 
Además, se evidencia que la presencia de Equipos de Suministro de Vehículos Eléctri-
cos (EVSE) en el laboratorio del grupo de investigación GridsE, apoya el proceso de 
apropiación de conocimientos de los estudiantes y docentes en la universidad.

Discusión y Conclusiones:
El apoyo a la transición energética implica no sólo la búsqueda de mayor infraestructu-
ra, sino que también sea eficiente y apoyada por personal capacitado para su manejo.  
Además, la efectiva divulgación de normativas e incentivos de vehículos eléctricos, 
permitirá avanzar en la meta de transición energética regional y nacional.    
Igualmente, los estudiantes de ingeniería son parte importante en el avance de la elec-
tromovilidad, por lo que es esencial que las electivas técnicas ofertadas por la escuela 
sigan ofertando materias que permitan la profundización en este ámbito, para así for-
talecer lazos de apropiación de conocimiento en intercambios académicos. Dentro de 
la elaboración del presente documento, se implementó inteligencia artificial exclusiva-
mente en apoyo a la verificación de estilo y concordancia de ideas, así como el cumpli-
miento del tipo de metodología acorde al desarrollo del proyecto por parte de los auto-
res. 

Referencias bibliográficas: 
Uptc, primera institución de educación superior en instalar estación de carga para 
vehículos eléctricos en Boyacá. (2023, mayo 16). Boyacá Siete Días. https://boyaca7-
d i a s . c o m . c o / 2 0 2 3 / 0 5 / 1 6 / u p t c - p r i m e r a - i n s t i t u -
cion-de-educacion-superior-en-instalar-estacion-de-carga-para-vehiculos-electric
os-en-boyaca/
UPME. “ANÁLISIS DE INFRAESTRUCTURA DE ELECTROLINERAS EN CIUDADES.” www1.upme.go-
v.co. [En línea]. Disponible: https://www1.upme.gov.co/DemandaEnergetica/Infogra-
fia2_Proyecciones_EVSE.pdf
 METREL. “eMobility Analyser A 1632 Instruction manual”. www.metrel.si. [En línea]. 
h t t p s : / / w w w . m e t r e l . s i / a s s e t s / M e t r e l / N a v o d i l a _ i n s t r u m e n t o v / A c -
cessories/A_1632_eMobility_Analyser/Ang/A_1632_-_eMobility_Analyser_ANG_Ver_1.
2.5_20752886.pdf
Máximo 5 referencias Normas APA 7ta Ed, IEEE y Vancouver. 
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Estrategia de Seguimiento y 
Articulación con Graduados 
de la Escuela de Administración
 Turística y Hotelera 

 1. Estudiante de Administración Turística y Hotelera Grupo de Investigación para la Animación Cultural MUISUATA yeimi.arias@uptc.edu.co

 

POR: Yeimi Katerine Arias Avila   

Resumen

La presente práctica con proyección empresarial se realiza para fortalecer el vínculo 
entre la Escuela de Administración Turística y Hotelera de la UPTC y sus graduados, reco-
nociendo sus logros y aportes al sector. Se pretende realizar el diseño e implementación 
de un programa de seguimiento y articulación que promueva espacios de conversación 
y socialización. La finalidad es consolidar una red de comunicación y sentido de perte-
nencia institucional. 

Palabras Clave: 

Graduados, Vínculo, Seguimiento, Trayectoria Profesional
  
Abstract: This business-oriented practice is carried out to strengthen the bond between 
the School of Tourism and Hotel Management at UPTC and its graduates, recognizing 
their achievements and contributions to the sector. The aim is to design and implement 
a follow-up and engagement program that promotes spaces for dialogue and sociali-
zation. The ultimate goal is to consolidate a communication network and foster a sense 
of institutional belonging.
Keywords: Graduates, Bond, Follow-up, Professional Trajectory

Introducción

A lo largo de su existencia, la Escuela de Administración Turístico y Hotelera de la Univer-
sidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia (UPTC) ha sido un pilar en la formación de 
profesionales capaces de responder a los retos de la actividad turística. Ese compromi-
so con la transformación del entorno no termina con la graduación, sino que plantea 
nuevos desafíos relacionados con el vínculo que se mantiene con quienes han pasado 
por las aulas de la escuela de ATH.Además, es fundamental reconocer el impacto positi-
vo que los graduados pueden generar en la sociedad no solo desde el ámbito profesio-
nal, sino también desde dimensiones sociales, culturales y educativas, convirtiéndose en 
agentes de cambio en diversos contextos como en el desarrollo de la región. 
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De acuerdo con lo anterior, se ha diseñado la propuesta como modalidad de grado – 
Práctica Empresarial- para obtener el Título de Administradora Turística y Hotelera, inti-
tulada – “Estrategia de Seguimiento y Articulación con Graduados de la Escuela de Ad-
ministración Turística y Hotelera”. La propuesta tiene como objetivo principal el fortale-
cer la relación entre la escuela de ATH con los graduados; a través del reconocimiento 
de sus logros profesionales y aportes al sector por medio de la generación de espacios 
de conversación orientadas a promover la socialización y visibilización de dichos apor-
tes. La propuesta se plantea debido a la necesidad de generar una red de comunica-
ción y vinculación en donde los graduados, además de ser evidencia del impacto posi-
tivo de la formación ofrecida por la Escuela, se conviertan en actores estratégicos en 
procesos de investigación y proyección social. Es por esto que, el programa aspira a 
consolidar una comunidad académica ampliada que fortalezca el sentido de perte-
nencia a la institución.

Método –Metodología: 

Enfoque y tipo de investigación
El enfoque de esta práctica es cualitativo, ya que busca comprender las experiencias, 
trayectorias y percepciones de los graduados desde sus propias voces. Este enfoque 
permite interpretar el impacto de la formación recibida en la Escuela de Administración 
Turística y Hotelera a través de relatos personales y vivencias de los graduados.
El tipo de investigación es descriptiva, porque se orienta a caracterizar las experiencias, 
logros y aportes de los graduados de la Escuela de Administración Turística y Hotelera. 
El estudio busca generar insumos para fortalecer el vínculo entre la Escuela y su comu-
nidad de graduados.

Población 

La población está conformada por los graduados del programa de Administración 
Turística y Hotelera de la UPTC. La muestra será de tipo no probabilística por convenien-
cia, conformada por aquellos egresados que respondan voluntariamente a las convo-
catorias y estén interesados en participar en las entrevistas y/o conversatorios a reali-
zar.

Procedimiento 

Primer momento: Planeación y diseño de estrategias de vinculación con graduados.
Segundo momento: Ejecución de actividades para la recolección y visibilización de tra-
yectorias profesionales.
Tercer momento: Sistematización, análisis de resultados y recomendaciones.

Instrumentos

Entrevistas y conversatorios para conocer de primera mano las experiencias de los 
graduados y los aportes realizados.
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Resultados esperados: 

• Fortalecimiento del vínculo entre la Escuela de Administración Turística y Hotelera 
y sus graduados.
• Consolidación de una red de comunicación permanente que facilite la retroali-
mentación y el intercambio de experiencias.
• Visibilización de los logros y trayectorias profesionales de los graduados, resal-
tando su impacto en el sector turístico y en la sociedad.

Referencias bibliográficas: 
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ja.es/descarga/articulo/3701001.pdf
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lo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-27602013000200005&lng=es&tlng=es.
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Estudio Comparativo de la 
Resistencia a Comprensión de 
Morteros Tipo H en Función 
del Contenido de Cemento y 
Exposición a la Temperatura

 1. VI Semestre Ingeniería Civil. 
Facultad de Ingeniería y Ciencias Básicas, Semillero INSUS
ileon@jdc.edu.co, jjazmingil@jdc.edu.co

 

POR: Ierson León Ocasión 

Juliana Jazmin Gil Chavez  
Resumen

Se realizó el análisis para valorar el impacto que tiene el contenido de cemento por su 
resistencia a compresión en morteros de tipo H expuestos a elevadísimas temperaturas 
y largos periodos de tiempo. Se elaboraron combinaciones que contaban con un 29%, 
un 33% y un 40% de contenido de Cemento, analizado a los 7, 14 y 28 días y sometido a 
temperaturas de 20 °C y 100 °C y 300 °C. Se estableció que una cantidad mayor de 
cemento no asegura una mayor estabilidad térmica; en cambio, la combinación con 40 
% mostró el mayor descenso en temperaturas elevadas, mientras que El 29% tuvo un 
rendimiento superior.

Palabras Clave:

mortero, cemento, impacto, temperatura.

Keywords: 

mortar, cement, impact, temperature.

Introducción: 

Los morteros son elementos claves en los elementos de construcción y proporcionan 
estabilidad y durabilidad a los elementos constructivos. La presente investigación hace 
énfasis en los morteros de tipo H, los cuales son elegidos con mayor frecuencia por sus 
características mecánicas. Se estudian tres mezclas preparadas con distintas propor-
ciones de cemento (29 %, 33 % y 40 %) y las cuales serán analizadas en resistencia a 
compresión a partir de la exposición a unas condiciones de exposición térmica específi-
cas. Los morteros serán disponibles para ensayos realizados en 7, 14 y 28 días y  
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expuestos a temperaturas 20 °C, 100 °C y 300 °C, de manera que la investigación alcan-
ce conclusiones sobre los efectos de estas variables en la resistencia de los morteros. 
Los resultados alcanzados en esta investigación servirán para evaluar la eficacia de 
cada una de las mezclas, además de resultar en la optimización de formulaciones para 
usos en condiciones exigentes térmicamente.

Metodología: 

Se fabricaron probetas cúbicas de mortero de 50 mm de lado, con diferentes relacio-
nes de arena - cemento, curadas con fraguado sumergido, que fueron sometidas a 
temperaturas ambiente (20°C), 100°C y 300°C, durante un tiempo de exposición de 2 
horas. Posteriormente se realizó el ensayo de resistencia a la compresión, donde se 
obtuvo los siguientes datos:

Resultados: 
Fig.1

Las mezclas con un 40 % de cemento muestran una ligera pérdida de resistencia a la 
compresión entre 20 y 100 °C. Sin embargo, entre 100 y 300 °C, esta pérdida se evidencia 
de forma notoria. En contraste, las otras dos mezclas presentan un comportamiento 
contradictorio, con una disminución en la pendiente de pérdida de resistencia en el 
mismo rango de temperaturas.
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Fig.2

Fig.3
Conclusiones: 
Los resultados apuntan que la cantidad de cemento influye también de forma impor-
tante en la resistencia a compresión de los morteros tipo H. El porcentaje de cemento 
de la mezcla fue del 40%, y fue el que presentó la mayor pérdida frente a altas tempera-
turas, el de 29% fue el que presentó la mejor conducta. Esto demuestra que una menor 
cantidad de cemento puede favorecer al mortero en cuanto a tener estabilidad térmi-
ca, aportando criterios relevantes para poder elegir mezclas en aplicaciones expuestas 
a temperaturas altas.

Uso de IA en la Elaboración del Documento:
En esta investigación se utilizó la Inteligencia Artificial como ayuda, para la redacción y 
organización de ideas.

Referencias bibliográficas: 
1.Instituto Nacional de Normas Técnicas. (2020). Normas para la elaboración y control 
de morteros en la construcción. INTECO.
2.NTC 3329 - Especificaciones del mortero para unidades de mampostería (ASTM C 
270)
3.https://catalogo.escuelaing.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=9576
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Evaluación de la eficiencia de 
controladores MPPT mediante 
simulación para su 
implementación en bancos de 
enseñanza fotovoltaicos en 
ingeniería electromecánica

 1. Estudiante de Ingenieria Electromecánica, GridsE, cesar.montilva@uptc.edu.co.

 2. Bachiller, Estudiante de Diseño Industrial , sara.sarmiento@uptc.edu.co. 

 

POR: Cesar Andres Montilva Galvis 

Sara Andrea Sarmiento Castro  
Resumen

En GridsE  se han desarrollado bancos de enseñanza de paneles solares, los cuales se 
componen de una variedad de elementos; entre estos están los controladores, los 
cuales son de gran utilidad para el aprovechamiento de la energía . No obstante, los que 
se tienen en estos bancos son controladores de ancho de pulso o PWM los cuales no 
tienen tanto aprovechamiento en su eficiencia. Por ende, se desarrolla un modelo mate-
mático tomando como referencia los controladores MPPT P&O y MPPT IC. Estos modelos 
se evalúan por medio de simulaciones en MATLAB para hacer una comparación entre 
las curvas de máxima potencia entre los controladores.

Palabras Clave:

MPPT Controllers, Photovoltaic Solar Energy, Mathematical Modeling, Energy Optimization

Introducción: 

El auge del crecimiento energético en colombia y la entrada de granjas solares a la red 
de distribución nacional ha llevado un gran interés de diferentes sectores a estas tecno-
logías ya que se desea mayor eficiencia y adaptabilidad a diversas condiciones am-
bientales. en este contexto entran a jugar un papel muy importante los controladores 
como el controlador de punto de máxima potencia (MPPT) los cuales han abarcado una 
gran influencia para optimizar la extracción de energía de los paneles solares, enen 
comparación con los controladores (PWM) los cuales presentan un aprovechamiento 
energético limitado que, en condiciones óptimas, no supera el 45 % de la potencia dis-
ponible del panel. 
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Metodología: 
El grupo de investigación y desarrollo de sistemas electromecánicos está desarrollan-
do bancos de enseñanza en el área de sistemas fotovoltaicos, la metodología del pro-
yecto se basa en una serie de pasos lógicos diseñados para alcanzar los objetivos de 
la investigación. Inicialmente, se realizó una investigación cualitativa para evaluar la 
funcionalidad de los componentes existentes en el grupo de investigación y su idonei-
dad para la enseñanza en laboratorio de sistemas electromecánicos. como resultado 
abrió la oportunidad para una mejora con respecto a de los controladores, primera-
mente se basa en un código y simulación en matlab el cual tiene como objetivo princi-
pal ajustar el ciclo útil( duty cycle) de un convertidor para que el sistema fotovoltaico 
opere en su punto de máxima potencia conforme a la lógica del algoritmo MPPT P&O. 
posterior se toma registro de datos obtenidos en los ensayos no destructivos de la 
eficiencia en los paneles solares que actualmente están complementados con contro-
ladores pwm y así insertarlos en el software de simulación MPPT comparando sus 
curvas y evaluando la eficiencia contrastando así los resultados de laboratorio y simu-
lación. finalmente se hace divulgación de resultados a la comunidad universitaria y 
estudiantes de ingeniería electromecánica. 

Resultados: 
Se desarrolló un algoritmo para sistemas fotovoltaicos mediante el uso de matlab en el 
cual se pueden suministrar datos que se obtengan a partir de los ensayos y pruebas 
desarrollados en paneles solares .Este modelo adquiere los resultados y arroja el resul-
tado de de máxima potencia en el instante mas no se puede hacer una base de datos 
para hacer un histórico de todos los resultados posibles en el transcurso de un dia o 
semana ya que está en etapa de desarrollo y su un algoritmo básico de Perturb and 
Observe para control del punto de máxima potencia en un sistema fotovoltaico no lo 
permite.  

Discusión y Conclusiones: 
La implementación, en matlab/simulink, de los algoritmos del punto de máxima poten-
cia (MPPT), tanto Perturb and Observe (P&O) e incremental conductance (IC) permitirá 
realizar una comparación y contrastar resultados de su eficiencia validando los resul-
tados que se obtengan con respectos a los encontrados en la literatura existente. La 
recolección de los datos es con el fin de contrastar los resultados obtenidos en labora-
torio versus la simulación de los modelos teóricos utilizando controladores MPPT y PWM, 
con esto se busca la validación de los resultados teóricos con datos experimentales en 
las estaciones solares móviles de enseñanza. 

Referencias bibliográficas: 
D. S. Morales, Maximum Power Point Tracking Algorithms for Photovoltaic Applications. 
2010. 
H. Acevedo Meza, J. L. Mendoza García, y S. B. Sepúlveda Mora, “Estrategias de control 
MPPT aplicadas en un convertidor DC/DC tipo Boost para sistemas fotovoltaicos,” Rev. 
Colomb. Tecnol. Avanzada (RCTA), vol. 2, no. 30, pp. 102–108, 2017. 
E. A. Luna Paipa, M. Á. Laguado Serrano, y S. B. Sepúlveda Mora, “Controlador de carga 
PWM eficiente y de bajo costo para sistemas fotovoltaicos autónomos,”
MathWorks, MATLAB/Simulink, versión R2024a, 2024. [Software]. 
V. G. Ortega, Simulador Convertidores DC-DC. 2002.
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Evaluación de las propiedades
reológicas y de resistencia 
a la comprensión de concretos
autonivelantes, con agregado
grueso de tamaño único de 3/8
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POR: Dayana Ruiz  

Nicolás Rodríguez   

Resumen

El desarrollo de concretos de alto desempeño mecánico y geológico, busca optimizar 
fluidez y resistencia, con el uso de plastificante Plastol precast 350. Sin embargo, se ob-
servaron problemas de segregación en el ensayo de anillo japonés y resistencias entre 
70-85% del valor esperado, atribuidos a la mala gradación del agregado grueso, que 
afectó la homogeneidad del concreto. 
Esta investigación analiza dichos factores para proponer mejoras en el diseño de mez-
clas superiores a 50 MPa y con propiedades auto compactantes. 

Palabras Clave:

mecánico, segregación, fluidez, resistencia.

Keywords: 

mechanical, segregation, fluidity, resistance.

Introducción: 

Este informe se centra en el desarrollo de concretos de alto desempeño, utilizando Plas-
tol precast 350 para optimizar fluidez y resistencia. Se detectaron problemas de segre-
gación y resistencias del 70-85% de lo esperado , atribuidos a una mala gradación del 
agregado grueso. La investigación analizará estos factores para proponer mejoras en 
mezclas que superen los 50 MPa y sean autocompactantes.
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Metodología:
 
El desarrollo de la presente investigación requiere la elaboración de un diseño de 
mezcla de concreto de alta resistencia con baja relación w/c, con base en ACI 211.4R, 
mediante el uso de súper plastificante Plastol precast 350 ULTRA y agregado grueso de 
tamaño único de 3/8”. Se evaluará su resistencia mecánica a la compresión y sus pro-
piedades reológicas a partir de los ensayos de embudo en V, caja en L, caja en U y anillo 
japonés. Por medio de los diferentes ensayos se espera evaluar la eficacia del diseño de 
la mezcla de concreto teniendo en cuenta su comportamiento ante la compresión y se 
compararán los resultados obtenidos con los valores esperados para este tipo de 
mezcla de concreto.

Resultados: 

En las siguientes tablas se muestra los resultados obtenidos en cada uno de los ensa-
yos de laboratorio para comparar su resistencia. 
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Discusión y Conclusiones: 

Estos resultados evidencian que el uso de agregados gruesos mal gradados, con altas 
dosis de súper plastificante, no compensa adecuadamente los problemas de cohesión 
en mezclas de alta resistencia.

Argumentación sobre el uso de IA en el desarrollo del documento y poster
Como autor de este documento, considero que el uso de inteligencia artificial ha sido 
fundamental para mejorar la redacción de mis ideas y lograr un parafraseo más claro 
y preciso. Gracias a sus capacidades lingüísticas, he podido reformular frases que 
inicialmente eran confusas o repetitivas, transformándolas en expresiones más fluidas 
y coherentes. Además, la IA me ha permitido mantener el estilo y el tono adecuados 
según el propósito del texto, sin perder la esencia de lo que quiero comunicar. Esta 
herramienta no solo agiliza el proceso de escritura, sino que también me ayuda a 
expresar mis pensamientos con mayor eficacia y profesionalismo

Referencias bibliográficas: 

• Norma Técnica Colombiana NTC 5222. Métodos de ensayo para medir el flujo y la 
segregación del concreto autocompactante.

• Norma Técnica Colombiana NTC 110: Concreto - Ensayo de asentamiento del 
concreto
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Resumen

El estudio ofrece un análisis bibliométrico de la producción científica sobre Botrytis cine-
rea en fresa (Fragaria), basado en 5,595 documentos extraídos de Scopus entre 2015 y 
2026. Destacan los artículos científicos (62.8%) y las revisiones (24%) como los formatos 
predominantes, con un crecimiento exponencial que culmina en 2024 con 1,067 publica-
ciones. China, seguida de India y Estados Unidos, lidera esta producción, evidenciando 
una significativa inversión en investigación e innovación. Estos hallazgos reflejan avan-
ces en metodologías y tecnologías para el control de la enfermedad, fomentando un 
desarrollo sostenible del cultivo de fresa.

Palabras Clave:

Producción científica, Sanidad vegetal, Fragaria, Moho gris

Introducción

La podredumbre de la fruta, conocida como moho gris y causada por Botrytis cinerea es 
una de las principales enfermedades del cultivo de fresa (Fragaria) a nivel mundial. Esta 
patología genera pérdidas significativas en cosecha y poscosecha, gracias a su capaci-
dad de infectar flores y frutos. En sistemas de producción comercial, su control depende 
en gran medida de la aplicación de fungicidas. Botrytis cinérea es un hongo necrotrófico 
que sobrevive en residuos de cultivo en forma de micelio, esporas o esclerocios y se 
diseminan por aire o agua. Infecta preferentemente flores y a través de heridas, los 
frutos manifiestan lesiones pardas que se  expanden, cubriéndose con micelio y esporas 
del patógeno. Esto resulta en una textura seca y firme de la fruta, con escasa conserva-
ción durante el almacenamientos (Baggio et al., 2018).
En este contexto, estudios recientes destacan avances en el manejo del patógeno, Por 
ejemplo, en el trabajo “Baseline sensitivity of Botrytis cinerea isolates from strawberry to 
isofetamid compared to other SDHIs”, se reporta que la isofetamida exhibe elevada 
eficiencia para inhibir el crecimiento de aislados de Botrytis cinerea resistentes a otros 
fungicidas de amplio espectro. 
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Un manejo inadecuado puede generar incidencias superiores al 50 % en parcelas sin 
tratamiento (Zuniga et al., 2020). 
Asimismo, Swett et al., (2020) demostraron que el uso del Sistema de Asesoramiento de 
Fresa (StAS) reduce en un 50 % las aplicaciones de fungicidas sin comprometer el con-
trol de la podredumbre, sugiriendo que la programación de pulverizaciones basada en 
modelos promueve la sostenibilidad y disminuye el riesgo de resistencias. No obstante, 
este enfoque requiere validación a mayor escala. 
En línea con estas innovaciones, Patel et al., (2022) en su estudio “Imaging and Deep 
Learning Based Approach to Leaf Wetness Detection in Strawberry”, desarrollaron un 
sistemas de inteligencia artificial para medir la duración de la humedad foliar con 
mayor precisión que los sensores tradicionales. Validado en campo durante 2021–2022, 
este sistema mostró alta exactitud y su integración al Strawberry Advisory System para 
optimizar recomendaciones de fungicidas en diferentes localidades. 
Sin embargo, el uso intensivo de pesticidas químicos ha generado preocupación por 
sus efectos tóxicos sobre la salud humana y el medio ambiente (Rios, 2024). Esta 
inquietud ha impulsado la búsqueda de alternativas sostenibles; entre las que el con-
trol biológico con microorganismos benéficos se ha consolidado como una estrategia 
promisoria. Esta aproximación ha ganado protagonismo y un notable interés en la 
comunidad científica global (Lahlali et al., 2022).
En este escenario, la evaluación de la calidad de los datos se configura como un ele-
mento fundamental para comprender el estado actual del manejo de la información 
en sistemas de gestión agrícola, como el StAS o herramientas basadas en inteligencia 
artificial. Una gestión eficaz de datos permite generar información precisa para optimi-
zar el control de enfermedades como Botrytis cinérea y garantizar la sostenibilidad de 
los cultivos (Reina-Guaña, 2024).
Un análisis bibliométrico resulta valioso para abordar estas problemáticas, ya que 
ofrece una visión empírica y sistemática del desarrollo científico. Este enfoque permite 
identificar líneas temáticas emergentes, trabajos y autores influyentes, redes de cola-
boración entre instituciones y países, así como la evolución temporal de la producción 
científica, orientando agendas de investigación y políticas científicas (Villar et al., 2022).
En sintonía con estas necesidades, el presente artículo realiza un análisis bibliométrico 
de mapeo científico para explorar las principales tendencias en la investigación sobre 
Botrytis cinarea en el cultivo de fresa (Fragaria). Este estudio analiza la estructura con-
ceptual, social e intelectual del campo, con el objetivo de identificar temas prioritarios 
para futuras investigaciones y profundizar en la diversidad de enfoques para la gestión 
sostenible de esta enfermedad.

Método –Metodología

El estudio se desarrolló bajo un enfoque mixto de tipo descriptivo, combinando el análi-
sis cuantitativo de indicadores bibliométricos con la interpretación cualitativa de ten-
dencias. La búsqueda se realizó en la base de datos Scopus mediante la ecuación: 
(ALL(strawberry) AND ALL(botrytis cinerea) AND ALL(plant health)) AND PUBYEAR > 2015 
AND PUBYEAR < 2026. La consulta se limitó al periodo comprendido entre 2015 y 2026, 
como único criterio de exclusión. Los resultados se exportaron en formato CSV y fueron 
procesados en el software VOSviewer y complementados con la información obtenida 
directamente del análisis en Scopus.
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Resultados

Los resultados del análisis bibliométrico abarcan 5.595 documentos científicos sobre 
Botrytis cinérea en el cultivo de Fresa (Fragaria), registrados en Scopus entre 2015 y 
2026. De estos, 3.514 (62,8%) son artículos científicos, seguidos por 1.343 artículos de 
revisión (24%), 599 capítulos de libro (10,7%) y 64 libros (1.1%). Esta distribución resalta la 
predominación de artículos de investigación y revisión como los formatos más utiliza-
dos, reflejando un interés creciente en el tema.
La evolución de las publicaciones muestra un crecimiento exponencial desde 2015, 
cuando se registraron 129 documentos, hasta 2024, año con el mayor volumen de pro-
ducción, alcanzando 1.067 publicaciones (ver figura 1). Esto representa un aumento del 
827% en una década, con incrementos notables 2023 (679 documentos) y 2022 (903 
documentos). Este patrón indica un interés sostenido y acelerado en el estudio de 
Botrytis cinérea en fresas, impulsando por avances tecnológicos y metodológicos. 
En cuanto a la relevancia geográfica, China lidera con 1.547 documentos, seguida por 
India con 730 y Estados Unidos con 638, evidenciando una fuerte inversión en investiga-
ción sobre este tema, Estos países se consolidan como centros clave en el desarrollo de 
soluciones para el manejo de la enfermedad. Respecto a los autores, Peres N. A. desta-
ca con 43 contribuciones, seguida por Zhang, H. con 26 y Lahlali, R. y Romanazzi, G., 
ambos con 21 publicaciones cada uno, posicionándolos como referentes en el campo.

Figura  1 Documentos por año

Fuente: Adaptado de Scopus (2025)
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En cuanto a las nuevas preferencias de los consumidores hacia alimentos fitness, los 
entrevistados manifiestan que existe un cambio cultural en los hábitos alimentarios, 
particularmente entre los jóvenes y adultos que buscan alternativas percibidas como 
más saludables. A juicio de los informantes, estas tendencias han reducido el consumo 
de preparaciones tradicionales, al considerarse que poseen altos niveles de carbohi-
dratos y grasas. La mayoría coincide en que “la moda de lo fitness está reemplazando 
lo autóctono, lo cual representa una amenaza para la permanencia de la gastronomía 
local”.
Respecto a la pérdida de los sabedores de las tradiciones culinarias del municipio de 
Duitama, los informantes expresan una preocupación constante por la desaparición de 
los portadores de este conocimiento. Se señala que muchos de ellos han fallecido sin 
dejar registros escritos de sus recetas o sin transmitirlas a nuevas generaciones. A juicio 
de los participantes, esta situación ha generado un vacío en la memoria cultural, pues 
“cuando muere un sabedor, se pierde con él una parte de la historia gastronómica de 
la región”. La mayoría coincide en que es urgente documentar y sistematizar estos 
saberes para evitar que se extingan.

En síntesis, los resultados muestran que la industrialización, la alteración de los hábitos 
de consumo y la desaparición de los sabedores tradicionales son los factores que 
ponen en riesgo el patrimonio gastronómico de Duitama. Estos datos preliminares per-
miten asimilar la profundidad del problema y destacan la necesidad de plantear ac-
ciones para preservar las prácticas de la cocina como una alternativa para garantizar 
la sostenibilidad cultural y turística del territorio.

Discusión y Conclusiones

Los resultados han evidenciado, que la tradición de la gastronomía en Duitama está en 
riesgo de desaparecer, estando determinado este riesgo por la industrialización 
alimentaria, por la modificación de las preferencias de consumo y por la pérdida de los 
sabedores tradicionales; lo cual es coincidente con lo que expresan distintos estudios 
relativos al patrimonio cultural inmaterial ya que plantean que los procesos de globali-
zación y modernización han modificado en gran medida las prácticas alimentarias 
locales; estos procesos también han debilitado la identidad cultural y han reducido la 
transmisión intergeneracional de saberes (Chauhan et al., 2025).
El análisis indica que la industrialización ha permitido acceder a productos de consumo 
masivo, pero al mismo tiempo provoca ruptura respecto a la cocina tradicional, lo que  
constata que la estandarización de la dieta ha ido, poco a poco, desplazando lo autóc-
tono; ello supone un riesgo no sólo a la diversidad gastronómica, sino también a la sos-
tenibilidad cultural y turística. De hecho, a esto se suma la expansión de la cultura 
fitness, que ha importado patrones alimentarios globales en relación a estilos de vida 
saludables, pero que en el entorno local significa, de hecho, un menosprecio por las 
elaboraciones tradicionales.
En la misma línea, la desaparición de los sabedores tradicionales es una de las conse-
cuencias más severas, pues esta contempla la extinción de un patrimonio inmaterial 
irrecuperable. Las voces de los informantes confirman que la falta de herramientas de 
registro y transmisión ha dejado un vacío difícil de suplir, realidad que se corresponde 
con las advertencias de Anirban et al., (2024) sobre la fragilidad de las prácticas cultu-
rales no documentadas.
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Los temas centrales “Botrytis cinérea”, “fungi”, “Fruits” y “Plant disease” son los nodos 
más grandes, indicando su relevancia como temas principales relacionados con la 
enfermedad en fresas. Conexiones interdisciplinarias se observan en palabras como 
“Microbiolgy”, “Metabolites”, “Chemistry” y Synthesis”, sugiere un enfoque en estudios 
microbiológicos, químicos y de síntesis de compuestos, probablemente vinculados al 
control biológico o químico. La amplitud temática se refleja en la presencia de “Agricul-
tural”, y “Control”, que refuerzan la conexión con estrategias de manejo agrícola, mien-
tras que “Human” y “Nonhuman” podrían indicar estudios que abarcan impactos en 
salud o comparación entre sistemas (ver figura 2).

Aunque este análisis ofrece una visión detallada basada en Scopus, se recomienda 
complementar los hallazgos con datos de otras bases como Web of Scienci o PubMed 
para enriquecer la comprensión del tema
   Figura  2 Palabras claves más destacadas

Fuente: Elaboración propia en software VOSviewer (2025)

Conclusiones: 

1. El análisis bibliométrico revela que la producción científica sobre Botrytis cinerea en 
el cultivo de fresa ha experimentado un crecimiento exponencial en la última década, 
alcanzando un incremento del 827% entre 2015 y 2024, lo que subraya el creciente interés 
global en este tema. China, India y Estados Unidos se consolidan como los principales cen-
tros de investigación, aportando la mayor parte de los 5,595 documentos analizados y po-
sicionándose como referentes clave en innovación agrícola.

2. La predominancia de artículos científicos (62.8%) y revisiones (24%) indica una ten-
dencia hacia la difusión académica y la actualización de estrategias de control, con pala-
bras clave como "control biológico" y "fungicidas". Este crecimiento fortalece redes globa-
les de conocimiento y fomenta enfoques sostenibles, como reducir pesticidas y desarrollar 
alternativas biológicas.
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3. E l estudio subraya la importancia de identificar temas prioritarios y fortalecer los 
sistemas de gestión académica mediante la integración de datos de calidad, con el fin 
de optimizar la búsqueda y recuperación de documentos científicos en diversas bases 
de datos.

NOTA
El presente documento contó con el apoyo de Inteligencia Artificial (IA) para la correc-
ción de redacción y coherencia. Los autores reconocen y aceptan su uso con fines de 
mejora estilística.
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Resumen

El proyecto tiene pretende establecer elementos dados desde Bossaball como conteni-
do para el diseño de estrategias orientadas a reducir el sedentarismo en jóvenes de 
entre 15 y 24 años. Para ello, se empleó una metodología de investigación mixta y se de-
sarrolló un instrumento diagnóstico en fase beta, está diseñado para evaluar el interés 
en los componentes clave de esta disciplina. El instrumento fue aplicado a una muestra 
no probabilística de 20 participantes, obteniendo un nivel de interés promedio del 35,5%.

Palabras clave. 
Jóvenes, Sedentarismo, Bossaball y Actividad física

Keywords. 
Youths, Sedentary, Bossaball and Physical activity

Introducción.

Según la Organización Mundial de la Salud (OMS, 2023) las personas que no realizan una 
actividad física tienen entre un 20% y 30% más riesgo de mortalidad; además, aumenta 
la posibilidad de padecer sedentarismo (Guthold, R., et al., 2020), condición que afecta el 
desarrollo corporal, mental y social de los jóvenes (OMS, 2022). Para el año 2021, el 
sedentarismo fue responsable de aproximadamente 1.6 millones de muertes en perso-
nas latinoamericanas de 18 a 35 años (OMS, 2021).
De acuerdo con la Encuesta Nacional de Salud, en Colombia el sobrepeso y la obesidad 
están en alrededor de 57%, es decir, que más de la mitad de los colombianos padece 
estos trastornos y entre el 81% y el 87% de los jóvenes son considerados como sedenta-
rios (Guthold, R., et al., 2020). En el contexto actual de reformas y presión sobre el sistema 
de salud, Gigliola Aycardi, cofundadora de BodyTech, indicó que por cada dólar que se 
invierte en ejercicio, se ahorran US$4 por año en el sistema de salud, lo que significa que 
es una inversión rentable Aycardi, G. (2022). [Entrevista]. La República. Aun así, el gobier-
no disminuyó el capital destinado al deporte para el año 2025, según la reportera 
Camila Sarmiento, quien realizó entrevistas a distintas federaciones deportivas de 
Colombia. 

1



EDITORIAL 62
Las instituciones informaron una reducción en su presupuesto de alrededor del 80% 
comparado con el presupuesto del año 2024 Sarmiento, C. (2025). [Entrevista]. W Radio. 
Si este panorama continúa, podría costarle al sistema de salud US$2000 millones para 
el año 2030 (BodyTech, 2022).
Además, mediante una revisión en las bases de datos de ScienceDirect y Emerald Insi-
ght, se identificaron aproximadamente 1,523 artículos con la combinación “YOUTHS” 
AND “SEDENTARY” OR “PHYSICAL ACTIVITY”. De los cuales, tres de ellos fueron selecciona-
dos por su afinidad temática y aporte metodológico. Los documentos fueron: “Effects of 
recreational small-sided games from different team sports on the improvement of ae-
robic fitness in youth sedentary populations: A systematic review” (Tingyu Li, et al., 2023) 
y “Associations of Physical 

Activity and Sedentary Behavior with Internalizing Problems among Youth with Chronic 
Pain” (Lingling Yu, et al. 2025).
Los documentos encontrados aportan evidencia sólida sobre el potencial de distintas 
modalidades de actividad física (small-sided games), la práctica regular de ejercicio y 
la disminución del comportamiento sedentario para mejorar la condición física, la 
salud mental y el bienestar en poblaciones jóvenes. Aun así, ninguna de estas investi-
gaciones aborda directamente el Bossaball, sus hallazgos respaldan la hipótesis de 
que modalidades lúdicas, dinámicas y socialmente atractivas podrían ser herramien-
tas efectivas para combatir el sedentarismo y promover un estilo de vida activo. Así, 
Bossaball surge como una alternativa innovadora que combina futbol, vóleibol, gimna-
sia y música, aunque su práctica está limitada por la escasez de canchas en el país.
Por lo tanto, esta investigación busca establecer las bases que permitan diseñar estra-
tegias basadas en dicho deporte para contrarrestar el sedentarismo a través del análi-
sis de los elementos que te hacen “volver a sentirse como un niño” Bermúdez, J. (2018) 
[Entrevista]. Canal Capital.

Método – Metodología

La investigación adopta un enfoque correlacional y se estructura en tres etapas. La pri-
mera consiste en la identificación de los elementos clave de Bossaball, así como en la 
comprensión del contexto y las necesidades de los jóvenes en relación con la actividad 
física. La segunda etapa se centra en exploración de los elementos y su aplicabilidad 
para el diseño, centrándose en los procesos de interacción por medio de interfaces 
tanto digitales como analógicas. Finalmente, la tercera fase busca establecer una base 
teórica que vincule estos factores con las características del grupo de estudio, con el fin 
de contribuir en el diseño de productos, experiencias, servicios o sistemas orientados a 
abordar esta problemática.

Para esta primera fase, se diseñó un instrumento visual compuesto por un recuadro 
que permite a los participantes clasificar imágenes asociadas con elementos de Bos-
saball, como fútbol, voleibol, la música y la gimnasia. Las imágenes se organizan en dos 
categorías:

• Actividades relacionadas con Bossaball
• Actividades no relacionadas con Bossaball
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Cada imagen relacionada con Bossaball tiene un valor de 1 punto (con un total de 10 imá-
genes disponibles, equivalentes al 100%). Este puntaje se utiliza para cuantificar el nivel de 
motivación de los participantes. Por ejemplo, si un participante selecciona 4 imágenes en 
la categoría relacionada, se interpreta como un 40% de motivación en elementos que 
motivan.

Resultados

La prueba piloto fue aplicada a 20 participantes y los resultados fueron categorizados 
entre alto, medio y bajo interés. Dicha prueba arrojó un promedio de motivación del 35.5%, 
indicando un interés moderado hacia las actividades relacionadas con el Bossaball. Por 
otra parte, los resultados de cada categoría fueron: nivel alto (50% o más): 6 personas 
(30% del total). Nivel medio (20%-40%): 10 personas (50% del total). Nivel bajo (menos del 
20%): 4 personas (20% del total).

Discusión y Conclusiones. 

Esta investigación muestra una diversidad en las preferencias y el interés hacia activida-
des relacionadas con el deporte. Aunque el promedio general de motivación es de 35,5%, 
los participantes que fueron clasificados con puntuaciones altas indican que el Bossaball 
posee elementos atractivos para ciertos perfiles. Así mismo, permite identificar otros fac-
tores de interés para formular estrategias que amplíen su atractivo y adaptarlo a una 
mayor diversidad de intereses juveniles.Cabe resaltar que la investigación se encuentra 
en la fase de aplicación del instrumento, por lo tanto, para validez y rigurosidad de esta 
es necesario abarcar una muestra representativa y así disminuir el porcentaje de sesgo y 
poder concluir con mayor certeza.Inteligencia artificial. Esta investigación tuvo lugar 
desde el primer semestre del 2024, con ese contexto, el papel desempeñado por la iA es 
en los procesos de análisis de revisión bibliográfica, revisión de ortografía y sintaxis. Cabe 
resaltar que su uso ha sido complementario, las desiciones metodológicas, interpreta-
ción de resultados y conclusiones  son realizadas con base en la crítica humana.

Referencias.
Canal Capital. (2018, 18 de octubre). Así se juega bossaball [Video]. Facebook. 
h t t p s : / / w w w . f a c e b o o k . c o m / C a n a l C a p i t a l O f i c i a l / v i -
deos/as%C3%AD-se-juega-bossaball/352615648817589/
Gaviria-González, N. (2022, octubre 25). Sedentarismo le costaría al sistema de salud alre-
dedor de US$2.000 millones en 2030. La República. https://www.larepublica.co/empre-
s a s / s e d e n t a r i s m o - l e - c o s t a -
ria-al-sistema-de-salud-alrededor-de-us-2-000-millones-en-2030-3476287
Guthold, R., et al., (2020). Global trends in insufficient physical activity among adolescents: 
A pooled analysis of 298 population-based surveys with 1.6 million participants. The 
Lancet Child & Adolescent Health, 4 (1), 23-35. https://doi.or-
g/10.1016/S2352-4642(19)30323-2
Organización de las Naciones Unidas [ONU]. (2024). Actividad física https://www.who.in-
t/es/news-room/fact-sheets/detail/physical-activity
Strain, T., et al., (2024). National, regional, and global trends in insufficient physical activity 
among adults from 2000 to 2022: A pooled analysis of 507 population-based surveys with 
5.7 million participants. The Lancet Global Health, 12, e1232–e1243. https://doi.or-
g/10.1016/S2214-109X(24)00150-5



EDITORIAL 62
Evaluación y Emociones: 
Impacto de los Procesos 
Evaluativos en el Bienestar de 
los Estudiantes de Bachillerato

 1. Estudiante de segundo semestre de Administración Industrial, grupo de investigación en Innovación y desarrollo productivo GRINDEP- Semillero INCODES, 
natalia.ardila03@uptc.edu.co
 2. Estudiante de segundo semestre de Administración Industrial, grupo de investigación en Innovación y desarrollo productivo GRINDEP- Semillero INCODES, 
yuleisy.gaitan@uptc.edu.co 
 3. Magister en gestión estratégica de proyectos, grupo de investigación en Innovación y desarrollo productivo GRINDEP- Semillero INCODES,
 Leidy.guauque@uptc.edu.co
 

 

POR:Nayleth Daniela Amaya Gómez 

Oscar Ricardo Grosso Ochoa 

Erika Lizeth Ricardo Fuentes 

Resumen

La evaluación educativa, además de medir aprendizajes, influye en las emociones de los 
estudiantes, pudiendo generar tanto respuestas positivas como ansiedad, frustración o 
desmotivación. Este estudio analiza la relación entre evaluación y emociones en estu-
diantes de bachillerato mediante un enfoque mixto, combinando cuestionarios tipo 
Likert, la Escala de Inteligencia Emocional de Bar-On y la Escala de Impulsividad de Ba-
rratt. Los resultados muestran que la preparación previa se asocia a mayor seguridad, 
mientras que la falta de ella incrementa el nerviosismo y la frustración. Se concluye que 
el diseño de prácticas evaluativas más humanas y formativas puede contribuir al bien-
estar emocional y al rendimiento académico.

Palabras clave. 
Evaluación – Emociones – Ansiedad – Inteligencia Emocional

Keywords: 
Assessment – Emotions – Anxiety – Emotional Intelligence

Introducción.

La evaluación es un proceso clave para valorar el aprendizaje y orientar el desarrollo 
académico de los estudiantes. Sin embargo, su influencia no se limita al plano cognitivo, 
ya que impacta también en el bienestar emocional (Cassady & Johnson, 2002). Según 
Pekrun (2006), las emociones académicas como ansiedad, orgullo o frustración afectan 
la motivación, la atención y el rendimiento.
En la educación secundaria, donde las exigencias académicas aumentan, es esencial 
comprender cómo los procesos evaluativos pueden generar emociones tanto facilita-
doras como inhibidoras del aprendizaje (Pekrun et al., 2002). 
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Además, estudios como el de Estrada Esquivel (2022) evidencian que las creencias y 
emociones hacia materias como las matemáticas están estrechamente relacionadas 
con el desempeño.
La presente investigación se fundamenta en la necesidad de incorporar la dimensión 
emocional al análisis de la evaluación educativa, proponiendo estrategias que dismi-
nuyan el estrés y fomenten un ambiente de aprendizaje positivo (Black & Wiliam, 1998).

Método –Metodología: 

El estudio se desarrolló bajo un enfoque mixto de tipo descriptivo-exploratorio (Creswell 
& Plano Clark, 2017), combinando técnicas cuantitativas y cualitativas con el fin de 
comprender de manera integral la relación entre los procesos de evaluación y las 
emociones que experimentan los estudiantes. La población estuvo conformada por 
estudiantes de grado sexto, con edades entre 11 y 13 años, del Instituto Técnico Industrial 
Rafael Reyes, ubicado en Duitama, Boyacá. Se seleccionó una muestra intencional de 
36 participantes.
Para la recolección de la información se utilizaron diversos instrumentos: una escala 
tipo Likert, diseñada para medir emociones como la ansiedad, la frustración y la con-
fianza antes, durante y después de las evaluaciones; la Escala de Inteligencia Emocio-
nal de Bar-On (EQ-i), destinada a evaluar el reconocimiento y la autorregulación emo-
cional (Bar-On, 2006); y la Escala de Impulsividad de Barratt (BIS-11), orientada a identi-
ficar conductas impulsivas que pudieran presentarse en situaciones evaluativas (Ba-
rratt & Patton, 1983). Asimismo, se aplicaron preguntas abiertas que permitieron explo-
rar las percepciones y estrategias de afrontamiento empleadas por los estudiantes, y 
se llevó a cabo una observación no estructurada para registrar conductas espontá-
neas.
En cuanto al análisis de los datos, la información cuantitativa fue procesada mediante 
estadística descriptiva, calculando medidas de tendencia central como la media y la 
moda, así como medidas de dispersión como la desviación estándar. Por su parte, las 
respuestas abiertas fueron examinadas a través de un análisis de contenido con cate-
gorización temática, siguiendo el enfoque propuesto por Miles y Huberman (1994).

Resultados: 

Los datos revelan que el 61 % de los estudiantes siente nerviosismo frecuente antes de 
las evaluaciones, lo que coincide con la idea de que la ansiedad ante exámenes es una 
de las principales causas de bajo rendimiento (Cassady & Johnson, 2002). Asimismo, 
más del 80 % manifestó frustración al no obtener la nota esperada, aun con prepara-
ción previa (Zeidner, 2007).
En contraste, el 97 % indicó sentirse seguro al estudiar con anticipación, confirmando 
que la preparación es un factor protector frente a la ansiedad (Pekrun, 2006). Las eva-
luaciones grupales y escritas fueron señaladas como las más tranquilizadoras, posi-
blemente por el apoyo social y la familiaridad con el formato (Goleman, 1995). En 
cuanto a inteligencia emocional, el 94 % afirmó aceptar sus errores y tratar de mejorar, 
y un 68 % dijo saber cómo calmarse en situaciones de nerviosismo, lo que refleja un 
nivel moderado de autorregulación emocional (Bar-On, 2006).
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Discusión y Conclusiones:

Los hallazgos de esta investigación coinciden con estudios previos que subrayan la 
relevancia de incorporar la dimensión afectiva en los procesos evaluativos (Extremera 
& Fernández-Berrocal, s.f.; Cifuentes, 2017). La elevada presencia de emociones negati-
vas, especialmente la ansiedad y la frustración, confirma la necesidad de implementar 
evaluaciones formativas acompañadas de retroalimentación constante, tal como pro-
ponen Black y Wiliam (1998).

Así mismo, el hecho de que los estudiantes mencionen estrategias como la respiración 
profunda, la automotivación y el trabajo en grupo evidencia la existencia de un reper-
torio inicial de recursos de afrontamiento que, si se fortalecen desde el aula, podrían 
optimizar la experiencia evaluativa (Lazarus & Folkman, 1984). Integrar estas prácticas 
en el diseño de la evaluación permitiría disminuir la carga emocional negativa y poten-
ciar el rendimiento académico.
En síntesis, los resultados muestran que la evaluación despierta tanto emociones posi-
tivas como negativas. La ansiedad y la frustración se presentan con mayor frecuencia; 
no obstante, la preparación anticipada y el trabajo colaborativo se consolidan como 
factores protectores que fortalecen la seguridad y el bienestar de los estudiantes. La 
mayoría es capaz de reconocer sus emociones en situaciones evaluativas y de aplicar 
estrategias de autorregulación, aunque estas aún pueden desarrollarse más mediante 
un acompañamiento pedagógico intencionado. Incorporar de manera explícita la 
dimensión emocional en el diseño de las evaluaciones contribuye a un aprendizaje 
más humano, equitativo y sostenible.
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Resumen

Las empresas enfrentan desafíos que requieren soluciones innovadoras y la bioinspira-
ción es una perspectiva notable para tal fin. Uno de los principales retos es la rotación de 
personal, ya que impacta directamente el desempeño de los procesos. Este estudio es 
una propuesta para responder pregunta: ¿Cómo disminuir el impacto de la rotación de 
personal en los procesos mediante una solución bioinspirada? La metodología es explo-
ratoria, orientada a identificar comportamientos de la naturaleza que aporten enseñan-
zas aprovechables. Como resultados se espera una propuesta para que las empresas 
se preparen y suavicen los efectos negativos de la rotación en sus procesos, al igual que 
productos académicos como este artículo. Con base en el estado del arte, se corroboró 
que esta perspectiva resulta innovadora, moderna y novedosa.

Introducción

Las empresas enfrentan desafíos que requieren soluciones innovadoras y la bioinspira-
ción ofrece un enfoque notable para abordarlos. Esta perspectiva consiste en observar 
y extraer enseñanzas de los procesos, principios y comportamientos de la naturaleza, 
con el fin de utilizarlas para resolver problemas en otros ámbitos como la tecnología, la 
salud, la economía y las estrategias organizacionales sostenibles (Sharma & Sarkar, 
2024; Whitesides, 2015). La bioinspiración se posiciona como un puente entre ciencia y 
tecnología, con potencial para apoyar la gestión empresarial, incitar la creatividad y 
promover la transformación de las organizaciones (Mead & Landrum, 2019). Una bús-
queda en Scopus (01/03/2025) con la expresión [TITLE-ABS-KEY (bioinspiration OR biomi-
metics OR biomimicry OR bioinspiración OR biomimética OR biomímesis)] evidenció un 
crecimiento en la literatura científica sobre bioinspiración. Sin embargo, casi no se ha 
aplicado a la solución de problemas empresariales (Vivares et al., 2025), ya que la 
mayor concentración de estudios se encuentra en Ingeniería (20,7%), Ciencias de los 
Materiales (15,8%), Ciencias de la Computación (12,3%) y Bioquímica, Genética y Biología 
Molecular (10,0%). En particular, no se identificaron investigaciones que estudien el pro-
blema de la rotación bajo una perspectiva bioinspirada.
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Uno de los principales desafíos de las empresas actuales es la rotación no proyectada 
del personal, especialmente en las nuevas generaciones que dejan voluntariamente 
sus puestos y esto afecta el desempeño de los procesos. En este contexto, se expone 
una propuesta orientada a responder la pregunta de investigación ¿Cómo disminuir el 
impacto de la rotación de personal en los procesos mediante una solución bioinspira-
da? Este enfoque busca ofrecer un panorama innovador y sostenible frente a un pro-
blema creciente (Globant, 2025).

El estudio propuesto es de carácter exploratorio porque se enfoca en descubrir com-
portamientos útiles en la naturaleza para abordar el problema en cuestión. Con este 
enfoque, se pueden identificar patrones o principios naturales que se pueden adaptar 
para diseñar e implementar soluciones innovadoras en el contexto que se está anali-
zando. Se espera que, como resultado, se obtengan directrices que ayuden a las em-
presas a prevenir y reducir los efectos negativos de la rotación en sus procesos.

Metodología propuesta: 

Metodológicamente, se propone desarrollar una investigación bajo un diseño explora-
torio nutrido por la observación y el análisis comparativo. De forma preliminar, se iden-
tificaron previamente las colonias de abejas como una fuente potencial de bioinspira-
ción, pues las abejas tienen una alta rotación proveniente de su corto ciclo de vida; sin 
embargo, la colonia, vista como una “fábrica de miel”, funciona sin traumatismos en 
sus procesos a pesar de la alta rotación. La metodología a seguir se descompone en 
tres etapas: primero, se examina la literatura sobre la organización social, los compor-
tamientos y la flexibilidad en las colonias de abejas durante la rotación; luego, se lleva 
a cabo un análisis comparativo para extraer enseñanzas que puedan aplicarse a la 
gestión empresarial, en torno a temas como la flexibilidad en los roles, la comunicación 
y los mecanismos de reemplazo; finalmente, se propone desarrollar directrices bioins-
piradas para prevenir y mitigar los efectos negativos de la rotación de personal en los 
procesos organizacionales.

Resultados esperados: 

Se espera que la investigación propuesta descubra principios inspirados en la natura-
leza de las colonias de abejas que puedan ser útiles para la gestión empresarial. Con 
base en estos hallazgos, se proyecta diseñar estrategias que ayuden a mitigar los efec-
tos negativos de la rotación de personal, asegurando la continuidad de los procesos y 
fortaleciendo la adaptabilidad organizacional, ofreciendo así un marco conceptual 
innovador y una propuesta práctica que se pueda adaptar a diferentes contextos em-
presariales. Se espera también que, al ejecutar la investigación, se puedan obtener 
más productos académicos como este artículo.

Conclusiones: 

la bioinspiración es un enfoque innovador que puede ayudar a la solución de proble-
mas empresariales, pero que casi no ha sido abordado en la literatura, lo cual repre-
senta una oportunidad de investigación novedosa. En esta propuesta se identificó la 
rotación de personal como un problema que afecta el desempeño de los procesos, 
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así como la posibilidad de desarrollar una alternativa bioinspirada para prevenir y miti-
gar los efectos negativos en los mismos, mediante el estudio de las colonias de abejas.
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Resumen

Este estudio analiza el uso de imágenes multiespectrales, especialmente el NDVI gene-
rado por bandas infrarrojo cercano (NIR) y borde rojo, para optimizar la gestión agrícola. 
Se realizó una revisión sistemática en Scopus, Web of Science, ScienceDirect y Redalyc 
(2015-2025) sobre aplicaciones en detección de estrés, estimación de rendimientos y 
gestión de recursos. Los resultados evidencian que estas tecnologías permiten decisio-
nes más precisas en riego, fertilización y control fitosanitario, reduciendo pérdidas y uso 
excesivo de insumos. Se concluye que la integración de NDVI con datos del suelo y mo-
delos predictivos mejora la productividad, sostenibilidad y resiliencia de los sistemas 
agrícolas.

Palabras Clave: 
Agricultura de precisión, salud vegetal, monitoreo y gestión estratégica. 

Introducción

En agricultura, disponer de información precisa permite optimizar decisiones sobre 
riego, siembra, fertilización, manejo fitosanitario y cosecha. Una irrigación adecuada 
previene el estrés hídrico, reduce la incidencia de enfermedades asociadas al debilita-
miento fisiológico de las plantas y disminuye las pérdidas del cultivo (Pino V., 2019). En el 
contexto de la agricultura de precisión (AP), la toma de decisiones relacionadas con la 
gestión de la producción agrícola, encabezada por gerentes de producción, apoyada 
por asesores de cultivos y ejecutada por colaboradores, se sustenta principalmente en 
la interpretación de datos obtenidos mediante teledetección, incluyendo imágenes 
satelitales, multiespectrales e hiperespectrales (Hassan-Esfahani et al., 2015). Hablar de 
agricultura de precisión implica la formulación de estrategias de gestión integrada ba-
sadas en la recopilación, procesamiento y análisis de grandes volúmenes de datos, 
tanto grupales como individuales, los cuales se complementan con información adicio-
nal para respaldar la toma de decisiones. Estas operaciones, que incluyen variaciones y 
estimaciones, buscan mejorar la eficiencia en el uso de recursos, en su mayoría escasos,
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incrementar la productividad, la calidad y la rentabilidad y promover la sostenibilidad 
agrícola (Ríos Hernández, 2021).
La integración de redes neuronales en drones agrícolas y el análisis de imágenes multi-
espectrales como el Índice de Vegetación Diferenciada Normalizada (NDVI) generado 
por banda de Infrarrojo cercano (NIR) y borde rojo, permite procesar información de 
distintas longitudes de onda para: (i) detectar estrés en los cultivos causado por defi-
ciencias nutricionales, enfermedades, plagas o sequía; (ii) estimar la biomasa y el ren-
dimiento; (iii) mapear la humedad del suelo; y (iv) generar recomendaciones automa-
tizadas de manejo (Hassan-Esfahani et al., 2015). En el ámbito agrícola, este compo-
nente puede detectar patrones sutiles en la salud de los cultivos que los métodos tradi-
cionales podrían no identificar, así como verificar la confiabilidad de los conjuntos de 
datos adicionales antes de su uso en modelos predictivos basados en algoritmos y 
modelos matemáticos (Miguel et al., 2025).

Método –Metodología: 

Se llevó a cabo una revisión sistemática de la literatura con el fin de analizar el uso de 
imágenes multiespectrales en la gestión agrícola, con un componente analítico. La 
búsqueda de información se realizó en bases de datos académicas: Scopus, Web of 
Science, ScienceDirect y Redalyc. Se establecieron criterios de inclusión para seleccio-
nar estudios publicados entre 2015 y 2025 que abordaran el uso de imágenes multies-
pectrales obtenidas mediante sensores NIR y borde rojo, orientadas a la determinación 
del índice NDVI y su aplicación en la agricultura y la gestión de recursos.

Resultados: 

La agricultura ha sido la columna vertebral de la civilización humana, desempañando 
un papel clave en la seguridad alimentaria y el desarrollo de las sociedades. Más allá 
de la producción de alimentos, sostiene la estabilidad económica y resguarda las tra-
diciones culturales de todo el mundo (Miguel et al., 2025). La evaluación tradicional de 
la salud de los cultivos se basa en inspecciones visuales y en la recolección de mues-
tras de suelo y tejido vegetal en puntos aleatorios, con el objetivo de detectar amena-
zas potenciales como enfermedades, plagas, variaciones en las tasas de crecimiento, 
entre otros factores (Hafeez et al., 2023).
El uso de drones multiespectrales permite: (i) conteo de plantas y supervisión de su cre-
cimiento con mayor precisión; (ii) medición de clorofila para evaluar el estado nutricio-
nal; (iii) detección de estrés hídrico con cámaras térmicas; (iv) evaluación sanitaria de 
cultivos para decidir tratamientos; (v) análisis fenológico para estimar productividad; y 
(vi) peritaje de cultivos ante siniestros mediante imágenes (Pino V., 2019).La cámara 
RGB (rojo, verde y azul, por sus siglas en inglés), se utiliza para la modelación y caracte-
rización de cultivos, análisis de la topografía del terreno e inventario de plantas. Tam-
bién permite detectar variaciones en el verdor del cultivo, identificar fallos en la siembra 
y localizar áreas afectadas por plagas o enfermedades, especialmente en explotacio-
nes de gran tamaño (Beltran, 2023). La banda de borde rojo (RedEdge) tiene un ancho 
de banda más estrecho lo que reduce la desviación entre la calibración y la irradiación 
registrada, requiriendo menos corrección radiométrica incluso en diferentes condicio-
nes de luz. Esta banda, ubicada entre el rojo y el NIR, tiene alto potencial para mejorar la 
estimación del índice de área foliar (LAI) y otros índices de vegetación (Wang, 2021). 
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El NIR se emplea para evaluar diversas condiciones agrícolas, como propiedades del 
suelo, niveles de humedad, estrés por deficiencia de nutrientes, manejo del agua, ba-
lance hídrico, erosión y conteo de plantas. Su utilidad radica en que las plantas sanas 
reflejan una alta cantidad de energía en esta banda espectral, mientras que las plan-
tas enfermas o estresadas reflejan menos energía en el NIR y mayor en el rango del rojo, 
facilitando la detección de problemas (Meneses et al., 2015). 
El NDVI estima la cantidad, calidad y desarrollo de la vegetación mediante sensores 
remotos. Compara la alta reflectancia de las hojas sanas en el infrarrojo cercano con la 
baja reflectancia en el rojo visible, permitiendo identificar áreas con mayor vigor vege-
tal. Plantas deshidratadas o estresadas reflejan menos radiación en el infrarrojo cerca-
no, manteniendo estable la del rango visible. Valores cercanos a 1 indican vegetación 
saludable y próximos a 0 o -1, suelo desnudo o vegetación en estrés (ver figura 1). No 
obstante, las diferencias entre sensores y condiciones de calibración pueden generar 
variaciones, por lo que se recomienda estandarizar equipos y protocolos para evitar 
errores de interpretación  (Meneses et al., 2015; Pino V., 2019). 
Las plantas sanas absorben más radiación roja y reflejan más en el NIR, mientras que 
las estresadas presentan el patrón inverso. El NIR no es perceptible al ojo humano, el 
índice NDVI y los sensores multiespectrales, permiten detectar el estrés de manera 
temprana. Estos datos generan mapas de estrés hídrico y foliar, deficiencias nutricio-
nales y productividad, integrando información del suelo como pH, nutrientes y hume-
dad (Pino V., 2019; Ríos Hernández, 2021).
La ausencia de alternativas tecnologías en la planificación agrícola conduce a una 
gestión que depende en gran medida del uso intensivo de plaguicidas, como insectici-
das y fungicidas, para mitigar el riesgo de plagas y enfermedades (Meneses et al., 
2015). El uso estratégico de estas tecnologías avanzadas ofrece una oportunidad signi-
ficativa para modernizar la agricultura y enfrentar retos globales críticos. Al reducir la 
dependencia de mano de obra, optimizar el uso de recursos y fortalecer la sostenibili-
dad, estas herramientas pueden transformar las prácticas agrícolas y contribuir a la 
seguridad alimentaria mundial (Miguel et al., 2025). 

Figura 1. Interpretación del índice NDVI 
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Los drones son dispositivos automáticos con gran potencial para la gestión y planifica-
ción agrícola, capaces de recopilar información espacial mediante cámaras, sensores 
y sistemas GPS. La captura de imágenes multiespectrales genera amplias bases de 
datos que, tras su procesamiento y corrección con modelos analíticos, facilitan análisis 
de suelos, optimización del riego,  aplicación de insumos, monitoreo de la salud de los 
cultivos y estimación precisa de los rendimientos agrícolas (Hafeez et al., 2023).
La administración optima de los datos favorece el trabajo en conjunto, resolviendo los 
principales problemas relacionados con la agricultura: (i) acceso a la información, (ii) 
intercambio de habilidades y conocimientos, (iii) seguridad alimentaria, (iv) manejo 
integrado de plagas y enfermedades y (v) finalmente el uso sostenible de recursos na-
turales (Bermeo Almeida et al., 2023). La digitalización agrícola aumenta la eficiencia, 
reduce costos y asimetrías de información, disminuye impactos ambientales, fortalece 
la resiliencia y mejora la integración de actores rurales y el acceso a alimentos (Cuas-
quer Mora et al., 2023). En este marco, los drones permiten obtener datos precisos de los 
cultivos, optimizar el uso de insumos y las decisiones productivas, mejorar la sostenibili-
dad, la transparencia y eficiencia en la gestión agrícola.

Conclusiones: 

El uso de imágenes multiespectrales para generar índice NDVI aporta información pre-
cisa y oportuna que fortalece la gestión agrícola, al permitir decisiones con mayor fun-
damentación basada en datos orientados a mejorar actividades de riego, fertilización, 
manejo fitosanitario y estimación de rendimientos; la incorporación de estas herra-
mientas mejora la eficiencia en el uso de recurso, aumenta la productividad y promue-
ve la sostenibilidad, siempre que se acompañe de protocolos de estandarización y ca-
libración de sensores.
El NDVI demuestra ser una herramienta eficaz para la detección temprana de estrés y 
problemas fitosanitarios, posibilitando intervenciones preventivas y más precisas que 
reducen pérdidas y el uso indiscriminado de insumos. La integración de NDVI con datos 
del suelo, análisis fenológicos y modelos de algoritmos integrados con redes neurona-
les, potencializan la capacidad predictiva y la toma de decisiones, aumentando la resi-
dencia y sostenibilidad de los sistemas agrícolas.

NOTA

El presente documento tuvo interacción de Inteligencia Artificial (IA), orientada a corre-
gir aspectos de redacción y coherencia del mismo. Por lo cual los autores señalamos y 
aceptamos el uso de IA con fines correctivos y estilo. 



EDITORIAL 62
Referencias bibliográficas:

Beltran, G. (2023). Antecedentes, uso y aplicaciones de drones en Colombia como 
herramienta estratégica de análisis en la agricultura de precisión: Vol. VIII (Número I). 
Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales.

Bermeo Almeida, O. X., Guevara Arias, V. I., & Dávila Vargas, W. J. (2023). Gestión inteli-
gente de los datos en la agroindustria. Revista Alfa, 7(19), 139–152. https://doi.or-
g/10.33996/revistaalfa.v7i19.204

Cuasquer Mora, M. E., Loyola, O., Carrillo, E., Pérez, F. E., Duque, J., & Herrera Heredia, C. A. 
(2023). Plataformas Tecnológicas que Ayudan en el Proceso de Toma de Decisiones 
Usando Data Mining en Agricultura 4.0. Ciencia Latina Revista Científica Multidisciplinar, 
7(5), 10091–10102. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i5.8590

Hafeez, A., Husain, M. A., Singh, S. P., Chauhan, A., Khan, M. T., Kumar, N., Chauhan, A., & Soni, 
S. K. (2023). Implementation of drone technology for farm monitoring &amp; pesticide 
spraying: A review. Information Processing in Agriculture, 10(2), 192–203. https://doi.or-
g/10.1016/j.inpa.2022.02.002

Hassan-Esfahani, L., Torres-Rua, A., Jensen, A., & McKee, M. (2015). Assessment of Surface 
Soil Moisture Using High-Resolution Multi-Spectral Imagery and Artificial Neural Networ-
ks. Remote Sensing, 7(3), 2627–2646. https://doi.org/10.3390/rs70302627

Meneses, V. A. B., Téllez, J. M., & Velasquez, D. F. A. (2015). USO DE DRONES PARA EL ANALISIS 
DE IMÁGENES MULTIESPECTRALES EN AGRICULTURA DE PRECISIÓN. @limentech, Ciencia y 
Tecnología Alimentaria, 13(1), 28–40. https://doi.org/10.24054/01204211.v1.n1.2015.1647

Miguel, J., Rodríguez, A., Lomeli, G. R., & García, A. I. (2025). Aplicaciones de Redes Genera-
tivas Antagónicas en Agricultura Inteligente. Asociación Mexicana de Mecatrónica A.C, 
13(April).

Pino V., E. (2019). Los drones una herramienta para una agricultura eficiente: un futuro de 
alta tecnología. Idesia (Arica), ahead, 0–0. https://doi.or-
g/10.4067/s0718-34292019005000402

Ríos Hernández, R. (2021). La Agricultura de Precisión. Una necesidad actual. Revista 
Ingeniería Agrícola, 11(1), 67–74. https://www.redalyc.org/jour-
nal/5862/586269368010/html/

Wang, C. (2021). At-Sensor Radiometric Correction of a Multispectral Camera (RedEdge) 
for sUAS Vegetation Mapping. Sensors, 21(24), 8224. https://doi.org/10.3390/s21248224



EDITORIAL 62
Gestión de Proyectos 
Agroecológicos Como 
Estrategia Para la Conservación 
de Recursos Naturales en el 
Municipio de Aquitania Boyacá

 1. Integrante del grupo de Investigación en Innovación y Desarrollo Tecnológico – Grindep. Tutora del semillero de investigación INCODES. Proyecto de 
Investigación SGI 3922 Gestión de Proyectos Agroecológicos Como Estrategia Para la Conservación de Recursos Naturales en el Municipio de Aquitania Boyacá. 
Correo:  flormarlen.avila@uptc.edu.co
 2. Integrante del grupo de Investigación en Innovación y Desarrollo Tecnológico – Grindep. Proyecto de Investigación SGI 3922 Gestión de Proyectos 
Agroecológicos Como Estrategia Para la Conservación de Recursos Naturales en el Municipio de Aquitania Boyacá. Correo:  daniel.gomez04@uptc.edu.co 
 

POR: Flor Marlen Avila Guerrero 

 Daniel Felipe Gómez Jiménez 

Resumen

El proyecto se centra en el diseño de estrategias para la gestión desde proyectos agro-
ecológicos en el contexto del municipio de Aquitania – Boyacá. La metodología es de 
tipo cualitativo, descriptiva e investigación-acción-participativa (IAP). En este sentido y 
a partir de los objetivos de desarrollo sostenible de la Agenda 2030, se busca potenciar 
un respeto integral por el entorno natural por parte de los productores agrícolas del mu-
nicipio y que sus prácticas sean un reforzamiento de los propósitos que se dan con la 
agroecología.

Palabras Clave: 
Agroecología, Gestión de Proyectos, Cuidado, Medio ambiente. 

Introducción

Los recursos naturales se han visto afectados en los últimos años, lo que ha traído como 
consecuencia la agudización de la crisis medioambiental en el mundo, uno de los facto-
res es la mala práctica de la agricultura, que ha causado contaminantes que generan 
emisión de gases de efecto invernadero, generando el calentamiento medioambiental. 
Adicionalmente, el deterioro de los suelos por los nitratos inorgánicos y los plaguicidas, 
asi como la salinización de los suelos por el uso de agua para la agricultura o los fertili-
zantes, adicionalmente, la deforestación agudiza la erosión, la pérdida de biodiversidad 
y la desaceleración de los recursos hídricos (Bulut & Gökalp, 2022). Esta situación se 
vuelve más compleja, si se reconoce el aumento de la población, y ésta con sus patro-
nes consumo que tienen un comportamiento creciente, llega a incrementar la carga e 
impacto medioambiental. 
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A nivel nacional, Escobar et al. (2020) destacan que las prácticas agrícolas tradiciona-
les, como la labranza inadecuada y el pastoreo excesivo, compactan el suelo, disminu-
yen su capacidad de infiltración y aumentan la erosión. Estos factores limitan la pro-
ductividad agrícola y afectan la resiliencia de los sistemas productivos. 
El contexto regional y local está caracterizado por diferentes problemas que afronta 
Boyacá, en particular el municipio de Aquitania, enfrenta complicaciones para el 
manejo insostenible de los sistemas agrícolas, centrándose en el monocultivo de cebo-
lla de rama. Para Rodríguez Robayo et al. (2022) en la región predominan métodos agrí-
colas tradicionales en los que se encuentra un uso irracional de agroquímicos, gallina-
za y pollinaza deteriorando el recurso hídrico y la biodiversidad del suelo; la expansión 
del área de cultivo y toda la mecanización llevan a una mayor erosión y a una disminu-
ción de la retención de agua del suelo. Escobar et al. (2020) subrayan que la compac-
tación y la falta de materia orgánica afectan significativamente a la sostenibilidad de 
los sistemas productivos.  Estas condiciones reflejan una gestión deficiente y un acom-
pañamiento limitado a los agricultores, quienes carecen de estrategias sostenibles 
para mitigar los efectos negativos de sus prácticas.
En este sentido, el objeto de estudio de la presente investigación es crear estrategias 
agroecológicas que ayuden a conservar los recursos naturales del municipio de Aqui-
tania de una forma agroecológica, dado que esta modalidad del agro intenta mejorar 
las prácticas agrícolas que son prevalentes, a partir de lograr que los sistemas produc-
tivos sean sostenibles, cuidando a su vez el entorno natural, que también se encuentra 
dentro de las metas del desarrollo sostenible de la Agenda 2030. 
  Se da cuenta de la relevancia de elaborar mecanismos que intensifiquen la ges-
tión de proyectos agroecológicos que no sólo sean una serie de elementos que repre-
sentan la producción sostenible, sino como un tipo de instrumentos para facilitar la 
educación ambiental, fortalecer las prácticas agrícolas sostenibles y asegurar los eco-
sistemas locales. De ahí que surge la siguiente 
pregunta, 
¿Cuáles estrategias podrían potenciar la gestión de proyectos agroecológicos para la 
conservación de los recursos naturales del municipio de Aquitania, Boyacá? 

Método –Metodología: 

Esta investigación se enmarca dentro del enfoque cualitativo, lo que propicia poder 
explorar las experiencias individuales y colectivas de los sujetos sociales desde el 
ámbito agroecológico para la conservación de los recursos naturales del municipio de 
Aquitania, Boyacá.

Tal como afirma Díaz (2023) la investigación cualitativa tiene que ver con comprender 
las prácticas sociales a través de la observación de la vida cotidiana, el estudio de 
cuestiones concretas y el análisis de las actitudes de los actores individuales y grupales 
en diferentes situaciones. En este sentido, la investigación cualitativa se centra en los 
agricultores y en cómo los mismos construyen su propia manera de interpretar las 
prácticas sociales desde un enfoque que permite entender en profundidad el problema 
en cuestión; así, por ejemplo, la investigación cualitativa permite conocer cómo las 
prácticas agrícolas interactúan con el medio, pero también definir tanto problemas 
como oportunidades en vista de la construcción de una agricultura sostenible.
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En lo que se refiere al alcance, la investigación es de tipo descriptivo, en el sentido de 
que permite profundizar en las experiencias y percepciones de los agricultores del mu-
nicipio de Aquitania. Así las cosas, el alcance descriptivo cumple con un estatus clave 
más que necesario para entender los problemas agrícolas desde diferentes puntos de 
vista, al ser una aproximación a los fenómenos que sitúan a la agricultura misma, dado 
que destaca la posibilidad de implementación de las estrategias agroecológicas que 
promueven la sostenibilidad.
Adicionalmente, el diseño de la investigación está sustentado en una investigación 
acción participativa donde se lleva a cabo la acción colaborativa entre los investiga-
dores y el grupo de participantes. Como apunta Moreno Alcaraz (2024), la investigación 
acción corresponde a un tipo de investigación que se fundamenta en la acción y la 
reflexión crítica, de forma que la aplicación de la investigación acción hace posible 
comprender la realidad social, cultural y educativa de una situación y modificarla.
La investigación "Gestión Estratégica de Proyectos Agroecológicos como Estrategia 
para la Conservación de Recursos Naturales en el Municipio de Aquitania" cumple a ca-
balidad con los propósitos que pretende, esto es, en función de tener una visión integral 
entre el conjunto de los proyectos agroecológicos y la conservación de los recursos na-
turales. El proceso investigativo se desarrollará en tres fases:  

Etapa inicial: Descripción de la gestión de los proyectos agroecológicos y de las prácti-
cas que afectan a la conservación de recursos naturales: con el objetivo de detectar las 
prácticas que son sostenibles, y las que pueden afectar a la conservación de recursos 
naturales; para ello cara a cada una de las iniciativas agroecológicas existentes en la 
comarca se llevará a cabo una descripción exhaustiva, anotando las principales meto-
dologías, los actores y los recursos asociados a cada uno de los proyectos. Esta primera 
etapa permitirá tener una idea clara de los elementos que pueden potenciar o limitar 
el desarrollo de estas prácticas sostenibles.

Segunda etapa: Diseño de un plan de acción para la mejor conservación de los recur-
sos naturales mediante la gestión agroecológica. El cual se orienta a elaborar acciones, 
en función de los resultados que se han conseguido en la primera etapa, dirigido a me-
jorar la conservación de los recursos naturales mediante una mejor gestión de los pro-
yectos agroecológicos. Este plan de acción se elaborará de forma conjunta con técni-
cos y expertos en gestión agroecológica, también será desarrollado con los líderes de 
las comunidades locales para que las propuestas lleguen a ser viables a la situación 
socioeconómica y ambiental que presenta el municipio de Aquitania.

La tercera fase del proceso consiste en la validación del plan de acción a través de los 
funcionarios de las autoridades municipales mediante la validación por parte de las 
autoridades municipales de Aquitania. Esta fase significa llevar a cabo reuniones y 
consultas con los actores políticos y la administración pública que son los responsables 
de la adopción, la toma de decisiones, las opciones a desarrollar, las propuestas de de-
sarrollo rural y conservación y medioambiental en este municipio. La finalidad que se 
persigue es que el plan de acción sea, no sólo técnicamente válido, sino que garantice 
su vinculación, por un lado, a la política general del municipio y, por otro lado, también 
a la exigencia de la comunidad interesada por su aplicación efectiva en el tiempo. 
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Conclusiones preliminares

La agroecología es una ciencia integradora, es decir, un sistema que busca transformar 
los sistemas agrícolas hacia sistemas sostenibles, la agroecología integra conocimien-
tos tradicionales y conocimientos científicos para una práctica que intenta proteger el 
medioambiente. Altieri y Nicholls (2020) argumentan que esta tendencia está funda-
mentada por la relación armoniosa entre los componentes de los ecosistemas agríco-
las, utilizando la biodiversidad y la resiliencia climática como ejes principales; la FAO 
(2019) señala que la agroecología contribuye a la meta de un gran número de los ODS, 
siendo el ODS2 (hambre cero) y el ODS15 la vida de los ecosistemas terrestres, cum-
pliendo así y promoviendo la creación de prácticas agrícolas para mejorar la fertilidad 
de los suelos y así formar la base para una conservación de los recursos hídricos. 
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Resumen

Esta propuesta de investigación se basa en el análisis de solución de un problema inver-
so, el cual se define como la tarea de usar datos observados para estimar los valores y 
parámetros desconocidos que caracterizan un sistema. Esta propuesta de investigación 
consistirá, mediante el uso de software libre, en hallar la solución a un problema de 
transferencia de calor, utilizando datos sintéticos de una probeta a una temperatura 
inicial que será expuesta a una temperatura ambiente.

Palabras Clave: 
Problema inverso, transferencia de calor, código abierto, modelos térmicos
inverse problem, open Source, heat transfer, thermal models

Introducción

Los problemas inversos representan un área fundamental en la ingeniería, dado que 
permiten estimar parámetros difíciles de medir directamente a partir de datos observa-
dos. Estos problemas suelen presentarse en modelos térmicos, necesitando software 
sofisticado que suele requerir de una licencia de alto costo. En este contexto, el uso de 
software de código abierto ofrece una alternativa accesible para investigadores y estu-
diantes, ampliando las posibilidades de desarrollo académico. Este trabajo propone el 
uso de una herramienta de código abierto para abordar un problema inverso aplicado 
al enfriamiento de una probeta de acero, con el fin de validar la efectividad de las herra-
mientas libres en el campo de los modelos térmicos.
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Método –Metodología: 

El estudio se desarrolló siguiendo un diseño experimental computacional y simulado. En 
lugar de datos experimentales reales, se utilizó una población simulada de datos sinté-
ticos de temperatura obtenidos a partir de un modelo teórico. Los datos fueron calcula-
dos cada 10 segundos siguiendo un modelo teórico que describe cómo la temperatura 
de la pieza disminuye con el tiempo.

Para analizarlos, se hizo uso del software Python y librerías para poder aplicar un ajuste 
exponencial para así poder encontrar tres parámetros principales siendo estos:

• La temperatura final de la pieza
• La rapidez en la que se enfría la pieza
• El coeficiente que indica que tan eficiente es la transferencia de calor

Resultados: 

Se obtuvo la siguiente gráfica (ver figura 1.)   a partir de los datos simulados de tempe-
ratura y el ajuste realizado con el software Python. En ella se compara el cambio de la 
temperatura con la curva generada por el modelo matemático.

Figura 1.  Ajuste exponencial realizado en Python a partir de los datos simulados de 
temperatura.

Se observa que el modelo reproduce correctamente el comportamiento del enfria-
miento de la pieza. Además, permitió calcular la temperatura final, la rapidez con que 
se enfría y el coeficiente de transferencia de calor.

El desarrollo de esta propuesta evidencia que el uso de software libre, es una alternativa 
viable y eficaz para la resolución de problemas inversos aplicados a modelos térmicos.
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Discusión y Conclusiones: 

Los resultados demuestran que es posible generar soluciones por medio de software 
libre a problemas inversos en modelos térmicos, sin tener la necesidad de pasar por la 
compleja tarea de resolver el problema paso por paso hasta hallar la misma solución, 
sin tener que ocupar licencias costosas que hagan lo mismo. Se espera que con esta 
propuesta de investigación ayude a futuras investigaciones acerca de modelos térmi-
cos a tener una opción de como generar una solución o guía de cómo podrían tener un 
acercamiento al resultado que se obtendría.
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Resumen

Este trabajo tiene como propósito implementar un prototipo didáctico para fortalecer la 
enseñanza y el aprendizaje sobre el funcionamiento, rendimiento y comportamiento de 
paneles fotovoltaicos en estudiantes de grado décimo de la Institución Educativa El 
Rosario, en Paipa, Boyacá. En la primera fase, un diagnóstico aplicado a 104 estudiantes 
evidenció un desconocimiento del 56,8% en el tema, aunque con un interés del 91,3% en 
energías renovables y del 90,3% en paneles fotovoltaicos. Estos resultados fundamentan 
la fase actual del trabajo (diseño y desarrollo) que busca mejorar la comprensión y mo-
tivación en torno a las energías renovables.

Palabras Clave: 
Prototipo didáctico, energías renovables, estrategia pedagógica, paneles fotovoltaicos.

Introducción

En la Institución Educativa El Rosario de Paipa-Boyacá, los estudiantes de la línea de 
ingeniería enfrentan dificultades para comprender el comportamiento de los paneles 
solares, lo cual se debe a varios motivos: Los docentes encargados no cuentan con una 
estrategia pedagógica que estructure adecuadamente la información sobre el funcio-
namiento y caracterización de paneles fotovoltaicos, lo que impide una profundización 
respecto al tema. Además, el aula carece de un prototipo didáctico alineado con los Ob-
jetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y el enfoque STEAM que facilite la adquisición de 
nuevos conocimientos y fomente la participación y cooperación de los estudiantes. Este 
prototipo didáctico se sostiene bajo la teoría del constructivismo descrita por Jean 
Piaget, debido a que la implementación de un prototipo didáctico puede proporcionar 
un entorno de aprendizaje donde los estudiantes puedan construir su propio conoci-
miento a través de la exploración, la experimentación y la resolución de problemas. 
Además, se alinea con la teoría del aprendizaje significativo ya que, puede actuar como 
un “puente” entre los conocimientos previos de los estudiantes sobre electricidad, ener-
gía solar y los nuevos conceptos relacionados con la caracterización de paneles foto-
voltaicos. 

1
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Método –Metodología: 

Este trabajo será dirigido a estudiantes de grado decimo de la Institución Educativa El 
Rosario, en Paipa, Boyacá, en donde se pretende realizar bajo 5 fases principales; Diag-
nostico de conocimientos, diseño y desarrollo, ensayos y validación, puesta en marcha 
y revisión y valoración. En la cual se busca recolectar información respecto a los cono-
cimientos previos, funcionamiento, componentes y características; realizar la construc-
ción del prototipo, contenidos y actividades de aprendizaje; verificar el funcionamiento 
técnico del prototipo y la utilidad didáctica para caracterizar paneles fotovoltaicos bajo 
distintas condiciones de operación; implementar el prototipo didáctico dentro del aula 
de clases haciendo uso de los contenidos y actividades propuestas en la fase de diseño 
y desarrollo; Finalmente, realizar un análisis exhaustivo de los datos recopilados para  
evaluar la eficacia del prototipo didáctico e identificar áreas de mejora para futuras 
implementaciones.

Resultados: 

Actualmente el trabajo se encuentra en Fase 2, pasando por la primera fase de “Diag-
nostico de conocimientos” en la cual se realizó una encuesta aplicada a 104 estudian-
tes evidenciando un desconocimiento del 56,8% en el tema, sin embargo, con un interés 
del 91,3% en energías renovables y del 90,3% en paneles fotovoltaicos. 
Por otra parte, se esperan los siguientes resultados una vez finalizadas cada una de las 
fases del trabajo: Mejorar la comprensión conceptual y práctica de los estudiantes 
sobre el funcionamiento y la caracterización de los paneles fotovoltaicos; Lograr que 
los estudiantes establezcan relaciones significativas entre sus conocimientos previos 
(electricidad básica, energía solar) y los nuevos contenidos trabajados con el prototi-
po; Fomentar en los estudiantes habilidades de pensamiento crítico y resolución de 
problemas, a través de la exploración y experimentación directa; Incrementar la moti-
vación, participación y cooperación en el aula, mediante el enfoque STEAM y la experi-
mentación práctica; Desarrollar una experiencia de aprendizaje más activa, centrada 
en el estudiante, acorde con los principios del constructivismo y el aprendizaje signifi-
cativo; Aportar a la Institución Educativa El Rosario una herramienta innovadora alinea-
da con el enfoque STEAM y los ODS, que promueva la educación ambiental y tecnológi-
ca; Contribuir a la sensibilización sobre el uso de energías limpias y renovables, for-
mando estudiantes más conscientes respecto a la sostenibilidad; Ofrecer una estrate-
gia pedagógica adaptable que pueda servir de modelo para otras áreas del conoci-
miento o instituciones educativas.

Discusión y Conclusiones:

La implementación del prototipo didáctico para la caracterización de paneles solares 
en la Institución Educativa El Rosario permitirá mejorar la comprensión de los estudian-
tes sobre el funcionamiento de la energía fotovoltaica mediante la experimentación y 
el aprendizaje significativo. Con este trabajo se espera fortalecer la motivación, la parti-
cipación y el pensamiento crítico de los estudiantes, integrando el enfoque STEAM y los 
ODS. Finalmente, el prototipo se consolidará como una herramienta pedagógica inno-
vadora y replicable que contribuirá a la formación académica y al fomento de una cul-
tura orientada hacia la sostenibilidad.
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Resumen

Este proyecto presenta la implementación de una arquitectura de internet de las cosas 
(IoT) basada completamente en código abierto para el desarrollo de prototipos de ge-
melos digitales. Se utilizó una combinación de hardware de bajo costo para la adquisi-
ción de datos, y software libre como para el procesamiento y la comunicación. La comu-
nicación entre los dispositivos se gestionó principalmente a través del protocolo MQTT, lo 
que permitió una transmisión de datos ligera y eficiente.

Palabras Clave: 
Gemelo Digital, Internet de las Cosas, Arquitectura IoT, Simulación en Tiempo Real

Keywords:
Digital Twin, Internet of Things, IoT Architecture, Real-Time Simulation

Introducción

El uso de gemelos digitales (digital twins) está revolucionando la forma en que interac-
tuamos con sistemas físicos, permitiendo la monitorización, análisis y simulación en 
tiempo real. Para lograr esto, es fundamental una arquitectura IoT robusta. En este pro-
yecto, exploramos la viabilidad de usar herramientas y plataformas de código abierto 
para construir una solución de bajo costo y fácil acceso, ideal para fines educativos y de 
prototipado.

Metodología.

1. Fase de Investigación y Análisis
Se inició con una investigación exhaustiva de las plataformas de hardware y software de

1
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Esta fase se centró en analizar la documentación técnica, las capacidades de comuni-
cación, la compatibilidad y los costos asociados a diferentes componentes.
Análisis de Hardware: Se evaluaron microcontroladores y computadoras de placa 
única (SBC) como ESP32, Raspberry Pi y Arduino, considerando su capacidad de proce-
samiento, memoria, conectividad (Wi-Fi, Bluetooth) y disponibilidad de GPIOs (pines de 
entrada/salida).
Análisis de Software: Se examinaron plataformas para la gestión de datos y la lógica de 
control. Se priorizaron herramientas como Node-RED por su interfaz de programación 
visual, OpenPLC por su capacidad para simular lógica industrial y Mosquitto por ser un 
broker MQTT ligero y eficiente.

2. Fase de Diseño de la Arquitectura
Con base en los hallazgos de la investigación, se diseñó la arquitectura del sistema. El 
diseño se centró en la modularidad y la escalabilidad, estableciendo tres capas princi-
pales: la capa de dispositivos, la capa de comunicación y la capa de procesamiento y 
visualización.

Diagrama de Flujo: Se creó un diagrama conceptual para ilustrar el flujo de datos 
desde los sensores hasta la interfaz de visualización del gemelo digital.

3. Fase de Implementación y Prototipado
Se procedió a la implementación práctica de la arquitectura diseñada. Esta fase inclu-
yó la configuración del hardware y la instalación del software.

Configuración de Dispositivos:
ESP32 y Arduino: Se programaron para adquirir datos de sensores (e.g., temperatura, 
humedad) y enviarlos a través del protocolo MQTT.
Raspberry Pi: Actuó como el servidor principal, alojando el broker Mosquitto y la plata-
forma Node-RED.

Integración de Software:
Se instaló Mosquitto para gestionar las comunicaciones MQTT. Se configuró Node-RED 
para suscribirse a los tópicos MQTT, procesar la información y ejecutar la lógica de 
negocio. Se integró OpenPLC para simular la lógica de control, interactuando con No-
de-RED para recibir comandos y enviar estados.

Desarrollo del Gemelo Digital:

Finalmente, se construyó una interfaz de usuario dentro de Node-RED que mostraba los 
datos en tiempo real, creando un prototipo funcional del gemelo digital que reflejaba el 
estado del sistema físico.
Esta metodología de tres fases permitió un desarrollo estructurado y eficiente, demos-
trando la viabilidad de una solución de bajo costo y código abierto para la digitaliza-
ción de sistemas.
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Resultados.

• Demostración: El sistema de código abierto permitió la creación de un prototipo 
de gemelo digital funcional y de bajo costo.
• Flexibilidad: La arquitectura es modular, permitiendo la fácil integración de 
nuevos sensores y dispositivos.
• Costo-Efectividad: La dependencia de software y hardware de código abierto 
redujo significativamente los costos del proyecto.
• Conclusión: La combinación de ESP32, Raspberry Pi, Arduino, Node-RED, OpenPLC 
y Mosquitto ofrece una solución potente y accesible para el desarrollo de prototipos de 
gemelos digitales, democratizando el acceso a la tecnología IoT y la digitalización de 
sistemas.

Discusión y Conclusiones

Se logró desarrollar un prototipo funcional de gemelo digital utilizando una arquitectura 
IoT modular y de bajo costo, basada en herramientas de código abierto. La integración 
de dispositivos como ESP32, Raspberry Pi y Arduino, junto con plataformas como No-
de-RED, OpenPLC y Mosquitto, permitió una comunicación eficiente, procesamiento de 
datos en tiempo real y visualización dinámica del sistema físico. Esta solución demues-
tra ser escalable, accesible y adecuada para entornos educativos y de prototipado, 
promoviendo la democratización de tecnologías avanzadas.
Declaración sobre el Uso de Inteligencia Artificial
Se informa al lector que durante la preparación de este artículo se utilizaron modelos 
de lenguaje de inteligencia artificial (ej. Gemini de Google y ChatGpt de OpenAI). El uso 
de estas herramientas se limitó a las siguientes tareas: revisar y mejorar la ortografía, 
gramática y claridad del estilo, asistencia en la redacción de borradores preliminares y 
esquematización de secciones.
Todo el contenido generado por la IA fue posteriormente revisado, editado críticamen-
te, verificado en sus fuentes y reescrito por el autor humano para asegurar su precisión, 
coherencia y originalidad. La responsabilidad final del contenido, los argumentos y las 
conclusiones recae enteramente en el autor.
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Resumen

Este artículo propone el diseño y validación de un instrumento para evaluar la efectivi-
dad pedagógica de herramientas didácticas con realidad virtual (RV) inmersiva en 
ciencia y tecnología. La metodología se basa en un diseño mixto que integra métricas 
subjetivas (cuestionarios y entrevistas) y objetivas (usabilidad, biometría). El instrumen-
to será aplicado y validado estadísticamente en tres casos de estudio. Se espera obte-
ner un modelo de evaluación confiable que articule la percepción del usuario con datos 
de desempeño, aportando evidencia sobre el impacto de la RV y recomendaciones para 
su implementación educativa.

Palabras Clave: 
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Introducción

La realidad virtual inmersiva (RV) se ha consolidado como un recurso educativo con un 
potencial transformador, especialmente en las áreas de ciencia y tecnología. Su capa-
cidad para simular entornos complejos y visualizar fenómenos abstractos permite a los 
estudiantes interactuar con conceptos que, de otro modo, serían difíciles de asimilar 
(Parong & Mayer, 2018). Desde la exploración de modelos moleculares hasta la manipu-
lación de circuitos eléctricos en un entorno seguro, la RV facilita aprendizajes significati-
vos y fomenta un alto grado de motivación.

1
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A pesar de la creciente adopción de estas tecnologías en el ámbito académico (Ra-
dianti et al., 2020), existe una brecha notable en cuanto a la evaluación estandarizada 
de su impacto pedagógico. La mayoría de las evaluaciones se centran en la percep-
ción subjetiva de los usuarios o en métricas de usabilidad aisladas. Por ello, se hace 
necesario un enfoque integral que no solo considere la experiencia del estudiante y el 
docente, sino que también la contraste con datos objetivos de desempeño, interacción 
y procesos cognitivos. La ausencia de un instrumento validado que combine estas 
dimensiones limita la capacidad de las instituciones para tomar decisiones informadas 
sobre la selección e implementación de estas herramientas.

Problema de Investigación
El núcleo de esta investigación radica en la falta de un marco de evaluación estandari-
zado y multidimensional para las herramientas didácticas basadas en RV. Ante esta 
situación, surge la pregunta: ¿Cómo diseñar y validar un instrumento que permita eva-
luar de manera integral la pertinencia, usabilidad y efectividad de herramientas didác-
ticas inmersivas con realidad virtual en el aprendizaje de ciencia y tecnología?

Objetivos

Objetivo General

Diseñar y validar un instrumento de evaluación que permita medir la efectividad peda-
gógica de herramientas didácticas inmersivas con realidad virtual aplicadas al apren-
dizaje de ciencia y tecnología.
Objetivos Específicos
1. Definir y sistematizar los criterios pedagógicos (motivación, aprendizaje signifi-
cativo, colaboración) y tecnológicos (usabilidad, interactividad, inmersión) fundamen-
tales para la evaluación de herramientas inmersivas con RV.
2. Diseñar y estructurar un instrumento de evaluación de método mixto que integre 
eficazmente métricas subjetivas (cuestionarios validados, entrevistas semiestructura-
das) y métricas objetivas (tiempo de tarea, tasa de errores, seguimiento de movimien-
tos oculares y corporales, y datos de electroencefalografía (EEG) para medir la carga 
cognitiva).
3. Aplicar, analizar y validar el instrumento en tres casos de estudio con poblaciones 
estudiantiles definidas: THEVELAB (prácticas seguras en circuitos eléctricos), Descrip-
tando la Geometría (fortalecimiento de la visión espacial) y El Artillero Parabólico 
(simulación de principios físicos), con el fin de identificar su pertinencia, usabilidad y 
efectividad pedagógica en contextos reales.

Metodología Propuesta

La investigación se desarrollará en cuatro fases secuenciales, combinando enfoques 
cualitativos y cuantitativos para garantizar la robustez y validez del instrumento.

Fase 1. Revisión Bibliográfica y Definición de Criterios Se realizará una revisión sistemáti-
ca de la literatura en bases de datos como Scopus, Web of Science y Google Scholar. 
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Se analizarán estudios previos sobre usabilidad en RV (Kamińska et al., 2022; Zhang et 
al., 2020) y su aplicación en entornos educativos (Mikropoulos & Natsis, 2011). A partir de 
este análisis, se definirá un marco teórico con las dimensiones y criterios clave para la 
evaluación.

Fase 2. Diseño y Validación de Contenido del Instrumento Se construirá un cuestionario 
con escalas tipo Likert para medir las percepciones subjetivas. Este borrador será 
sometido a un proceso de validación por jueces expertos (mínimo cinco expertos en 
pedagogía y tecnología) para asegurar su pertinencia, claridad y coherencia. Paralela-
mente, se diseñarán los protocolos para la recolección de métricas objetivas, definien-
do las tareas a realizar en cada software y las variables a registrar.
Fase 3. Aplicación Piloto en Casos de Estudio El instrumento se implementará en tres 
contextos de aprendizaje distintos:

• THEVELAB: Con estudiantes de ingeniería, para evaluar el aprendizaje de procedi-
mientos de seguridad en laboratorios de circuitos eléctricos.
• Descriptando la Geometría: Con estudiantes de bachillerato, para medir el im-
pacto en el desarrollo de habilidades de visión espacial.
• El Artillero Parabólico: Con estudiantes de física, para analizar la comprensión de 
los principios del movimiento parabólico a través de la simulación.

En cada caso, se recopilarán datos antes, durante y después de la interacción con la 
herramienta de RV.
Fase 4. Análisis y Validación Estadística Los datos recopilados serán procesados y ana-
lizados. Se aplicarán pruebas estadísticas para validar la confiabilidad y validez del ins-
trumento:

• Consistencia interna: Se calculará el coeficiente Alfa de Cronbach para el cues-
tionario.
• Validez de constructo: Se realizará un Análisis Factorial Exploratorio (AFE) para 
confirmar que los ítems se agrupan en las dimensiones teóricas definidas.
• Triangulación de resultados: Se cruzarán los datos subjetivos (cuestionarios) con 
los objetivos (métricas de desempeño y biometría) para obtener una visión completa 
de la efectividad de cada herramienta.

Resultados Esperados

1. Un instrumento confiable y validado, listo para ser utilizado por educadores, de-
sarrolladores e investigadores para evaluar la calidad y el impacto de experiencias 
educativas inmersivas.
2. Evidencia empírica del impacto pedagógico de las tres herramientas analizadas 
(THEVELAB, Descriptando la Geometría, El Artillero Parabólico) en variables clave como 
la motivación, la usabilidad percibida, la interactividad y, fundamentalmente, la conse-
cución de los objetivos de aprendizaje.
3. Un conjunto de recomendaciones y buenas prácticas para el diseño e imple-
mentación de la realidad virtual en contextos educativos de ciencia y tecnología, basa-
das en los hallazgos de los casos de estudio.
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Discusión y Conclusiones Preliminares

Esta propuesta no solo busca crear un nuevo instrumento, sino establecer un modelo 
de evaluación integral que supere las limitaciones de los enfoques tradicionales. Al arti-
cular la percepción subjetiva de los usuarios con métricas objetivas de desempeño y 
carga cognitiva, este instrumento permitirá una valoración mucho más precisa y holís-
tica del valor pedagógico de la RV.

Los resultados derivados de su aplicación podrán guiar a los desarrolladores en la 
creación de herramientas más efectivas y a los educadores en la selección de recursos 
que realmente potencien el aprendizaje. A largo plazo, este trabajo busca consolidar el 
papel de la realidad virtual no como una novedad tecnológica, sino como una estrate-
gia didáctica innovadora, efectiva y, sobre todo, evaluable de manera rigurosa. Como 
trabajo futuro, se contempla la adaptación del instrumento para otras áreas del cono-
cimiento y la exploración de nuevas métricas biométricas.
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Resumen

El avance de esta investigación está centrada en una revisión documental de instru-
mentos cuantitativos, han evidenciado los problemas de salud mental, así como el aná-
lisis y descripción de aspectos clave como bienestar, salud, integridad y riesgos psico-
sociales,
Según Bernardo et al. (2015)  los trastornos mentales se centran en factores de riesgo 
psicosocial, cuya identificación se restringe, a utilización de instrumentos cuantitativos 
con cuestionamientos cerrados. Dichos factores abarcan demandas físicas, emocional 
y sensorial del trabajador, así como la posibilidad de que el trabajo fomente su desarro-
llo, autonomía del mismo y relaciones interpersonales en el lugar de trabajo —que inclu-
yen colegas y jefes—.

Palabras Clave: 
Riesgo Psicosocial, Factores Psicociales, Instrumentos cuantitativos, Salud del trabaja-
dor.

Introducción

La utilización de instrumentos cuantitativos en la identificación de problemas de salud 
mental encamina hacia la evaluación de factores psicosociales, prevención de riesgos 
laborales, ambiente laboral saludable y plantea la posibilidad de un plan de prevención 
para futuro.
Consecuentemente, la pauta de la investigación es usar todos los recursos disponibles 
los cuales, junto a los instrumentos, permitan identificar los factores psicosociales en 
entornos de restaurantes con unas características que se pueden identificar, por ejem-
plo, los horarios largos de trabajo. Según Ma (2023) el impacto de largos horarios de tra-
bajo contribuye a la enfermedad mental, basado en factores como la familia, edad y 
factores sociales se determina que los trabajadores que laboran más de 60 horas a la 
semana tienen o son un riesgo para enfermedad mental, así como personas que tienen 
4 familiares o más en casa.

1
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En este sentido, de acuerdo con Navarrete (2023) se destaca mejoras mediante solu-
ciones prácticas las cuales funcionan como ejemplos de instrumentos cuantitativos 
tales como alfabetización sobre salud mental laboral; mejores indicadores de evalua-
ción de la salud mental laboral y su seguimiento, entre otros. También, el mencionado 
autor,  invita a reevaluar instrumentos de gestión de síndromes comunes como estrés, 
el síndrome de la persona quemada, la violencia o el acoso moral en el trabajo. 
Es por ello que, siguiendo los lineamientos del proyecto se centra en descubrir y analizar 
el uso de los instrumentos cuantitativos, para comprender desde un comienzo como 
los restaurantes tienen presente la salud de sus trabajadores, conocimientos acerca de 
salud mental e incluso es una herramienta de autoconocimiento y mejora para toda la 
organización.

Método –Metodología:

La metodología es de tipo cuantitativo la cual se basa en la utilización de variables 
cerradas tanto de análisis como para la utilización de instrumentos de recolección de 
datos, por ejemplo, encuestas y cuestionarios.
Se basa en un enfoque exploratorio, basado en la investigación de una temática poca 
explorada y la interpretación de los datos para descubrir y lograr evidenciar el tema a 
trabajar. Además de explorar nuevos métodos de procesamiento, impacto y dinámicas 
del tema.
El diseño de la investigación se realiza en base a de documentos como artículos, reco-
pilación de información, lineamientos de política, revisión de políticas empresariales, 
informes de salud mental y casos de salud mental ya registrados.

La revisión de documentos se realiza en la base de datos bibliográfica Scopus.
Resultados: Los resultados preliminares de esta etapa son el análisis de un estudio rea-
lizado por la autora Ma (2023) el cual explica mediante variables demográficas, fami-
liares, entre otras, el impacto de las horas de trabajo en trabajadores en china. La 
siguiente tabla corresponde a lo descrito anteriormente:
Tabla 1: 
Differences in mean valuables of variables by long and non-long working hour group.
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Nota: Tomado del estudio de XinXin Ma, (2023). Impact of Long Working Hours on Mental 
Health: Evidence from China
De acuerdo a la gráfica encontramos algunos hallazgos relevantes, como las personas 
que tienen más miembros en su familia trabajan más horas y son propensos a afecta-
ciones mentales y algunas más evidentes como las personas que trabajan en sectores 
operacionales y haciendo labores más domesticas trabajan mucho más, algo que po-
demos relacionar con el trabajo en los restaurantes ya que requiere muchos de estos 
factores en sus estructuras.

Discusión y Conclusiones: 

Podemos concluir entonces que, el sector de los restaurantes se caracteriza por sus 
altas jornadas laborales, manejo veloz del servicio y atención a múltiples clientes al 
mismo tiempo sumando las altas exigencias que estos demandan, lo que abre la dis-
cusión sobre la capacitación que poseen los trabajadores para asumir todos estos fac-
tores y agraven su Salud Mental o si por el contrario los restaurantes deberían asumir la 
responsabilidad de todo esto implementando estrategias para el mejoramiento de 
estas problemáticas.

La utilización de la IA es una herramienta fundamental en la investigación, permite la 
detección mas clara de conceptos clave y la traducción principalmente de investiga-
ciones a idioma español.  Por último, es una herramienta excelente en la depuración de 
información y análisis de graficas y estudios complejos, obteniendo un resultado claro 
y conciso.
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Resumen

Se presenta el informe centrado en la interfaz gráfica y el subsistema electrónico del 
prototipo para caracterizar la conductividad térmica en materiales compuestos. Se 
describe el diseño del sistema de adquisición de datos, acondicionamiento de señales, 
control de actuadores y la arquitectura de la interfaz de supervisión. La metodología 
combina diseño de hardware (sensores, acondicionadores, drivers) y desarrollo de sof-
tware (firmware y GUI). Los resultados muestran una integración funcional que permite 
monitorizar temperaturas en tiempo real, controlar fuentes térmicas y exportar datos 
para cálculo de conductividad. 

Palabras Clave: 
Conductividad Térmica, Interfaz de Usuario, Adquisición de Datos , Sensores de Tempe-
ratura 
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Introducción

La caracterización de la conductividad térmica en materiales compuestos es crucial 
para aplicaciones en sectores aeroespacial, automotriz y electrónico. Sin embargo, los 
equipos comerciales son costosos y limitados en versatilidad. Este proyecto aborda la 
necesidad de un sistema integrado que combine hardware y software para mediciones 
precisas y accesibles [1].
Ase detallan las decisiones de selección de sensores, el diseño del sistema de adquisi-
ción y control, la topología de potencia para calefacción/enfriamiento y la arquitectura 
de la interfaz gráfica que facilita la operación, la adquisición y el registro de los experi-
mentos.
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La medición de conductividad térmica por conducción requiere lecturas precisas de 
temperatura varios puntos, control estable de las fuentes térmicas y registro confiable 
de variables (temperaturas, tiempo, potencias). Una mala adquisición o control intro-
duce errores sistemáticos que afectan el cálculo de la conductividad.

Método – Metodología

1. Diseño de Hardware
El diseño de hardware se centró en la implementación de un sistema de medición y 
control confiable. Para la adquisición de datos se utilizaron termopares tipo K, seleccio-
nados por su rango amplio de operación y su rápida respuesta térmica, cada uno aco-
plado a un acondicionador MAX6675 para mejorar la precisión. El sistema de control se 
basó en una arquitectura maestro–esclavo con microcontroladores Arduino. El Arduino 
Maestro se encargó de controlar el motor paso a paso para la apertura y cierre de las 
placas, regular la potencia del calentador eléctrico mediante un algoritmo PID, y ges-
tionar la comunicación serial con la interfaz gráfica. Por su parte, el Arduino Esclavo fue 
programado para leer hasta ocho termocuplas a través del protocolo SPI con pines CS 
individuales, procesar las lecturas de temperatura y enviarlas al maestro. El control de 
potencia se diseñó mediante modulación PWM: un driver de potencia para el calefac-
tor, para el módulo Peltier encargado del enfriamiento, y un controlador específico para 
el motor paso a paso. Finalmente, se emplearon fuentes de alimentación separadas: 
una para la electrónica de control (5 V/3.3 V) y otra para los actuadores de potencia 
(12–24 V), con sistemas de aislamiento y filtrado para reducir interferencias y ruidos 
eléctricos.

2. Diseño de Firmware

El firmware de los microcontroladores fue desarrollado para cumplir con las funciones 
principales del prototipo: lectura periódica de los sensores, control de actuadores, cál-
culo básico de variables térmicas y comunicación con la interfaz gráfica. En el Arduino 
Maestro se implementaron rutinas de control PID para estabilizar la temperatura de la 
placa caliente, así como protocolos de comunicación serial personalizados para el 
intercambio confiable de información con la interfaz gráfica. El Arduino Esclavo se 
encargó exclusivamente de la gestión de los sensores de temperatura, garantizando 
lecturas rápidas y precisas, y optimizando el envío de datos al maestro para reducir 
latencias.

3. Interfaz Gráfica de Usuario (GUI)

La interfaz gráfica fue desarrollada con el propósito de proporcionar una herramienta 
intuitiva para la interacción con el sistema como se puede visualizar en la imagen 2. Sus 
funcionalidades incluyeron la visualización en tiempo real de temperaturas y valores de 
conductividad térmica, generación de gráficos dinámicos de evolución temporal, y 
almacenamiento de la información en 



EDITORIAL 62
una base de datos, con la opción de exportación a formatos CSV y Excel. Además, la 
interfaz gráfica permite al usuario configurar parámetros operativos como la tasa de 
muestreo y establecer umbrales de alerta, ofreciendo así un control flexible y adaptado 
a las necesidades experimentales.

Resultados

Imagen 2. Interfaz Gráfica Control y Monitoreo de Datos de Conductividad Térmica 
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Los resultados obtenidos evidencian la implementación exitosa de una arquitectura de 
electrónica y software que integra de manera eficiente los subsistemas de sensado, 
control y visualización. En cuanto a la interfaz gráfica de usuario, se logró el monitoreo 
simultáneo de hasta ocho temperaturas, con una tasa de actualización configurable 
entre 1 y 10 segundos. Además, se permite el cálculo automático de la conductividad 
térmica a partir de las diferencias de temperatura y los promedios registrados en las 
placas caliente y fría, ofreciendo al usuario información clara y en tiempo real sobre el 
comportamiento del sistema.
En el sistema electrónico, se implementó una comunicación serial estable entre los mi-
crocontroladores Arduino y la interfaz gráfica, garantizando la transmisión confiable de 
datos sin pérdidas. El control de la temperatura mediante un algoritmo PID permitió 
mantener de manera efectiva el valor deseado en la placa caliente, reduciendo las 
oscilaciones térmicas. De igual forma, el motor paso a paso ejecutó desplazamientos 
precisos en el control de la placa móvil, integrando un sistema de detección de fin de 
carrera que asegura un contacto adecuado y seguro con la muestra.
Finalmente, en la fase de integración, se comprobó que la interfaz gráfica recibe 
correctamente los datos enviados por el sistema electrónico y permite al usuario eje-
cutar funciones de control directo sobre el prototipo, tales como inicio, pausa y parada 
del proceso. Asimismo, se desarrolló un módulo de exportación de datos en formatos 
profesionales, lo que facilita el análisis posterior de las mediciones y respalda la utilidad 
del prototipo como herramienta de investigación aplicada.
Discusión y Conclusiones
El sistema integrado cumple con los objetivos de medir conductividad térmica en ma-
teriales compuestos de manera económica y confiable. La interfaz gráfica facilita la 
operación y el análisis de datos, mientras que la arquitectura de dos Arduinos optimiza 
el procesamiento. Limitaciones como la deriva térmica en termocuplas se mitigaron 
con calibración software. Como trabajos futuros, se propone implementar un algoritmo 
de aprendizaje automático para predicción de conductividad y agregar control remoto 
vía wi-fi.
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Resumen

: La resiliencia es una característica emergente de los sistemas abiertos y alejados del 
equilibrio: los agroecosistemas, los cuales están expuestos a “ondas” o disturbios socia-
les y ecológicos. El Índice IRAg, es una herramienta metodológica validada en estudios 
previos, que ha demostrado su eficiencia para analizar la agrobiodiversidad, permitien-
do a técnicos y agricultores la introducción de ajustes en el diseño de sus unidades pro-
ductivas, con el objetivo de optimizar la eficiencia de sus procesos técnicos y adminis-
trativos.  
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Introducción

La resiliencia es una característica fundamental de los agroecosistemas, considerados 
como sistemas abiertos y alejados del equilibrio termodinámico. La literatura reporta 
numerosas metodologías para evaluar la resiliencia, todas con severas limitaciones 
conceptuales, número excesivo de componentes y con componentes repetitivos. Como 
resultado de una tesis doctoral desarrollada en el Instituto de Estudios Ambientales 
(IDEA) de la Universidad Nacional de Colombia, se propuso y desarrolló el Índice de Resi-
liencia Agroecosistémico (IRAg) el cual ha sido validada bajo condiciones tropicales,
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subtropicales, insulares y continentales pudiéndose demostrar su pertinencia. Los resultados se presen-
tan en forma didáctica lo cual permite su interpretación por cultivadores, técnicos y/o comunidades, lo 
cual facilita la introducción de ajustes culturales al diseño de las unidades productivas para potenciali-
zar la productividad y rentabilidad.   

Método –Metodología

La investigación se desarrolló con el enfoque participativo, en donde se involucró productores, técnicos, 
instituciones y las comunidades.
La literatura científica, reporta numerosas metodologías para evaluar la Resiliencia, todas con limitacio-
nes: Número elevado de componentes, Componentes repetidos, respuesta lineal a la acción del distur-
bio, Ausencia de ponderación. 
Metodología Delphi: 4 cuatro rondas de consultas a expertos.
Evaluación del Índice IRAg en condiciones: tropicales, subtropicales, continentales e insulares
Análisis de la RESILIENCIA y su relación con la PRODUCTIVIDAD y RENTABILIDAD  

Resultados: El índice IRAg: es una metodología que, por primera vez, evalúa en forma PONDERADA 40 
parámetros agrupados en dos grandes categorías: las ecosistémicas y culturales (Ecuación 1).  

IRAg = [(31*Eco fisiológica.) + (15*Económica) + (15*Biótica) + (26*Social) + (12*Tecnológica)] (Ec.1).
Fuente: Cleves et al., 2022.

Los resultados se presentan en forma didáctica, muy fácil de interpretar por los agricultores o sus comu-
nidades, la técnica del semáforo facilita la introducción de ajustes o modificaciones culturales en las 
unidades productivas, para optimizar la funcionalidad y rentabilidad, conservado el medio ambiente 
(Tabla 1). 
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Los resultados han demostrado la pertinencia de la metodología IRAg, de igual manera 
se requiere continuar con la evaluación en cultivos con diferente duración de su ciclo 
fenológico.   
Describir cuáles fueron los ha¬llazgos 

Discusión y Conclusiones:

La metodología propuesta es una herramienta metodológica muy útil para incremen-
tar la capacidad de respuesta de los agroecosistemas ante la acción de disturbios. En 
múltiples trabajos de investigación, se ha podido constatar que los agroecosistemas 
con mayor IRAg, son más biodiversos, tienen mayor productividad, sus frutos son de 
mejor calidad, requieren menor número de controles fitosanitarios, presentan mayor 
rentabilidad y fundamentalmente son más resilientes ante los efectos adversos de los 
disturbios de carácter ambiental y cultural
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Resumen

La estomatitis vesicular bovina es una enfermedad viral que impacta a la producción 
ganadera y provoca pérdidas económicas importantes. En el municipio de Berbeo, 
Boyacá, donde la ganadería resulta fundamental para la actividad económica, existen 
falencias en las prácticas preventivas. Esta investigación plantea una estrategia de 
extensión rural apoyada en metodologías participativas y grupos focales para favorecer 
el fortalecimiento de las capacidades de los productores y la adopción de las medidas 
preventivas. El estudio adopta un paradigma cualitativo de investigación-acción, con 
una muestra de 15 ganaderos que se seleccionan intencionalmente de las siete veredas. 
Entre los resultados que se espera conseguir están el mayor apropiamiento de conoci-
mientos, disminución de riesgos sanitarios y la mejora en la gestión de los sistemas pro-
ductivos.

Palabras clave: 
Extensión rural-Estomatitis-Prevención-Capacitación.

Keywords: 
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Introducción

La extensión rural hace posible la transferencia de conocimientos técnicos y científicos 
que fortalecen y sostienen la sostenibilidad, competitividad y resiliencia de los sistemas 
productivos. La extensión rural en ganadería porque ante las retos sanitarios como la 
estomatitis vesicular (EV) enfermedad vírica que afecta a bovinos, equinos y porcinos 
que deprimen la productividad y reducen la eficiencia en costes a nivel económico por 
lo que con el enfoque de extensión rural en la actividad ganadera, se intenta atender 
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y abordar los problemas que presenta la misma. En el caso de Berbeo, Boyacá en 
donde la actividad ganadera es la actividad económica principal, el tener escaso 
acceso a información actualizada, junto con sistemas productivos tradicionales que 
merman la forma de abordar posibles soluciones a los problemas que presenta el sis-
tema, imposibilitan la adopción de medidas preventivas frente a la enfermedad (EV).
La investigación se enmarca en la evaluación del uso de herramientas de extensión 
rural en el diseño de un programa de formación orientado a ganaderos del municipio 
de Berbeo, en este caso a partir de metodologías participativas como Escuelas de 
Campo más el acompañamiento técnico para promover prácticas sanitarias efectivas, 
incluido el manejo integral de riesgos. El trabajo de investigación está fundamentado 
en referentes de extensión rural entendida como el proceso educativo que contribuye 
a mejorar la calidad de vida rural y la prevención de enfermedades zoonóticas.

Objetivo general:

Formular una estrategia de extensión rural para promover la implementación de medi-
das preventivas de la estomatitis vesicular (EV) en pequeñas unidades productivas ga-
naderas del municipio de Berbeo, Boyacá.

Objetivos específicos:

1. Efectuar un diagnóstico de la situación actual del grado de conocimiento de los 
ganaderos y la forma de prevención de la estomatitis vesicular en el municipio de 
Berbeo, Boyacá.
2. Evaluar los sistemas de extensión como una estrategia de capacitación para la 
prevención de la estomatitis vesicular en pequeñas unidades productivas ganaderas 
de Berbeo, Boyacá.
3. Proponer la implementación de la estrategia de extensión para adopción de 
prácticas preventivas contra la estomatitis vesicular (EV) en pequeñas unidades pro-
ductivas ganaderas de Berbeo, Boyacá.

Referente teórico:

• IICA (2010): Define la extensión rural como un proceso educativo no formal orien-
tado al desarrollo económico y social de familias rurales mediante transferencia de 
conocimientos y tecnologías.
• WOAH (2021): Describe la estomatitis vesicular como una enfermedad viral que 
afecta bovinos, equinos y porcinos, con transmisión por vectores y contacto directo, 
resaltando medidas de prevención y control.

Metodología:

La investigación se llevará a cabo con un enfoque mixto, que combina un tipo de méto-
dos cuantitativos descriptivos y cualitativos participativos para describir el fenómeno 
de los productores ganaderos del municipio de Berbeo, Boyacá frente a la prevención 
de la estomatitis vesicular, cuya característica es la de tratarse de una investigación en 
un contexto exploratorio-descriptivo de caso, donde la unidad de análisis es el produc-
tor ganadero y la unidad productiva correspondiente al productor.
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La población de estudio estará conformada por aquellos ganaderos activos, registran-
do en la administración municipal y el ICA, para lo cual se seleccionará a los ganaderos 
mediante muestreo intencional. Para ello se utilizarán encuestas estructuradas, entre-
vistas semiestructuradas y un grupo focal participativo para recopilar la información 
técnica, sanitaria y social. El análisis cuantitativo se realizará de forma descriptiva, 
mientras que el componente cualitativo, el análisis se realizará a través del análisis de 
contenido temático. Finalmente los resultados se integran mediante la triangulación de 
métodos, que garantiza la validez, confidencialidad y transparencia en la socialización 
de los hallazgos comunitarios.

Resultados esperados:

Se espera diagnosticar el conocimiento y las prácticas actuales de los ganaderos de 
Berbeo sobre la estomatitis vesicular, identificar las herramientas extensionistas más 
efectivas y diseñar un programa de capacitación adaptado a sus necesidades. La im-
plementación piloto buscará aumentar la adopción de medidas preventivas y fortale-
cer las capacidades locales para mantener y replicar la estrategia

Conclusiones previstas:

La extensión rural participativa fortalece las capacidades de los ganaderos, mejora la 
prevención de enfermedades zoonóticas y puede ser replicada en otras regiones con 
problemáticas similares, contribuyendo al desarrollo agropecuario sostenible.

“En el transcurso de esta investigación se emplearon herramientas de apoyo como la inteligencia artifi-
cial, cuyo propósito fue mejorar el análisis y procesamiento de datos optimizando el tiempo destinado al 
análisis bibliométrico. Estas tecnologías se utilizaron de manera positiva como soporte técnico para incre-
mentar la precisión en la interpretación de los resultados y la coherencia del documento. Sin embargo, la 
responsabilidad sobre la metodología y los aportes académicos recae totalmente en la autoría propia.” 
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Resumen

Con la presente investigación se busca reflexionar sobre cómo los gachantivenses, 
especialmente en las áreas rurales perciben, habitan y resignifican su territorio. La com-
prensión del paisaje cultural en Gachantivá, implica reconocer que cualquier territorio 
está configurado por el espacio físico y un conjunto de memorias, prácticas y significa-
dos colectivos. En este contexto las huertas y solares son puntos clave de observación, 
donde se manifiestan formas de vida que involucran tradición, memoria, costumbres 
campesinas y sentido de pertenecía (Cano Contreras, E. J., 2015), constituyendo una 
expresión viva de la cultura y un espacio clave para la conformación de un paisaje cul-
tural.

Palabras clave: 
patrimonio, identidad territorial, paisaje cultural, huertas y solares.

Introducción

En el municipio de Gachantivá, ubicado en el altiplano cundiboyacense, el entorno rural 
está marcado por diversas formas en el que las comunidades se relacionan con su terri-
torio, entre estas, las huertas y solares han sido espacios fundamentales en la vida diaria 
de las familias campesinas, estos lugares, más allá de ser destinados al cultivo de 
alimentos, constituyen escenarios que expresan la biodiversidad agrícola, los saberes 
tradicionales, las prácticas culturales y las formas de convivencia comunitaria que con-
figuran la sostenibilidad alimentaria local. Esto significa que el territorio no solo está 
compuesto por elementos naturales, sino también por costumbres, tradiciones y formas 
de vida que han estado presente en ese lugar a lo largo del tiempo, siendo así, el paisaje 
cultural un reflejo vivo de la relación entre las personas y su entorno, que incluye tanto la 
naturaleza como la cultura (Mijal Orihuela, G., 2018). Aunque estas prácticas y espacios 
son muy importantes para entender el paisaje cultural, aún no se han estudiado ni 
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ni valorado lo suficiente desde esta perspectiva, por lo tanto, resulta necesario profun-
dizar en cómo las huertas y solares, junto con las tradiciones que las acompañan, influ-
yen en la manera en que las personas ven, usan y valoran su entorno, además de 
entender cómo contribuyen a fortalecer la identidad de la comunidad con su territorio. 
Por esta razón, el presente estudio busca analizar y describir el papel que juegan las 
huertas y solares en la formación del paisaje cultural de Gachantivá, reconociendo que 
en estos espacios se guardan saberes y prácticas esenciales para construir una identi-
dad territorial viva, dinámica y en constante conexión con el entorno rural.

Método –Metodología

Enfoque y Tipo de Investigación 

La investigación adoptará un enfoque cualitativo y el tipo de investigación es la etno-
grafía. 

Población de estudio

La población de estudio está constituida por los habitantes de la vereda Jupal, ubicada 
en el municipio de Gachantivá que mantienen, conocen o participan en el manejo de 
huertas y solares, y a través de estas manifiestan prácticas tradicionales, costumbres, 
saberes y dinámicas comunitarias.

Procedimiento

La investigación se desarrollará en cuatro momentos
1.  Identificación de las huertas y prácticas tradicionales presentes en la vereda 
Jupal (Gachantivá) que pueden ser expresiones del paisaje cultural local.

2. Caracterización de la comunidad portadora de los conocimientos asociados a 
las huertas locales.

3. Descripción de la forma mediante la cual las prácticas y tradiciones se vinculan 
al manejo del entorno rural y cuál es su papel en la vida cotidiana de las personas.

4. Interpretación de cómo estas expresiones culturales configuran la identidad 
territorial y la relación de la comunidad con su paisaje.

Instrumentos 

En la realización de la investigación se utilizarán los siguientes instrumentos para la 
recolección de la información: Entrevistas semiestructuradas, fichas de salidas de 
campo para registrar observaciones e interacciones, ficha de inventario de huertas y 
solares, grabaciones, videos y fotografías, y observación participante.
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Declaración sobre el uso de IA:

Durante la elaboración del presente texto se emplearon herramientas de inteligencia 
artificial como apoyo para la redacción, específicamente en la corrección gramatical y 
organización del texto. La generación de ideas y el análisis de información fueron desa-
rrollados por las autoras.
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“Latidos de Concreto”: Un Viaje 
Ultrasónico a Través del Curado 
y la Resistencia

 1. Programa de Ingeniería Civil, Facultad de Ingenierías, Fundación Universitaria Juan de Castellanos, Tunja. 
 

POR: Kevin S. Díaz S  

Juan S. Vargas T

Este proyecto de investigación se enfocó en evaluar la correlación entre la velocidad del 
pulso ultrasónico (UPV) y la rigidez del concreto como una alternativa no destructiva a 
los ensayos destructivos tradicionales. Para ello, se monitorea la evolución de la veloci-
dad de la onda P en tres probetas cúbicas de 20x20 cm durante el período de curado 
entre los 9 y 21 días, junto con el uso de cilindros para el avalúo de resistencia a la com-
presión (manteniendo la igualdad de mezcla entre el cubo y los cilindros) normalizados 
como referencia y aplicando el método de ultrasonido diariamente bajo condiciones 
controladas de laboratorio. 

Los resultados mostraron un incremento progresivo y constante de la velocidad UPV, lo 
que evidencia una continua densificación y aumento de la rigidez interna del material, 
confirmando una correlación directa con la resistencia a compresión medida en ensa-
yos destructivos. Asimismo, se observó que las mínimas fluctuaciones en las lecturas 
reflejaban una mejora en la homogeneidad del concreto, mientras que las reducciones 
puntuales de velocidad se asociaron con la aparición de microfisuras bajo carga pro-
gresiva (en el caso de los cilindros). Si bien los hallazgos demuestran una relación con-
sistente entre el UPV y el endurecimiento, validando su potencial como una herramienta 
de apoyo valiosa para el control de calidad, se concluye que el método aún no constitu-
ye una alternativa definitiva a los procedimientos convencionales, siendo necesario am-
pliar la investigación con diferentes mezclas, condiciones de curado y técnicas comple-
mentarias para aumentar la interpretación de los datos.
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Declaración sobre el Uso de Inteligencia Artificial

Para la elaboración de este manuscrito, el autor utilizó herramientas de inteligencia 
artificial (IA) de tipo conversacional como apoyo exclusivo en la fase inicial de investi-
gación. Su uso se limitó a la búsqueda de información y conceptos clave para la cons-
trucción del marco teórico. El contenido final, el análisis de datos, los resultados y las 
conclusiones son producto del trabajo intelectual, la interpretación y la autoría exclusi-
va de los investigadores.
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Resumen

Este proyecto de investigación tiene como finalidad identificar mecanismos de segui-
miento a procesos de innovación en turismo rural comunitario, mediante una investiga-
ción cualitativa de carácter documental utilizando fuentes de los últimos cinco años y 
algunos casos extraordinarios que exceden este tiempo. Se espera como resultado un 
marco teórico que fortalezca el conocimiento que existe sobre métodos de seguimiento 
aplicados a comunidades de turismo rural comunitario, aportando instrumentos de mo-
nitoreo que posiblemente puedan ser utilizados en los procesos de innovación.  

Palabras clave: 
turismo rural comunitario, revisión, mecanismos de seguimiento, categorías, community 
based tourism, review, monitoring mechanisms, categorías.

Introducción

Este proyecto busca enriquecer la temática de innovación en turismo rural comunitario, 
expandiendo el marco teórico de un proyecto macro titulado Apropiación Social del 
conocimiento, mediante la aplicación del Modelo de Proceso de Innovación (MPI) en 
organizaciones comunitarias que prestan servicios turísticos: caso turismo rural 
comunitario.  Camelo (2022), ya que se requiere una expansión del marco teórico per-
mitirá evidenciar qué temáticas predominan en el ámbito de la investigación en turismo 
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rural comunitario, sin embargo el motivo primario de esta investigación es identificar 
qué literatura existe acerca de métodos de seguimiento a la innovación en las comuni-
dades antes mencionadas.

Método –Metodología:

Es una investigación cualitativa bajo un enfoque heurístico y hermenéutico para la 
construcción de estados del arte según Londoño et al. (2014)

Resultados: 

Se busca generar resultados teóricos al sistematizar el conocimiento sobre innovación 
y turismo rural comunitario, identificando vacíos conceptuales y proponiendo catego-
rías de análisis que fortalezcan la comprensión interdisciplinaria del diseño como 
herramienta para el seguimiento de procesos de innovación en contextos rurales 
comunitarios.

Discusión y Conclusiones: 

Se espera concluir que los mecanismos de seguimiento fortalecen la apropiación 
social del conocimiento en el turismo rural comunitario, al ofrecer herramientas claras 
de monitoreo y evaluación, lo permitirá a las organizaciones rurales replicar procesos 
de innovación de forma autónoma, sostenible y alineada con las dinámicas locales.

Aclaración de uso de IA: 

El presente documento hace uso de la inteligencia artificial como herramienta para la 
gestión de información, debido a que el proceso documental puede ser extenso. Se 
utilizó la IA con el fin de facilitar al investigador la revisión documental tras haber reali-
zado resúmenes de cada texto, los cuales alimentaron la IA para generar filtros de 
información.

Referencias bibliográficas: 
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Resumen

Este estudio identificó el impacto de la adicción a los videojuegos en estudiantes de 
educación media de una institución pública de Duitama. Con un enfoque cuantitativo y 
diseño descriptivo, participaron 223 estudiantes de ambos sexos, entre 13 y 19 años. Se 
aplicó el Test de Dependencia de Videojuegos (TDV) de Chóliz y Marco (2011), que evalúa 
la conducta adictiva en cuatro dimensiones. Los resultados revelaron que el 39,9 % pre-
senta un nivel medio de dependencia, el 30,9 % un nivel bajo y el 29,1 % un nivel alto. Estos 
hallazgos evidencian la necesidad de fortalecer la educación en hábitos digitales.

Palabras clave: 
Videojuegos, adolescentes, dependencia

Introducción

En los últimos años, impulsados por el creciente avance tecnológico y la conectividad en 
red la industria de los videojuegos creció despampanantemente en todo el mundo, con 
productos que pueden ser adquiridos desde cualquier dispositivo electrónico ya sea 
celular, computadora consola o Tablet, representando efectos positivos en la mejora de 
habilidades cognitivas, el desarrollo de habilidades sociales, la reducción del estrés y la 
ansiedad, así mismo fomentando la creatividad y motivación para el aprendizaje 
Además los videojuegos pueden contribuir a la coordinación motora, Según (Richard et 
al., 2018)  señala que los gamers demuestran una mejora en la toma de decisiones, la 
reflexión y los elementos del aprendizaje individual y colaborativo. No obstante, el abuso 
de esta actividad recreativa, principalmente en adolescentes y jóvenes puede ocasio-
nar un uso compulsivo y excesivo hacia la dependencia de los videojuegos, entre estos 
efectos negativos se puede encontrar adicción, problemas de salud física como seden-
tarismo y problemas visuales, dificultad para socializar, también aumento en la agresi-
vidad y problemas de salud mental como ansiedad y depresión. (Colder Carras et al., 
2017) citado por (Gonzalez Caino & Resett, 2024) 
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dice que estudios anteriores han señalado al “heavy gaming”, por cómo se lo denomi-
na en inglés, asociado a síntomas depresivos, ansiedad social y soledad.
      Esta situación ha preocupado a las organizaciones de salud especialmente a la aso-
ciación americana de psiquiátrica (APA) a incluir en el manual diagnóstico y estadísti-
co de los trastornos mentales quinta edición (DSM-5)la adición a los videojuegos como 
un trastorno (Asociación Americana de Psiquiatría Publica El Manual Diagnóstico y 
Estadístico de Trastornos Mental, s. f.);por otro lado, la organización de clasificación 
internacional de enfermedades (CIE-11) en su 11° edición  por parte de la organización 
mundial de salud (OMS) reconoce la adicción a los videojuegos como un trastorno 
mental, específicamente bajo el código 6C51 "Trastorno del juego (o juego digital)"(Ga-
ming disorder, s. f.).
     Al realizar la revisión bibliográfica sobre adicción a los videojuegos, en los estudiantes 
de educación media, se analizaron documentos publicados entre el 2020 y 2025, utili-
zando bases de datos como Scielo, Dialnet, repositorios universitarios nacionales e 
internacionales, así mismo se consultaron gestores de búsqueda como Google acadé-
mico donde se encontraron revistas, artículos y tesis con respecto al tema, esto nos 
ayudó ampliar el horizonte frente al tema de adicción a los, en esta búsqueda se 
encontró: 
     (Estrada-Araoz, 2023), presenta una investigación sobre la dependencia que tienen 
los adolescentes peruanos a los videojuegos por tanto el objetivo que plantearon fue 
analizar la adicción a los videojuegos en adolescentes de tercero, cuarto y quinto grado 
de secundaria de la ciudad de Cusco, Perú. Para recopilar la información el autor aplico 
el Test de Dependencia de Videojuegos, en los resultados que obtuvieron el autor deter-
mina que el nivel de adicción a los videojuegos depende de algunas variables sociode-
mográficas como el género y las horas dedicadas, obteniendo un (p<0,05). Finalmente, 
el autor concluye que dependencia a la adicción a los videojuegos en los estudiantes 
fue moderado.
     (Ponce y Liliana, 2023) la presente investigación tuvo como objetivo determinar la 
relación entre dependencia a los videojuegos y agresividad en adolescentes de una 
Institución Educativa básica regular. Con enfoque cuantitativo, con un diseño no expe-
rimental. La muestra estuvo constituida por 299 adolescentes varones con edades de 
14 a 17 años de tercero a quinto de secundaria. Los instrumentos utilizados fueron el Test 
de Dependencia de Videojuegos de Chóliz y Marco (2011) y el Cuestionario de Agresión 
de Buss y Perry (1992). En los resultados la autora obtuvo que evidencia la existencia de 
una correlación directa de grado bajo con un Rho = 0.362 entre la dependencia a los 
videojuegos y la agresividad, Finalmente se encuentra la relación que existe entre la 
dependencia a los videojuegos y las dimensiones de la agresividad.
Por otro lado (Sánchez, 2019) en su artículo tuvo como objetivo, identificar la prevalen-
cia y la dependencia de los juegos de video mediante la aplicación del Test de depen-
dencia a videojuegos (Marco & Cholíz 2011; Sala & Merino en 2017) en una muestra de 
185 a adolescentes. Los datos revelan que el 10.6 % de los jóvenes reportaron altos nive-
les de usabilidad, el 11% declaró presentar ansiedad o angustia cuando se encuentran 
lejos de realizar ésta actividad, el 9.9% expresó que usualmente incrementa su tiempo 
de juego de manera significativa sin estar consciente de ello, el 12% señaló presentar 
algún problema de interacción social derivado de su subordinación a los videojuegos y 
por último, se encontró que el 9.7% de los participantes mostraron diversas dificultades 
para dejar de jugar, a pesar de que no es adecuado ni funcional hacerlo. Los autores
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pudieron identificar que hay una prevalencia significativa por parte de los jóvenes 
hacia la dependencia a los videojuegos.

     Así mismo (Ortiz,2023) en su trabajo de investigación tuvo como objetivo determinar 
la relación entre dependencia a videojuegos y la impulsividad en estudiantes; aplicada 
a una población de 403 estudiantes entre 14 a 18 años (173 hombres y 230 mujeres), 
como instrumente se utilizó los Test de Dependencia a Videojuegos (TDV) y Escala de 
Impulsividad de Barratt (BIS-11C); en esta investigación predominio el nivel de depen-
dencia a videojuegos alta en la población con un 46.7%, seguido de la dependencia 
moderada con un 38.0% y la dependencia baja con un 15.4%, asimismo, Finalmente se 
observan diferencias significativas entre los niveles de dependencia a videojuegos y el 
sector de domicilio.

     En su trabajo (chiluisa,2023) presenta una investigación para identificar si existe una 
relación en cuanto a la dependencia de los videojuegos y el estrés académico de los 
adolescentes. Para lo cual se llevó a cabo un estudio cuantitativo y transversal, en 104 
adolescentes entre (12-18 años), se utilizó el Test de Dependencia a los videojuegos 
(TDV) y el Inventario Sistémico Cognoscitivista para el estudio del estrés académico 
segunda versión de 21 ítems (Inventario SISCO SV-21). En los resultados los autores 
encontraron que el estrés académico se encuentra en los niveles de moderado y 
severo, además no se hallan diferencias entre el género, a diferencia de la dependen-
cia a los videojuegos donde existen niveles bajos y los hombres son más dependientes 
que las mujeres. Finalmente, para esta investigación los autores concluyen que no 
existe relación entre las variables.

Método

     Esta investigación es de tipo Cuantitativo con un análisis descriptivo la muestra está 
compuesta por 223 estudiantes de educación media del Instituto Técnico santo tomas 
de Aquino, institución educativa de carácter público de la cuidad de Duitama. El estudio 
se realizó a través de un muestreo no probabilístico por conveniencia, se pasó carta a 
la institución educativa para autorización de los datos, es de relevancia informar que se 
realizó el consentimiento informado para los padres de familia o la persona legal que 
está a cargo del menor de edad y el asententimiento informado para el estudiante de 
educación media.
     Se utilizó el Test de dependencia de videojuegos [TDV], elaborado por Chóliz y Mar-
co,(2011),En la tabla 1, se presenta la escala de dependencia a los videojuegos que 
consta de 25 ítems, los primeros 14 ítems se responden mediante una escala tipo Likert 
que oscila entre 0 y 4, referida a la frecuencia (0 “nunca”; 1 “rara vez”; 2 “a veces”; 3 “con 
frecuencia” y 4 “casi siempre”), y en los 11 ítems restantes se pregunta por el grado de 
acuerdo o desacuerdo, a través de una escala tipo Likert que oscila entre 0 y 4 (0 “total-
mente en desacuerdo”; 1 “un poco en desacuerdo”; 2 “neutral”; 3 “un poco de acuerdo” 
y 4 “totalmente de acuerdo”)(chóliz&Marco,2011). 
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Tabla 1: Componentes Test de dependencia a los videojuegos

El análisis de la información recolectada en el cuestionario se hizo con la versión de 
prueba gratuita del software IBM SPSS. En primer lugar, se analizó estadísticamente el 
nivel de Dependencia a los Videojuegos de forma general; Luego se aplicó un análisis 
estadístico para las cuatro dimensiones integrando sus ítems pertenecientes y así 
identificar el nivel de dependencia a los videojuegos,
Resultados y Discusión 
     En relación con la población objeto de estudio, esta corresponde a los estudiantes de 
noveno, décimo y undécimo del Instituto Técnico Santo Tomás de Aquino. Para el desa-
rrollo de la investigación, se seleccionó una muestra representativa de 223 estudiantes. 
Ahora bien, al analizar la distribución de las respuestas obtenidas, se observa que el 
grado undécimo presentó la mayor participación, alcanzando un 45,7 %, mientras que 
el grado noveno registró la menor, con un 16,6 %. Asimismo, es pertinente señalar que 
las edades de los encuestados oscilan entre los 13 y 19 años; en este rango, la mayoría 
tiene 16 años, en tanto que el porcentaje más reducido corresponde a estudiantes de 13 
años. Por otro lado, en cuanto a la variable género, se evidencia que el 44,4 % de la 
muestra corresponde al sexo femenino y el 55,6 % al sexo masculino, como se puede 
observar en el gráfico que se presenta a continuación.
     En la presente sección se expone de manera detallada la caracterización de los 
datos recopilados a partir de la aplicación del test de dependencia a los videojuegos, 

i) Descripción de la prueba general:

     En consecuencia, con el análisis realizado, la Figura 1 expone de manera visual el nivel 
de adicción a los videojuegos evidenciado por los estudiantes del Instituto Técnico 
Santo Tomás de Aquino. Dicha representación gráfica permite identificar, de forma 
comparativa, los distintos grados de dependencia reportados en la muestra, facilitan-
do así una comprensión más clara y precisa del fenómeno en estudio.
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     A partir de la ilustración previamente presentada, se puede inferir que la mayoría de 
los estudiantes se ubican en un nivel medio de adicción a los videojuegos, con un por-
centaje del 39,9 %. De igual manera, se observa que un 30,9 % de los encuestados pre-
senta un nivel bajo, mientras que el 29,1 % restante evidencia un nivel alto de adicción. 
Estos resultados permiten identificar una distribución relativamente equilibrada, 
aunque con una tendencia predominante hacia el nivel medio, lo cual sugiere la nece-
sidad de realizar intervenciones preventivas y educativas orientadas a promover un 
uso responsable de los videojuegos.

ii) Agrupación de los ítems por dimensión: Dimensión abstinencia 
En la dimensión abstinencia se evidencia el nivel de Dependencia a los videojuegos que 
se presenta en los adolescentes en esta dimensión, se puede observar que 34,1% de la 
muestra representativa tiene un nivel bajo con respecto a la variable, así mismo, 38,1% 
de la muestra representativa tiene un nivel medio con respecto a la variable y final-
mente un 27,8% de la muestra representativa tiene un nivel alto con respecto a la varia-
ble.

     En relación con la Figura 2, se evidencia el nivel de dependencia a los videojuegos en 
la dimensión de abuso y tolerancia. Esta dimensión evalúa, principalmente, el tiempo 
que los estudiantes dedican a los videojuegos, así como la dificultad para moderar su 
uso a pesar de las consecuencias negativas que puedan derivarse. De manera especí-
fica, se advierte que el 37,7 % de la muestra representativa se sitúa en un nivel bajo res-
pecto de esta variable. Asimismo, un 35,9 % de los participantes presenta un nivel 
medio, mientras que el 26,5 % restante evidencia un nivel alto de dependencia en dicha 
dimensión.
     En relación con la dimensión problemas ocasionados por los videojuegos, se pone en 
evidencia el nivel de dependencia a los videojuegos en los adolescentes evaluados. En 
esta dimensión, se evalúan específicamente los problemas interpersonales y sociales 
que los estudiantes han experimentado como consecuencia del uso excesivo de video-
juegos, tales como conflictos con familiares, compañeros y otras personas del entorno 
social. De acuerdo con los datos obtenidos, el 33,2 % de la muestra representativa se 
ubica en un nivel bajo respecto de esta variable. Por su parte, el 37,7 % presenta un nivel 
medio, mientras que el 29,1 % restante evidencia un nivel alto de dependencia. Esta dis-
tribución porcentual permite inferir que, si bien una parte significativa de los estudian-
tes aún no presenta señales críticas, existe una proporción considerable con niveles 
medios y altos que podrían estar enfrentando afectaciones en sus relaciones interper-
sonales.  
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Con respecto a la dimensión dificultad en el control, en esta dimensión se evalúa la 
prioridad que el estudiante le da al uso de videojuegos en su rutina diaria. Esta dimen-
sión indaga si, por ejemplo, al llegar del colegio o durante los fines de semana, el estu-
diante tiende a recurrir de forma inmediata a esta actividad, anteponiéndola a otras 
responsabilidades o espacios de interacción social. En cuanto a los resultados, se ob-
serva que el 39 % de la muestra representativa se ubica en un nivel bajo de dependen-
cia con relación a esta variable. Asimismo, el 35,4 % de los estudiantes presenta un nivel 
medio, mientras que el 25,6 % restante evidencia un nivel alto. 

Discusión 

     La presente investigación contó con la participación de 223 estudiantes pertenecien-
tes a los grados noveno, décimo y undécimo de educación media, cuyas edades osci-
laron entre los 13 y 19 años, de ambos sexos. El objetivo central del estudio fue identificar 
el impacto de la adicción a los videojuegos en esta población escolar, específicamente 
en el contexto del Instituto Técnico Santo Tomás de Aquino. En cuanto a los hallazgos, 
se pudo establecer que un 39,9 % de los estudiantes presenta un nivel medio de depen-
dencia a los videojuegos, lo que evidencia una tendencia significativa hacia un uso fre-
cuente que podría interferir en otros ámbitos de su vida. Asimismo, es relevante señalar 
que un 29,1 % de los encuestados se ubica en un nivel alto de adicción.     
 Los resultados obtenidos en la presente investigación son similares con los ha-
llazgos reportados por Sánchez (2019), quien analizó la prevalencia y dependencia de 
los videojuegos en una muestra de 185 adolescentes de ambos sexos pertenecientes al 
nivel secundario. En dicho estudio, se identificó que un 46,8 % de los participantes pre-
sentaba un nivel moderado de adicción a los videojuegos, lo que coincide con el patrón 
observado en esta investigación.
     De igual forma, el estudio desarrollado por Ortiz (2023), cuyo propósito fue explorar la 
relación entre la dependencia a los videojuegos y la impulsividad, en una muestra más 
amplia de 403 adolescentes entre los 14 y 18 años, evidenció también un nivel modera-
do de adicción con un porcentaje del 38 %, lo cual refuerza la consistencia de los resul-
tados obtenidos en distintos contextos educativos.
     Por otro lado, la investigación realizada por Chiluisa (2022), centrada en el análisis de 
la dependencia a los videojuegos y su relación con el estrés académico, aplicó su estu-
dio a una muestra de 104 adolescentes con edades comprendidas entre los 12 y 18 años. 
Acorde con sus resultados, el 75 % de los participantes presentó un nivel bajo de depen-
dencia, lo que evidencia que, aunque la adicción a los videojuegos puede alcanzar 
niveles moderados o altos en determinados entornos, también existen contextos donde 
su impacto es menor, posiblemente asociado a factores protectores individuales, fami-
liares o institucionales.
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Conclusiones

• En conclusiones, se hace necesario implementar acciones educativas y psicoa-
fectivas que promuevan una reflexión crítica sobre el impacto del uso de los videojue-
gos en la convivencia, así como estrategias de regulación y acompañamiento familiar 
y escolar.
• Por medio de estos resultados se permite comprender la importancia de reforzar 
procesos educativos que fomenten una adecuada gestión del tiempo libre, Lo anterior 
plantea la necesidad de fortalecer el tiempo libre y el desarrollo de hábitos saludables, 
tanto en el entorno familiar como escolar.
• Se concluye que en la dimensión abstinencia las puntuaciones se posicionan en 
un nivel medio, lo cual indica que muchos estudiantes experimentan síntomas emocio-
nales como tristeza, ansiedad o irritabilidad cuando no pueden acceder a los videojue-
gos. Este hallazgo refleja una dependencia emocional que puede afectar la salud 
mental y el bienestar de los adolescentes.
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Resumen

El propósito de esta propuesta de investigación es analizar la relación que tiene el em-
prendimiento post-pandemia y las prácticas sostenibles con la gestión del talento 
humano en las microempresas del sector de servicio y comercio de Duitama. Se emplea 
una metodología descriptiva de corte transversal con enfoque cualitativo. Los resulta-
dos preliminares han encontrado aportaciones en la adaptabilidad social y la gestión 
del capital humano como determinantes para el sostenimiento de las microempresas, 
concluyendo que el emprendimiento no solo exige una gestión humana flexible capaz 
de responder eficazmente pero asimismo un enfoque en el liderazgo en contextos de su 
entorno social. 

Palabras clave: 
Adaptación social, Innovación, Liderazgo, Talento Humano Social adaptation, innovation, 
leadership, human talent.

Introducción

Con el paso de la pandemia la cual trajo transformaciones en la vida social y económica 
en la sociedad como lo fue las restricciones en la movilidad, hábitos de compra los 
cuales ocasionaron que muchos emprendedores plantean nuevos modelos de negocio 
y estrategias operativas que siguieran en funcionamiento. Según un informe realizado 
por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) la recuperación del capital en empresas 
en América Latina sigue siendo un 20% más bajo de lo que era antes de la pandemia 
(BID, 2022). Para el caso de Duitama, entender las circunstancias que pudieron afectar a 
los emprendedores es crucial para entender las medidas que estos llegaron a adoptar 
para sobrellevar esta crisis.
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Entre los aspectos más relevantes de la interacción entre las prácticas sostenibles y 
estudiar en los emprendimientos, se encuentra una relación con el área de la gestión 
del talento humano debido a que este refleja la resiliencia organizacional, el liderazgo 
efectivo y la importancia del bienestar emocional de los trabajadores, ya que juegan un 
papel importante para la capacidad de adaptación de la empresa durante el enfren-
tamiento a la crisis. Algunos estudios realizados por la Organización Internacional de 
Trabajo, han demostrado que algunos factores como lo son el estrés laboral y la incerti-
dumbre económica pueden ser factores que lleguen a reducir la productividad e inclu-
so llegar a aumentar la tasa del abandono del empleo, lo que puede representar un 
desafío para las empresas (OIT, 2020).
En crisis económicas muchos emprendedores se ven en la capacidad de improvisar 
convirtiéndose en una competencia clave para PYMES en temas de sostenibilidad, 
acertando en la toma de decisiones rápidas en situaciones inesperadas que han 
tenido impactos positivos y negativos en los escenarios de crisis como lo fue la pande-
mia de COVID-19. En este tipo de crisis no cuenta solo con visión estratégica sino debe 
contar con una gestión humana, en donde el talento humano se convierte en un factor 
clave para la supervivencia y crecimiento de una empresa (Charoensukmongkol, 2022)
Cuando se hace referencia a emprendimiento y talento humano se presentan “cho-
ques profesionales”, los cuales surgen a través de la trayectoria laboral, así mismo se 
relaciona con experiencias que dan cuenta de la capacidad de adaptación de los 
colaboradores hacia una gestión eficaz basada en la experiencia. Los sucesos mencio-
nados son base motivacional para que los colaboradores migren hacia nuevas oportu-
nidades relacionadas a la creación de nuevas empresas. Así, para la gestión humana 
estas percepciones van a práctica de recursos humanos, con la intención de volver a 
una empresa donde se vería influenciada de manera positiva como negativa a estos 
choques (Akkermans et al., 2021).En este sentido la pregunta que orienta la investiga-
ción es ¿Qué incidencia tienen las prácticas sostenibles y el emprendimiento 
post-pandemia en las microempresas del sector servicios y comercio de Duitama – 
Boyacá?

Para ello se formularon los siguientes objetivos:

General: 

Analizar la relación que tienen las prácticas sostenibles y el emprendimiento post-pan-
demia en microempresas del sector de servicio y comercio de Duitama. 

Específicos: 

Identificar las microempresas que surgieron y se consolidaron del sector servicio y 
comercio en época post-pandemia. Determinar prácticas sostenibles que son imple-
mentadas por parte de las microempresas del sector servicio y comercio en Duitama. 
Analizar estrategias que fueron clave en los emprendimientos y que se aplicaron por 
parte de microempresas del sector servicio y comercio. 
Formular una propuesta que contribuya a la consolidación de prácticas sostenibles y 
los emprendimientos generados como microempresas del sector servicio y comercio 
en Duitama.
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Método –Metodología:

La investigación es de tipo descriptiva, este consiste en medir o recoger información 
específica de manera independiente sobre conceptos o variables que se pueda some-
ter a un análisis sin buscar una posible relación entre las mediciones (Hernandez-Sam-
pieri et al., 2010), y corte transversal haciendo referencia a un estudio de características 
de variables en un observación de los procesos a medir entre dos o donde se recolec-
tan los datos de la investigación en un solo momento (Arias-Gonzalez, 2021); con un 
enfoque cualitativo puede desarrollar preguntas e hipótesis antes, durante o después 
de la recolección y análisis de datos. Esto sirve para definir las preguntas más impor-
tantes de la investigación, para luego refinar las incógnitas y responderlas (Hernan-
dez-Sampieri et al., 2010).

Para los supuestos se establecieron: 

1. El emprendimiento fomenta la adaptabilidad de estrategias en prácticas soste-
nibles por medio de nuevas herramientas digitales, integrando la permanencia y el 
crecimiento económico; así mismo, esta adecuación tecnológica puede limitar la im-
plementación efectiva en la sostenibilidad de las PYMES.

2. El uso de inteligencia artificial en el área de talento humano se ha convertido en 
un elemento útil que facilite las prácticas sostenibles, a su vez no se transforma en un 
componente principal para crear procesos o ideas en la toma decisiones.

Categorías de Análisis 
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Resultados:

Teniendo en cuenta los resultados derivados en la revisión de la literatura, se han 
encontrado diferentes aportaciones que las prácticas sostenibles, el cual deja al em-
prendimiento como una buena herramienta que no depende solo de la capacidad de 
innovar debido a los acontecimientos que trajo la pandemia del covid-19,  sino la adap-
tabilidad estratégica en el manejo de elementos digitales que ha traído nuevas mane-
ras de comunicación y el desarrollo tecnológico como un eje fundamental que impulsa 
a las PYMES en la búsqueda de nuevas maneras de promover el bienestar organizacio-
nal,el manejo del capital humano y la capacidad de la toma de decisiones en tiempos 
de crisis. En el emprendimiento, el papel de la inteligencia artificial y/o digitalización se 
ha presenciado como un elemento que complementan las habilidades blandas y 
refuerzan el liderazgo, el manejo de estrés y la gestión de tiempo en el desarrollo adap-
table, este con el fin de fortalecer la toma de decisiones en situaciones inciertas que se 
pueda moldear a diferentes comportamientos y conocimientos otorgados en la expe-
riencia laboral.

Discusión:

La nueva era de la tecnología, más que una herramienta se ha convertido en una nece-
sidad fundamentada en el funcionamiento de áreas humanas y temas relevantes que 
se desarrollan en el emprendimiento, haciendo hincapié en las tomas de decisiones, 
desplazando el talento humano, sustituyendo funciones e ideas en una organización. 
En base de este paradigma se puede decir que las microempresas han evolucionado 
basándose en la implementación de la digitalización, pero sin omitir las capacidad y 
conocimientos que las PYMES requieren para implementar la innovación siendo esta un 
elemento clave para el desarrollo de habilidades blandas con la capacidad de apren-
der y adaptarse a los nuevos cambios.

Conclusiones preliminares  

El emprendimiento moderno requiere una gestión humana que sea flexible, respaldada 
por teorías del comportamiento, abierta a la tecnología y atenta al entorno social. La 
interacción entre factores individuales, como la mentalidad emprendedora, y factores 
organizacionales, como la cultura de innovación y las prácticas de liderazgo, constituye 
el núcleo desde el cual se puede comprender y potenciar el emprendimiento en todas 
sus facetas.

 



EDITORIAL 62
Referencias bibliográficas: 

Akkermans, J., Collings, D. G., da Motta Veiga, S. P., Post, C., & Seibert, S. (2021). Toward a 
broader understanding of career shocks: Exploring interdisciplinary connections with 
research on job search, human resource management, entrepreneurship, and diversity. 
h t t p s : / / w w w . s c o p u s . c o m / r e c o r d / d i s p l a y . u r i ? e i -
d=2-s2.0-85104392811&doi=10.1016%2fj.jvb.2021.103563&origin=inward&txGid=759919f77
effc7c22be06415e59c74d6

Arias-Gonzalez. (2021). Diseño y metodologia de la investigacion. https://www.resear-
chgate.net/publication/352157132_DISENO_Y_METODOLOGIA_DE_LA_INVESTIGACION

BID. (2022). Tras sobrevivir la pandemia, las empresas de América Latina y el Caribe 
necesitan ayuda [BID]. Banco Interamericano de Desarrollo. 
h t t p s : / / w w w . i a d b . o r g / e s / n o t i c i a s / t r a s - s o b r e v i v i r - l a - p a n d e -
mia-las-empresas-de-america-latina-y-el-caribe-necesitan-ayuda

Charoensukmongkol, P. (2022). Does entrepreneurs’ improvisational behavior improve 
firm performance in time of crisis? https://www.scopus.com/record/display.uri?ei-
d=2-s2.0-
8 5 1 0 8 1 6 9 7 7 3 & d o i = 1 0 . 1 1 0 8 % 2 f M R R - 1 2 - 2 0 2 0 - 0 7 3 8 & o r i g i n = i n w a r d & t x G i -
d=fd995191fb95403ea966e115347dd299

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C., & Baptista-Lucio, M. (2010). Metodologia 
de la Investigacion. file:///C:/Users/B/Downloads/Hern%C3%A1ndez,%20Fern%C3%A1n-
dez%20et%20al%202010%20-%20Metodolog%C3%ADa%20de%20la%20Investigaci%C3%
B3n.pdf

OIT. (2020). Panorama laboral 2020: América Latina y el Caribe. Organizacion Interna-
cional del Trabajo.

 



EDITORIAL 62
Rompiendo Paradigmas: 
Liderazgo Femenino en 
Campamentos Juveniles, 
Empoderamiento Juvenil y 
Retos de Fortalecimiento

 1. Estudiante de Pregrado, Grupo de Investigación en Innovación y Desarrollo Productivo GRINDEP, Semillero de Investigación SITO, INCODES, 
Linda.moreno01@uptc.edu.co. 

POR: Linda Moreno 

Resumen

A nivel mundial, según el informe de Plan International titulado "Taking the Lead" menos 
del 30% de los jóvenes reconoce haber tenido referentes femeninos en espacios de lide-
razgo, lo que refleja una brecha persistente en la construcción de modelos equitativos. A 
través de entrevistas y observación en campo, este estudio examina cómo el liderazgo 
ejercido por mujeres impacta en el programa campamentos juveniles. Su finalidad es 
demostrar cómo este liderazgo impulsa el empoderamiento juvenil y fortalece la partici-
pación social. Además de proponer lineamientos para fortalecer el rol femenino.

Palabras clave: 
Liderazgo, juventud, mujeres, empoderamiento. Leadership, youth, women, empower-
ment. 

Introducción
El programa campamentos juveniles en Colombia  es un programa de educación 
extraescolar dirigido a jóvenes entre los 13 y 28 años, cuyo propósito es fomentar el de-
sarrollo integral a través del aprendizaje experiencial, la recreación y el servicio comuni-
tario (Ministerio del Deporte, s.f.). Estos entornos procuran consolidar principios como el 
aprecio al medio ambiente, el patriotismo y la ayuda a otros, impulsando, a la vez, el 
progreso individual, académico, comunitario, laboral y especializado. Bajo esta filosofía, 
los campamentos se convierten en escenarios estratégicos para el ejercicio del lideraz-
go y el empoderamiento juvenil, articulados en torno a 6 ejes temáticos como el creci-
miento personal, la recreación, la conciencia ambiental y la salud preventiva.En agosto 
de 2025 se marcó un hito en la historia de este programa en Colombia: por primera vez, 
una mujer asumió la jefatura de acampada en un Campamento Nacional, realizado en 
Paipa, Boyacá. Este acontecimiento representa un avance en la participación de la 
mujer en espacios tradicionalmente liderados por hombres, también abre el debate 
sobre el impacto del liderazgo femenino en los procesos de formación, empoderamien-
to y transformación juvenil.
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La literatura internacional señala que los campamentos juveniles son escenarios de 
formación integral que contribuyen a fortalecer la autonomía, la resiliencia y la capaci-
dad de liderazgo en los jóvenes (Larson & Angus, 2011). Adicionalmente , estudios que 
examinan el liderazgo y el fortalecimiento del rol femenino señalan que cuando las mu-
jeres alcanzan puestos de mando, se crean modelos a seguir valiosos, se impulsa la 
igualdad de oportunidades y se estimula un involucramiento juvenil más dinámico en 
los asuntos sociales y de la comunidad (Alonso & López, 2019). En este marco, se reco-
noce que el liderazgo ejercido por mujeres en espacios formativos puede constituirse 
en una estrategia clave para fomentar modelos de liderazgo más inclusivos y equitati-
vos. Sin embargo, en el contexto colombiano la producción académica que explore la 
relación entre liderazgo femenino en campamentos juveniles y el empoderamiento 
juvenil aún es limitada, lo que configura un vacío investigativo relevante. Jennings et al. 
(2006) argumentan que el empoderamiento juvenil requiere ambientes seguros, inclu-
yentes y participativos, donde el liderazgo se ejerza desde la empatía y la equidad Así 
pues, lo que pasó en Paipa durante 2025 destaca como un ejemplo clave. Este nos da 
la oportunidad de estudiar cómo el liderazgo ejercido por mujeres impulsa cambios. 
Gracias a esto, podemos encontrar ideas que ayuden a que este liderazgo se haga aún 
más fuerte, lo cual traería aspectos importantes para el crecimiento efectivo de los 
jóvenes en Boyacá y en el país.

Método –Metodología: 

La investigación se desarrollará con un enfoque cualitativo y descriptivo. Se aplicarán 
entrevistas semiestructuradas y grupos focales con lideresas de campamentos juveni-
les en Boyacá, entendido como caso de estudio, a fin de recoger percepciones y expe-
riencias sobre el liderazgo femenino. Se examinarán los datos a través de un análisis de 
contenido temático, buscando identificar las diferentes categorías y los patrones exis-
tentes. Esto permitirá entender cómo el liderazgo de las mujeres influye en el empode-
ramiento de los jóvenes y qué directrices se pueden seguir para fortalecerlo.

Resultados Parciales: 

Se espera evidenciar que el liderazgo femenino en campamentos juveniles contribuye 
al fortalecimiento de la autoestima, la participación activa y la resiliencia de la juven-
tud, al tiempo que permite identificar retos y oportunidades para ampliar la presencia 
de mujeres en roles de liderazgo (Weinhardt, 2021). Igualmente, el objetivo es crear 
recursos que guíen los planes para fortalecer a los jóvenes y fomentar la igualdad entre 
géneros en estos entornos de aprendizaje.
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Discusión y Conclusiones: 

El liderazgo femenino en campamentos juveniles fortalece la participación y empode-
ramiento de las jóvenes, también genera un efecto multiplicador en la construcción de 
comunidades más equitativas e inclusivas.Analizar estas vivencias en contraste con los 
esquemas clásicos de dirección hace evidentes las dificultades de género que persis-
ten, pero a la vez subraya la capacidad innovadora de las mujeres como ejemplos en 
caminos formativos (Medina-Vicent, 2015). De este modo, el estudio aporta una pers-
pectiva innovadora sobre cómo el liderazgo juvenil con enfoque de género puede con-
vertirse en una estrategia clave para el desarrollo social y la equidad.
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Resumen

El turismo rural es una estrategia clave para el desarrollo territorial sostenible en Boyacá, 
aunque carece de sistematización de experiencias que permitan identificar aprendiza-
jes y desafíos. Esta investigación propone caracterizar y analizar iniciativas de turismo 
rural en el departamento, evaluando sus aportes a los ODS 1, 5, 10 y 12. Bajo un enfoque 
cualitativo y de sistematización de experiencias, se recopilará información documental 
y testimonios de actores locales para reconocer trayectorias, oportunidades y limitacio-
nes. Los resultados ofrecerán lineamientos y recomendaciones que fortalezcan el turis-
mo rural como motor de desarrollo sostenible, gestión del conocimiento y contribución 
a la Agenda 2030. 

Palabras clave: 
Turismo rural, Experiencias significativas, Objetivos de Desarrollo Sostenible, 
Sistematización

Introducción

El turismo rural en Boyacá ha sido promovido como motor de reactivación económica y 
valorización del patrimonio cultural y natural. Sin embargo, pese a su relevancia, enfren-
ta limitaciones en planificación, gestión sostenible y evaluación de impactos. Además, 
no se ha identificado producción académica en sistematización de experiencias, lo que 
impide aprovechar aprendizajes. La sistematización se plantea como herramienta para 
reconocer trayectorias, buenas prácticas y contribuciones a los ODS, alineando el turis-
mo rural con los retos globales de sostenibilidad, cambio climático, reducción de des-
igualdades y construcción de paz, fortaleciendo así su potencial en la Agenda 2030. 
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Método – Metodología

Enfoque cualitativo mediante sistematización de experiencias. La población correspon-
de a iniciativas de turismo rural en Boyacá con participación comunitaria y apoyo insti-
tucional. Se emplearán entrevistas, análisis documental, matrices de caracterización y 
software NVivo. El procedimiento incluye: identificación y selección de experiencias, do-
cumentación de aprendizajes y desafíos, análisis de contribución a ODS (1, 5, 11, 12 y 13) y 
formulación de lineamientos.

Resultados (esperados)

 Estado del arte del turismo rural en Boyacá.
 Caracterización de experiencias significativas.
 Matriz de sistematización de aprendizajes y desafíos.
 Informe de aportes a los ODS.
 Lineamientos y recomendaciones para fortalecer el turismo rural sostenible en el 
departamento.

Discusión y Conclusiones

La sistematización permitirá visibilizar aportes del turismo rural al desarrollo sostenible 
y generar conocimiento útil para comunidades y políticas públicas. Se proyecta como 
una herramienta estratégica para reconocer saberes territoriales, fortalecer capacida-
des locales y consolidar modelos de gestión alineados con la Agenda 2030. Futuras 
investigaciones deberán profundizar en la medición de impactos sociales, culturales, 
económicos y ambientales de estas experiencias.

Referencias (máx. 5, APA 7ª)
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 Cruz Rodríguez, N. (2021). Ecoturismo y turismo cultural: impactos positivos y 
negativos en Boyacá. Turismo y Patrimonio, (17), 29-43. https://doi.org/10.24265/turpa-
trim.2021.n17.02
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Resumen

El turismo rural es una estrategia clave para el desarrollo territorial sostenible en Boyacá, 
aunque carece de sistematización de experiencias que permitan identificar aprendiza-
jes y desafíos. Esta investigación propone caracterizar y analizar iniciativas de turismo 
rural en el departamento, evaluando sus aportes a los ODS 1, 5, 10 y 12. Bajo un enfoque 
cualitativo y de sistematización de experiencias, se recopilará información documental 
y testimonios de actores locales para reconocer trayectorias, oportunidades y limitacio-
nes. Los resultados ofrecerán lineamientos y recomendaciones que fortalezcan el turis-
mo rural como motor de desarrollo sostenible, gestión del conocimiento y contribución 
a la Agenda 2030.

Palabras clave: 
Turismo rural, Experiencias significativas, Objetivos de Desarrollo Sostenible / Sustainable 
Sistematización 

Introducción

El turismo rural en Boyacá ha sido promovido como motor de reactivación económica y 
valorización del patrimonio cultural y natural. Sin embargo, pese a su relevancia, enfren-
ta limitaciones en planificación, gestión sostenible y evaluación de impactos. Además, 
no se ha identificado producción académica en sistematización de experiencias, lo que 
impide aprovechar aprendizajes. La sistematización se plantea como herramienta para 
reconocer trayectorias, buenas prácticas y contribuciones a los ODS, alineando el turis-
mo rural con los retos globales de sostenibilidad, cambio climático, reducción de des-
igualdades y construcción de paz, fortaleciendo así su potencial en la Agenda 2030.
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Objetivos:

General 

Sistematizar las experiencias de turismo rural del departamento de Boyacá, como base 
para reconocer los saberes de los territorios y sus contribuciones al cumplimiento de 
los Objetivos del Desarrollo Sostenible.

Específicos

• Seleccionar y caracterizar las experiencias de turismo rural que se han desarro-
llado en Boyacá, identificando sus actores, estrategias y alcances.
• Reconocer la trayectoria, aprendizajes derivados, oportunidades y desafíos en la 
implementación de proyectos de turismo rural en el departamento, documentando 
buenas prácticas y aprendizajes derivados de estas experiencias.
• Analizar los aportes de estas experiencias en relación con los ODS 1 (Fin de la po-
breza), 5 (Igualdad de género), 11 (Ciudades y comunidades sostenibles), 12 (Produc-
ción y consumo responsables) y 13 (Acción por el clima).
• Proponer lineamientos y recomendaciones para el desarrollo de proyectos de 
turismo rural en Boyacá como una estrategia sostenible que contribuya a la consolida-
ción de modelos de desarrollo territorial alineados con la Agenda 2030.

Referentes teóricos: 

Encontramos entonces, autores como Cuevas (1992) quien propone que “la sistemati-
zación busca explicar y comprender la realidad social en que se desarrollan los proyec-
tos” (p.31.). Es decir, no se hacen procesos de sistematización sobre imaginarios, se tra-
baja simultáneamente con los actores en busca de la comprensión de los mismos 
sobre su situación. López (2016) plantea adicionalmente que la sistematización: Favo-
rece el proceso de reflexión y análisis crítico de las experiencias en manos de sus pro-
pios actores, permite descubrir a partir de la identificación de los aciertos y errores de 
los proyectos y de los participantes, los elementos claves que influyeron en la obtención 
de determinados resultados; y por tanto compartir las lecciones que pueden ayudar a 
mejorar las prácticas de intervención. La sistematización permite, además, la retroali-
mentación del sistema de planificación, seguimiento y evaluación (p.97). 

En cuanto a la definición de turismo rural, organizaciones internacionales como la 
Organización Mundial de Turismo (OMT, 2017) proponen que, se trata de un: Tipo de ac-
tividad turística en el que la experiencia del visitante está relacionada con un amplio 
espectro de productos vinculados por lo general con las actividades de naturaleza, la 
agricultura, las formas de vida y las culturas rurales, la pesca con caña y la visita a 
lugares de interés (p.12).
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Metodología

Enfoque cualitativo mediante sistematización de experiencias. La población correspon-
de a iniciativas de turismo rural en Boyacá con participación comunitaria y apoyo insti-
tucional. Se emplearán entrevistas, análisis documental, matrices de caracterización y 
software NVivo. El procedimiento incluye: identificación y selección de experiencias, do-
cumentación de aprendizajes y desafíos, análisis de contribución a ODS (1, 5, 11, 12 y 13) y 
formulación de lineamientos.

Resultados (esperados)
• Estado del arte del turismo rural en Boyacá.
• Caracterización de experiencias significativas.
• Matriz de sistematización de aprendizajes y desafíos.
• Informe de aportes a los ODS.
• Lineamientos y recomendaciones para fortalecer el turismo rural sostenible en el 
departamento.

Conclusiones

La sistematización permitirá visibilizar aportes del turismo rural al desarrollo sostenible 
y generar conocimiento útil para comunidades y políticas públicas. Se proyecta como 
una herramienta estratégica para reconocer saberes territoriales, fortalecer capacida-
des locales y consolidar modelos de gestión alineados con la Agenda 2030. Futuras 
investigaciones deberán profundizar en la medición de impactos sociales, culturales, 
económicos y ambientales de estas experiencias.
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Resumen

Esta propuesta busca identificar y proyectar las tendencias del perfil de la demanda 
turística en Boyacá, con énfasis en los municipios de Paipa, Tunja, Chiquinquirá, Tota y 
Villa de Leyva. El estudio combina la revisión de antecedentes en investigaciones previas 
con la creación de un software que permitirá recopilar y organizar información turística 
en una base de datos dinámica, que constituya una herramienta útil para el turismo, 
que facilite la definición de estrategias de diversificación turística y la toma de decisio-
nes por parte de autoridades turísticas regionales. 

Palabras clave: 
Turismo (Tourism), perfil de la demanda (demand profile), tendencias (trends), estrate-
gias (strategies).

Introducción

El turismo en el departamento de Boyacá se ha consolidado como un sector estratégico 
para la diversificación económica y el fortalecimiento cultural de la región. Sin embargo, 
para proyectar un desarrollo sostenible es necesario comprender las características, 
motivaciones y tendencias de los visitantes.
El presente trabajo surge de la integración de experiencias previas en estudios de perfil 
de la demanda en municipios como Tunja, Paipa, Tota, Chiquinquirá y Villa de Leyva. Con 
el fin de identificar patrones comunes y definir proyecciones que fortalezcan la oferta 
turística futura. La fundamentación teórica se apoya en enfoques de planificación turís-
tica sostenible, marketing territorial y análisis de la demanda como insumo para la ges-
tión de destinos.

Metodología 

La investigación se enmarca en un diseño mixto, con enfoque cualitativo-descriptivo y 
cuantitativo aplicado. En una primera fase se recopilarán antecedentes de investigacio-
nes previas sobre el perfil a partir de un análisis documental la demanda en Boyacá. 
Posteriormente, se desarrollará un software académico diseñado por estudiantes, con el 
objetivo de recolectar información primaria 
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y parametrizada sobre la base de los instrumentos aplicados Incitur de los visitantes en 
los municipios seleccionados.

El software estará estructurado para almacenar datos sociodemográficos, motivacio-
nales, patrones de viaje y niveles de satisfacción, organizados en una base de datos 
categorizada. La aplicación permitirá registrar la información mediante encuestas 
digitales y generar reportes automáticos para facilitar el análisis.

Las técnicas de análisis incluirán la sistematización documental, la construcción de 
matrices comparativas y el procesamiento estadístico descriptivo de la información 
capturada. Además, se validarán los instrumentos de recolección en terreno con el fin 
de garantizar la confiabilidad y pertinencia de los resultados.

Resultados

Se espera que la ejecución de este proyecto conduzca a la creación de un software 
académico que permita centralizar y organizar de manera eficiente la información 
relacionada con los turistas que visitan Boyacá.

Este sistema contribuirá a generar un perfil integrado de la demanda turística en 
Boyacá, identificando patrones comunes y especificidades propias de cada municipio. 
Asimismo, se proyecta que la herramienta tecnológica fortalezca las capacidades de 
estudiantes semilleros de investigación para gestionar y analizar datos, al tiempo que 
se constituye en un recurso estratégico para los gobiernos locales y actores del sector 
turístico en la toma de decisiones orientadas a la diversificación de la oferta, la sosteni-
bilidad y la competitividad regional.

Discusión y Conclusiones

• Este proyecto busca responder a la necesidad de contar con un sistema integral 
y tecnológico que permita comprender la dinámica de la demanda turística en Boyacá. 

• La incorporación de un software académico en la investigación no solo amplía 
las posibilidades de análisis, sino que también aporta una solución práctica y replica-
ble en otros contextos.

• La propuesta permitirá que el departamento de Boyacá cuente con información 
precisa y actualizada sobre los visitantes, lo cual facilitará el diseño de productos turís-
ticos innovadores y el fortalecimiento del posicionamiento regional y nacional. De esta 
manera, la iniciativa representa un aporte tanto al ámbito académico como a la ges-
tión del turismo en el departamento.
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Los autores Juan Becerra y Sarah Flechas declaramos que para este proyecto se hizo 
uso de la inteligencia artificial, principalmente como herramienta de apoyo para mejo-
rar la redacción y la calidad del contenido. Su uso permitió corregir algunos errores, op-
timizar la estructura de los textos y garantizar una mayor claridad y coherencia en la 
presentación de la información.
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Resumen

La Escuela de Administración Turística y Hotelera de la UPTC, creada en el año 1980, es un 
programa dedicado a la formación de profesionales íntegros, idóneos, capaces de 
adaptarse a los constantes cambios de la actividad turística. En este sentido, este estu-
dio surge de la necesidad de reconocer las contribuciones del programa al desarrollo 
del turismo regional a lo largo de sus 45 años de trayectoria. Para su desarrollo se esta-
blecieron cuatro momentos: revisión de documentos; caracterización de evolución his-
tórica; descripción de estrategias académicas, investigativas y sociales; y la caracteri-
zación de los actores de la actividad turística que mantienen vínculos con la EATH. 

Palabras clave: 
Trayectoria, Contribuciones, Turismo, Educación

Keywords: 
Career, Contributions, Tourism, Education

Introducción

La educación superior en América Latina y el Caribe está siendo transformada por pro-
cesos y cambios que trae la globalización, obligando a las instituciones a mejorar sus 
currículos para competir en el mercado y formar profesionales que cumplan con los 
perfiles necesarios, como señala la Agencia Española de Cooperación Internacional 
para el Desarrollo (AECID) “El fortalecimiento de la conexión entre las instituciones edu-
cativas y el mundo laboral sería una prioridad. Las agencias podrían promover alianzas 
estratégicas entre universidades y empresas, facilitando la retroalimentación constante 
del sector productivo garantizando la relevancia de los programas académicos.” (2023, 
p.152)En este contexto, la educación superior en Colombia está orientada en la forma-
ción de profesionales que como lo manifiesta el Ministerio de Educación (2024) busca 
que “el país cuente con ciudadanos productivos, capacitados, y con oportunidad de de-
sarrollar plenamente sus competencias, en el marco de una sociedad con igualdad de 
oportunidades” (p.1. En este contexto, también se destaca la relevancia de las institucio-
nes y sus programas para responder a las necesidades y tendencias del mercado.
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De acuerdo con la formación en turismo, los programas de educación turística y afines 
tienen como fin “aportar a la consecución de la calidad en turismo y, por ende, a su 
competitividad” (Freire, 2020, p.50). Esto indica que los programas de educación supe-
rior en el campo del turismo no se deben centrar únicamente en conocimiento técni-
cos, también se deben involucrar el desarrollo de competencias blandas y adaptabili-
dad sobre la actividad turística.
Este proyecto sobre la trayectoria de la Escuela de Administración Turística y Hotelera, 
sus contribuciones al desarrollo del turismo regional, surge del reconocimiento de los 
aportes realizados por la Escuela a lo largo de los 45 años de vida institucional. El pro-
pósito de esta investigación es reflexionar sobre las interacciones y relaciones que la 
Escuela ha logrado con los actores de la actividad turística, permitiendo explorar como 
el programa ha contribuido al cumplimiento de las necesidades del sector.
Así mismo, la investigación busca informar sobre la presencia y participación del pro-
grama en entidades públicas y privadas, evidenciando la evolución de la Escuela y arti-
culación con el sector a través de la formulación de proyectos de investigación, el de-
sarrollo de pasantías y prácticas empresariales. Este trabajo constituye un aporte a la 
Reforma Académica de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia, en el 
marco del Acuerdo 030, al generar insumos que permiten analizar la relevancia del 
programa en el ámbito regional. 

Método – Metodología

Este es un estudio descriptivo con enfoque cualitativo. La población de estudio para 
esta investigación son todos aquellos actores que se que se han vinculado con la 
escuela de Administración Turística y Hotelera a través de procesos como las pasan-
tías, prácticas empresariales, proyectos de investigación o extensión. También dentro 
de la población se tiene en cuenta al cuerpo docente con mayor trayectoria en el pro-
grama.
Para el desarrollo de esta investigación se establecieron cuatro momentos: (1) Carac-
terización de la evolución histórica, académica y organizacional de la EATH desde su 
creación (2) Descripción de las estrategias académicas, investigativas y de proyección 
social orientadas al fortalecimiento del turismo regional (3) Caracterización de actores 
de la actividad turística que mantienen vínculos con la Escuela de Administración Turís-
tica y Hotelera (4) Precisión de las contribuciones del programa a la dinámica de la ac-
tividad turística regional.

Resultados Esperados:

Con esta investigación se espera definir las contribuciones del programa de Adminis-
tración Turística y Hotelera (EATH) a la dinámica de la actividad turística regional, reco-
nociendo su trayectoria y destacando los procesos académicos, profesionales y de 
extensión. Por otro lado, se espera que un análisis de los procesos de vinculación de la 
Escuela con los actores de la actividad turística fortalezca las relaciones y alianzas con 
el entorno, esto con el fin de proponer estrategias, planes o acciones dentro de la Refor-
ma Académica del programa que permitan responder a las necesidades de la activi-
dad turística en cuanto al perfil profesional, además, de fortalecer su relevancia y cali-
dad en la formación ofrecida. 
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Para la elaboración de este documento se utilizó una IA para corregir errores de orto-
grafía, gramática y signos de puntuación, garantizando una mayor coherencia con el 
texto.
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Resumen

El proyecto plantea el desarrollo de un banco de pruebas para baterías plomo-ácido 
estacionarias con el propósito de fortalecer las capacidades del Laboratorio de Ensayos 
Electromecánicos (L.E.M) en la aplicación de la norma IEEE 450. La solución incorpora un 
convertidor DC–DC tipo Buck como sistema de descarga programable, con control digi-
tal y frecuencia de muestreo ≥ 1 kHz. El diseño permitirá realizar ensayos bajo distintas 
condiciones de carga y temperatura (–20 °C a 40 °C), recolectando datos para determi-
nar capacidad, eficiencia y resistencia interna. Protocolos de calibración garantizarán 
trazabilidad y confiabilidad, apoyando investigación aplicada y servicios técnicos espe-
cializados en evaluación energética

Palabras clave: 
Banco de pruebas, Baterías plomo-ácido, Curva de descarga, Norma IEEE 450. 

Introducción
Las baterías plomo-ácido estacionarias son ampliamente utilizadas en sistemas de res-
paldo energético gracias a su bajo costo y confiabilidad, pero requieren procesos de ca-
racterización bajo normas como IEEE 450 e IEC 62660-3 para garantizar su rendimiento 
y vida útil. En el Laboratorio de Energía y Máquinas (L.E.M.) de la U.P.T.C. se identificó la au-
sencia de un banco de pruebas que permita realizar descargas controladas y obtener 
curvas características, lo cual limita tanto la investigación como la formación práctica 
de los estudiantes.
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Este proyecto propone el desarrollo de un banco de pruebas con un convertidor DC–DC 
tipo Buck, control digital y muestreo ≥ 1 kHz, que permitirá ensayar baterías bajo condi-
ciones de carga y temperatura variables, registrando parámetros clave como capaci-
dad, resistencia interna y eficiencia coulómbica. Los resultados experimentales serán 
contrastados con simulaciones en MATLAB–SIMULINK, fortaleciendo la infraestructura 
del laboratorio y aportando una herramienta para investigación aplicada y servicios 
técnicos especializados en la región.

Método –Metodología:

 Este proyecto se desarrolla bajo enfoque cuantitativo y experimental que utiliza mode-
los matemáticos y simulaciones en MATLAB SIMULINK para validar el comportamiento 
real de baterías plomo-ácido durante pruebas de descarga controlada. Se diseñó e 
implementó un circuito tipo Buck para aplicar corrientes constantes y controlar el pro-
ceso de descarga. Los parámetros de prueba se definieron según las especificaciones 
del fabricante de loa batería a probar y el procedimiento del anexo I de la norma IEEE 
450. Se realizaron simulaciones para ajustar el sistema y anticipar el desempeño de la 
batería, seguidas de ensayos físicos conforme a las normas IEC 62660-3 e IEEE 450. Du-
rante las pruebas se registraron datos característicos en tiempo real mediante un sis-
tema de adquisición de alta resolución. Finalmente, las curvas de descarga experimen-
tales se compararon con las simuladas para validar el modelo y evaluar el rendimiento 
de la batería.

Resultados: 

Actualmente, la investigación se encuentra en proceso de desarrollo. Se tiene prevista 
la ejecución de una prueba de descarga tipo 1 sobre una batería TB12–12 (12V – 12Ah), 
dividida en dos etapas: una primera con una descarga exigente de 37A durante un 
minuto, seguida de una segunda etapa con una corriente de 3.4A durante aproxima-
damente 4.05 horas. Estos valores fueron calculados previamente para estimar la ca-
pacidad efectiva de la batería utilizando el método ajustado por tiempo, y así evaluar si 
esta puede seguir siendo útil para fines de respaldo sin requerir una descarga 
completa.

Durante el proceso surgieron algunas dificultades, como la falta de información precisa 
en la hoja de datos del fabricante, lo cual dificultó la configuración de parámetros en la 
simulación, tales como el voltaje de carga total y el voltaje de la zona exponencia, entre 
otros. Esta falta de datos obligó a tomar valores de referencias generales a este tipo de 
baterias. Adicionalmente, se presentaron limitaciones en la adquisición de componen-
tes específicos requeridos por el circuito, ya que algunos valores calculados no corres-
pondían con los disponibles en el mercado, lo que implicó ajustes en el diseño del
 sistema.
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Discusión y Conclusiones: 

Aunque la investigación aún está en desarrollo, se han logrado avances importantes en 
la definición y preparación de la prueba de descarga tipo 1 para evaluar la capacidad 
efectiva de una batería TB12–12. El proceso ha evidenciado limitaciones prácticas, como 
la falta de información precisa en las hojas de datos y la dificultad para encontrar com-
ponentes con valores específicos, lo que obligó a realizar ajustes en el diseño del siste-
ma.
Estos desafíos resaltan la importancia de validar modelos de simulación con datos 
experimentales y adaptar los procedimientos a las condiciones reales del entorno. En 
conjunto, el proyecto avanza hacia la construcción de un sistema de prueba más flexi-
ble que podrá aportar al análisis técnico y a la toma de decisiones en el uso de baterías 
para respaldo energético.
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Resumen

El desarrollo de la investigación analiza el impacto de la gastronomía local en las prácti-
cas sostenibles de la actividad turística, y en la salvaguarda del patrimonio culinario en 
Sogamoso, Boyacá. El objetivo es identificar de qué forma los usos y conocimientos que 
giran en torno a las cocinas tradicionales se convierten en un elemento activador del 
turismo cultural y económico. Con un enfoque cualitativo, descriptivo y de diseño inves-
tigación-acción, los resultados preliminares muestran que la gastronomía constituye un 
eje estratégico de sostenibilidad territorial. Se concluye la necesidad de fortalecerla me-
diante políticas públicas, turismo responsable y proyectos comunitarios.

Palabras clave: 
Gastronomía local, Turismo sostenible, Patrimonio cultural, Sogamoso.

Abstract
This research analyzes the impact of local cuisine on sustainable tourism practices and 
the preservation of culinary heritage in Sogamoso, Boyacá. The objective is to identify 
how the uses and knowledge surrounding traditional cuisines become a catalyst for cul-
tural and economic tourism. Using a qualitative, descriptive, and action research design 
approach, preliminary results show that gastronomy is a strategic axis of territorial sus-
tainability. The conclusion is that it needs to be strengthened through public policies, res-
ponsible tourism, and community projects.

Keywords: 
Local gastronomy, Sustainable tourism, Cultural heritage, Sogamoso
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Introducción

La gastronomía además de ser reconocida como un recurso cultural y económico,
fortalece lazos de identidad de los individuos con su territorio, y promueve prácticas 
sostenibles en el desarrollo de la actividad turística. El municipio de Sogamoso, recono-
cido como, Ciudad del Sol y del Acero, a través de sus cocinas tradicionales imprime 
rasgos andinos y mestizos, cuenta de su herencia histórica y cosmovisión. Sin embargo, 
su salvaguarda enfrenta diversas amenazas como la industrialización, las nuevas 
prácticas de consumo o la escasa transmisión intergeneracional de saberes culinarios, 
que ponen en riesgo su permanencia y salvaguarda.
Estudios previos han mencionado a la gastronomía como un factor que permite desa-
rrollar el turismo cultural a partir de las experiencias que puede llegar a ofrecer, las 
cuales permiten mejorar la competitividad territorial. En América Latina académicos 
como (Pisarski et al., 2024), a lo sumo, sustentan que la cocina local articulada en la ac-
tividad turística, dinamiza la cultura, fortalece la identidad y reactiva las economías de 
las regiones. Sin embargo, todavía son escasos los estudios que aportan de manera 
concreta discusiones y/o aportes frente al tema de la gastronomía y su relación con la 
sostenibilidad en el municipio de Sogamoso Boyacá.
El problema que aborda el presente estudio, se centra en la necesidad de comprender 
la relación entre las cocinas tradicionales, y su impacto en el turismo sostenible y la sal-
vaguarda del patrimonio cultural del municipio de Sogamoso, considerando que los 
saberes tradicionales son recursos estratégicos para la cohesión social, que promue-
ven la economía local y posicionan al municipio como un destino turístico culturalmen-
te atractivo. 
Además, la investigación cobra relevancia al visibilizar la importancia de la gastrono-
mía en el desarrollo sostenible, identificando tanto los retos como las oportunidades 
para fortalecer las prácticas culinarias tradicionales. Se espera que los hallazgos con-
tribuyan a la formulación de políticas públicas y proyectos turísticos que articulen la 
gastronomía con la sostenibilidad, la cultura y la economía.
El objetivo general es analizar el impacto de la gastronomía local en la en las prácticas 
sostenibles de la actividad turística y el patrimonio culinario de Sogamoso, Boyacá, con 
el fin de generar propuestas que potencien este recurso cultural en beneficio de la 
comunidad y de la región.

Metodología

La investigación se enmarca en el enfoque cualitativo, ya que es fundamental para 
interpretar las percepciones de los actores involucrados en la gastronomía local y su 
articulación con el turismo sostenible, y permite comprender cómo la identidad, la cul-
tura y las tradiciones culinarias se integran en la experiencia turística, (Rivža et al., 2022) 
su propósito es comprender desde las interpretaciones de los sujetos participantes los 
fenómenos sociales, siendo el oportuno para la exploración del valor cultural de la 
cocina Sogamoseña.
El alcance es descriptivo ya que busca describir los aportes de la gastronomía al turis-
mo y al patrimonio culinario. De acuerdo con (Filipiak-Florkiewicz et al., 2021), este tipo 
de estudios identifica propiedades y tendencias de los fenómenos, generando un pa-
norama detallado.
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Respecto al diseño metodológico, utilizamos la investigación-acción permitiendo este, 
generar conocimiento que contribuye a orientar transformaciones en la comunidad. En 
esta línea, (Dredge 2022). explica que este tipo de diseño involucra activamente a los 
actores locales promoviendo cambios efectivos en la cohesión, e impulsa cambios 
profundos de las prácticas sociales.
La unidad objeto de estudio estuvo conformada por un total de 60 personas compues-
tas por propietarios de restaurantes, empresarios del sector turismo, cocineras y coci-
neros sabedores de las tradiciones culinarias de Sogamoso. La selección de los infor-
mantes se realizó a través del muestreo por conveniencia, tomando en cuenta criterios 
como la experiencia del actor en el sector de la gastronomía, el conocimiento de prác-
ticas tradicionales culinarias, y la vinculación con el turismo de la región. Las técnicas o 
instrumentos utilizados para la recolección de información han sido entrevistas en pro-
fundidad a través de un cuestionario semiestructurado, esta herramienta hace hablar 
a los participantes y que sirve para acceder a categorías emergentes.El análisis de 
datos se llevó a cabo en el software Atlas.Ti 7.0, lo cual facilitó la codificación, organiza-
ción y triangulación de la información, garantizando un abordaje riguroso y sistemáti-
co.

Resultados

El análisis de las entrevistas permitió identificar tres categorías emergentes que reflejan 
el impacto de la gastronomía local en la sostenibilidad del turismo y patrimonio cultu-
ral: gastronomía como atractivo turístico, gastronomía e identidad cultural y gastrono-
mía como motor económico local.La gastronomía se presenta, en los testimonios de los 
informantes, como un atractivo turístico que los turistas encuentran en las vivencias 
culinarias tradicionales, como un punto diferenciador con otro tipo de destinos. La gran 
mayoría los informantes coincide en que “las comidas tradicionales son grandes moti-
vos de atracción turística en Sogamoso, porque permite que el visitante se vincule con 
la cultura local”. Referente a la gastronomía e identidad cultural, los entrevistados ma-
nifiestan que las manifestaciones culinarias comunes son signos de pertenencia que 
retratan la historia de la región. Los entrevistados opinaron que “cada receta tradicional 
guarda parte de la memoria de nuestros antepasados”, lo que produce cohesión social 
y sentido de la comunidad. Finalmente, la gastronomía como dinamizador de la econo-
mía local es comprendida por los informantes a partir del favorecimiento que brindan 
las cocinas tradicionales al fomento del comercio y del emprendimiento, generando 
empleo en los sectores relacionados con la actividad turística. La mayoría de ellos con-
verge en que “la gastronomía constituye una oportunidad de negocio sostenible para 
los jóvenes y emprendedores del municipio”.
En síntesis, los hallazgos muestran que la gastronomía local en Sogamoso no solo 
constituye un patrimonio cultural vivo, pero en riesgo, sino también un recurso estraté-
gico para la sostenibilidad turística y económica.

Discusión y Conclusiones

Los hallazgos demuestran que la gastronomía de Sogamoso va más allá de la alimen-
tación de sus individuos, constituyéndose, por ende, como un eje articulador de identi-
dad cultural, parte del desarrollo turístico y económico. Estos resultados no distan  de
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 otros análisis internacionales que han resaltado entre otros, la importancia que tiene la 
gastronomía en la diversificación de la oferta turística, así como en la conservación del 
patrimonio inmaterial (Liutikas 2024). La gastronomía como atractivo turístico pone de 
manifiesto que las personas que viajan están en la búsqueda de experiencias nuevas 
que permitan la compresión de la cultura local del territorio explorado. Por esta razón se 
abren posibilidades de construir rutas gastronómicas, festivales y eventos que poten-
cialicen la competitividad del municipio como un destino turístico sostenible.
Las tradiciones culinarias son portadoras de memoria de las comunidades, razón por la 
cual es acentuada la necesidad de registrar y dar a conocer los saberes de los porta-
dores locales. es imprescindible generar programas de transmisión intergeneracional 
de tal riqueza cultural para garantizar la preservación de la misma.Desde el punto de 
vista económico, la gastronomía se convierte en una actividad de generación de em-
prendimiento y trabajo, en particular entre mujeres y jóvenes, lo que ayuda a afianzar 
la sostenibilidad social de la actividad turística de Sogamoso. Esta dimensión económi-
ca debe estar complementada con políticas públicas, así como programas de apoyo a 
la creación de negocios gastronómicos locales.Pensando en prospectiva con trabajos 
académicos, se sugiere seguir con el diseño de estrategias integradas entre gastrono-
mía, turismo y desarrollo sostenible; así mismo, se considera interesante llevar a cabo 
estudios comparativos con otros municipios boyacenses con el fin de identificar 
buenas prácticas que puedan ser replicables.
Finalmente, la investigación permite corroborar que la gastronomía local de Sogamoso 
se convierte en un importante recurso del turismo sostenible, así como herramienta de 
divulgación y preservación del patrimonio. El fortalecimiento de la gastronomía local 
implica la salvaguarda de usos, recetas, tradiciones, pero también de articulaciones 
con políticas de desarrollo del territorio que fortalezcan la sostenibilidad económica, 
social y cultural.
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