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- Editorial

P '|| Fn esta edicion numero 54 de El Redactor, nos
complace presentar una seleccion de catorce
articulos que reflejan el compromiso de nuestra
comunidad académica con la investigacion, la
iInnovacion y el desarrollo sostenible. En esta oca-
sion, contamos con la valiosa participacion de
estudiantes y docentes de las escuelas de Admin-
istracion de Empresas Agropecuarias, Diseno
Industrial, Ingenieria Electromecanica y Adminis-
tracion Turistica y Hotelera, quienes, a través de sus
Wilman Alonso Pineda Mufioz investigaciones, abordan problematicas y opor-
Decano de ‘a Facu'tad Seccional Duitama tunidades en diversas areas del conocimiento.

Los articulos de esta edicion exploran una variedad de temas que evidencian la con-
vergencia entre la tecnologia, el diseno, la gestion empresarial y la sostenibilidad.
Desde la optimizacion de la cadena de suministro y produccion horticola, hasta la
produccion de filtros de nanofibras, pasando por la innovacion en materiales con el
diseno de ceramica a partir de escoria y el estudio del cizallamiento de alta velocidad.

La busqueda de soluciones sostenibles también se refleja en investigaciones sobre |a
eficiencia de calentadores solares, la creacion de estaciones sosteniblesy maoviles, y el
analisis de la viabilidad del ecoturismo en pargues naturales.

Asimismo, esta edicion resalta la importancia del conocimiento social y su impacto
en el desarrollo rural y turistico. Articulos como bancos de olvido, mujeres y practicas
agro sostenibles, empoderamiento rural y diagnostico ecoturistico abordan la inter-
accion entre las comunidades y su entorno, promoviendo estrategias para un creci-
miento Mas equitativo y responsable. En el ambito del turismo, se destacan estudios
sobre hoteles boutique de Boyaca vy el diseno de comunidades de practica, que
buscan fortalecer la competitividad y sostenibilidad del sector.

Cada uno de estos trabajos refleja el esfuerzo, la dedicacion y el talento de nuestros
estudiantes e investigadores, quienes con su labor contribuyen al avance del conoci-
miento vy a la generacion de soluciones innovadoras para los desafios del presente y
del futuro.

INnvitamos a nuestros lectores a sumergirse en estas paginas, a descubrir nuevas per-
spectivas y a seguir fomentando el dialogo académico que impulsa el desarrollo de

nuestras disciplinas.

iBienvenidos a esta nueva edicion de El Redactor!
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Evaluacion de la cadena de suministro en el proceso de
la produccion horticola bajo el modelo SCOR en la
provincia del Tundama, Boyaca
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Programa: Administracion de Empresas Agropecuarias

Grupo de Investigacion: CERES
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Correo electroénico:
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Resumen;

El sector horticola desempena un papel crucial en la economia de Duitama, con-
tribuyendo significativamente al suministro de productos frescos vy saludables a la
comunidad. Sin embargo, la eficiencia de |la cadena de suministro en este sector
puede enfrentar desafios que afectan tanto a productores como a consumidores.
Este proyecto de investigacion tiene como objetivo principal analizar y mejorar la
cadena de suministro en el sector horticola de Duitama, identificando areas de
oportunidad y proponiendo estrategias para optimizar el flujo de productos desde
la produccion hasta el consumidor final.

Palabras clave: Cadena de suministro, horticola, modelo SCOR

Objetivos

General
Analizary caracterizar la cadena de suministro de productores horticolas de la pro-

vincia del Tundama, Boyaca
Especificos

- ldentificar los actores clave y eslabones de |la cadena de suministro horticola en la
provincia del Tundama.

- Construir y aplicar instrumentos de acuerdo a las variables de la investigacion.

- Realizar un analisis del instrumento para establecer los puntos clave de la cadena
de suministro de los productores horticolas de la provincia del Tundama - Boyaca
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Cadena de suministro

La gestion de la cadena de suministro es clave para el éxito de las empresas y para
la economia en general; tener precision en la toma de decisiones ofrece una ventaja
competitiva importante (Arango, 2021). Por su parte, Manrigue et al. (2019) afirman
gue una cadena de suministro esta formada por todas aguellas partes involucra-
das, de manera directa o indirecta, en la satisfaccion de las necesidades y expectati-
vas de un cliente. Esto supone que la cadena de suministro incluye no solamente al
fabricante y al proveedor, sino también a los transportistas, almacenistas, vende-
dores al detalle (0 menudeo) e incluso a los mismos clientes. Asi mismo, es impor-
tante resaltar la definicion dada por Pulido (2014), quien define la cadena de sumi-
nistro como todas las actividades relacionadas con la transformacion de un bien,
desde la materia prima hasta el consumidor final. Con base en |lo anterior, se puede
establecer que la cadena de suministro es un sistema que conecta a diferentes
actores, personas Yy procesos para llevar un producto o servicio desde los
proveedores de materias primas, la fabricacion, el almacenamiento, la distribucion
y la venta, para que el producto llegue al cliente final.

Construceion y aplicacion del instrumento

Este es el modelo del instrumento, presentado a la poblacion encuestada, en
donde se coloca x segun la opinion, con 5 niveles de medicion en la escala de
Likert.

1. Totalmente en desacuerdo: 2. En desacuerdo; 3. Neutral: 4. De acuerdo: 5. Total-
mente de acuerdo.

Variable Pregunta

Utilizamos técnicas de cultivo avanzadas para mejorar la
produccion de hortalizas.

Nuestra capacidad de produccion es suficiente para satisfacer la
demanda del mercado.

Produccion Las condiciones climaticas en el altiplano cundiboyacense son
favorables para la produccién de hortalizas.

Realizamos rotacion de cultivos para establecer suelos sanos.
Contamos con instalaciones y equipos de calidad para la
produccién de hortalizas.

Tenemos una amplia diversificacion de productos.

Contamos con proveedores confiables para todos los insumos
necesarios.

Proveedores y | Los insumos que recibimos son de alta calidad y cumplen con
Abastecimiento | nuestras expectativas.

No enfrentamos problemas recurrentes en el abastecimiento de
insumos.
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Los proveedores cumplen consistentemente con los plazos de
entrega acordados.

Los precios de los insumos son excesivamente altos en relacion
con su calidad.

Tenemos falencias en la coordinacion y comunicacién con los
proveedores.

La recoleccion y almacenamiento de hortalizas se realiza de
manera eficiente.

Logisticay

Disponemos de métodos de transporte adecuados para la
distribucion de nuestras hortalizas.

distribucion

Las hortalizas llegan a su destino sin danos y en buen estado.

Nuestro sistema de logistica tiene la capacidad de responder
adecuadamente ante imprevistos y emergencias.

Los costos de transporte para las hortalizas son justos.

Contamos con infraestructura para el almacenamiento adecuado
de las hortalizas.

Los precios de nuestras hortalizas son competitivos en el
mercado.

Mercado y

Utilizamos diversos canales de comercializacion para llegar a
nuestros clientes.

comercializacion

La demanda de nuestras hortalizas es alta y constante.

Realizamos seguimiento y fidelizacion a nuestros clientes.

Desarrollamos actividades de promocién y marketing efectivas
para aumentar la visibilidad y ventas.

Las plataformas tecnolégicas son fundamentales en la
comercializacion de nuestros productos.

Aplicamos practicas sostenibles en la produccion y distribucion
de hortalizas.

Estamos certificados en calidad o sostenibilidad.

Sostenibilidad y
responsabilidad

Realizamos acciones de responsabilidad social con las
comunidades locales.

social

Aplicamos gestion de residuos en la produccion de hortalizas
para minimizar el impacto ambiental.

Comunicamos adecuadamente los esfuerzos en responsabilidad
social.

Existen claras oportunidades de mejora en nuestra cadena de
suministro.

Perspectivas y

Estamos interesados en implementar innovaciones tecnologicas
en el futuro cercano.

mejora continua

La colaboracion con otros actores de la cadena de suministro es
buena y efectiva.

Recibimos y actuamos sobre las sugerencias y aportes de
nuestros clientes para mejorar la produccion de hortalizas.

Empleamos talleres participativos, eventos y charlas como
herramientas de capacitacion.
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Aprovechamiento Sostenible Para La Produccion De
Filtros Nanofibras De Acetato De Celulosa
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Resumen

Este proyecto tiene como proposito desarrollar un material compuesto a traves del
proceso de electrohilado, empleando acetato de celulosa comercial y extraido del
cannabis. El objetivo es determinar cual de estas fuentes ofrece mejores propie-
dades para la fabricacion de filtros disenados para la captacion de metales pesados
y bacterias, con la incorporacion de nanoparticulas de carbono mediante difer-
entes técnicas.

El proceso comienza con la recoleccion de los tallos de cannabis, que luego son
secados y sometidos a un pelado manual. Esta fase es crucial, ya que eliminar la
corteza externa previene la contaminacion durante las siguientes etapas. Tras el
pelado, los tallos se trituran con cuchillas que dividen el material en celulosa vy
fibras. Para purificar la celulosa, se implementan varias técnicas, siendo la mas
eficaz un método de tamizado y agitacion que separa las particulas mas finas de
las astillas, obteniendo asi un material mas limpio y adecuado.

Después de este tratamiento inicial, la celulosa se blanquea utilizando peroxido de
hidrogeno y se somete a un proceso de agitacion en agua destilada por 24 horas.
Luego, se acetila mediante acido acético y anhidrido acético, transformandola en
acetato de celulosa (CA), el cual es el material clave para la siguiente etapa, donde
se emplearon técnicas de electrohilado para producir la membrana compuesta de
nanofibras de CA. La solucion de CA (16% p/v) se prepard disolviendo polvo de CA en
una mezcla de DMF/acetona (2:3). La soluciéon se agitd durante 24 h a temperatura
ambientey se transfirio a jeringas de 10 ml con la aguja de 21 G (0,8 mm) conectada
a la fuente de alto voltaje. Se utilizd un colector de rodillos para recolectar nanofi-
bras de CA. La distancia entre la punta de la aguja y el colector se fijo en 10 cm para
la solucion de CA.
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El electrohilado de CA se realizd a un caudal de 0,2 mL h-1y una tension de 12 kV
(Oral & Basal, 2023). Este proceso es el nucleo de este proyecto, ya que permite con-
vertir el acetato de celulosa en finos filamentos a traves de la aplicacion de un
campo eléctrico de alta tension. Este proceso es cuidadosamente controlado para
ajustar factores como la viscosidad de la solucion y el voltaje, lo que resulta en fibras
ultrafinas con propiedades ideales para la filtracion, como el tamano de poro vy la
uniformidad.

En este punto de la investigacion, se ha alcanzado un momento crucial, en el que
es necesario realizar un proceso exhaustivo de caracterizacion de la membrana de
acetato de celulosa obtenida a partir del cannabis. Este analisis permitira confirmar
si efectivamente se trata de acetato de celulosa (CA). Hasta ahora, el proceso de
electrohilado del acetato de celulosa comercial, utilizando los mismos parametros
aplicados al electrohilado del CA derivado del cannabis, ha sido llevado a calbo con
éxito. Esta caracterizacion sera fundamental para determinar si el material obteni-
do cumple con las propiedades esperadas del acetato de celulosa, garantizando su
idoneidad para las aplicaciones previstas.

Metodologia

- Recopilacion de informacion bibliografica para identificar los procedimientos perti-
nentes a considerar en el estudio.

- Seleccion y preparacion del tallo de cannabis, optimizando las condiciones para su
procesamiento.

- Procesamiento para la obtencion de acetato de celulosa a partir de cannabis, asi
como la obtencion y caracterizacion del acetato de celulosa comercial, con el objetivo
de incorporar aditivos especificos.

- Seleccion de un tipo especifico de acetato de celulosa para llevar a cabo el proceso
de electrohilado.

- Caracterizacion del acetato de celulosa mediante técnicas analiticas adecuadas.
- Ejecucion de ensayos de caracterizacion de la celulosa para determinar su eficacia
en procesos de filtracion de agua, incorporando nanoparticulas de carbono para me-

jorar sus propiedades.

- Comparacion de las propiedades que confieren las nanoparticulas en el filtro desar-
rollado en relacion con otros filtros comerciales existentes.
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Resultados esperados

A partir de los experimentos realizados en etapas anteriores, se procedera a la
seleccion del método mas adecuado en términos de desempeno vy eficiencia en
relacion con la filtracion de agua. Este proceso de seleccion tomara en consid-
eracion tanto factores constantes como el porcentaje de nanoparticulas de car-
bono utilizado en la formulacion del material filtrante, asi como diversas variables
que pueden influir en la eficacia del filtrado.

Entre estas variables se incluyen la presencia y concentracion de metales pesados
en el agua, la carga viral y la resistencia del material bajo ciertas condiciones, como
la temperatura. Se llevaran a cabo una serie de pruebas experimentales para evalu-
ar cada uno de estos factores en el rendimiento del filtro.

Con el fin de obtener una comprension mas profunda y detallada de las carac-
teristicas mas adecuadas para el diseno del filtro final, se analizaran parametros
clave como la tasa de flujo, la capacidad de retencion de contaminantes y la durab-
ilidad del material filtrante bajo condiciones variadas. Esto permitira establecer una
dimension claray cuantificable de las condiciones 6ptimas para el funcionamiento
del sistema de filtracion, maximizando asi su eficiencia y efectividad en la purifi-
cacion del agua.

Discusion y conclusiones:

En el proyecto, se ha logrado identificar que las membranas de acetato de celulosa,
tanto la obtenida a partir del cannabis como la comercial, han mostrado resultados
prometedores en los experimentos realizados. Estos hallazgos indican que el pro-
cedimiento es viable y confiable, lo que proporciona una base solida para continuar
con la evaluacion comparativa y el analisis estructural de amlbas memlbranas. Este
analisis permitira avanzar hacia la aplicacion de las particulas obtenidas, con el fin
de determinar las caracteristicas Optimas para su uso en la creacion de filtros purifi-
cadores de metalesy bacterias. El acetato de celulosa ha demostrado poseer cuali-
dades muy prometedoras para cumplir con los objetivos propuestos en esta inves-
tigacion.

REFERENCIAS
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Resumen

El grupo de investigacion y desarrollo de sistemas electromecanicos (Gridsk) identi-
fico una oportunidad de mejora en la ensenanza de ingenieria electromecanica, enfo-
candose en el uso y aplicacion de PLC's (Controladores Logicos Programables) vy vari-
adores de velocidad. Estos componentes son fundamentales en la automatizacion y
control de sistemas electromecanicos, pero su ensenanza enfrenta desafios debido a
la falta de recursos didacticos modernos o en la industria. Esta situacion ha conllevado
desarrollar e implementar bancos de practicas adecuados con guias de uso que per-
mitan a los estudiantes adquirir las competencias necesarias, utilizando equipos
modernos con apoyo de instrumentos acadéemicos sobre el manejo de los mismos.

Por consiguiente, se estan desarrollando bancos de practicas con cuatro variadores
de velocidad donados al grupo de investigacion, por medio de consultas a docentes
expertos en el tema, investigaciones ya realizadas y articulos cientificos que permiten
la apropiacion de conocimientos Optimos para la integracion de los PLC's y variadores
en el entorno educativo.

Se ha culminado el montaje del primer variador, el cual se esta implementando para
ensenary preparar a los estudiantes en pro de enfrentar desafios tecnologicos emer-
gentes en la industria.

Palabras clave: Automatizacion industrial, banco de practicas, ingenieria, variador de velocidad,

Metodologia

El presente proyecto se ha desarrollado con finalidad de ensefanza a los estudiantes
de Ingenieria Electromecanica de la UPTC, Facultad Duitama. Se han recibido tutorias
de docentes especializados en automatizacion industrial, asi como revision de tesis,
articulos y documentos respectivos.
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Resultados

Se ha finalizado el montaje de un banco operado por consignas y entradas analogas
para operaciones simples de variacion de velocidad, con un funcionamiento manual,
dentro del grupo de Investigacion GridsE.

Discusion y conclusiones

- La implementacion de variadores de velocidad en el entorno educativo contribuira
a la formacion de profesionales mas competentes y capaces de liderar el desarrollo
en el ambito de la automatizacion y el control de sistemas electromecanicos.

- Hasta la fecha, se han disenado y construido los bancos de prueba con equipos
industriales reales, permitiendo un avance al grupo a los semilleros de investigacion
al experimentar con dispositivos que se utilizan en la automatizacion moderna.

- Se espera gque en la fase final del proyecto se realicen pruebas de retroalimentacion
para medir el impacto en el aprendizaje de los estudiantes.
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Resumen

El Grupo de Investigacion para la Animacion Cultural Muisuata (categoria B), ad-
scrito a la escuela de Administracion Turistica y Hotelera, creado desde 2001, ha
Impulsado la produccion de proyectos de investigacion, y es crucial realizar un
analisis detallado de esta documentacion para reconocer sus caracteristicas. A
traves de un analisis bibliométrico, el cual se centra en "el estudio cuantitativo de
la produccion y uso de la literatura cientifica, que implica el uso de datos bibli-
ograficos, como el numero de citas, para evaluar la relevancia e impacto de una
publicacion o autor en la comunidad cientifica" (Cabrera, 2024), se pretende
reconocer cuales son las caracteristicas principales. Este constituye un primer
avance para gue sus resultados proporcionen una vision integral sobre la contribu-
cion academica del grupo Muisuata y la UPTC, que permitiran mas adelante ver su
posicionamiento en el ambito investigativo.

Palabras: produccion cientifica, bibliometria, caracterizacion.

Metodologia

Este estudio es de tipo descriptivo con enfoque cualitativo; cuenta con una unidad de
analisis de 57 documentos, vy se utilizd la matriz para la construccion de estados del
arte del Gl Muisuata (sistematizacion y organizacion), donde se analizan los anos de
produccion, perspectiva geografica, perspectiva tematica, modalidad y financiacion.
Para el desarrollo de la investigacion se siguieron 3 etapas: (1) Definicion de corpus
documental; (2) Organizacion y sistematizacion de la informacion; (3) Contextual-
izacion de la tematica.
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Resultados

En la modalidad de proyectos, se han identificado 3 categorias: trabajo institucional,
proyecto de grado y maestria. En la totalidad de los 57 trabajos, se encuentran en su
Mayoria proyectos de grado con un 69,6 %, es decir, 39 documentos; seguidamente
los trabajos institucionales representan el 25 % (14 proyectos), y por ultimo, en menor
proporcion, la maestria con 3 trabajos contribuye en un 54 %.

Se ha identificado el ano 2000 como el de mayor produccion de documentos, con la
produccion de 10 trabajos; en menor proporcion, en 1998, 2008, 2013 y 2021, se llevo a
cabo solo una investigacion, lo que resulta importante debido a su poca influencia en
la produccion total.

Desde la perspectiva geografica, 12 pertenecen a la Provincia de Ricaurte y a la Provin-
Cia de Sugamuxi, destacando municipios como Aquitania, Cuitiva, Tota, Iza, Monguly
Tibasosa. En menor proporcion se encuentran las provincias Gutierrez, Valderrama y
Lengupa, encontrandose solo un documento. Lo que resulta curioso, debido a que
estas provincias no representan un gran desarrollo turistico.

A nivel departamental, se han realizado 5 investigaciones, y en la categoria 'otros', se
encuentra México como pais principal e lberoameérica como la Universidad Autono-
mMa del Estado de México, que contribuye al desarrollo internacional de proyectos.
Asi mismo, el turismo cultural se ve involucrado con un 155 % debido al inventario pat-
rimonial en el departamento de Boyaca.

En menor porcentaje, el SGI (Sistema de Gestion de la Informacion) contribuye en un
13,8 %, que indaga sobre la inexistencia de entidades turisticas que aporten al desar-
rollo de la actividad turistica dentro de los municipios. Por dltimo, la participacion
comunitaria representa un 17 %. Esto evidencia el interés de incluir a las comuni-
dades locales en los procesos de desarrollo turistico para los municipios.

La organizacion publica representa mayor participacion en esta trayectoria investiga-
tiva, con un porcentaje de 68,4 %; estos proyectos se caracterizan por estar financia-
dos con designacion de recursos por parte de entidades nacionales.

Conclusiones

La investigacion del grupo se viene dando desde 1998 hasta 2021, notandose que el
ano 2000 se identificd como el de mayor produccion de documentos.

Ademas, se evidencia que la investigacion se ha orientado a las provincias de Boyaca,
especificamente en las provincias de Sugamuxi y Ricaurte, en donde la mayor seg-
mentacion tematica es el turismo rural debido a su gran extension territorial en estos
municipios. Sin duda, las entidades publicas son las que han apoyado y promovido la
investigacion en el Gl Muisuata.
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Resumen

Los estudios sobre la situacion de las mujeres rurales en Colombia revelan un panora-
ma complejo y en evolucion. Aungue han logrado avances significativos en cuanto a
la participacion en actividades productivas, agricolas, comercializacion a pequena
escala y toma de decisiones, siguen persistiendo brechas de género y desigualdades
que limitan su liderazgo. La presente investigacion tiene como objetivo analizar a las
mujeres rurales en Colombia que han superado barreras de genero, liderando y pro-
moviendo practicas agrosostenibles. La revision bibliografica sobre la mujer rural v la
agrosostenibilidad ofrece un camino para cerrar esta brecha de la desigualdad de
género, permitiendo que las mujeres se conviertan en agentes de cambio, mejoran-
do la calidad de los alimentos y aumentando su autonomia econdmica. Por o tanto,
es esencial que las politicas publicas promuevan practicas agrosostenibles, reconoci-
endo el papel crucial de la mujer rural en la produccion de alimentos (Leguizamon y
Cruz, 2023).

Palabras clave: rural, sostenibilidad agricola, liderazgo femenino y brechas de género,

Metodologia

La investigacion es de tipo cualitativo, basada en la revision de literatura existente de
articulos cientificos, documentos especializados y estudios relevantes, por medio del
uso de bases de datos como Google Acadéemico, Scopus, Scielo, Mendeley, Dialnet,
entre otras. Se encontraron 55 documentos, de los cuales se tomaron 35, enfocados
en conceptos como mujer rural, sostenibilidad agricola y liderazgo femenino.
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Resumen

La presente investigacion se basa en el conocimiento recientemente desarrollado en
ceramicas de fosfato de union quimica obtenidas a partir de componentes aci-
do-base no convencionales como las siguientes materias primas: Hidrofosfato de
Potasio (K;HPO,) v escoria de aceria proveniente de hornos de arco eléctrico (escoria
EAF). La conformacion de ceramicas a partir de este material ha permitido el desar-
rollo de cuerpos de volumen reducido a nivel de laboratorio, los cuales presentan un
fraguado rapido, aplicando técnicas como el vertido o colada (Cardenas et al, 2021).
El objetivo es escalar los resultados de laboratorio para disehar una pasta ceramica de
reaccion guimica con las propiedades requeridas para la fabricacion de productos
Mmonoliticos arquitectonicos, favoreciendo el reciclaje y aprovechamiento de |la esco-
ria de acero EAF producida en diferentes empresas siderdrgicas de la region. Dado
que el proceso de horno de arco eléctrico es el mas utilizado a nivel mundial en la ob-
tencion de acero, el uso de esta escoria como materia prima secundaria es una forma
efectiva de mitigar su impacto ambiental.
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La metodologia incluye visitas de campo, molienda y tamizado de materias primas, y
la fabricacion de probetas siguiendo normativas ASTM. Los resultados preliminares
indican gque las reacciones exotérmicas y el aumento de reactivos pueden afectar el
escalamiento de procesos. Ademas, se evallUan métodos de conformado como |a
extrusion y el prensado. Los estudios iniciales han sido cruciales para definir rela-
ciones entre cada uno de los componentes, estableciendo las bases para futuros
experimentos.

Palabras clave: escoria de horno de arco eléctrico EAF, hidrofosfato de potasio, ceramicas de reaccion quimica, disefios de experimentos.

Metodologia

El proyecto se pretende llevar a cabo bajo la metodologia de investigacion aplicada
tecnologica y se encuentra en fase de desarrollo. Se realizaron visitas de campo para
el alistamientoy acopio de la materia prima, principalmente escoria (EAF). En colabo-
racion con empresas generadoras de estos residuos y los laboratorios de la UPTC, se
ha llevado a cabo la molienda y tamizado de las materias primas, clasificandolas por
su granulometria. Durante la experimentacion previa, se fabricaron mas de 50 probe-
tas teniendo en cuenta las normativas de la ASTM para el desarrollo de ensayos de
compresion con el fin de identificar rangos de variables clave como la granulometria
de |la escoria EAF, hidrofosfato de potasio y cantidad de agua.

Resultados

Estos estudios preliminares han sido fundamentales para definir los rangos para las
proporciones entre los componentes solidos, la relacion entre estos y el agua, vy 10s
rangos de presion, sentando las bases para el diseno de experimentos.

Discusion y conclusiones

En la experimentacion previa se descartaron mezclas que evidenciaron un exceso de
residuo de agua en el molde al conformar las probetas, lo cual, junto con la influencia
de la granulometria del hidrofosfato en la resistencia del material, demuestra la im-
portancia de controlar ambas variables para optimizar el proceso. Otro aspecto a
considerar es la naturaleza de la reaccion en ceramicas de sintesis quimica; estas se
conforman a partir de reacciones exotérmicas, con temperaturas moderadas. Sin
embargo, se ha observado que al aumentar la cantidad de los reactivos, aumenta
proporcionalmente la liberacion de energia, situacion que puede afectar el escalami-
ento de procesos. También es importante considerar la posible afectacion de difer-
entes métodos de conformado como la extrusion y el prensado para la obtencion de
objetos monoliticos.



T

REFERENCIAS

Cardenas, C, et al. (2021). Formation, properties, and microstructure of a new steel slag-based
phosphate cement. Journal of Materials in Civil Engineering, 33(11), 1-11. https./doi.org/10.1061/(AS-
CE)MT.1943-5533.0003958

Cardenas, C. A, & Gomez, M. A. (2019). Engineering applications of chemically-bonded phosphate
ceramics. Ingenieria e Investigacion, 39(3), 10-19. https./doi.org/10.15446/ing.investig.v39n3.81424
Cardenas, C. A, & Gomez, M. A. (2020). Characterization of steel slag for the production of chemi-
cally bonded phosphate ceramics (CBPC). Construction and Building Materials, 241, 118138.
https./doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.118138

Ferndndez, S. (2020). Disefio de experimentos: disefio factorial (Trabajo de fin de master universi-
tario en ingenieria quimica). Universitat Politecnica de Catalunya - BarcelonaTech. Disponible en
linea: https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/339723/TFM_Fernandez_Bao_Sheila.pdf



'1_'831&@/7/4

Diseno y construccion de estaciones solares
moviles para la formacion en energia solar
fotovoltaica

Nombre del Autor(es)

- Granados Santos Brayan Andres

- Montilva Galvis Cesar Andrés

Institucion: Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia
Programa: Ingenieria Electromecanica

Grupo de Investigacion: GridsE

Resumen

El presente informe analiza el marco de un proyecto educativo, el cual consiste en el
diseno y construccion de tres kits didacticos para la ensefnanza de energia solar foto-
voltaica, orientados a los estudiantes de Ingenieria Electromecanica. Cada estacion,
equipada con paneles solares de 170W o0 290V, reguladores de carga (PWM o MPPT),
baterias de gel e inversores de diversas capacidades, estan disenados para ofrecer
una experiencia educativa, practica y tedrica. Estos modulos permiten a los estudi-
antes interactuar con distintas configuraciones, fomentando la investigacion y el uso
de la energia solar en consonancia con las politicas de transicion energética del pais.
Las estaciones solares, montadas sobre estructuras maoviles con inclinacion ajustable,
permiten evaluar la eficiencia en la generacion de energia bajo diferentes condi-
ciones. A traves de este proyecto, se han impartido conocimientos sobre la eficiencia
de los componentes, la gestion de la energia y el cableado de los sistemas, proporcio-
nando guias practicas de laboratorio para su uso.

El proyecto ha sido clave para la formacion en energias renovables, permitiendo a 1os
estudiantes involucrarse en investigaciones futuras, como el seguimiento solar
autonomo vy la integracion de estaciones de carga para vehiculos eléctricos. Ademas,
esta alineado con la ley 1715 de 2014, que promueve la autogeneracion fotovoltaica en
instituciones educativas, contribuyendo a una formacion mas sostenible y practica.

Palabras clave: proyecto educativo, kits diddcticos, energia solar fotovoltaica, estudiantes de Ingenieria Electromecanica, paneles solares,
requladores de carga (PWM o MPPT), baterias de gel, inversores, estaciones Solares, politicas de transicion energética
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Metodologia

El diseno y construccion de los kits educativos contemplo la instalacion de tres siste-
mas con configuraciones diversas de paneles solares y componentes, enfocados en
proporcionar una experiencia practica y teodrica sobre energia solar. Cada estacion fue
equipada con dos paneles solares de 170W o 290W, un regulador de carga (ya sea
PWM o MPPT), una bateria de gel, y un inversor con capacidades de 500V, c0O0W o
1000W. Las estaciones se montaron sobre estructuras de acero con ruedas para facili-
tar su movilidad, y disponen de un mecanismo de inclinacion ajustable para que los
estudiantes puedan modificar el angulo de los paneles solares y asi evaluar la eficien-
Cia de la generacion de energia en diferentes orientaciones, momentos del dia y esta-
ciones del ano.

Resultados

La implementacion de los Kits didacticos para la ensefanza de energia solar fotovol-
taica ha demostrado ser una herramienta clave en la formacion de los estudiantes de
Ingenieria Electromecanica, proporcionando tanto una experiencia practica como
tedrica. Las estaciones solares equipadas con paneles de 170W o 290V, reguladores
de carga (PWM o MPPT), baterias de gel e inversores de diversas capacidades permit-
leron a los estudiantes explorar las diferentes configuraciones y estudiar el ren-
dimiento de los sistemas bajo distintas condiciones de radiacion solar. Esto incluyo la
evaluacion de la eficiencia de los paneles solares, la carga y descarga de las baterias, y
la gestion de energia a traves del controlador e inversor, ajustando la orientacion e
inclinacion de los paneles solares en estructuras maoviles,

El proyecto proporciono guias de laboratorio que facilitaron el aprendizaje practico, lo
cual ha sido fundamental para que los estudiantes adquirieran conocimientos sobre
la eficiencia de los componentes, el cableado de los sistemas vy la gestion de la
energia. Como resultado, los participantes ahora estan capacitados para aplicar estos
conocimientos en investigaciones futuras relacionadas con tecnologias avanzadas
como los sistemas de seguimiento solar autonomo vy la integracion de estaciones de
carga para vehiculos eléctricos.

Ademas, este proyecto ha permitido fomentar el uso de energias renovables dentro
del marco de las politicas de transicion energéetica del pais, alineandose con la Ley
1715 de 2014 que promueve la autogeneracion fotovoltaica en instituciones educati-
vas. Los estudiantes no solo han recibido formacion técnica solida, sino que también
se les ha brindado la oportunidad de participar en investigaciones e innovaciones
qgue promuevan la sostenibilidad y contribuyan al desarrollo de soluciones energéti-
cas mas limpias y eficientes.
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Discusion y conclusiones

La instalacion y analisis de estas estaciones solares ha sido fundamental para la for-
macion en energias renovables, brindando a los estudiantes una valiosa experiencia
practica. A pesar de gque se han identificado algunas areas de mejora en la senal-
izaciony las guias de uso, el proyecto ha enriquecido significativamente el proceso de
aprendizaje. En consonancia con la Ley 1715 de 2014, que impulsa la autogeneracion
fotovoltaica en edificios educativos y de salud, se refuerza la adopcion de sistemas
solares en estos entornos, promoviendo un conocimiento practico y sostenible.
Ademas, estos modulos didacticos permiten ensenar 10os requisitos para la insta-
lacion de proyectos solares a gran escala, cumpliendo con las normativas del RETIE.
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Resumen

Este proyecto tuvo como objetivo comparar los parques naturales de Colombia y
Argentina. Para ello, se eligieron como objetos de estudio el Parque Nacional Natural
Tayrona en Colombia y el Parque Provincial Aconcagua en Argentina. La investi-
gacion, de caracter descriptivo, se enfoco en analizar l0s servicios ecoturisticos ofreci-
dos por estos parques nacionales. A partir de esta poblacion de estudio, se identifica-
ron y describieron las actividades ecoturisticas realizadas en ambos parques, o que
permitio reconocer las similitudes en sus practicas de ecoturismo. Para la realizacion
de este proyecto se acudio a la investigacion de las normas vy leyes relacionadas
existentes en cada uno de estos dos paises, se hizo una visita a los parques selecciona-
dos para este estudio, haciendo toma de registro fotografico y también indagando y
recibiendo informacion acerca de estos asentamientos naturales. Para la metod-
ologia y el desarrollo de la propuesta, se establecio una division en cuatro momentos
clave. En primer lugar, se identificaron las politicas relacionadas con el tema en cada
pais. Luego, se definieron los parques naturales mas representativos de cada nacion
y se selecciono el parque mas destacado de cada uno. Posteriormente, se sintetizo la
informacion recopilada y se describieron las actividades ecoturisticas realizadas en
ambos parques. Finalmente, se llevo a cabo un analisis comparativo para identificar
similitudes y diferencias, destacando los factores mas relevantes y comunes en
ambpbos parques nacionales.

Palabras clave: Parque Provincial Aconcagua, Parque Nacional Tayrona, ecoturismo, estudio comparativo,
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Problema de investigacion

Actualmente se habla mucho sobre el cambio climatico, las consecuencias del
efecto invernadero y el impacto negativo del turismo en los ecosistemas; a causa de
esto es muy necesaria la promocion del desarrollo del turismo sostenible debido a la
doble tendencia del cambio climatico global y la masificacion de la industria turisti-
ca a nivel mundial. El turismo ha sido un tema de interés global y ha experimentado
una expansion y diversificacion continua para convertirse en uno de los sectores
economicos de mas rapido crecimiento durante los Ultimos anos.

A partir de esto, el ecoturismo se presenta como una forma de turismo sostenible,
ideal para desarrollarse en areas naturales protegidas. Entre sus principales criterios
destacan la minimizacion de los impactos negativos en el entorno natural, la pro-
mocion de la conservacion de los ecosistemas y elementos socioambientales, v,
sobre todo, la sensibilizacion tanto de las comunidades locales como de los turistas
para preservar los recursos naturalesy culturales. Por estas razones, paises como Co-
lombia, México y Argentina se han convertido en referentes en el desarrollo del eco-
turismo, gracias a su extraordinaria riqgueza en biodiversidad. Sin embargo, a pesar
de la creacion de politicas, estrategias y planes de desarrollo orientados a fomentar
el ecoturismo, en Mmuchos casos Nno se ha logrado un iMmpacto positivo significativo
en la sostenibilidad de los ecosistemas.

La Unidad de Pargues Nacionales de Colombia es el organismo encargado de la
administracion y manejo del sistema de pargues nacionales, asi como de la coordi-
nacion del sistema de areas protegidas. Entre sus funciones principales se encuen-
tran proponer e implementar estrategias de sostenibilidad, desarrollar politicas vy
normas relacionadas con el sistema de parques nacionales, y otorgar permisos, Con-
cesiones y demas autorizaciones ambientales para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables dentro de estas areas. Asimismo, se ocupa de admin-
istrar, reglamentar y gestionar el funcionamiento de las areas que conforman el
sistema. En Colombia existen 59 areas naturales protegidas, de las cuales solo 22
desarrollan actividades de ecoturismo. Entre los parques destacados por este tipo
de actividades se encuentran el Pargue Nacional Natural Tayrona, El Cocuy y Gorgo-
Nna, entre otros.

En este contexto, el proyecto se centrd en llevar a cabo un estudio comparativo de
las actividades de ecoturismo desarrolladas en el Parque Nacional Natural Tayrona
de Colombia y el Parque Provincial Aconcagua de Argentina, lo que permitio anal-
izar las politicas de ecoturismo y describir las actividades realizadas en ambos par-
ques, con el proposito de identificar similitudes, diferencias e innovaciones que
puedan implementarse en el ambito del ecoturismo tanto en Colombia como en
Argentina.
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Marco tedrico

Los estudios comparativos ocupan un lugar muy destacado en las ciencias sociales,
no solo por el valor de las descripciones, explicaciones o interpretaciones de la reali-
dad que puedan realizarse a partir de ellos, sino también, y especialmente en las Ulti-
mas décadas, por haberse erigido como un insumo para el diagnostico de problemas
sociales y para el diseno de politicas publicasy, a la vez, como un parametro de refer-
encia y una fuente de legitimacion.

Segun Sartori (1984), "el método comparativo tiene como objetivo la busqueda de
similitudes y disimilitudes". Esta definicion enfatiza la importancia de identificar tanto
los elementos comunes como las diferencias entre los casos estudiados, |0 que per-
mite establecer patrones y generalidades. Por otra parte, para Fidele (1998) y Marradi
(1991), "los estudios comparativos son una operacion intelectual a traves de la cual se
cotejan los estados de uno (0 Mas) objetos sobre la base de al menos una propiedad
comun'. "Esta perspectiva destaca el caracter intelectual y sistematico de la com-
paracion, que implica la identificacion de atributos comparables entre los objetos de
estudio".

Para Lipjhart (1971): "EI método comparativo puede ser considerado como una
estrategia de investigacion, pero N0 ComMmo una técnica de investigacion". Esta vision
sitUa la comparacion como un enfoque general para abordar un problema de investi-
gacion, mas gue como un conjunto especifico de herramientas.

Objetivos

General
Realizar un estudio comparativo de las actividades de ecoturismo del parque nacion-
al natural Tayrona vy el parque provincial Aconcagua.

Especificos
- Describir las caracteristicas de las actividades de ecoturismo que se desarrollan en el
parque nacional natural Tayrona y el parque provincial Aconcagua.

- Establecer las actividades semejantes y divergentes de estos parques nacionales de
Colombia y Argentina.

- Realizar un balance de las potencialidades y debilidades de cada una de las activi-
dades de ecoturismo de estos parques naturales de Colombia y Argentina.
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Metodologia

El tipo de investigacion realizado fue de caracter descriptivo, ya que se enfocod en
analizar la poblacion objeto de estudio: los parques nacionales de Colombia vy el pais
de destino (Argentina), que ofrecen servicios ecoturisticos. En el caso de Colombia,
fue necesario identificar cuales de los 22 parques nacionales que desarrollan activi-
dades de ecoturismo eran los mas representativos, con el fin de describir dichas activ-
idades. Esto permitio reconocer las similitudes en las practicas ecoturisticas tanto en
Colombia como en Argentina. Para el desarrollo del estudio, el proceso se dividio en
cuatro momentos clave.

- Primer momento: identificacion de las politicas

En el primer momento del trabajo se realizd una identificacion de politicas relaciona-
das con el ecoturismo en diferentes paises, con el objetivo de determinar similitudes
y aspectos diferenciadores. En Colombia, se identifico la Politica para el Desarrollo del
Ecoturismo, la cual se enfoca en fortalecer y diversificar esta actividad en el pafls.
Ademas, busca promover un ecoturismo que permita a las regiones ofrecer produc-
tos competitivos y sostenibles desde los ambitos ambiental, social, econdmico y cul-
tural.

Por su parte, en México destaca la Estrategia Nacional de Ecoturismo, orientada a
minimizar los efectos adversos del turismo en areas naturalesy maximizar sus benefi-
Ccios potenciales. Esta estrategia promueve un enfoque mas efectivo y ambiental-
mente responsable del turismo, fundamental para el desarrollo del turismo ecologico
O ecoturismo a nivel global.

En el caso de Argentina, la Ley de Areas Naturales Protegidas establece el marco legal
para la proteccion y gestion de las areas naturales protegidas, incluidos los parques
nacionales, garantizando la conservacion de estos espacios vy su aprovechamiento
sostenible.

- Segundo momento: definicion de los parques naturales de Colombia y Argentina.
En el segundo momento se llevo a cabo un analisis para identificar los parques mas
Importantes y representativos de Colombia y Argentina que realizan actividades
ecoturisticas. En Colombia, se cuenta con 22 parques nacionales que desarrollan este
tipo de actividades, mientras que en Argentina existen aproximadamente 30. Para
este estudio, se seleccionaron algunos de los parques mas reconocidos de cada pais
con el objetivo de analizar sus principales actividades ecoturisticas.
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En Colombia, el Parque Nacional Natural Tayrona se destaca como el parque nacional
mMas importante, ofreciendo actividades como senderismo, caminatas y observacion
de aves. También resalta el Parque Nacional Sierra Nevada de Santa Marta, donde se
realizan caminatas, excursiones y visitas a sus bosqgues, entre otras actividades.

Por su parte, en Argentina, el Parque Nacional Iguazu es uno de los mas emblemati-
cos, conocido por las impresionantes Cataratas del IguazU, que también sirven como
frontera natural con Brasil y Paraguay. Este parque ofrece actividades como senderis-
Mo, paseos en bote y observacion de aves. Asimismo, el Parque Provincial Aconcagua
se distingue por la practica de trekking, senderismo, montanismoy la observacion de
floray fauna local.

- Tercer momento: descripcion de actividades

En esta etapa del proyecto se elabord una ficha con el proposito de sistematizar la
informacion recopilada. A traves de esta herramienta, se describieron las caracteristi-
cas de las actividades de ecoturismo que se desarrollan en los parques nacionales
seleccionados de Colombia y Argentina.

- Cuarto momento: analisis comparativo

A partir de la caracterizacion, se llevo a cabo un analisis comparativo basado en la
informacion sistematizada en la ficha. Este analisis permitio identificar las potenciali-
dadesy deficiencias en las actividades de ecoturismo realizadas en el Parque Nacion-
al Natural Tayrona y el Parque Provincial Aconcagua. De esta manera, se determin-
aron los aspectos positivos y las carencias de estas practicas ecoturisticas, asi como las
actividades divergentes que podrian implementarse para fortalecer el ecoturismo en
los pargues nacionales de Colombia y Argentina.

Resultados y discusion

Teniendo en cuenta la informacion recolectada y la experiencia vivida en ambos par-
gues nacionales, se determind que tanto el Parque Nacional Tayrona y el Parque Pro-
vincial Aconcagua ofrecen a los turistas y visitantes una amplia gama de actividades
enfocadas al ecoturismo, como senderismo, observacion de aves, etc. Sin embargo, a
pesar de las multiples similitudes que presentan ambos parques, también existen
diferencias muy notables en cuanto a la infraestructura turistica y al tipo de turistas
gue visitan estos parques.

El Pargue Nacional Tayrona se destaca por contar con una mayor oferta de alojami-
entos y servicios para los visitantes, mientras que el Parque Provincial Aconcagua se
caracteriza principalmente por su enfoque en el turismo de aventura.
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Estos factores diferenciadores resultan en una marcada divergencia en el tipo de
turistas que visitan cada parque. No obstante, ambos comparten politicas estrictas
para la preservacion de sus ecosistemas y el fomento del ecoturismo. Entre estas
politicas se incluyen la limitacion del acceso en ciertas areas, la promocion de la edu-
cacion ambiental y la participacion activa de las comunidades locales en el desarrollo
de actividades economicas sostenibles,

Conclusiones

Ambos pargues, aungque sean Mmuy diferentes en sus caracteristicas geograficas vy
climaticas, comparten muchas similitudes en sus actividades turisticas, la mayoria de
estas enfocadas en el ecoturismo y en la preservacion de los ecosistemas; aunque
existan politicas de fortalecimiento de actividades ecoturisticas, estas deberian ser
actualizadas y fomentadas a los turistas para incentivarlos a realizar actividades
turisticas de manera responsable en los parques nacionales tanto de Colombia vy
Argentina.

Es pertinente continuar con los cierres temporales de ambos parques naturales para
No sobreexplotar estos sitios resguardados por el Gobierno de Colombia y el Gobierno
de Argentina y asi garantizar la preservacion, el cuidado y el buen estado de estos
ecosistemas naturales.
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Resumen

Las raices y tubérculos tropicales como la papa, yuca y hame son el tercer grupo de
cultivos alimenticios mas importante del mundo. En Colombia, las cadenas producti-
vas de estos cultivos tienen prioridad en los Planes Departamentales de Extension
Agropecuaria por su impacto en la seguridad alimentaria y el desarrollo rural. Sin em-
bargo, estos tubérculos vy raices se comercializan principalmente en fresco, v las op-
ciones de valor agregado son pocas. En el presente proyecto se estudiara el efecto de
la homogeneizacion por cizallamiento a alta velocidad en las propiedades fisicas, tér-
micas y tecnologicas de almidones nativos de papa (Solanum tuberosum L), yuca
(Manihot esculenta Crantz) y name (Dioscorea rotundata Poir). Los almidones se
extraeran mediante el método estandar colombiano para la produccion a pequena
escalay se trataran a diferentes velocidades (2000 y 8000 rpm) y tiempos de procesa-
miento (1, 3y 5 minutos). Los almidones se caracterizaran mediante microscopia elec-
tronica de barrido (SEM), espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier
(FTIR), analisis termogravimétrico (TGA) y calorimetria diferencial de barrido (DSC).
Este enfoque innovador tiene el potencial de mejorar la valorizacion de estos recursos
y ofrecer nuevas oportunidades para su uso en la industria alimentaria y el desarrollo
de biopolimeros.

Palabras clave: almidon, cizallamiento, fiame, papa, yuca.
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Metodologia

Las variedades de tubérculos y raices a utilizar en el estudio son: papa diacol capiro,
yuca venezolana (Mcol 2215) y hame espino (Dioscorea rotundata Poir). Estas seran
provistas por asociaciones de pequenos productores.

Actividad 1. Analisis de composicion quimica. Se realizara un analisis bromatologico
(humedad, cenizas, lipidos, proteina vy fibra) mediante metodos AOAC (Association of
Official Analytical Chemists) y AACC (American Association of Cereal Chemists).
Ademas, se determinara el contenido de almidon, azlcares y minerales (sodio, pota-
sio, calcio, hierro y magnesio) utilizando meétodos enzimatico-colorimetricos y espec-
troscopia de absorcion atomica.

Actividad 2. Obtencion de almidones. Los almidones se extraeran mediante el
meétodo estandar propuesto por Da et al. (2013). Los tubérculos se pelaran, rallaran y
mezclaran con agua, luego se filtraran y decantaran para obtener almidon, el cual se
secara a 50°C hasta alcanzar un 10-12 % de humedad. El rendimiento se calculara
como el porcentaje de almidon extraido respecto al peso inicial del tubérculo sin cas-
cara.

Actividad 3. Tratamientos de cizallamiento a alta velocidad. Se prepararan disper-
siones de almidén en concentraciones de 100, 200 vy 300 g/L, que se agitardn y some-
teran a cizallamiento a 2000 y 8000 rpm por 1, 3y 5 minutos (Kaur et al, 2013). Posteri-
ormente, las muestras se centrifugaran y secaran 40°C.

Actividad 4. Caracterizacion fisicoquimica, morfologica, térmica, reoldogica y funcional
de los almidones obtenidos. Las propiedades fisicas y térmicas se evaluaran mediante
calorimetria diferencial de barrido (DSC), analisis termogravimeétrico (TGA), difraccion
de rayos X (XRD) y espectroscopia FTIR. La morfologia se evaluara mediante mi-
croscopia electronica de barrido (SEM). Se determinaran propiedades tecnologicas
de los productos tales como la capacidad de hinchamiento de los granulos y el proce-
so de gelatinizacion de las suspensiones de almidon (Valerga et al,, 2020).

Resultados

Se espera gue el tratamiento de cizallamiento produzca cambios en la morfologia de
los granulos de almidon y en sus propiedades térmicas. Se obtendran: i) Protocolos
para la modificacion de almidones de papa, yuca y hame mediante tratamientos de
nomogeneizacion por cizallamiento a alta velocidad; v ii) Fichas técnicas con las car-
acteristicas fisicas, térmicas, reologicas y tecnologicas de almidones nativos y modifi-
cados de papa, yuca y hame.



L ¥ —

Conclusiones

El proyecto contempla, como trabajo futuro, el aprovechamiento de subproductos de
la cascara y del afrecho resultante de la obtencion de almidones. De |la cdscara se ob-
tendra celulosa para producir polimeros compuestos con acido polilactico y polihi-
droxibutirato. Por su parte, el afrecho sera utilizado para la elaboracion de productos
panificados saludables.
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Resumen

Este articulo describe el proceso de desarrollo del proyecto titulado "El diseno vy las
comunidades de practica como medio para el fortalecimiento del emprendimiento
de la mujer rural de Chitarague, Boyaca, Colombia" el cual tuvo como principal objeti-
VO generar, a traves del diseno y el concepto de comunidad de practica, un modelo
replicable para el fortalecimiento de los emprendimientos femeninos desarrollados
en contextos rurales, teniendo como comunidad de estudio la Asociacion de Cafet-
eros de Chitaraque "ASOCAFECHI" y la Asociacion de Artesanas de Chitaraque "ARTE-
CHI". Con quienes se asumio el reto de disenar la identidad grafica de su marca para
la promocion y posicionamiento de sus productos en el mercado cafetero y de arte-
sanias respectivamente, con una vision de reconocimiento departamental, nacional
e internacional.

Esta experiencia permitioc hacer un aporte a la linea de investigacion "Diseno e inno-
vacion social" del programa Maestria en Diseno de la Universidad Pedagdgica y Tec-
noldogica de Colombia, con un marco metodoldgico bajo la investigacion accion,
investigacion etnografica, estrategias de comunidades de practica y metodologias
participativas desde el diseno.
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El desarrollo de estas actividades permitio obtener el diseno de instrumentos para la
recoleccion de informacion e identificar estrategias para el trabajo con comunidades
asociativas rurales como CoP, reconocimiento del perfil emprendedor, el diseno de
un Taller co - creativo para la creacion de identidad de marca y finalmente la inte-
gracion de estos elementos para la propuesta del modelo final para el fortalecimien-
to, seguimientoy apropiacion de los emprendimientos alineados con los intereses de
la comunidad.

Palabras. Mujer rural, emprendimiento rural, comunidades de practica, diseno, Chitaraque.

Metodologia

La presente investigacion es de tipo aplicada, exploratoria y descriptiva, desarrollada
a través del diseno con un enfoque cualitativo, bajo el método de investigacion accion
v Vvision ontologica que implicd una comprension de la realidad en la que se desen-
vuelven las mujeres rurales, especificamente en el municipio de Chitaragque, el con-
cepto de comunidades de practica y el diseho como medio para el fortalecimiento de
sus emprendimientos y aporte a su independencia econdmica.

La unidad de analisis se conformo por treinta y una personas de la asociacion de cafe-
teros de Chitaraque y siete personas de la asociacion de artesanas de Chitaraque; Ia
unidad de observacion fueron sus emprendimientos alrededor de las actividades de
produccion de café pergamino y elaboracion de artesanias, respectivamente; final-
mente, la unidad de estudio se radico en el aporte de las estrategias derivadas del
concepto de comunidad de practica, estrategias empleadas desde el enfoque del
diseno participativo y colaborativo, con el fin de fortalecer sus emprendimientos.

El proceso de desarrollo se hizo mediante el planteamiento de una ruta de trabajo, la
cual consistio en tres fases: fase uno, "conocer y comprender el contexto"; fase dos,
"diseno, planificacion y ejecucion de las actividades"; fase tres, "Establecer los aportes
del disenoy las CoP a los emprendimientos". Esta ruta se centro en el uso de técnicas
e instrumentos como observacion participante, etnografia visual a partir de la toma
de fotografias y video, uso de diario de campo, entrevistas semiestructuradas y/o
informales, diseno de material visual analdgico y digital, tableros de lluvias de ideas,
tableros de imagenes, entre otros.
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Resultados

A partir de la aplicacion de una prueba piloto y una serie de actividades de tipo par-
ticipativas y colaborativas, se hizo la recoleccion y analisis de datos que permitieron
determinar los aportes desde el diseno y las CoP al fortalecimiento de los empren-
dimientos de la mujer rural, respondiendo a través de las categorias planteadas.

Categoria "Mujer rural™: por medio del uso de herramientas como el mapa de em-
patia, historia de vida, entrevista informal y aplicacion del instrumento "Perfil de la
emprendedora" se dio respuesta a la categoria de mujer rural, teniendo como
resultado un perfil de la mujer rural de Chitarague con las variables: barreras socio-
culturales, barreras economicas, dinadmicas comunitarias, conocimientos, capaci-

dades, saberes y redes de apoyo.

Imagen 1. Mujer Chitaragqueria
Fuente: archivo investigacion

Categoria "Emprendimiento rural": se obtuvo el disefio de dos instrumentos que per-
mitieron conocer el perfil del emprendedor y el perfil del emprendimiento, a nivel de
mMotivacion, personalidad, actitudes, conocimientos, habilidades, entre otros.

Imagen 2. Asociacion de Cafeteros de Chitaraque
Fuente: archivo investigacion
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Categoria "Comunidad de practica": tras establecer un acuerdo de trabajo con la
unidad de analisis, se decidio abordar una problematica o necesidad compartida: el
desarrollo de la identidad grafica de la marca, con el objetivo de fortalecer el reconoci-
miento de sus emprendimientos en el mercado. Como resultado, se lograron dos
experiencias de co-creacion de marca y el diseno de un taller co-creativo que per-
mMitio democratizar el conocimiento del diseno y acercarlo a la comunidad. Ademas,
se llevo a cabo la caracterizacion de cada una de las comunidades como Comuni-
dades de Practica (CoP) y se formuld una propuesta de modelo replicable, orientado
a fortalecer otros emprendimientos a traves del diseno y el enfoque en las CoP.

Imagen 3. Actividades de co-creacion
Fuente: archivo investigacion

Discusion y conclusiones

Este proyecto de investigacion se desarrollo en un plazo de dos anos, logrando como
resultado el diseno de una serie de instrumentos participativos y colaborativos, asi
como la propuesta del modelo replicable "Fortaleciendo tu emprendimiento desde
el Disenoy las CoP" Este modelo representa un aporte significativo al area del diseno
e innovacion social, explorando su aplicacion en un ambito poco estudiado: la
relacion entre las comunidades de practica (CoP) y el emprendimiento femenino en
contextos rurales, a traves de estrategias basadas en diseno participativo y colaborati-
VO.

Si bien las comunidades de practica han sido aplicadas principalmente en la gestion
empresarial y la academia como estrategias de aprendizaje colaborativo, este proyec-
to amplidc su alcance hacia el diseno y la innovacion social. Ademas del aporte
academico, se generd un impacto social tangible en la comunidad de estudio. Las
experiencias de co-creacion de marca permitieron un trabajo participativo y colabo-
rativo con la comunidad, facilitando un intercambio enriquecedor entre saberes
tradicionales y académicos desde el diseno, y otorgando mayor reconocimiento a los
emprendimientos rurales en el mercado.
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Finalmente, se espera que este proyecto sirva como base para futuras investigaciones
en diseno e innovacion social, particularmente en el contexto del emprendimiento
fermenino en la ruralidad. La aplicacion del modelo propuesto en otras comunidades
permitira evaluar su evolucion, mejora e impacto. Ademas, se vislumbran oportuni-
dades para el desarrollo de propuestas en areas relacionadas, como el diseno de
maquinaria, diseno y marketing, diseno y agroturismo, diseno y comunicacion, entre
otros.
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Resumen

La mujer rural desempena un amplio numero de actividades en su comunidad, a
traves del proyecto investigativo "Empoderamiento femenino y sostenibilidad agrico-
la: estudio de mujeres emprendedoras en el cultivo y/o procesamiento de hortalizas
en Boyacd" Se concibe la importancia de resaltar y comunicar el valor de la mujer en
el sector rural; sin lugar a dudas contribuye al desarrollo de su comunidad. Como
agente transformador y eje estabilizador de la familia, la mujer rural ha desempenado
tres roles fundamentales. Sin embargo, ha sido poco reconocido el valor y el aporte de
la mujer en la comunidad. El objetivo de |a revision bibliografica es identificar la situ-
acion actual de la mujer rural, como lideres y agentes del cambio.

Palabras clave: Empoderamiento femenino, mujer rural, sequridad alimentaria, equidad de género,

Método

El estudio, de tipo cualitativo, se basd en una revision bibliografica con énfasis en el
empoderamiento de la mujer rural, utilizando las bases de datos: Dialnet, Mendeley,
Scielo, Redalyc, Scopus y Web of Science; y palabras clave. Posteriormente, se analizo
un total de 70 articulos, de los cuales se seleccionaron 42. Se tuvieron en cuenta crite-
rios como el idioma (espanol e inglés) y la fecha de publicacion (2014 al 2024); adi-
cionalmente se consultaron fuentes institucionales como: DANE, UPRA, EVA, ENA,
ONU Mujeresy FAQO.
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Resultados

La mujer rural desempena tres roles principales: reproductivo, productivo y comuni-
tario, los cuales implican una variedad de actividades, como tareas domesticas, cui-
dado de familiares y labores agricolas, entre otras. Sin emlbargo, un gran porcentaje
de estas actividades no es remunerado ni recibe el reconocimiento que merece por
su contribucion al bienestar familiar y comunitario (Zabala et al, 2023). Las limitantes
a las cuales se han enfrentado las mujeres rurales se han soportado en las brechas en
el acceso a tierras, creditos, asociatividad, tecnologia, vinculacion laboral, educacion y
otros factores (Beltran et al, 2021). En la economia rural la mujer ha sido fundamental
para el cambio; la participacion por medio de toma de decisiones y empoderamiento
le han permitido desarrollar otras actividades fuera de las tradicionales (Chavez et al.,
2021).

La participacion del hombre predomina en la ruralidad: poblacion 51,8 %, titularidad
de las tierras 63,7 %, productividad 74 % y acceso a créditos de fomento agropecuario
62,2 %; por otra parte, la mujer registra la siguiente participacion: poblacion 48,2 %,
titularidad en tierras 36,3 %, productividad 26 % y acceso a créditos de fomento agro-
pecuario 37,8 %. De donde se infiere que las actividades relacionadas con la ruralidad
estan influenciadas por la participacion masculina y en una menor proporcion por la
mujer (DANE y ONU Mujeres, 2022;: DANE y Minagricultura, 2021, UPRA, 2022).

Conclusiones

Los datos recolectados y analizados permiten concluir gue las actividades desarrolla-
das por la mujer rural no han recibido el reconocimiento ni la valoracion adecuada, 10
cual contribuye a un menor desarrollo de la misma en la ruralidad. A menudo, estas
labores carecen de remuneracion y son desapercibidas, subestimando su aporte fun-
damental al desarrollo rural.

Por otra parte, la bUsqueda bibliografica evidencio que es muy escaso el tema de la
mujer rural: su participacion, empoderamiento y liderazgo. Se sugieren investiga-
ciones acerca de este tema y resaltar la importancia del papel que tiene en el ambito
rural.
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Resumen

El presente proyecto tiene como proposito el desarrollo de una estrategia de gestion
orientada al fortalecimiento de los hoteles boutique en el departamento de Boyaca.
Su objetivo principal es optimizar los procesos administrativos de estos estableci-
mientos, permitiéndoles enfrentar los desafios actuales del sector. La creciente
demanda por turismo personalizado y las mayores exigencias de los viajeros en
aspectos como sostenibilidad y experiencias Unicas han impulsado la necesidad de
gue los hoteles boutique se adapten y evolucionen para mantener su competitividad.
La investigacion adopta un enfoque metodoldogico mixto, combinando analisis cuan-
titativos y cualitativos con un método inductivo-deductivo, y se clasifica como de tipo
descriptivo. Para el procesamiento de datos, se emplearan las herramientas Excel,
para analisis estadisticos descriptivos e inferenciales, y NVivo, para el analisis de datos
cualitativos.

La poblacion de estudio estd compuesta por gerentes y/o administradores de hoteles
boutique, asi como por sus huéspedes. Se utilizara un muestreo probabilistico aleato-
rio simple para seleccionar a los gerentes, y un muestreo no probabilistico por con-
veniencia para los huéspedes.

Se espera que los resultados de este proyecto permitan disehar una estrategia de
gestion que mejore la experiencia del cliente y optimice los procesos internos de 1os
hoteles boutique. Ademas, los hallazgos seran contrastados con estudios previos,
abriendo nuevas lineas de investigacion sobre la gestion hotelera en el contexto del
turismo experiencial.

Palabras: Mujer rural, emprendimiento rural, comunidades de practica, disenio, Chitaraque.
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Problema de investigacion

Actualmente, la tendencia internacional en turismo muestra una creciente demanda
de personalizacion. Segun la Mesa de Turismo de Espana (2024), se observa un auge
en el turismo experiencial, con un perfil de viajero cada vez mas exigente, profesional
y tecnoldgico. Estos viajeros presentan criterios de calidad mas elevados, relacionados
con aspectos como la sostenibilidad, la alimentacion saludable, la practica de
deporte, y las actividades en la naturaleza, tendencias que se han consolidado tras la
experiencia vivida durante la pandemia de la Covid-19.

En el departamento de Boyaca, el sector turistico esta experimentando un creci-
miento significativo. Sin embargo, enfrenta diversas falencias y desafios en las organ-
izaciones hoteleras. Un estudio realizado por Moya et al. (2023) sobre la gestion de la
competitividad del sector hotelero en la region plantea un modelo tridimensional
gue identifica y fortalece la panoramica de competitividad. Este modelo destaca la
necesidad de herramientas gerenciales adaptadas a los establecimientos hoteleros
afiliados a la agremiacion COTELCO, enfocandose también en las necesidades de los
turistas.

Dentro de este contexto, se identifica que los 26 establecimientos denominados ho-
teles boutique en Boyaca forman parte de estas organizaciones. Estos hoteles
requieren estrategias de gestion que les permitan mantenerse a la vanguardia, espe-
cialmente frente al incremento en la demanda de huéspedes potenciales (Sistema
de Informacion Turistica de Boyaca [SITUR], 2024).

Marco tedrico

Las estrategias de gestion son fundamentales para el éxito organizacional, ya que se
orientan a la optimizacion de recursos a la par de coordinar diferentes areas funcion-
ales, tales como el talento humano, operaciones y finanzas, relacionandose junto a la
alineacion de los objetivos corporativos con la ejecucion eficiente de las actividades
propuestas de forma diaria para que se fomente la innovacion y competitividad, al
tener presente que en entornos cambiantes, la adaptacion es el fundamento para
enfrentar desafios de forma dinamica. De acuerdo con lo anterior, se precisa conocer
los postulados que integre una contextualizacion de las estrategias mencionadas.

Autores como Escorcia y Barros (2020, como se citd en Gallado, 2021) plantean una
concepcion de estrategia de gestion, como agquella que conjuga una vision interdisci-
plinaria de la administracion en relacion receptiva de ideas, teorias y paradigmas que
entrelazan areas del conocimiento como la psicologia para aplicarse al marketing,
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operaciones y finanzas que requieren de marcos de consultoria en gestion y experi-
encias profesionales para fortalecer el desempeno organizacional, a la par del rol de
gerente en la configuracion del mismo.

En lo que respecta al contenido de las estrategias de gestion, Hincapié et al. (2020)
abordan que se requiere de un analisis estratico para conocer |los factores internos vy
externos que indicen en la gestion de una organizacion, por lo cual, se abordan
cuatro etapas para el proseo de estrategias de gestion, a saber: la determinacion de la
vision, mision y valores junto a la planificacion de objetivos estratégicos; el analisis
estratégico para evaluar totalmente la posicion en la que se encuentra la empresa en
su medio, por tal razon, se requiere un analisis de forma interna para reconocer su po-
tencial, definiendo sus fortalezas y debilidades, mientras que, en el externo se estudia
el microentorno y macroentorno para conocer las oportunidades y amenazas de |a
organizacion; la construccion, implementacion y monitorizacion de la estrategia; vy el
control estratégico para vigilar, evaluar y supervisar las actividades estratégicas de la
compania.

Objetivos

Ceneral

Formular una estrategia de gestion orientada al fortalecimiento de los hoteles Bou-
tique en Boyaca con el fin de mejorar y optimizar sus procesos administrativos para
asumir los retos actuales y potenciales.

Especificos

ldentificar las principales necesidades que enfrentan los Hoteles Boutique del Depar-
tamento como insumo fundamental para la formulacion de la estrategia de fortaleci-
miento.

Determinar la estrategia mas adecuada para las organizaciones objeto de estudio.

Realizar una propuesta funcional y estratégica de los procesos administrativos para el
fortalecimiento de los Hoteles Boutique en Boyaca.

Método -metodologia - participantes

El tipo de investigacion que asume esta propuesta es de tipo descriptivo. Segun
Guevara et al. (2020), este meétodo es valioso en contextos que requieren un enfoque
objetivo y detallado sin que se alteren variables del entorno, lo que permite identificar
patronesy comportamientos sin la intervencion directa de los procesos observados.
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Por una parte, el enfoque de investigacion que privilegia esta propuesta es mixto. Por
lo tanto, se entrelazan enfoques cuantitativos y cualitativos en la mayor parte del
desarrollo del mismo. Se plantea que este es un proceso cuya finalidad es la recolec-
cion, analisis e integracion de datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio
0 ahondando en una serie de investigaciones para dar respuesta al planteamiento
establecido (Ruiz et al,, 2013). Por otra parte, el método que se empleara en esta inves-
tigacion sera inductivo-deductivo. De acuerdo con Rodriguez vy Péerez (2017), senhalan
gue este método permite un equilibrio entre lo inductivo y deductivo; en la primera
parte, el conocimiento general se estructura a partir de conocimientos especificos al
evidenciar como los fendmenos individuales tienen rasgos en comun, considerando
los hechos o fendmenos reales: mientras que en la segunda, se pasa de un conoci-
miento general a una jerarquia menor en el nivel de generalidad para inferir solu-
ciones o caracteristicas concretas partiendo de leyes, principios o definiciones univer-
sales que brinden respuestas a situaciones desconocidas.

En el apartado de la poblacion, este proyecto tiene por objeto de estudio dos tipos de
poblaciones; la primera, es finita al constituirse por los gerentes y/o administradores
de establecimientos con la denominacion de hoteles boutique en la base de datos de
SITUR en Boyaca; mientras la segunda, es infinita al integrarse por todos aguellos
huéspedes que visitan cada uno de los hoteles con la denominacion mencionada.
Con base en lo anterior, se establece que el método estadistico para el muestreo pre-
visto para la primera poblacion sera de tipo probabilistico de forma aleatoria simple,
al considerar las condiciones que se precisarian en este estudio. En tanto, para la
segunda poblacion, se determina que su tipologia es no probabilistica; para este caso
se reguiere que sea por conveniencia al tener en cuenta las caracteristicas particu-
lares que tienen lugar en esta investigacion.

El calculo efectuado para la primera poblacion de tipo finito fue en funcion de un
margen de error y un coeficiente de confianza especificos. Se tuvo en cuenta que los
valores poblacionales ascienden a veintiséis con respecto a los gerentes y/o adminis-
tradores de hoteles boutique en Boyaca; por ello, se determind que para obtener el
valor maximo permitido en n, se debia asignar un valor de 0,5 en las variables Py Q
respectivamente, a partir del ndmero de establecimiento con esta denominacion, lo
que permitio que el valor de sigma correspondiese a una probabilidad con un nivel
de confianza del 95 %, mientras que su error muestral fue del 9 % (8 %).
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Tabla 1
Poblacién 1

Primera poblacion: Finita - gerentes y/o administradores

NxZ*xPx(Q
n= Tamario de la Poblacién (?) X (N—D+22xPx(
N= 26 n |
Z*= Nivel de Confianza (95 %) 26 X 1,962 X 0,5 X 0,5
P= Probabilidad favorable (50 %). P+Q= = 3 — 3 : :
1 P=1-Q, Q=1-P. i 0,092 x (26 —1)4+ 1,962 x0,5x0,5
Q= Probabilidad desfavorable (50 %) 26 X 3.8416 % 0.5 X 0.5
2= Nivel de error (9 ° = : B
e”= Nivel de error (9 %) 0,0081 x (25) + 3,8416 X 0,5 X 0,5
249704
"= 0,2025 + 0,9604
249704
"= 11629
n=_21

Referente a la segunda poblacion de tipo infinito, se computd al tomar en consid-
eracion gue solo fuese un mMmargen y coeficiente de confianza establecidos en el
mismo. Se consideraron los valores poblacionales en relacion con los huéspedes de
establecimientos con la denominacion de hoteles boutique. Por esta razon, su esti-
mMmacion maxima para hallar el valor de n fue que las variables favorables (P) y desfa-
vorables (Q) tuviesen un valor de 50%. Entre tanto, se empleara que el valor de sigma
correspondiese con un nivel de confianza del 95 % a razon de su margen de error, que
seria del 9 % (8 %).

Tabla 2
Poblacién 2

Segunda poblacion: Infinita — huéspedes

ZExPxQ
n= Tamario de la Poblacién (?) n= o2
Z*= Nivel de Confianza (95 %) ~ 1,96 x 0,5 % 0,5
n= 0,092

P= Probabilidad favorable (50 %). P+Q=1, P= N 0,9604

1-Q, Q=1-P. ~ 0,0081

Q= Probabilidad desfavorable (50 %) n=119

e?= Nivel de error (9 %)
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A continuacion, se aborda que las fuentes de informacion seran primarias y secunda-
rias. Las primarias se constituyen por dos instrumentos; el primero es efectuar
encuestas a gerentes y/o administradores de hoteles boutique; a razén del segundo,
que se realizaran encuestas a huéspedes de establecimientos con la denominacion
mencionada. Las secundarias se integran por todos aquellos articulos cientificos y de
revista, bases de datos, libros acadéemicos, tesis, informes gubernamentales y otro
tipo de documentos que hayan sido de utilidad para el desarrollo de este proyecto
Investigativo.

Referente al proceso y procesamiento de informacion, en este apartado se utilizara la
herramienta SPSS a nivel cuantitativo, debido a su accesibilidad, funcionalidad y flexi-
bilidad que permiten un analisis estadistico oportuno, tanto de forma descriptiva
como inferencial, ya que este instrumento propicia tanto el calculo de estadisticas a
través de sus funciones integradas que facilitan parametrizacion de informacion
como generar graficos personalizados de forma sencilla.

Resultados y discusion

El resultado esperado es la obtencion de una estrategia de gestion que sirva como
herramienta o prototipo para que los hoteles boutique se transformen, de modo tal
qgue se puedan mejorar las experiencias de los huéspedes e inclusive actualizarse
acorde a las nuevas formas de gestion que fortalezcan el conocimiento y ejecucion de
procesos tanto internos como externos en los que participan los gerentes y/o admin-
istradores.

Se pretende generar una discusion en torno al confortamiento de los resultados que
proporcione esta investigacion, tanto con algunos referentes tedricos que brindan un
soporte favorable en la importancia y funcionalidad de las estrategias de gestion para
fortalecer organizaciones, o, en su defecto, autores o investigadores que tengan una
postura en oposicién/opuesta a la tematica. Conforme a lo anterior, se puede hacer
un contraste desde diferentes opticas que den lugar a futuros estudios en relacion
con este tema.
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Resumen

El paramo de Siscunsi es un ecosistema determinado como reserva natural de Co-
lombia, ubicado a 43 km del casco urbano del municipio de Sogamoso. Esta investi-
gacion tiene como objetivo disehar una propuesta de diagnostico ecoturistico con el
fin de velar por su proteccion y conservacion. Se privilegia una investigacion descripti-
va con enfoque cualitativo, fundamentada en la revision de literatura y en la caracter-
izacion de los aspectos inherentes del paramo y la relacion con la normativa vigente.
Se espera integrar un documento fundamental con estrategias que se conviertan de
utilidad para el proceso de toma de decisiones y para concienciar acerca de la impor-
tancia del cuidado y proteccion que requiere el ecosistema. A nivel de conclusion, se
espera contribuir con la proteccion y conservacion del medio natural, manteniendo
condiciones ambientales de interés general.

Palabras clave: diagnastico, ecoturisma, laguna, Siscunsi

Metodo - metodologia

Tipo de investigacion descriptiva, la cual consiste en llegar a conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las activi-
dades, objetos, procesosy personas (Guevara et al, 2020), apoyada en estudios explor-
atorios efectuados para examinar un tema o problema de investigacion poco
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estudiado o que no ha sido abordado antes (Zafra, 2006), con enfoque cualitativo y
siguiendo el razonamiento inductivo que comienza con la observacion de casos
especificos, el cual tiene por objeto establecer principalmente generalizaciones,
tratando de ver si estas se aplican a casos especificos (Urzola, 2020). La descripcion y
exploracion se fundamentaran en la revision de la literatura cientifica, para compren-
der de una mejor manera el objeto de estudio y facilitar el analisis. El enfoque cualita-
tivo facilita comprender en profundidad la realidad actual de la laguna de Siscunsiy
el entorno del paramo en el que se encuentra.

Meétodo - metodologia

Tipo de investigacion descriptiva, la cual consiste en llegar a conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a traves de la descripcion exacta de las activi-
dades, objetos, procesosy personas (Guevara et al, 2020), apoyada en estudios explor-
atorios efectuados para examinar un tema o problema de investigacion poco
estudiado o que no ha sido abordado antes (Zafra, 2006), con enfoque cualitativo y
siguiendo el razonamiento inductivo que comienza con la observacion de casos
especificos, el cual tiene por objeto establecer principalmente generalizaciones,
tratando de ver si estas se aplican a casos especificos (Urzola, 2020). La descripcion y
exploracion se fundamentaran en la revision de la literatura cientifica, para compren-
der de una mejor manera el objeto de estudio y facilitar el analisis. El enfoque cualita-
tivo facilita comprender en profundidad la realidad actual de la laguna de Siscunsiy
el entorno del paramo en el que se encuentra.

Resultados

Diagnodstico ecoturistico de la laguna de Siscunsi, para orientar la gestion y asegurar
SU conservacion en el tiempo.

Estrategias para generar conciencia sobre la importancia de conservar el ecosistema.

Discusion y conclusiones

Mediante la identificacion de la zona y uso de factores de diagndstico, sera posible
establecer las bases para un turismo responsable que contribuya al desarrollo sos-
tenible de la region. Es fundamental la participacion activa de las autoridades locales,
la comunidad y los actores turisticos en la implementacion de las recomendaciones
derivadas de este diagnostico, con el fin de garantizar un futuro prospero y equilibra-
do para la laguna de Siscunsi.
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Resumen

El presente informe analiza el funcionamiento de un calentador solar de agua equi-
pado con un sistema de tubos evacuados, en cuyo interior se utilizan barras de cobre
para calentar un fluido de trabajo que esta dentro de él mediante energia solar direc-
ta. Este fluido, al calentarse, transfiere su calor al agua contenida en el tanque a través
de un proceso de condensacion. El diseno de los tubos evacuados maximiza la
captacion y retencion de la energia solar, 1o que optimiza la transferencia térmica y
proporciona una solucion eficiente a necesidades cotidianas. El sistema no requiere
el uso de electricidad ni combustibles fosiles, lo que o convierte en una alternativa
sostenible y de bajo impacto ambiental, alineandose con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2030, particularmente en lo referente a la promocion de
energias limpias y renovables.

La metodologia empleada para evaluar el rendimiento del sistema incluyo el uso de
un piranometro para medir la radiacion solar y un termometro digital Fluke 5411B
para registrar las temperaturas en ocho puntos estratégicos del sistema. Las medi-
ciones se realizaron en distintos momentos del dia, cubriendo la temperatura en el
termotanque (parte inferior, media y superior), los tubos evacuados (parte inferior y
superior), la temperatura ambiente, y un recipiente de agua utilizado como referencia
para establecer el calentamiento natural. Estas mediciones permitieron obtener un
perfil detallado del comportamiento térmico del sistema bajo diferentes inten-
sidades de radiacion solar, proporcionando datos precisos sobre su rendimiento en
condiciones reales de operacion.
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Este sistema es una solucion eficiente y sostenible para la transferencia de calor medi-

ante energia solar. A lo largo de las pruebas realizadas, se observo que el sistema

alcanza su maximo rendimiento en dias con alta radiacion solar, logrando un

calentamiento significativo del agua en el termotangue. Sin embargo, en dias con

menor radiacion, aunque la eficiencia disminuye, el equipo sigue siendo capaz de

proporcionar temperaturas adecuadas, superando el calentamiento natural del agua.
Los datos obtenidos a lo largo del dia, bajo diferentes condiciones climaticas, revelan

la capacidad del sistema para adaptarse a diversas intensidades de radiacion solar,

manteniendo un rendimiento adecuado. Esto demuestra que el sistema es robusto y
funcional en diferentes entornos climaticos, |o que o convierte en una opcion atracti-

va para poder ofrecer y garantizar un servicio de manera gratuita y eficiente.

Palabras clave: diagnastico, ecoturism, laguna, Siscunsi

Metodologia

El estudio se desarrollo utilizando un enfoque cuantitativo, ya que se centro en la
recopilacion y analisis de datos medibles sobre el rendimiento de un calentador solar
de agua. Se empled un disefio experimental para evaluar el comportamiento térmico
del sistema bajo diferentes condiciones de radiacion solar. El sistema de calentami-
ento solar con tubos evacuados, barras de cobre y un termotangue fue instalado
junto con un recipiente de referencia con agua para comparar el calentamiento natu-
ral y el obtenido mediante el calentador solar.

Durante el experimento, se utilizaron equipos de medicion precisos, como un
piranometro para registrar la radiacion solar incidente, y un termometro digital Fluke
5411B con termopares ubicados en ocho puntos del sistema: tres en el termotangque
(parte inferior, media y superior), dos en el tubo evacuado (parte inferior y superior),
UNo para la temperatura ambiente, y dos en el recipiente con agua (parte inferior y
superior). Las mediciones se realizaron cada diez minutos entre las 8 am vy las 4 pm,
permitiendo obtener un perfil detallado del comportamiento térmico del sistema y
del agua bajo diferentes intensidades de radiacion solar.

El objetivo del recipiente con agua fue establecer una referencia del calentamiento
natural y contrastar los resultados obtenidos por el calentador solar, lo que permitio
cuantificar la eficiencia del equipo en relacion con las condiciones ambientales. Los
datos recolectados fueron analizados mediante metodos estadisticos descriptivos,
comparando los promedios de temperatura y las diferencias entre los puntos medi-
dos, o que proporciond informacion precisa sobre el rendimiento del sistema en
condiciones reales de operacion.
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Resultados

En dias con mayor radiacion, como el 2 de septiembre (maxima radiacion registrada
de 719 W/m?), se evidencié un aumento considerable de la temperatura en el sistema,
alcanzando hasta los 71.6 °C en los tubos de cristal. Sin embargo, la eficiencia cae du-
rante la tarde, lo cual es esperado conforme la radiacion disminuye.

En momentos de baja radiacion o cuando el cielo estaba nublado o lluvioso, como el
29 de agosto a las 11:00 am, la temperatura del sistema cae de manera drastica. Esto
refuerza la dependencia directa del calentador solar con las condiciones climaticas,
destacando que la eficiencia se reduce significativamente en ausencia de radiacion.
Las temperaturas registradas en los diferentes termopares indican que la mayor
parte del calor se acumula en los tubos de cristal (ubicados en el area de captacion
solar) y luego se transfiere al tanque. Sin embargo, en ciertas ocasiones, la diferencia
de temperatura entre estos puntos No es tan pronunciada, sugiriendo pérdidas de
calor o un flujo limitado de calor hacia el tanque en ciertos momentos del dia.

A lo largo de los dias, especialmente durante las mananas y hasta el mediodia, las
temperaturas en los tubos de cristal y el tanque muestran incrementos Progresivos.
Esto demuestra que el sistema tiene la capacidad de mantener el calor capturado
durante el dia hasta que la radiacion disminuye, momento en el cual la caida de tem-
peratura es evidente.

Discusion y conclusiones

El estudio del calentador solar con tubos evacuados muestra que su rendimiento
esta fuertemente vinculado a la radiacion solar disponible. En dias soleados, el siste-
ma logra calentar el agua en el termotangue a temperaturas superiores a 70°C, lo
que es suficiente para aplicaciones domesticas e industriales. Sin embargo, un
dilema clave es que, en condiciones de baja radiacion, como en dias nublados o lluvi-
0s0s, el sistema experimenta una disminucion notable en su eficiencia, ya que la tem-
peratura no supera los 40°C. Esto indica que el sistema, aungue eficiente en climas
soleados, tiene limitaciones significativas en condiciones adversas. Seria recomenda-
ble considerar alternativas, como sistemas de respaldo o0 mejoras en el aislamiento
térmico, para mantener la temperatura del agua en niveles Utiles cuando la radiacion
solar es insuficiente.
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