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a generacion de conocimien-
to cientifico se ha posiciona-
do en el ambito académico e
investigativo de las Institucio-
nes de Educacion Superior y
en particular de las universi-
dades, como un elemento esencial en su
razén de ser y un medio que expresa el
desarrollo de un pais.
Hoy dia es frecuente que a nivel de Estado,
regiones e instituciones, incluyan en sus
Planes de Desarrollo el tema de Ciencia y
Tecnologia e Innovacion, y que a su vez se
destinen importantes
recursos dentro de su
presupuesto para apoyar y
fortalecer las actividades
pertinentes. Recursos
econdmicos, de infraestruc-
tura y talento humano, que
si bien por lo general en
paises como Colombia,
tienden a ser insuficientes
ante las diversas dinamicas
y requerimientos de
investigacion, han motivado
en diferentes estadios,
procesos de monitoreo y
evaluacion a fin de conocer el estado de la
investigacion y el avance o retroceso en
ciertos indicadores, que posibiliten
direccionar y replantear politicas de
investigacion.
El Boletin de indicadores de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Boyaca 2016,
elaborado por el Observatorio de Ciencia,
Innovacion y Tecnologia de Boyaca-
OCITEB, liderado por la Vicerrectoria de
Investigacion y de Extension-VIE de la
Uptc, consolida un documento que
sintetiza, integra y difunde indicadores a
nivel del departamento, en el marco de un
consolidado Nacional, que contribuye a
caracterizar el estado de la investigacion
en Boyaca desde sus fortalezas y debilida-

des, contribuyendo asi, a una mejor
comprension del comportamiento y
tendencia de diferentes actividades en
torno a la investigacion.

El Boletin 2016, presenta valores agrega-
dos frente a las versiones de afios anterio-
res, no solo en su estructura de forma, a
través de tablas y graficas mas dindmicas,
con mayor colorido y con informacion
relevante, sino en su estructura de fondo,
con lainclusion de mayor interpretacion de
los indicadores, el célculo y analisis de
otras medidas estadisticas a nivel univa-
riado y bivariado que
resumen informacion de
interés. Aspectos que
facilitan e invitan a la
comunidad académica e
investigativa de la Universi-
dad, la region y el pais, a
consultar éste Boletin de
indicadores regionales, e
incluirlo como un instru-
mento de apoyo y referente
en investigaciones afines,
asi como un elemento
fundamental en los diferen-
tes procesos de planeacion
estratégica y formulacion de politicas de la
Universidady del Departamento.

Se reconoce el apoyo y gestion del
observatorio Colombiano de Ciencia y
Tecnologia — OCyT, del rector Dr. Alfonso
Lopez Diaz, del Vicerrector de Investigacion
y Extension Dr. Enrique Vera Lopez, la
Directora de Investigacion Dra. Carolina
Barreto Bernal, el equipo humano de la
Direccion de investigaciones, los diferentes
actores vinculados en éste proceso y el
trabajo arduo del equipo profesional del
OCITEB en coordinacion de la Magister
Yasmith Camargo Gomez; quienes a
través de sus diferentes compromisos y
aportes, lograron llevar a buen término éste
tercer Boletin.
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a informacion reportada a
través de indicadores
permite la toma de decisio-
nes como consecuencia de
cambios en personas,
empresas, regiones y
paises. Un aspecto importante de este
trabajo es que es dinamico, cambia el
énfasis en respuesta a las condiciones
econdmicas y sociales (Gault, 2011). En
consecuencia, estos indicadores se
presentan como insumo para el recono-
cimiento de los recursos humanos y
flnancieros que aportan al Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién — SNCTI a través de la
produccion de resultados, expresados en
generacion de conocimientos y de
innovaciones (Hoyos & Salazar, 2011).
En el contexto de las actividades cientifi-
cas y tecnoldgicas, el monitoreo de
indicadores estratégicos proporciona
informacion para el seguimiento vy
evaluacién de las politicas, planes,
programas y proyectos, registra los
insumos, cambios e impactos que
produce su implementacion y es insumo
para valorar y/o replantear objetivos y
metas, construir estrategias y mejorar la
planeacion (OCyT, 2014).
La Universidad Pedagodgica y Tecnologi-
ca de Colombia a través de la Vicerrecto-
ria de investigacion y extension, incentiva
y propicia la interrelacién entre la docen-
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cia, la investigacion y la extension con el
propoésito de articular espacios viables
que satisfagan las necesidades y
requerimientos de la sociedad en general.
De esta manera la Uptc implemento y
creé el programa OBSERVATORIO DE
CIENCIA, INNOVACION Y TECNOLOGIA -
OCITEB, seguin resolucion 5279 de 2015,
con la asesorfa del OCYT, cuyo objeto fue
la construccion de una linea base de
baterfa de indicadores compuesta por
nueve categorias agrupadas en 42
indicadores con sus respectivas desa-
gregaciones, a través de un boletin
impresoy digital.

De esta manera el Observatorio OCITEB
se establece como espacio para el
seguimiento y evaluacion de la politica
publica, para el desempefio y las dinami-
cas regionales en ciencia, tecnologia e
innovacion en el departamento, sentando
asi las bases para la creacion de capaci-
dades locales que favorezcan la consoli-
dacion de una base conceptual, metodo-
|6gica y organizativa para la produccion
permanente de indicadores regionales de
CTlenel Departamento.

Actualmente se ha dado mayor descen-
tralizacion de recursos para la CTl, por lo
gue resulta prioritario adelantar acciones
gue permitan hacer seguimiento y
evaluacion de los esfuerzos en CTI
especialmente a nivel local y regional,
ademas de aumentar la construccion de
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as capacidades regionales en materia

de Actividades de ciencia, tecnologia e

innovacion (ACTI) se determinan por

la disponibilidad y pertinencia de

recursos econémicos, fisicos y

humanos puestos en los actores que
hacen parte de esta dindmica. Sin desconocer la
relevancia de cada uno, son determinantes los
econémicos para movilizar los demas; los indica-
dores de inversion en ACTI de acuerdo con la
estructura metodoldgica propuesta por el OCyT
(2014) se vinculan con la financiacion segun su
fuente deingreso (publicosy privados), tipo de ACT]
financiadas, ejecucion por tipo de entidad ademas
de la participacion de la inversion con el PIB
Departamental, estos indicadores son compara-
dos con el consolidado nacional con el propdsito de
establecer el nivel de participacién en el departa-
mento en esta materia respecto a la dinamica
nacional.

BOYACA 2016 — 1 1



NOTA METODOLOGICA

La informacion presentada en cada boletin de indicadores en esta categoria difiere como
lo indica la UNESCO (2016): "El gasto destinado a la +D esta cambiando, fendmeno que
afecta el acopio de datos. En el pasado las actividades eran financiadas en su mayor parte
por el Estado, en la actualidad nuevas fuentes de financiamiento estan emergiendo;
siguiendo al Manual de Frascatti es necesario el acopio de fuentes primarias” ; la alianza
entre el OCyT y el OCITEB ha logrado vincular a mas actores del Sistema Regional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Boyaca en la vinculacion de su informacion mediante
encuestas directas. Se entrevistaron mediante este mecanismo 9 entidades regionales
que son vinculadas con las instituciones de orden nacional y que aportan al departamento
relacionadas a continuacién asi: 4 Instituciones de educacién superior; 2 entidades del
Gobierno Central; 1 Hospital; 2 IPSFL al servicio de las empresas.

Para esta categoria se relacionan 7 indicadores que representan la inversion departa-
mental comparada con la inversion nacional, tipo de instituciones, financiacion y
proyectos gestionados desde el Departamento en Convocatorias COLCIENCIAS.

A continuacién se relacionan los indicadores de la categorfa INVERSION EN
ACTIVIDADES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION codificada con I, con sus
respectivas desagregaciones en indicadores relevantes para el departamento y la Uptc:

101 Inversion en I+D y ACTI Boyaca (3 desagregados).

102 Inversion en I+D y ACTI Boyaca como proporcion del PIB Departamental y
Nacional.

103 indice de crecimiento de la inversién en ACTI comparado con el nacional

104 Participacion de lainversion en ACTl e I+D de Boyaca respecto al nacional.

105. Financiacion de la inversion en ACTl e [+D en Boyaca

106. COLCIENCIAS - Monto y numero de proyectos aprobados para financiaciéon en
el Departamento de Boyacd segun el PNCT+l, comparados con el nacional (2 desagre-
gados)

107. indice de apalancamiento en proyectos para [+D Boyaca.

101 INVERSION EN I+D Y ACTI BOYACA.

Este indicador mide la inversion en
I+Dy actividades de Ciencia, Tecnologiae
Innovacién (ACTI), que incluyen: [+D,
apoyo a la formacion y capacitacion
cientifica y tecnoldgica, servicios
cientificos y tecnoldgicos, administra-
cion y otras actividades de apoyo v,
actividades de innovacion. La razon
fundamental para la medicion de ACTl y
no solamente [+D, es tener un indicador
adecuado a las condiciones de paises

12 — IN/BOYACA 2016

como Colombia, reconociendo de esta
manera que hay otra serie de actividades
importantes que contribuyen al desarro-
llo cientificoy tecnoldgico del pais.
Lainversionen I+D en el Departamen-
to es ejecutada en su mayor proporcion
por Instituciones de Educacion Superior,
principalmente por el vinculo de su
gestion en los modos de produccion
intelectual y cientifico, la difusion y
transmisién de conocimientos y saberes,



la gestion de la propiedad intelectual e
industrial, la circulacién de los recursos
humanos con elevados niveles de
formaciony experiencias .

De otra parte, se presenta un nivel de
desagregacion respecto al tipo de
entidad y ACTI, la inversion tiene una
mayor destinacion en I+D (34%), Forma-
cion (837%) e innovacién (16,9%). Res-
pecto a la ejecucion en ACTI por tipo de
entidad tiene un comportamiento similar
alainversion en estas actividades.

La financiacion de las ACTI se orienta
alainvestigaciony desarrollo ademas de
los procesos de formacién vinculada en
especial a la gjecucion de las Institucio-
nes de Educacion Superior', por su parte
la participacion de las empresas en estas

90.000
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70.000
60.000
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40.000
30.000
20.000
10.000

2008 2009

2010 2011

actividades se relaciona con el vinculo a
procesos que promuevan la innovacion.
Se identifica un descenso importante en
la ejecucion de recursos de parte de las
empresas desde el afio 2014 del 20%
respecto al aflo 2013, y una participacion
mayor de Entidades del Gobierno Central
principalmente por su vinculacién con
recursos de regalias para el fomentodela
Investigacion en Boyaca.

Es pertinente anotar que para el afio
2011 la informacion reportada no
corresponde a la tendencia debido a
informacidninsuficiente no recopilada en
sumomento, lo que genera un comporta-
miento distinto que no obedece a una
disminucién de financiacion.

2012 2013 2014 2015 2016

E ACTI Boyacd 11.101 12.882 11.660 7.789 19.357 30.095 44.580 56.057 58.665

1+D Boyaca

Fuentes: OCyT; OCITEB 2017  Calculos: OCyT

6.854 7.409 7.600 2.571 9.469 11.147 22.293 23.145 20.046

Informacion en millones de pesos 2015

101.1 INVERSION EN I1+D POR TIPO DE ENTIDAD

Tipo de entidad

Instituciones de educacién superior

Entidades del Gobierno Central 34 580 460
Centros de investigacion y desarrollo 0 0 0
tecnoldgico

IPSFL al servicio de las empresas 461 172 169

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Empresas 688 506 578

5.670 6.152 6.392

6.854 7.409 7.600 2.571

2016 2008-2016

694 1.459 4228 3539 4462  4.667 20.820
1.611 7.411 5552 13.016 13.240 12.042 71.087
95 115 1.342 4249 4277 2.270 13.421

0 0 0 1433 1.107 1.046 3.586
171 483 25 57 60 21 1.619

9.469 11.147 22.293 23.145 20.046 110.533

Total ACTI - Millones de pesos de 2015

Fuentes: OCyT; OCITEB 2017  Calculos: OCyT

'Este Ultimo determinado por el gasto generado en programas de doctorado y maestrias en investigacion, adicional a los recursos

destinados a la formacion de jévenes investigadores.

IN/BOYACA 2016 — 173



101.2.1 EJECUCION EN ACTI POR TIPO DE ENTIDAD

Actividad 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1+D 61,74% 57,52% 65,18% 33,00% 4892% 37,04% 50,01% 41,29% 34,17%
Formacién 16,21% 24,15% 15,83% 41,08% 14,07% 12,11% 19,84% 16,48% 37,18%
Servicios 430% 553% 3,81% 7,14% 587%  3,45%  6,59% 17,12%  8,39%
Administracién 5,46%  538% 641% 2,23%  4,08% 3,70%  455% 2,51%  3,35%
Innovacién 12,29%  7,42%  8,78% 16,56% 27,06% 43,71% 19,01% 22,60% 16,92%
Total ACTI - Millones de pesos de 2015 11.101 12.882 11.660 7.789 19.357 30.095 44.580 56.057 58.665

Fuentes: OCyT; OCITEB 2017
Calculos: OCyT

101.2.1 EJECUCION EN ACTI POR TIPO DE ENTIDAD

Tipo de entidad 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2008-2016
Empresas 11% 6% 8% 13% 32% 46% 26% 25% 25% 31%
Instituciones de
., . 62% 58% 66% 29% 45% 25% 50% 37% 39% 39%
educacién superior
Entidades del Gobierno
21% 33% 22% 51% 13% 25% 18% 33% 32% 24%
Central
Centros de investigacion
s 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 2% 2% 2%
desarrollo tecnoldgico
IPSFL al servicio de las
viet 6% 3% % 6% 10% 4% 4% 3% 1% 4%

empresas

Total ACTI - Millonesde 1, )y 15887 11660 7.789 19357 30.095 44.580 56.057 58.665  252.187

pesos de 2015

Nota: En el aflo 2016 las ONG aparecen con un aporte del 1%.
Fuentes: Fuentes: OCyT; OCITEB 2017
Calculos: OCyT

102 INVERSION EN 1+D Y ACTI BOYACA COMO PROPORCION DEL
PIB DEPARTAMENTAL Y NACIONAL

En los ultimos tres afios la participacion de la financiacion de la investigacion y
desarrollo respecto al PIB Departamental ha incrementado en un 40%-45% aproxima-
damente, lainversién en ACTI cuenta con un aumento del 10% en su participacién con
el PIB Departamental. En comparacién con la inversion en estas mismas actividades a
nivel nacional su aumento ha sido del 3% y 6% aproximadamente en este mismo
periodo.

2008 2009 2010 2011 2012
1+D Boyaca 6.854 7.409 7.600 2,571 9.469
1+D % PIB Boyaca 0,040% 0,043% 0,042% 0,012% 0,044%
ACTI Boyacé 11.101 12.882 11.660 7.789 19.357
ACTI % PIB Boyacd 0,065% 0,074% 0,064% 0,037% 0,090%
PIB Boyaca (1) 17.051 17.433 18.291 20.914 21.535
Inversién 1+D Nacional 1.166.900 1.182.763 1.235.871 1.453.613 1.641.427
1+D % PIB Nacional 0,193% 0,189% 0,189% 0,203% 0,219%
Inversién ACTI Nacional 2.964.445 2.834.113 3.060.257 3.427.797 4.024.140
ACTI % PIB Nacional 0,489% 0,454% 0,468% 0,478% 0,537%
PIB NACIONAL1 605.700 624.191 653.303 716.460 749.428

14 — IN/BOYACA 2016



2013 2014 2015 2016

I+D Boyaca 11147 22.293 23.145 20.046
+D % PIB Boyaca 0,050% 0,096% 0,099% 0,084%
ACTI Boyaca 30.095 44580 56.057 58.665
ACTI % PIB Boyacé 0,135% 0,192% 0,239% 0,245%
PIB Boyac (1) 22374 23216 23.450 23.933
Inversién I+D Nacional 2.205.314 2.436.913 2.299.021 2.208.566
I+D % PIB Nacional 0,280% 0,301% 0,288% 0,271%
Inversién ACTI Nacional ~ 4.882.063 5.691.916 5.883.403 5.800.198
ACTI % PIB Nacional 0,621% 0,704% 0,736% 0,711%
PIB NACIONALL 786.362 808.318 799.312 815.768

(1) EI PIB: Departamental esta dado en miles de millones de pesos

(2) PIB: Producto Interno Bruto. Miles de millones de pesos, precios corrientes, base 2005. Fuente: 2005-2016, DANE. 2015 cifra
provisional, 2016 cifras preliminares a 1 de marzo 2017.

Fuente: OCYT (2017) Metodologia Afio Base 2005

300,00%

250,00%

200,00%

—— |+D Boyacd
150,00% —=— ACTI Boyacd

—— |+D Nacional
100,00%

ACTI Nacional

50,00%

0,00% ——

-50,00%

—100,00% 2008-2009 2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016

2008-2009 2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016

I+D Boyaca 8,10% 2,57% -66,17%  268,35% 17,73% 99,99% 3,82% -13,39%

ACTI Boyaca 16,04% -9,49% -33,19% 148,50% 55,48% 48,13% 25,75% 4,65%

1+D Nacional -4,40% 7,98% 12,01% 17,40% 21,32% 16,59% 3,36% -1,41%
1,36% 4,49% 17,62% 12,92% 34,35% 10,50% -5,66% -3,93%

Fuente: COLCIENCIAS
Calculos: OCyT

IN/BOYACA 2016 — 1§



104 PARTICIPACION DE LA INVERSION EN ACTI E |+D DE BOYACA
RESPECTO AL NACIONAL

Esteindicador mide la participacion de la inversion en ACTl e I+D del departamento
sobrela total nacional. Lainversion en Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(ACTI) incluye: I+D, Apoyo a la formacion y capacitacion cientifica y tecnoldgica,
Servicios cientificos y tecnolégicos, Administracion y otras actividades de apoyo vy,
Actividades de innovacién. Asi mismo la [+D es la sumatoria de las inversiones
efectuadas por diversos sectores: Sector administracion publica (Entidades del
Gobierno Central, Entes Territoriales), Sector empresarial (empresas privadas y
publicas, IPSFL al servicio de las empresas), Entidades del conocimiento (IES, Centros
deinvestigaciony desarrollo tecnolégico), Hospitales y clinicas, Instituciones privadas
sin animo de lucro (ONG, Asociaciones y agremiaciones profesionales) y el sector
extranjero.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ACTI % Boyaca/ACTI Nacional 0,37% 0,45% 0,38% 0,23% 0,48% 0,62% 0,78% 0,95% 1,01%
1+D% Boyaca /I+D Nacional 0,59% 0,63% 0,61% 0,18% 0,58% 0,51% 0,91% 1,01% 0,91%

Fuentes: OCyT; OCITEB, 2017
Calculos: OCyT

105 FINANCIACION DE LA INVERSION EN ACTI E I+D EN BOYACA

Se evidencia que la Inversion de las actividades de 1+D a nivel nacional como
regional presenta un decrecimiento importante en los Ultimos tres afios, la tendencia
para I+D estd en la reduccion de fondos privados respecto a las ACTI las cuales
muestran una participacion mas equitativa entre las fuentes de financiamiento.
Vinculado a este comportamiento es evidente la debilidad en materia de ciencia y
tecnologia respecto a la escasez de recursos financieros comparado con el PIB
Departamental y Nacional, situacion que sugiere ser considerada en el planteamiento
de politicas publicasregionales .

1+D

W Publicos 1+D M Privados I+D ™ Internacionales |+D

100,0%
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0,0%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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ACTI

W Publicos 14D M Privados [+D W Internacionales I+D

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Financiacién 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Publicos I+D 89,2% 95,2% 91,6% 70,0% 83,8% 61,7% 60,5% 45,3% 36,4%
Privados I+D 10,8% 4,8% 8,4% 30,0% 16,2% 38,3% 39,5% 54,4% 63,5%
Internacionales 1+D 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3% 0,1%
TOTAL I+D 6.854 7.409 7.600 2.571 9.469 11.147 22.293 23.145 20.046
Publicos 86,7% 91,7% 87,0% 80,5% 82,6% 63,0% 61,4% 53,9% 61,1%
Privados 10,4% 4,9% 9,6% 15,0% 15,5% 35,3% 37,4% 44,5% 37,7%
Internacionales 2,9% 3,4% 3,4% 4,6% 1,9% 1,8% 1,2% 1,6% 1,2%

Total ACTI 11.101 12.882 11.660 7.789 19.357 30.095 44.580 56.057 58.665

Fuentes: OCyT; OCITEB 2017
Calculos: OCyT
Total I+D y ACTI se encuentra en millones de pesos

106 COLCIENCIAS - MONTO Y Nl:JMERO DE PROYECTOS
APROBADOS PARA FINANCIACION EN EL DEPARTAMENTO DE
BOYACA SEGUN EL PNCT+l, COMPARADOS CON EL NACIONAL

En este indicador se presenta la financiacion y nimero de proyectos de investiga-
cion aprobados por COLCIENCIAS  en el Departamento de Boyaca, comparado con el
total nacional. Serelaciona una desagregacion de lainformacion respecto al Programa
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (106.1) y la participacion de recursos
seguntipo de financiacion para proyectos en Boyaca (106.2).

Seresalta el aporte delas instituciones regionales en la financiacion y la orientacion
de los proyectos en las dreas Electronica, telecomunicaciones e informatica (23,79%),
Investigaciones en energia y mineria (21,54%), Desarrollo tecnoldgico e innovacion
industrial (21,32%) y Ciencias basicas (20,84%).
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Monto y Numero de Proye ctos1 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Numero de Proyectos Boyacd 3 2 3 3 3 6 6 4
Financiacién Proyectos COLCIENCIAS 954 478 638 315 159 1.984 1.152 2.847
Financiacién Proyectos Boyacd 530 1.373 519 535 349 2.111 1.295 119
Total proyectos Boyaca 1.484 1.851 1.157 850 508 4.095 2.447 2.966
NUmero de Proyectos Nacionales 377 297 387 473 428 278 431 292
Financiaciéon Nacional COLCIENCIAS 97.152 97.318 103.488 198.352  102.313 69.444 101.297 48.854
Contrapartida Proyectos Nacionales 147.508 104.742 121.495 167.246  123.682 31.236 92.409 154.377

Total proyectos Nacional 244.660 202.060 224.983 365.598 225.995 100.680 193.706 203.231

Fuente COLCIENCIAS
Célculos OCyT
1 Millones de Pesos de 2015

106.1 COLCIENCIAS - MONTO Y NUMERO DE PROYECTOS APROBADOS PARA
FINANCIACION EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA SEGUN EL PNCT+,
COMPARADOS CON EL NACIONAL

Ndmero de Financiacion Financiacion
PROGRAMAS_CTI proyectos COLCIENCIAS % Contrapartida
4 10 0
Desarrollo tecnologico e Boyaca 6 2416  26,29% 2.415 21,32%
innovacién industrial Nacional 674 178.925  3591% 241.275 34,31%
Electrdnica, telecomunicaciones EayEEE z ° 0:00% 205 2T
Qi i Nacional 396 68.185  13,68% 176.667 25,13%
| - . Boyacd 5 1.681  18,29% 2.439 21,54%
nvestigaciones en energia y
mineria .
Nacional 278 79.097  15,87% 98.737 14,04%
Boyacé 7 2621  28,51% 2.360 20,84%
Ciencias basicas
Nacional 404 88.393  17,74% 104.507 14,86%
Boyacé 4 2019 21,97% 1.108 9,78%
Ciencias, tecnologias e innovacion
en dreas sociales y humanas Nacional 173 40.330 8,09% 35.705 5,08%
o L ) Boyaca 2 196 2,13% 193 1,70%
Ciencia, tecnologla e Innovacion
en educacién Nacional 98 13452 2,70% 16.968 2,41%
Ciencia, tecnologia e innovacién en Boyaca 1 259 2,81% 117 1,03%
ambiente, biodiversidad y habitat Nacional 150 29.939 6,01% 29.288 4,17%

Total Boyaca 9.192 100% 11.327 100%

Total Nacional* 498.320 100% 703.147 100%

Fuente: COLCIENCIAS

Calculos: OCyT

+ Para el total nacional se incluyen las doce areas segun el programa Nacional De Ciencia y Tecnologia, para el caso del Departamento sélo
se relacionan las que contaron con proyectos financiados por COLCIENCIAS
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106.2 PARTICJPACI()N DE RECURSOS SEGUN TIPO DE
FINANCIACION PARA PROYECTOS EN BOYACA

18.000
16.000 12.078
12.084
14.000
12.000
8.060
10.000
8.000
6.024 6.030 -
6.033 .
6.036
6.000 4.018
1.984
4.000 2.847
1.152
o%a 478
2.000 638 05 111
.373 159 1.295
30
349 119
2.008 2.009 2.010 2.011 2.012 2.013 2.014 2.015
==4— Monto financiado Colciencias Monto financiado contrapartida Monto Total Proyectos aprobados
Monto Financiado 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
COLCIENCIAS 530 1.373 519 535 349 2111 1.295 119
Contrapartida Monto Total Proyectos 954 478 638 315 159 1.984 1.152 2.847

Aprobados 6.033 6.036 12.078 12.084
Fuente: COLCIENCIAS
Calculos: OCyT
Valores en millones de pesos
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107 iINDICE DE APALANCAMIENTO EN PROYECTOS
PARA 1+D BOYACA

Se mide la capacidad de las instituciones de Boyaca en apalancar recursos para
sus proyectos de [+D, que cuentan con financiacién de COLCIENCIAS, haciendo la
comparacion con el total nacional, en consecuencia se identifica que el aumento de la
participacion en la financiacion de instituciones departamentales garantiza una mayor
articulacion enla sostenibilidad de los proyectos en el tiempo.

30,0
25,0
A
20,0
15,0
10,0
5,0
L"A“‘/”f\/‘\‘\*
0,0 C s
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
* ——
Indice de Apalalzlcamlento Indice de Apalancamiento
Boyaca Nacional
indice de Apalancamiento 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Boyacd 1,8 0,3 1,2 0,6 0,5 0,9 0,9 239
Nacional 0,7 0,9 0,9 1,2 0,8 2,2 11 0,3

Fuente: COLCIENCIAS
Calculos: OCyT
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CAPITULO

7

FORMACION CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA




a formacion se orienta a la

capacitacion en conoci-

mientos y habilidades de

mas alto nivel principalmen-

te en maestrias y doctora-

dos, contribuye al aprendi-

zaje continuo al igual que la adquisicién

de habilidades analiticas y criticas claves

para aprender y utilizar la informacion de

manera autonoma y creativa (Osorio &
Martins, 2010) .

En este capitulo se consideran indica-

ofrecidos, nimero de graduados segun las
areas de conocimiento de la OCDE ademas
del capital humano en proceso de forma-
cion a partir del programa de jévenes
investigadores, lo cual facilita la agregacion
de recursos humanos con que cuenta el
Departamento en esta materia. Adicional-
mente se presenta la informacion de la
Uptc como desagregacion a nivel micro
con el propésito de analizar el comporta-
miento de los indicadores y poder eviden-
ciar similitudes vy diferencias ademas del

dores vinculados con los programas

NOTA METODOLOGICA

En boletines anteriores se presentd la informacién desde el nivel técnico hasta
doctorado en programas ofrecidos por el Departamento, sin embargo realizando una
valoracion respecto al nivel de formacion es pertinente relacionar los programas de
maestria y doctorado por su pertinencia con la investigacion y desarrollo tecnoldgico,
direccionado desde los indicadores nacionales del OCyT. A nivel de desagregacion de
los indicadores se relacionan segun el area de la OCDE en programas ofrecidos y
numero de graduados, respecto a éste Ultimo se tiene en cuenta el género. En los
indicadores vinculados con jévenes investigadores, el departamento corresponde al
de la institucion de origen del joven investigador. Para el caso de los indicadores
relacionados con programas y nimero de graduados el periodo presentado es 2008-
2015y en el caso de jovenes investigadores el periodo de analisis es 2009-2015 por
disponibilidad de informacion.

A continuacion se relacionan los indicadores de la categoria Formacion Cientifica y
Tecnoldgica codificada con F, con sus respectivas desagregaciones en indicadores
relevantes para el departamentoy la Uptc:

F08 Programas ofrecidos en el departamento de Boyaca (2 desagregados).

F09 Numero de graduados respecto al total nacional (1 desagregado).

F12 Jovenes Investigadores COLCIENCIAS en instituciones de Boyaca, respecto al
total nacional (1 desagregado).

Para este boletin teniendo en cuenta la ausencia de informacion consistente desde
el afio 2013, se determind no incluir 3 indicadores: F10.1 Numero de nifios, nifias y
jévenes apoyados por el Programa Ondas en el Departamento de Boyaca; F10.2
Participacion porcentual del presupuesto del programa Ondas en Boyaca del Total
Nacional; F11 Semilleros de Investigacion en Boyaca respecto del total nacional; F13
Beneficiarios de Becas, becas créditoy créditos doctorado en Boyaca, respecto al total
nacional, el informe entregado por OCyT da cuenta del consolidado nacional sin
diferenciar departamento de procedencia de los beneficiarios.

aporte de la institucion en la region.
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FO8 PROGRAMAS OFRECIDOS EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA

Presenta el nimero de programas a nivel maestria y doctorado en el departamento
de Boyaca respecto al total nacional. El aumento en programas de formacion del alto
nivel se da principalmente en las areas de ciencias sociales y humanidades e ingenie-
ria y tecnologia, este crecimiento se da en los Ultimos tres aflos de consulta, esta
informacion se presenta en los indicadores Numero de programas por nivel académi-
coyareaOCDEF08yF08.1.

La participacion del area de ciencias sociales y humanidades en programas de
formacion de la Uptc tiene una mayor participacion tanto en maestrias (55%) y
doctorados (67%), similar comportamiento en programas en el drea de ingenieria y
tecnologia (12%) y ciencias naturales y exactas. Para el caso de maestria se identifica
elareadeciencias agricolasenun 12%.

Nivel académico Entidad territorial 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Boyacd 8 11 13 18 30 31 34 39
Maestria
Nacional 456 516 618 732 888 1009 1148 1328
Boyacd 1 2 2 4 5 5 5 5
Doctorado
Nacional 86 104 134 166 183 203 214 232
Boyaca 9 13 15 22 35 36 39 44
Total
Nacional 542 620 752 898 1071 1212 1362 1560

Fuente: MEN, SNIES, Boletin en Cifras —Uptc consulta a diciembre 2016
Calculos: OCyT

F08.1.1 NUMERO DE PROGRAMAS POR NIVEL ACADEMICO Y AREA
OCDE EN BOYACA

Nivel académico Area OCDE 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ciencias agricolas 0 0 0 3 6 6 6 3
Ciencias médicasy de la salud 1 1 1 1 1 1 1 0
Ciencias naturales y exactas 0 0 0 0 0 0 0 3
Maestria Lo . .
Ciencias sociales y humanidades 6 7 8 10 16 16 18 24
Ingenieria y tecnologia 1 2 3 3 3 4 5 8
Sin Clasificar 0 1 1 1 4 4 4 1
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Ciencias médicas y de la salud
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Ciencias naturales y exactas

O B N O = O

TOTAL
Ciencias sociales y humanidades 10 14 21 20 22 28
Ingenieria y tecnologia 3 3 3 5 6 9
Sin Clasificar 1 1 4 4 4 1
Total 9 13 15 22 35 36 39 a4

Fuente: MEN, Sistema Nacional de Informacion de la Educacion superior (SNIES), consulta y actualizacion a diciembre 2016
Calculos: OCyT

' Dadas las agregaciones por Nucleo Basico del conocimiento que maneja el SNIES no siempre es posible distinguir los programas de Ciencias Sociales y de
Humanidades.

2 Los programas sin clasificar corresponden a una categoria observada en la plataforma del Observatorio Laboral para la Educacion (OLE), la cual se presenta de
manera agregada y no es posibles su desagregacion para homologar con el NBC
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F08.1.2 PARTICIPACION DE PROGRAMAS POR NIVEL ACADEMICO
Y AREA OCDE UPTC+

18 %

55% 67 %
17%
12%
15 % 16 %
Programas Maestria Programas Doctorado
Ciencias agricolas M Ciencias naturales y exactas M Ciencias naturales y exactas
Ciencias sociales y humanidades M Ingenieria y tecnologia Ciencias sociales y humanidades M Ingenieria y tecnologia

Fuente: MEN, SNIES, Boletin en Cifras —Uptc consulta a diciembre 2016
Calculos: OCyT
* Consolidado 2008-2015

FO9 NUMERO DE GRADUADOS RESPECTO AL TOTAL NACIONAL

Presenta el nimero de graduados de las Instituciones de Educacién Superior en
Boyaca, por nivel respectoal total nacional. El comportamiento desde el afio 2013
presenta un descenso en el numero de graduados a nivel departamental en los
programas de pregrado y especializacion; situacion diferente a la presentada en la
Uptcy a nivel nacional donde el nimero ha aumentado de manera constante. EI MEN
realiza auditorias periddicas ala informacién reportada por la IES, esto explica diferen-
cias con los datos suministrados de versiones previas. La variacién en el nimero de
graduados para los niveles de técnica profesional y tecnoldgica obedece a la obten-
cion deregistro calificado de programas del SENA.

Nivel académico Entidad 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
P . Boyaca 0 948 834 106 780 365 2 400
Técnica profesional
Nacional 14.933 19.399 19.800 18.950 23.338 19.260 12.750 17.030
- Boyacd 236 197 264 1.880 2.158 2.288 2.553 1.991
Tecnolégica
Nacional 22.937 25.415 24.971 76.908 87.231 97.821 102.486 102.185
Pregrado Boyacd 3.144 2.795 3.367 3.885 4.127 4.190 3.664 2.793
universitario Nacional 111.660 117.181 120.672 132.852 153.563 161.680 167.897 178.379
P, Boyacd 422 1.039 2.460 4.048 3.649 3.725 2.286 1.517
Especializacién )
Nacional 41.558 43.618 55.656 63.162 70.215 61.282 63.992 62.076
Maestria Boyaca 5 26 41 119 137 169 116 151
Nacional 4.141 4.803 5.934 7.669 10.260 10.589 12.074 14.602
Boyaca 0 0 5 1 4 2 3 3
Doctorado
Nacional 139 173 211 276 339 330 408 466

Boyaca 3.807 5.005 6.971 10.039 10.855 10.739 8.624 6.855

Nacional 195.368 210.589 227.244 299.817 344.946 350.962 359.607 374.738

Fuente: Ministerio de educacion nacional (MEN), Observatorio laboral para la educacion (OLE),consulta y actualizacion a diciembre 2016
http://www.graduadoscolombia.edu.co:8380/eportal/web/observatorio-laboral/
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F09.1 GRADUADOS POR NIVEL ACADEMICO UPTC

0,1%
0,5%

Técnica profesional

Especializacion

Maestria

O Doctorado

Fuente: Boletin en Cifras —Uptc consulta a diciembre 2016
Calculos: OCyT

F09.2 NUMERO DE GRADUADOS POR NIVEL ACADEMICO SEGUN SEXO

Nivel académico Sexo 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
o . Hombres 0 947 834 32 769 350 2 400
Técnica profesional
Mujeres 0 1 0 74 11 15 0 0
P Hombres 105 49 61 812 917 932 1.068 855
Tecnoldgica
Mujeres 131 148 203 1.068 1.241 1.356 1.485 1.136
Pregrado Hombres 1.306 1.076 1.389 1.617 1.747 1.643 1.519 1.248
universitario Muijeres 1.838 1.719 1978 2268 2380 2547 2145 1545
P Hombres 148 361 845 1.378 1.281 1.314 1.359 594
Especializacion
Mujeres 274 678 1.615 2.670 2.368 2.411 927 923
a Hombres 3 11 17 50 63 77 43 60
Maestria
Mujeres 2 15 24 69 74 92 73 91
Hombres 0 0 3 1 3 0 3 2
Doctorado
Mujeres 0 0 2 0 1 2 0 1

Hombres 2.444 3.149 3.890 4.780 4.316 3.994

Mujeres 2.561 3.822 6.149 6.075 6.423 4.630

Fuente: MEN, Sistema Nacional de Informacion de la Educacion superior (SNIES), consulta y actualizacion a diciembre 2016
Calculos: OCyT

F12 JOVENES INVESTIGADORES COLCIENCIAS EN INSTITUCIONES
DE BOYACA, RESPECTO AL TOTAL NACIONAL

Mide el niumero de jévenes investigadores, que cuentan con financiacion de
COLCIENCIAS en el Departamento de Boyacg; respecto al total de jovenes investiga-
dores financiados por esta entidad a nivel nacional. Esta informacion se presenta
desagregada de acuerdo al area OCDE de la ciencia y la tecnologia. A nivel departa-
mental pese a tener un descenso importante el apoyo a jovenes investigadores
COLCIENCIAS, se resalta la labor de la Uptc el esfuerzo con recursos propios en la
formacion derelevo generacional F12.1.
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Para los aflos 2000 a 2007, las areas OCDE se calcularon a partir de las profesiones de
los beneficiarios. Desde el afio 2008 a 2013 los datos se calculan a partir de la informa-
cion registrada de propuestas presentadas por cada joven investigador. En 2013 a 2015 se
clasificaron de acuerdo del Programa Nacional de Cienciay Tecnologia (PNCyT)

70
60
50
40
30
? .
Boyacid I
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
I Ciencias sociales y humanidades 5 6 24 0 21 7 0
I Ingenieria y tecnologia 5 3 11 10 2 2 0
I Ciencias médicas y de la salud 2 0 6 8 5 1 0
I Ciencias agricolas 3 8 9 9 10 0 0
I Ciencias naturales y exactas 4 1 11 4 6 6 0
1200
1000
800
600
400
200
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
I Ciencias sociales y humanidades 219 269 283 130 231 173 4
I Ingenieria y tecnologia 94 186 107 143 126 72 44
I Ciencias médicas y de la salud 188 178 113 188 166 199 119
I Ciencias agricolas 124 194 224 346 212 216 150
l Ciencias naturales y exactas 139 124 273 304 272 351 241

Fuente: COLCIENCIAS  Calculos: OCyT
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F12.1 JOVENES INVESTIGADORES UPTC, APOYADOS POR LA
ENTIDAD Y COLCIENCIAS

En los Ultimos afos del periodo presentado (2009-2015), los jévenes investigado-
res de la Uptc tienen una mayor participacion en su financiacion de parte de la entidad,
se identifica ademas que el apoyo de COLCIENCIAS ha descendido por las exigencias
en las convocatorias para los grupos de investigacion postulantes. Asi mismo, entre
las areas de la OCDE con mayor financiacion se destacan Ciencias sociales y humani-
dades (39%) seguido de ciencias naturales y exactas (26%) y en menor proporcion
ciencias médicasy dela salud (5%), correspondiente a un menor nimero de grupos de
investigacionen esta area.

26 %
17 %
39%
5%
Ciencias sociales y humanidades
13 % I Ingenieria y tecnologia
Ciencias médicas y de la salud

Ciencias agricolas

I Ciencias naturales y exactas

Fuente: COLCIENCIAS- Uptc
Calculos: OCITEB- OCyT

JOVENES INVESTIGADORES UPTC, SEGUN TIPO DE ENTIDAD FINANCIADORA

140
120
100
80
60
40

20

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Uptc 0 20 20 20 20 11 40
Colciencias 19 17 27 26 41 41 0
ITotano'venes Uptc 19 37 47 46 61 52 40

Fuente: COLCIENCIAS- Uptc
Calculos: OCITEB- OCyT
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ste capitulo incluye grupos e investigadores
de instituciones departamentales que
aportan al desarrollo de la investigacion. Los
datos reportados son suministrados por el
Sistema Scienti de COLCIENCIAS y calcula-
dos porel OCyT.




NOTA METODOLOGICA

La informacion de grupos e investigadores se presenta de acuerdo a su estadode
acuerdo con el Modelo de medicion de grupos y reconocimiento a investigadores del
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion:

Activos, relacionados con grupos y/o investigadores con productividad en los
ultimos tres afios, es decir, aquellos que registran en la plataforma ScienTl al menos
un producto de nuevo conocimiento (articulos cientificos, libros de investigacion,
capitulos de libros de investigacion, patentes, nuevas variedades vegetales o anima-
les) entre el afio de corte y los dos afios anteriores.

No activos, los registrados Gruplac y/o CvLac que reportan proyectos y no cuentan
conresultados en productividad.

En el indicador de C14.2 Grupos de investigacion segun area de la ciencia y la
tecnologia OCDE, se tiene como referencia la informacion registrada en area de la
cienciay la tecnologia segun el aplicativo GrupLAC. Para la construccion de esta tabla
se toma ese registro y se realiza la equivalencia con las grandes areas definidas por la
OCDE.

A continuacion se relacionan los indicadores de la categoria Capacidades en
Ciencia, Tecnologia e Innovacion codificada con C, con sus respectivas desagregacio-
nesenindicadoresrelevantes para el departamentoy la Uptc:

C14 Grupos de investigacion en Boyaca respecto al total nacional (3 desagrega-
dos).

C15Investigadores activos en Boyaca, respecto al total nacional (5 desagregados).

Se excluyen los indicadores teniendo en cuenta la consulta realizada por el OCYTy
dada la inexistencia de centros avalados para el departamento de Boyaca por
COLCIENCIAS: C16 Centros de investigacion y centros de desarrollo tecnoldgico en
Boyacd, respecto al nacional; C17 Recursos otorgados para el fortalecimiento de
centros de investigacion y centros de desarrollo tecnoldgico frente al total nacional;
C18Instituciones que apoyan las ACTl en Boyaca, respecto al total nacional.
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C14.1 GRUPOS DE INVESTIGACION SEGUN TIPO DE INSTITUCION:

Tipo de institucién is;i‘s’ 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Activo 110 109 119 123 129 120 101 54
IES publicas
No activo 20 22 19 18 14 23 42 89
Activo 23 32 32 36 38 37 34 26
IES privadas
No activo 5 2 3 1 0 1 5 13
Activo 2 3 3 3 4 5 5 3
Otros

No activo 0 0 1 1 0 0 0 2
Total Grupos 160 167 177 182 185 185 186 186

Fuente: GrupLAC, consulta diciembre 2016

Calculos: OCyT

1 Las entidades agrupadas en otros corresponden a Centros de investigacion y desarrollo tecnolégico, ONG, asociaciones y agremiaciones
profesionales, IPSFL al servicio de las empresas.

C14.2 GRUPOS DE INVESTIGACION SEGUN AREA DE LA CIENCIA Y
LA TECNOLOGIA OCDE

Areas OCDE ist;atz? 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Activo 26 27 32 33 32 28 26 15
Ciencias naturales y exactas

No activo 8 9 4 4 5 9 11 22

Activo 26 27 28 31 33 28 24 12
Ingenieria y tecnologia .

No activo 5 4 6 3 1 6 10 22

. Activo 5 7 9 11 11 12 11 7

Ciencias médicas y de la salud )

No activo 2 2 2 1 1 0 1

Activo 10 11 13 13 14 12 12 8
Ciencias agricolas .

No activo 2 1 0 1 0 2 2 6

Activo 51 55 56 59 64 63 49 27
Ciencias sociales )

No activo 7 7 10 c) 6 7 21 43

Activo 16 15 16 15 17 17 15 11
Humanidades

No activo 1 2 1 2 1 1 3 7
Otros* Activo 0 0 0 0 0 0 1 1

Activo 134 142 154 162 171 160 138 81
Total

No activo 25 25 23 20 14 25 48 105

Fuente: GrupLAC, consulta diciembre 2016

Calculos: OCyT

+ La categoria "Otros" hace referencia a los grupos que registran en el aplicativo multidisciplinaria y otros como su érea de la ciencia 'y la
tecnologia.

C14.3 GRUPOS DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO O INNOVACION
CLASIFICADOS POR ENTIDAD TERRITORIAL

50%
46%

42%

25%

23% o
20%
18% 18%

13%
o
9% 12%

(e}

7% 6%

3% 0,
1 2%
- 24 -

Reconocidos
4%

1%

TOTAL UPTC TOTAL BOYACA TOTAL NACIONAL
Fuente: COLCIENCIAS, resultados convocatoria 737 de 2015 Célculos: OCyT- OCITEB
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C15 INVESTIGADORES ACTIVOS EN BOYACA, RESPECTO

AL TOTAL NACIONAL

Se presenta el numero de investiga-
dores activos en Boyaca con relacion al
total nacional. Se consideran investiga-
dores activos aquellos que registran un
producto tipo A entre el afio de corte y los
dos afios anteriores. La asociacion del
investigador a la entidad territorial esta
dada por la institucion que avala el grupo
de investigacion al que esta vinculado el
investigador, el cual puede estar asocia-
do a mas de una entidad territorial,
Cuando los avales pertenecen a institu-
ciones del mismo tipo, el investigador
sera contado una sola vez ,en caso
contrario e investigadores contabilizado
tantas veces como instituciones de
diferente tipo avalen el grupo al cual esta
vinculado . Se toma el aval institucional
del grupo (o grupos) a los que pertenece
el investigador. Los investigadores en el
aplicativo CvLAC registran areas de la
ciencia y la tecnologia. En este caso
tomamos el area principal declarada por
el investigador y la homologamos a las
grandes areas dela OCDE. Encasode que
el investigador no declare area de la

2008
620
18.344
3,4%

2009
644
19.692
3,3%

2010
659

Participacién/Afio
Boyaca
Nacional

Participacion regional 3,2%

Fuente: GrupLAC, consulta diciembre 2016
Calculos: OCyT

20.566

ciencia en CvLAC tomamos el area del
grupo al que se encuentra vinculado.

Este indicador cuenta con desagrega-
cion respecto al tipo de institucion
avaladora encontrando mayor represen-
tatividad de instituciones de educacion
superior publicas (36% para el afio 2015)
y por area de conocimiento ciencias
sociales (41,77%), seguido de humanida-
des (14,56%) ingenieria y tecnologia
(13,29%) al igual que ciencias naturales y
exactas (13,29%). De otra parte se
vinculan los investigadores segun sexo
destacandose la participacion de
hombres y mujeres de manera propor-
cional (58% y 42% respectivamente) y en
un rango de edad entre los 30-40 afios
(35%) en actividades de investigacién y
desarrollo.

Se identifica que desde el afio 2014 se
tiene un descenso importante en el
numero de investigadores respecto a los
afios anteriores manteniendo en mayor
participacion anual los investigadores
con nivel de formacion en maestria y
doctorado’.

2011
692
20.743
3,3%

2012
693
19.920
3,5%

2013
606
17.538
3,5%

2014
383
12.521
3,1%

2015
161
12.748
1,3%

“Los investigadores activos corresponde al nimero total de investigadores que cumplieron con esta condicion en el periodo evaluado
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C15.1 PORCENTAJE DE INVESTIGADORES ACTIVOS VINCULADOS A GRUPOS
SEGUN TIPO DE INSTITUCION AVALADORA

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

IPSFL al servicio de las empresa
- ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales
- Centros de investigacion y desarrollo tecnolégico
IES privadas

- IES publicas

Fuente: GrupLAC y CvLAC, consulta diciembre 2016
Calculos: OCyT

. e
2008 2009 2010 2011
0,65% 0,16% 0,30% 1,01%
2,26%  2,02% 1,52% 1,88%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
16,45% 23,29% 25,00% 30,01%
80,65% 74,53% 73,03% 66,96%

2012
0,86%
1,87%
0,14%

30,55%
66,43%

C15.2 PORCENTAJE DE INVESTIGADORES ACTIVOS VINCULADOS A

100% — —

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
2008 2009
P sin dlasificar 0,00% 0,00%
Humanidades 16,41% 16,20%
- Ciencias sociales 37,42% 39,76%
- Ciencias agricolas 6,90% 6,92%
- Ciencias médicas y de la salud 3,22% 4,42%
- Ingenieria y tecnologia 17,18% 15,91%
. Ciencias naturales y exactas 18,87% 16,79%

Fuente: GrupLAC y CVLAC, consulta diciembre 2016
Calculos: OCyT
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2010 2011
0,00% 0,00%
15,75% 14,71%
39,45%  41,18%
7,51% 6,86%
5,20% 6,16%
15,32% 15,55%
16,76% 15,55%

2012
0,00%
15,33%
39,52%
7,31%
5,91%
15,89%
16,03%

2013
0,00%
14,72%
41,10%
6,96%
6,31%
15,86%
15,05%

2013 2014
0,99% 0,26%
1,98% 2,61%
0,17% 0,26%

32,34% 33,94%
64,52% 62,92%
—

2015
0,62%
2,48%
0,00%

36,02%
60,87%

2014 2015

0,26% 0,63%
13,85%  14,56%
38,21%  41,77%
8,97% 8,86%
6,67% 7,59%
17,44%  13,29%
14,62%  13,29%



C15.3.1 INVESTIGADORES ACTIVOS VINCULADOS A GRUPOS SEGUN SEXO

Afo Mujeres Hombre Total
2008 250 354 604
2009 269 360 629
2010 278 366 644
2011 292 378 670
2012 292 378 670
2013 241 342 583
2014 144 227 371
2015 61 91 152

Fuente: GrupLAC y CvLAC, consulta diciembre 2016
Calculos: OCyT
*Para el periodo observado se identificaron 189 investigadores que no cuentan con registro del tipo de sexo.

C15.3.2 INVESTIGADORES ACTIVOS VINCULADOS A GRUPOS SEGUN
RANGO DE EDAD EN ANOS

2015 I

2014 I

2013 I
2012
2071
2010 S
2000 N
2008 S

0 500 1.000
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
L REN 71 82 99 121 131 111 70 29
[ 30240 169 177 179 205 215 191 130 53
B 21250 124 139 133 132 127 114 63 27
W sia60 159 155 162 159 150 126 85 37
B >o0 81 76 71 53 47 4 23 8

Fuente: GrupLAC y CvLAC, consulta diciembre 2016
Calculos: OCyT

C15.4 INVESTIGADORES ACTIVOS VINCULADOS A GRUPOS SEGUN
MAXIMO GRADO DE ESCOLARIDAD

Nivel Académico 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 p LY
Doctorado 181 177 175 152 147 133 93 43
Maestria 264 298 310 348 342 298 187 68
Especializacion 44 49 54 48 51 40 25 12
Pregrado Universitario 67 55 58 69 76 62 41 14
Otros 48 50 47 53 54 50 25 17
Total 604 629 644 670 670 583 371 154

Fuente: GrupLAC, consulta diciembre 2016
Calculos: OCyT
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CAPITULO

"~ PRODUCCION
BIBLIOGRAFICA




a produccion bibliografica refiere a "datos
estadisticos deducidos de las publicaciones
cientificas. Su uso se apoya en el importante
papel que desempefan las publicaciones en la
difusion de los nuevos conocimientos, papel
asumido a todos los niveles del proceso cientifi-
co" (Bordons & Gémez Caridad, 1996).
Las técnicas bibliométricas han adquirido gran importancia
en los estudios de ciencia y tecnologia, debido a que presen-
tan una serie de ventajas frente a otros métodos utilizados
(Bellavista, Guardiola, Méndez, & Bordons, 1997; Moya-
Anegon et al., 2004). El propdsito de los indicadores bibliomé-
tricos segun Bellavista et al. (1997), ha sido la descripcion de
los outputs, o resultados cientificos, desde dos puntos de
vista: cuantitativo, basado en la produccion y centrado en el
recuento de publicaciones, y cualitativo, a través del impactoy
la difusion de las publicaciones dentro de la comunidad
cientifica.
Como criterios en la construccion en este tipo de indicadores
seincluyen el numero de publicaciones cientificas producidas
en el periodo 2008-2016, numero de publicaciones por tipo de
entidad, estudio bibliométrico sobre la produccion cientifica
de autores que reportan filiacién institucional Boyaca (se
toma como referencia la informacion reportada en bases de
datos bibliograficas con visibilidad internacional como
Scopus, ISI-Wos y SciElo) y libros de investigacion. Estos
indicadores bibliométricos se constituyen en una de las
herramientas mas utilizadas por proporcionar informacion
tanto cuantitativa sobre la produccion cientifica como
cualitativa, es decir sobre el impacto de esa produccion
(Velasco, Eiros, Pinilla, & San Roman, 2012).
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NOTA METODOLOGICA

Los indicadores para esta categoria
fueron tomados a partir de la consulta a las
bases de datos SCOPUS, WoS y Scielo® con
fecha de corte julio de 2017. Para la
depuracioén, normalizacion y andlisis se
utilizod la herramienta Vantage Point con
licencia adquirida por la Uptc. Se incluye
ademas de articulos cientificos, capitulos
de libro, articulos en conferencia, correccio-
nesy fe de erratas, material editorial, cartas,
resefias de libros y capitulos de libro. Es de
aclarar que los indicadores bibliométricos
varian segun la fecha de consulta en razén
a la entrada y salida de revistas en las
bases de datos consultadas.

En el tipo de documento referenciado
como Otros, se reportan los demas
productos distintos a articulos cientificos,
clasificados segun la base de datos
bibliografica. Asi: Otros ISI-Wos: Articulos;
Proceedings Paper, Biographical-Iltem,
Book Review, Correction, Editorial Material,
Letter, Meeting Abstract, y Review. Otros
SciElo: Articulos-commentary, book-
review, brief-report, case-report, editorial,
letter y rapid-communication. Otros
Scopus: chap, conference, inpr, y series.

Durante el periodo 2008-2016 se
reportan un total de 2069 documentos en
las tres bases de datos ISI-Wos, Scopus y
SciElo, de los cuales, el 91.3% fueron
articulos cientificos. Respecto a indicado-
res bibliométricos de boletines anteriores,
se aclara que esta informacion es dinami-
ca segun el ingreso y salida de revistas de
las bases de datos, al igual que el trata-
miento adicional en la eliminacion de
duplicados de produccion.

Las instituciones del Departamento
agrupadas en la categoria de Otros se

encuentran: E.S.E Hospital San Rafael,
Hospital de Soatd, Hospital de Sogamoso,
Secretaria de Salud, Centro de Salud de
Labranzagrande, e Instituto Von Humboldt,
ademas se incluyeron las instituciones de
educacion superior. Corporacion Universi-
taria Remington y Escuela Superior de
Administracion Publica — ESAP, siempre y
cuando reportaran en el campo de la
afiliacion al departamento de Boyaca.

En el indicador P20.3 Citacion de
documentos publicados por autores
afiliados a instituciones departamentales
en revistas indexadas se toman las bases
de datos ISI-Wos y SciElo, ya que Scopus
no genera en el reporte, el nimero de citas
gue harecibido un articulo.

En el caso de los indicadores P19
Revistas de Boyacé indexadas en Publin-
dex y su desagregacion son suministradas
de la consulta nacional realizada por el
OCyT vy en el indicador libros de investiga-
cién producidos en Boyaca por tipo de
entidad fue construido a partir de informa-
cion primaria solicitada a instituciones de
orden departamental.

A continuacion se relacionan los
indicadores de la categoria Produccion
Bibliografica codificada con PB, con sus
respectivas desagregaciones en indicado-
res relevantes para el departamento y la
Uptc: PB19 Revistas de Boyacd Indexadas
en Publindex respecto al total nacional(2
desagregados); PB20 Produccion Cientifi-
ca en Boyaca (ISI-Wos, Scopus y SciElo),
con respecto al total nacional (5 desagre-
gados; PB22 Libros de investigacion
producidos en Boyaca por tipo de entidad

“Desde el afio 2014, el SciELO CI (ScieloCitationindex) comienza a ser operativo como parte del Web of Science. Esto obedece a una intencion de hacer el Web of
Science competitivo en términos de cobertura regional. Hay que tener en cuenta que algunas de las revistas de SciELO Cl se encontraban incluidas en el Web of Science

antes del 2014.

38 — IN/BOYACA 2016



PB19 REVISTAS DE BOYACA INDEXADAS EN PUBLINDEX
RESPECTO AL TOTAL NACIONAL

Se muestra el nimero revistas indexadas en Publindex, editadas por instituciones
delDepartamento de Boyacd, en relacion con el total del nimero de revistas, indexadas
en Publindex, editadas por instituciones nacionales. Esta informacion se presenta de
acuerdo alacategoriaenque hasidoindexadalarevista.

:10)7.Y.}

Categorias 2010 2011 2012 2013 2014 2015
A2 0 0 0 0 9 9
B 2 2 3 9 4 4
c 2 11 12 7 8 6
Total Boyaca 4 13 15 16 21 19
Categorias 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Al 23 25 27 26 29 23
A2 72 93 113 126 148 129
B 66 98 110 130 124 98
C 211 250 263 233 225 173
Total Nacional 372 466 513 515 526 423

Fuentes: Publindex
Calculos: OCyT - OCITEB

PB19.1 REVISTAS INDEXADAS EN PUBLINDEX SEGUN AREA DE LA OCDE 2015

Ingenieria y tecnologia

Engineering Ciencias Sociales
and technology Social sciences
100% %
I Al I A2 I B I ¢

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% Fuente: Publindex

0% Calculos: OCyT

Ciencias naturales L , .
y exactas Ciencias agricolas Humanidades

Natural sciences Agricultural sciences Humanities

PB19.2 REVISTAS INDEXADAS EN PUBLINDEX SEGUN TIPO DE INSTITUCION
EDITORA EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA

2015 5 12 1 I IES privadas
Il IES publicas

ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales

2014 7 13 1
Fuente: Publindex

Calculos: COLCIENCIAS (2014-2015)
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PB20 PRODUCCION CIENTIFICA EN BOYACA

(ISI-WQS, SCOPUS Y SCIELO)

Durante el periodo 2008-2016 ha sido
mayor la publicacién de articulos
cientificos en la base de datos SciElo, a
excepcion del ultimo afio, indicador que
disminuye; las publicaciones en ISI Wos y
Scopus tuvieron un comportamiento
creciente, lo cual permite inferir que los
investigadores con filiacién institucional
Boyaca generaron cambios en sus
dindmicas de publicacién procurando
mayor visibilidad e impacto.

Las publicaciones en las bases de
datos ISI-Wos y Scopus han ido en
aumento, sin embargo, a partir del afo
2014 comenzd a disminuir en SciElo,
observandose un decrecimiento notorio
paraelafo2016. Encuantoalapublica-
cion de articulos cientificos, para el afo
2015 se presentd un aumento significa-
tivo en las publicaciones en ISI-Wos,
siendo este de mas del 100% con
respecto alas publicaciones reportadas
en el afio inmediatamente anterior; para
elafo 2016, se presenta un aumento del
30% de las publicaciones conrespectoa

las realizadas en el 2015. En tanto, que
en Scopus las publicaciones de articu-
los aumentan en un 40% para el afio
2016.

En las desagregaciones de este
indicador se puede observar que la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica
de Colombia — Uptc, representa en las
tres bases de datos bibliograficas, mas
del 85% del total de documentos cientifi-
cos publicados en el periodo 2008-2016,
el restante de la produccion cientifica de
Boyaca es aporte de instituciones de
caracter privado como la Universidad
Santo Tomas de Aquino sede Tunja,
Universidad de Boyaca, Fundacidén
Universitaria Juan de Castellanos, y la
Universidad Antonio Narifio sedes
Boyaca, y de otras entidades guberna-
mentales del departamento.

De otra parte se identifica en estas
desagregaciones la tendencia en
aumento a publicar en revistas vincula-
das a ISI- WoS y Scopus respecto a la
publicaciones en SciElo.

Tipo documento 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total

1SI-WOS Articulos 103 132 441
Otros 5 1 1 2 8 15
Articulos 100 145 131 817
SciElo  Otros 2 1 0 3 3 15 33
Articulos 133 632
Scopus  Otros 6 9 4 12
Articulos 102 126 137 161 207 218 273 326 340 1890
Boyacd  Otros 13 11 11 23 30 45 36 179

Fuente: ISI-Wos, Scopus, SciElo. Fecha de corte: julio de 2017
Calculos: OCITEB
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PB20.1 II'NDICE DE PUBLICACIONES CIENTIFICAS DE AUTORES CON
FILIACION INSTITUCIONAL BOYACA

160
140
120
100
80
60
40
20
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
[ 1s1-WOs Article 103 132
M 1sl-wos otros 1 5 1 1 2 8 5 15 13
1 sciElo Article 50 69 71 84 92 100 145 131 75
~ SciElo Otros 1 2 1 0 3 3 6 15 2
l Scopus Articulo 33 38 41 48 73 82 92 92 133
l Scopus Otros 3 6 9 4 6 12 19 15 21

Fuente: ISI-Wos, Scopus, SciElo. Fecha de corte: julio de 2017 Calculos: OCITEB

PB20.2 PUBLICACIONES CIENTIFICAS DE AUTORES POR TIPO DE ENTIDAD
79% 10% 7%

0,2%

4%
o Uptc
89 % o Otros

SciElo Scopus WoS

Fuente: ISI-Wos, Scopus, SciElo. Fecha de corte: julio de 2017 Calculos: OCITEB

PB20.3 EVOLUCION TEMPORAL Y TASA DE CRECIMIENTO INTERANUAL DE LAS
PUBLICACIONES CIENTIFICAS DE AUTORES CON FILIACION INSTITUCIONAL BOYACA

180
160
@ 140 /
c
S 120
£
3 100
3
S 80
Q
2 60
3
2 40
20
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ISlWOS 20 2 2 30 44 44 41 118 145
—e—sciElo 51 71 72 84 95 103 151 146 77
—e—5Scopus 36 44 50 52 79 94 111 107 154
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2 2016
-0,5
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Fuente: ISI-Wos, Scopus, SciElo. Fecha de corte: julio de 2017
Calculos: OCITEB
P20.4 INDICE DE COAUTORIA EN PRODUCCION BIBLIOGRAFICA DE
ENTIDADES DEPARTAMENTALES
18,0
3 16,0
2
=3 14,0
3
o 12,0
2
g 10,0
o 8,0
o
o 6,0 //
9} ‘/\./.
£ 4,0 g —r
S — °
= 2,0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
IC Wos 3,8 7,9 52 3,9 4,0 3,9 5,0 3,6 4,3
—@=—|CSciElo 2,7 2,7 2,3 2,5 2,9 2,7 2,6 2,6 2,8
«=@==|C Scopus 4,3 59 16,9 13,8 3,7 4,2 5,0 4,4 5,5

Fuente: ISI-Wos, Scopus, SciElo. Fecha de corte: julio de 2017
Calculos: OCITEB

P21 CITACION DE DOCUMENTOS PUBLICADOS POR AUTORES
AFILIADOS A INSTITUCIONES DEPARTAMENTALES EN REVISTAS
INDEXADAS

Del total de articulos reportados en ISI-Wos, el 45.6% fue citado por lo menos una vez
en el periodo 2008-2016, mientras que el 32.2% de los articulos en SciElo fueron citados
por lo menos unavez. En ISI-Wos se reportaron tres articulos con méas de 100 citaciones,
publicados en el afio 2009 (2) y 2010 (1) en las areas de investigacion 'EnvironmentalS-
ciences&Ecology’, 'GeologyPlantSciences' y 'Science&Technology - OtherTopics', con

filiacion institucional del Instituto Alexander von Humboldt (Boyaca).
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En Scielo el mayor nimero de citaciones recibidas por un articulo fue de 13,
documento publicado en el afio 2014 con filiacién institucional Uptc, area de investiga-
cion "agricultura”.

Citas ISI-Wos SciElo
Boyaca Uptc Boyaca Uptc
0 240 220 554 508
Entre 1-50 197 170 263 243

Mayor a 50 4

0 0
Total Articulos | aa1| __301] 817 751

Fuente: ISI-Wos,SciElo. Fecha de corte: julio de 2017
Calculos: OCITEB

P22 LIBROS DE INVESTIGACION PRODUCIDOS EN BOYACA POR
TIPO DE ENTIDAD

Elindicador presenta el nimero delibros y capitulos de libro de investigacion que se
producen en el Departamento de Boyaca, que cumplan con las condiciones dadas por
COLCIENCIAS: i) publicacion inédita de resultados de proceso de investigacion, ii)
evaluacion por pares que certifica su aporte significativo y novedoso a un area de
conocimiento, iii)que cuente con ISBN valido. En el periodo 2012-2016, Boyaca cuenta
con la produccion de 165 libros principalmente de IES privadas (60%), la Uptc (30%) y
en menor representacion una corporacion auténoma regional como entidad del
central (8%). Se evidencia ademas un descenso importante en la produccion regional
enelafio 2016 anivel general del 42%.

70
60
50
40

30

20
0

2012 2013 2014 2015 2016
. IPSFL al servicio de las empresas 1 2 1 0 0
B uptc 8 1 6 21 13
. IES PRIVADAS 26 16 16 31 10
Entidades del Gobierno Central 0 0 4 7 2

Fuente y Célculos: OCITEB (2016)
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PROPIEDAD
INDUSTRIAL




a Propiedad Intelectual esta vinculada al "derecho de apropia-

cion” que se puede ejercer sobre titulos de propiedad industrial

gue para el caso de Colombia segun lineamientos de la

Superintendencia de Industria y Comercio- SIC se establecen:

patentes, modelos de utilidad y disefios industriales (SIC,

2008). En el pais las estrategias se han concentrado en
disposiciones que fomenten la investigacion y el desarrollo tecnolégico y
gue a lavez que incentiven, protejan y exploten las creaciones, producto del
recurso humano, protegidas a través de las normas de la propiedad
intelectual con la finalidad de crear mecanismos que promuevan y
fomenten la investigacion y el desarrollo tecnoldgico (DNP -, 2009 citado
por (Plata Lopez & Cabrera Pefia, 2011)
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NOTA METODOLOGICA

Debido a la organizacién de la
informacion en esta materia se propone
unificar los indicadores P123 Solicitud de
patentes de residentes en Boyaca,
respecto al total nacional y P124 Conce-
siones de patentes de residentes en
Boyaca en un solo indicador denominado
P123 Patentes, Modelos de utilidad vy
disefios industriales presentados y
concedidos ante la oficina de la SIC,
Boyaca, respecto al total nacional con
desagregacion.

A continuacion se relacionan los
indicadores de la categoria Propiedad
Industrial codificada con PI, con sus
respectivas desagregaciones en indica-
dores relevantes para el departamento y
la Uptc:

P123 Patentes, Modelos de utilidad y
disefios industriales presentados y
concedidos ante la oficina de la SIC,
Boyacd, respecto al total nacional (3
desagregados)

P123 PATENTES, MODELOS DE UTILIDAD Y DISENOS INDUSTRIALES
PRESENTADOS Y CONCEDIDOS ANTE LA OFICINA DE LA SIC,
BOYACA, RESPECTO AL TOTAL NACIONAL

Se relaciona el numero total de
presentadasy concedidas de patentes de
invencion y patentes de modelos de
utilidad y disefios industriales de residen-
tes en el Departamento de Boyaca ante la
Superintendencia de Industriay Comercio
— SIC, en relacion con las solicitudes de

Concedidos [N 2

Disefios
Industriales

Presentados - 2

Patentes de
modelos de
utilidad

Patentes de
invencion

Fuente: SIC 0 2
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4

patentes de residentes a nivel nacional.
Para el reporte del indicador se tiene
como referente Boyaca por su correspon-
dencia al registrado por el titular cuando
realizo la solicitud del respectivo derecho
de propiedad intelectual ante la SIC.

Concedidas _ 6

Presentadas [N
Concedidas _ 5

Presentadas _ 7

6 8 10 12



P123.1 PATENTES DE INVENCION PRESENTADAS Y CONCEDIDAS POR LA OFICINA
DE LA SIC, RESPECTO AL TOTAL NACIONAL*

2009 2010 2011 2012 2013 2014 Total

Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas

w

s 8
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g o
a o
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1.623 597

N
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o
w
N
N

\EGGLE]l 125

Fuente: SIC

P123.2 PATENTES DE MODELOS DE UTILIDAD PRESENTADAS Y CONCEDIDAS POR
LA OFICINA DE LA SIC, RESPECTO AL TOTAL NACIONAL

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas

11
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-
[N)
=
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w
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-
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Boyacd

1.646 723
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©
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N
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=
[
N
~
a
=
©
@

\ETLLE]] 186

Fuente: SIC

P123.3 DISENOS INDUSTRIALES PRESENTADOS Y CONCEDIDOS POR LA OFICINA
DE LA SIC EN BOYACA RESPECTO AL TOTAL NACIONAL

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
Presentadas
Concedidas
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o
o
o
o
=
o
=
=
o
=
o
(=]
o
N
N

Boyaca

1.653 1258

-
w
~
N
o
=
N
=S
@
©
=
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~
=
©
=y
w
«
©

\ELLE]] 103

Fuente: SIC
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ara Fernandez et al. (2011): “La innovacion es considerada una activi-
dad multifactorial en que indicen diferentes factores a una organiza-
cion, sector, region y pais”, lo que implica que existan diversas maneras
de medirla de acuerdo al enfoque y pertinencia de su evaluacion. Para el
caso de Colombia su medicidon se realiza con las empresas que
reportan informacion a la Encuesta anual manufactureray a la Encues-
ta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la Industria Manufacturera — EDIT,
proceso liderado por el Departamento Nacional de Estadistica- DANE. Pese a ser una
iniciativa importante en el pais, para el caso del Departamento de Boyaca por las
caracteristicas propias del tejido empresarial (principalmente micro y pequefias
empresas) no reportan su informacion a estas instancias tomando una percepcion
cortarespecto aladinamica mas cercana alarealidad empresarial.
Pese a intentar normalizar estos indicadores, la complejidad presente en la misma
innovacion, la inclusion de un gran ndmero de variables y la existencia de datos
ausentes en las estadisticas reportadas le impone a su evaluacion un grado elevado
de dificultad. En consecuencia el esfuerzo de actores regionales por aportar en la
identificacion de estrategias para tener informacién con mayor pertinencia y
consolidacion facilita la eficiencia técnica en la recogida y andlisis de
datos(Fernandez, Mejias, Cabrera, & Barrera, 2011).

Fotografia: NICOLAS MELOBEL L O -
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NOTA METODOLOGICA

A continuacién se relacionan los indicadores de la categoria Innovacién Empresa-
rial codificada con IE, con sus respectivas desagregaciones en indicadores relevantes

parael departamentoy la Uptc:

IE25 Distribucion de las empresas de Boyaca de acuerdo a su grado de innovacion

respecto al total nacional (1 desagregado).

IE26 Monto invertido en Actividades de Innovacién, I+Dy TIC en Boyaca, respecto al

total nacional.

IE27 Origen de las ideas de innovacion en empresas de Boyaca, respecto al total

nacional.

Elindicador IE28 Creacidn de empresas de base tecnoldgica no se presenta en este
boletin debido a las limitaciones en el acceso de la informacién de parte de las Cama-
ras de Comercio Regionales segun consultas realizadas en el boletin Boyaca en cifras
no se presenta estainformacion en el componente de innovacion.

IE25 DISTRIBUCION DE LAS EMPRESAS DE BOYACA DE ACUERDO A
SU GRADO DE INNOVACION RESPECTO AL TOTAL NACIONAL

Los grados de innovacion describen
las capacidades para crear nuevas
posibilidades técnicas, a partir de nuevas
tecnologias, modificacion de tecnologias
existentes, procesos de eslabonamiento,
mejoras en los procesos, en las técnicas
de organizacién o comercializa-
ciéon(Jaramillo, Lugones, Salazar, & de
Ciencia, 2000).Estos grados de innova-
cion se clasifican en: Innovadoras en el
sentido estricto, innovadoras en el
sentido amplio, potencialmente innova-
doras,ynoinnovadoras.

De acuerdo con el Manual de Oslo
(2005), se determinan cuatro tipo de
innovaciones de acuerdo con los métodos
de trabajo, el uso de factores de produc-

50 — IN/BOYACA 2016

cién, tipos de productos como elementos
determinantes de la productividad y
competitividad: las innovaciones de
producto implican cambios significativos
de las caracteristicas de bienes o servicios
(ya sean nuevos o con mejoras significati-
vas), las innovaciones de proceso relacio-
nado con cambios significativos en los
métodos de produccion y distribucion; las
innovaciones organizativas refieren a la
puesta en practica de nuevos métodos de
organizacion y las innovaciones de
mercado con nuevos métodos de
comercializacion (que pueden incluir
cambios en el disefio y envasado de
productos, promocion, procesos logisticos
entre otros)(EUROSTAT & OCDE, 2005).
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IE27 ORIGEN DE LAS IDEAS DE INNOVACION EN EMPRESAS DE
BOYACA, RESPECTO AL TOTAL NACIONAL

2008 2010 2012 2014
N - IllIIIIIIIII
Departamento 1.480 0,5% 0,9% 0,6% 1,2%
interno de I+D 1
DEpEEmeD ele #2518 10% 32 2% 1% 30 2 13w a2 22 0%
Produccién 5 8 5
Departamento de o 2.87 o 2.21 2.34
Ventas y Mercadeo 17 2.579 0,7% 21 g 07% 21 5 09% 28 ] L%
Fuentes ~ Grupos 7 103 07% 18 % 13% 5 550 09% 10 628 16%
internasala Interdisciplinarios 6
empresa  Directivosdela 34 3649 09% 43 3 10n es 375 18% 76 3% 0%
Empresa ! ! 5 7 4 4
Otra empresa
e taClhace 0 394  00% 5 446 11% 4 321 12% 6 336 18%
parte de un
conglomerado)
Casa matriz 3 400 0,8% 1 379 0,3% 0 0 0,0% 1 197 0,5%
Departamento [+D
de otra empresa del 3 457 0,7% 3 461 0,7% 1 246 04% 7 294 2,4%
sector
Competidores u
otras empresas del 142
sector (excepto el 11 1.317 0,8% 14 : 5 1,0% 13 772 1,7% 6 680 0,9%
departamento de
1+D)
Clientes 18 2.308 0,8% 27 Z'SZ 1,0% 25 2'03 1,2% 38 1'9; 1,9%
Proveedores 12 1.859 0,6% 20 2'13 0,9% 20 1'5; 1,3% 44 1'5: 2,8%
Empresas de otro 5 639  08% 7 656 1% 6 531 11% 15 534 2,8%
sector
Camaras de 2 684  03% 7 685 10% 4 348 11% 13 411 32%
Comercio
Centros de
Desarrollo 0 251 0,0% 3 285 1,1% 1 175 0,6% 3212 1,4%
Tecnoldgico (CDT)
Centros de
Investigacion 0 310 0,0% 1 197 0,5% 3 119 2,5% 1 141 0,7%
Auténomos
Incubadoras de
Empresas de Base 1 68 1,5% 0 79 0,0% 0 52 0,0% 1 65 1,5%
Tecnoldgica (IEBT)
Parques 0 101 00% 1 105 1,0% 2 71 28% 1 92 11%
Tecnolégicos
Centros Regionales 2 110 1,8% 2 126 16% 1 83 12% 1 90 1,1%
de Productividad
Universidades 2 738 0,3% 4 750 0,5% 6 498 1,2% 12 583 2,1%
Centros de
formacion y/o 2 469 0,4% 10 498 2,0% 2 116 1,7% 3 126 2,4%
Tecnoparques
Consultores, 140
expertos o 9 1.376 0,7% 7 ) 3 0,5% 12 851 1,4% 19 794 2,4%
investigadores
Ferias y exposiciones 4 1.544 0,3% 11 1'62 0,7% 10 1'1§ 0,9% 11 1'02 1,0%
seminarios y 10 1422 07% 18 1 1% 1a M0 g4y 23 108 5oy
conferencias 7 1 2

Fuente: DANE, EDIT IV, V, VI, VII; EDITS II, Ill, IV, V. Célculos: OCyT
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| Capital Relacional puede definirse como el conjunto de conocimien-
tos debido a las relaciones institucionales que mantiene una organi-
zacion con otros agentes (para este caso relacionado con los actores
gue hacen parte del Sistema Regional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion) y que le reporta un valor y una base de conocimientos
necesarios para realizar su actividad de manera mas eficiente. Para
el caso que nos ocupa esta directamente vinculado a la capacidad de los grupos
de investigacion e instituciones regionales para integrarse en su entorno socioe-
condmico y social y desarrollar redes de variada indole (Castell, 2000; Delgado-
Verde, Martin-de-Castro, Navas-Lopez, & Cruz-Gonzalez, 2011). Los indicadores
vinculados a esta categoria se encuentran las colaboraciones en proyectos de
investigaciony elintercambio de investigadores.
La importancia de estos indicadores radica en una mayor vinculacion entre las
actividades entre la investigacion y sus actores de interés stakeholders para
propiciar el desarrollo de nuevas ideas, el intercambio de procesos pedagdgicos y
nuevos curriculos interdisciplinarios, la creacion y/o vinculacion a redes de
transferencia de conocimiento que resulten de los intereses de las universidades,
las empresas, las instituciones y comunidad en general (Acworth, 2008).

-
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NOTA METODOLOGICA

La informacioén presentada para este indicador para el periodo 2012-2016, fue
obtenida a partirde consultadirecta alos actores que hacen parte del SRCTI.

A continuacion se relacionan los indicadores de la categoria Capital Relacional
codificada con CR, con sus respectivas desagregaciones en indicadores relevantes

parael departamentoy la Uptc:

CR29. Colahoraciénen produccion cientifica del Departamento de Boyaca.
Cr30. Colaboraciones en proyectos de investigacion en el Departamento de Boyaca

(2 desagregados).

CR34. Intercambio de investigadores- Movilidad (4 desagregados).

Por ausencia de informacion, no se incluyen los siguientes indicadores CR31
Contratos de [+D externa suscritos con empresas de Boyaca; CR32 Numero de
sesiones del CODECTI; CR33 Numero de proyectos gestionados por el CODECTI y

CR35 Misionestecnoldgicas.

CR29 COLABORACION EN PRODUCCION CIENTIFICA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA

Se publicaron en ISI-Wos, SciElo y
Scopus alrededor de 15.4%, 20.7% y 10%
de articulos con Unica autoria o sin
colaboracién. El 78% de los articulos
publicados en ISI-Wos serealizaron entre
2 y 7 autores, mientras que este porcen-
taje en ScikElo asciende a 78.8% y en
Scopus a 84.5%" A partir del afio 2012, se
observa un crecimiento constante en el
indice de coautoria paralas tres bases de
datos y con menor proporcion en SciElo,
los investigadores con alguna afiliacion
institucional Boyacd, a través de los afios
han tendido a asociarse con mas de un
autor para generar articulos cientificos
con visibilidad e impacto, al ser estos
publicados en bases bibliograficas
internacionales: Scopus, ISI-Wos vy

SciELo. Las dindmicas para publicar en
asociaciéon con otros investigadores, es
mayor en Scopus con un promedio de 6
autores por articulo, seguido de la Wos
con4autores en promedio por articulo.

Paraesteindicador se tomaron cuatro
patrones de colaboracion: sin colabora-
cion, que son los articulos que fueron
publicados por un uUnico autor durante el
periodo; colaboracién intra-institucional
hace referencia a aquellos articulos que
fueron publicados por autores con una
misma filiacion institucional; colabora-
cion inter-institucional, se refiere a los
articulos publicados por autores de
distintas filiaciones institucionales
colombianas; y colaboracion internacio-

“Durante el periodo en Scopus se publicaron dos articulos con mas de 400 firmas (491 y 501 autores respectivamente), razon por la cual se dispara el indice de coautoria en
los afos 2010y 2011 es mucho mayor al de los demas afios del periodo; en ISI-Wos el ntimero maximo de firmas en un articulo fue de 66 autores, mientras que en SciElo se

tuvounmaximo de firmas de 10 autores en un articulo.
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nal, son articulos en los cuales al menos
un autor reportd filiaciéon institucional
extranjera.

Los articulos de autores con filiacion
institucional Boyaca, reportados en ISI-
Wos y Scopus publicaron en mayor
proporcidon con autores de filiacién
extranjera, siendo los paises de mayor

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%

porcentaje articulos

20,0%
10,0%
0,0%

Wos SciElo

Fuente: ISI-Wos, Scopus, SciElo. Fecha de corte: julio de 2017
Calculos: OCITEB

participacién institucional Espafia, Brasil,
Méxicoy Chile. En SciElo,mas del 65% de
los articulos fueron publicados con
colaboracion Inter-institucional (34.8%) e
intra-institucional (34.5%), y un bajo
porcentaje de estos se publicaron en
colaboracion con algun investigador de
filiacion extranjera.

[ Inter-Institucional
[ Internacional

BN ntra-Institucional
N Sin Colaboracién

Scopus

CR30. COLABORACIONES EN PROYECTOS DE INVESTIGACION EN

EL DEPARTAMENTO DE BOYACA

Se vincula el nimero de proyectos de
investigacion realizados en colaboracion
en el Departamento de Boyaca.

Puede tratarse de colaboracion
interdepartamental (varias instituciones
del departamento), interdepartamental

(con instituciones de otros departa-
mentos) o internacional (con institucio-
nes de otros paises) .

A Nivel Departamental se identifica-
ron 236 proyectos en convenio en asocio

principalmente con COLCIENCIAS,
entidades gubernamentales a nivel
departamental y nacional, seguido de
empresas e Instituciones de Educacion
Superiorinternacionales. Enconsecuen-

IN/BOYACA 2016 — H/



cia, la participacion de proyectos en en 55%. El 11% restante se realiza a nivel
convenio nivel nacional es del 89% internacional con instituciones de
resaltando la participacion interregional ~ México especialmente.

90

80

70

60

50

40

i .
Fuente: Instituciones encuestadas 10 - - .
Calculos: OCITEB 2016 0 e = [ _— -

2012 2013 2014 2015 2016
P cotciencias 13 5 21 7 4
| ENTIDAD GOBIERNO CENTRAL 10 6 1 7 4
- Empresas 5 7 8 4 5
- Centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico 1 5 13 3 1
IES INTERNACIONAL 2 4 2 5 6
- ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales 1 8 9 4 5
- IES PRIVADA 0 1 6 2 6
IES PUBLICAS 3 2 3 4 1

- IPSFL al servicio de las empresas 0 1 2 0 1
- OTROS 2 3 4 3 6

CR 30.1 COLABORACIONES EN PROYECTOS DE INVESTIGACION SEGUN ENTIDAD

3%

o IPSFL al servicio de las empresas

o IES PRIVADAS

o ENTIDAD GUBERNAMENTAL

O

10%

Fuente y Célculos: OCITEB 2016
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CR30.2 COLABORACION EN PROYECTOS DE I+D EN BOYACA, CON DEMAS

ENTIDADES SEGUN UBICACION

Colaboracion Nacional

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

17

20% 14 &2

0%

2012 2013 2014 2015 2016

] ]
Amazonas Valle del Cauca Boyaca Bogotd D.C Antioquia

Fuente y Calculos: OCITEB 2016

Colaboracion Internacional

0o

~

a

1

[0}

1 1

. 4

. 1
3
1
2 2 2
1
0
2012 2013 2014 2015 2016
LI | |

Italia Argentina Suiza Perd Meéxico Inglaterra

] - .-
Estados Unidos  Espafia  Chile

CR34. INTERCAMBIO DE INVESTIGADORES - MOVILIDAD

La movilidad de los recursos huma-
nos en CTI constituye uno de los princi-
pales factores de articulacion de las
sociedades del conocimiento. "La
globalizacion de la ciencia y de los
mercados altamente tecnoldgicos
exigen una formacion especializada, lo
que implica la realizacion de estancias en
centros internacionales o universidades
con reconocimiento. Lo cual se ha
convertido en un elemento central para el
fortalecimiento de las trayectorias
profesionales de los investigadores asi
como de los Sistemas de I+D+i de los
paises" (Ramos, 2011).

Este indicador muestra el nimero de
investigadores que han realizado
intercambio académico o de investiga-
cion a través de estancias o pasantias
cortas con otras instituciones ya sea

dentro del departamento de Boyacd, a
otro departamento del pais o fuera del
paisy excluye la participacion en eventos
cientificos (OCyT, 2015).

La movilidad en CTI refiere a un
incremento importante en Boyaca
aumentando en un 69% el afio 2016
respecto del afio anterior, la participacién
en este aspecto es representativa de las
IES Privadas (57%). Es notorio ademas
que el intercambio de investigadores se
realizan pasantias o intercambio a nivel
internacional resaltandose en los paises
México (38%), Espafia (13%), Perd vy
Argentina (10% cada uno).

Pese a que la movilidad entrante tiene
una participacién menor respecto a la
movilidad de los investigadores del
Departamento de Boyacé (36%), su
comportamiento tiene una tendencia
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mayor en los Ultimos dos afios, este
intercambio se da con mayor frecuencia
en México (22%), Espafia (19%), Argenti-
na(11%);loanteriorindicala presenciade
alianzas interinstitucionales entre estos
para procesos de investigacion.

6%

Se identifica una mayor participacion
en este tipo de movilidad en el 2014
debido al reporte de las IES privadas en
intercambios de investigadores (docen-
tes) enregiones de Colombia.

o IPSFL al servicio de las empresas

Fuente: OCITEB 2016
1Refiere a Pasantias y/o estancias académicas e investigacion
nacional e internacional

CR34.1 INTERCAMBIO DE INVESTIGADORES- MOVILIDAD SALIENTE
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CR34.1.1. INTERCAMBIO DE INVESTIGADORES- MOVILIDAD SALIENTE SEGUN PAIS
. RGN %

ATINO A ICAY EL CARIBE 79
(Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Honduras,
Meéxico, Panama, Peru, Salvador, Venezuela)

(Canada, Estados Unidos) \ .
EUROPA Y ASIA CENTR
(Austria, Inglatra, Italia, Suiza)

1,7%

EAST ASIA AND PACIFIC 0,6%

(China)
MEDIO ESTE Y AFRICA DEL NORTE 13,3%

(Espafia)

Fuente: OCITEB 2016

CR34.2 INTERCAMBIO DE INVESTIGADORES- MOVILIDAD ENTRANTE

45
40
35
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25
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15
10

2012 2013 2014 2015 2016
Total general 13 11 32 7 41

Fuente: OCITEB 2016

CR34.2.1 INTERCAMBIO DE INVESTIGADORES- MOVILIDAD
ENTRANTE SEGUN PAIS

ATINO A ICAY EL CARIBI
(Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Dinamarca,
Guatemala, México, Peru, Puerto Rico, Bogota, Manizales, Bolivia)

NORTE AMERICA 5,8%

(Canad3, Estados Unidos)

EUROPA Y ASIA CENTRAL 10,6%

(Alemania, Inglaterra, Italia)

58%

SUR DE ASIA

(India)

MEDIO ESTE Y AFRICA DEL NORTE 19,2%

(Esparia)

Fuente: OCITEB 2016
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CAPITULO

APROPIACION
| SOCIAL
DE LA CIENCIA —
Y LA
TECNOLOGIA




a apropiacion social del conocimiento es entendi-
da como un proceso de comprension e interven-
cion de las relaciones entre tecno ciencia y
sociedad, construido a partir de la participacion
activa de los diversos grupos sociales que generan
conocimiento. Esta constituido por una red socio-
técnica en la que participan grupos sociales expertos en ciencia
y tecnologia, y los distintos sectores que intervienen en la
constitucion de estos procesos y generan mediaciones
(COLCIENCIAS, 2010).

En respuesta a la Estrategia Nacional de Apropiacion Social de
la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion orientada a la genera-
cion de mecanismos e instrumentos que hagan de la apropia-
cién social del conocimiento el fundamento para la innovacion y
la investigacion, con alto impacto en el desarrollo social y
econémico del pais, en Boyaca las instituciones han contribuido
a la misma con el desarrollo de espacios orientados a la
socializacion y divulgacion de resultados de investigacion,
nuevas tendencias y desarrollos en propios de las areas de
conocimiento (COLCIENCIAS, 2010).

El logro en la articulacion de instituciones del Sistema Regio-
nal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion se inicia en la consoli-
dacién de informacion de espacios de fomento como semina-
rios, congresos, sSimposios, encuentros en las areas de
conocimiento y principalmente los vinculados con ciencias
sociales y humanidades, ciencias médicas y de la salud,
Ingenieriay Tecnologia. Se resalta que el interés de las institu-
ciones de educacion superior en espacios trasversales como
jornadas de Investigacion y eventos que permitan fortalecer
capacidadesinternas en investigaciony desarrollo.
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NOTA METODOLOGICA

Lainformacidnrefiere a fuentes primarias a partir de encuestas estructuradas a las
entidades del Departamento que respondieron al OCITEB. Segun acuerdos realizados
con el Consejo Departamental de Educacion Superior (CODES), se presentan en anexo
los espacios dedicados a la cultura cientifica que cuentan con permanencia en el

tiempo.

Pese a contar con la informacion de entidades gubernamentales como organiza-
dores, los eventos referidos no corresponden a espacios de fomento de la investiga-

cionydesarrollo.

A continuacion se relacionan los indicadores de la categoria Apropiacion social de
la ciencia y la tecnologia codificada con ASCT], con sus respectivas desagregaciones
enindicadoresrelevantes para el departamentoy la Uptc:

ASCTI36 Espacios dedicados a la Apropiacion social de la ciencia y la tecnologia

segun dreadela OCDE (1 desagregado)

ASCTI36 ESPACIOS DEDICADOS A LA APROPIACION SOCIAL DE
LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA SEGUN AREA DE LA OCDE

Se desataca la realizacion de eventos
de apropiaciény divulgacion de la ciencia
en las areas de ciencias sociales y
humanidades (42%) con la participacion
activa de IES privadas (75% del total del
area); ciencias médicas y de la salud
(23%) con espacios liderados por grupos
de investigacion de la Uptc; ademas de
los realizados en Ingenieria y Tecnologia
(20%) principalmente por IES Privadas.

El tipo de espacios dedicados a la
cultura se destacan los congresos (17%)
seminarios y encuentros (17% respecti-
vamente). Se resalta la vinculacién a
estos espacios académicos a entidades
como el Hospital San Rafael y la realiza-
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cién de eventos trasversales como son
las jornadas de investigacion donde
promueven la participacién y el interés
del cuerpo estudiantil y docente como
estrategiainternade fortalecimientodela
gestidondelainvestigacion.

Se consideran los espacios de
fomento de la ciencia que tienen recu-
rrencia y permanencia en el tiempo.
Como espacios transversales se estable-
cen las jornadas o semanas de la
investigacion en instituciones de educa-
cién superior y encuentros de semilleros
de investigacion internos, locales,
regionalesy nacionales



6%

Ciencias agricolas

Ciencias naturales y exactas

Ingenieria y tecnologia

Ciencias médicas y de la salud

Ciencias sociales y humanidades

Transversal

000000

Fuente: OCITEB 2016

ASCTI 36.1 ESPACIOS DEDICADOS AL FOMENTO DE LA CULTURA CIENTIFICA
EN BOYACA -SEGUN TIPO DE EVENTO E INSTITUCION

Este indicador muestra el nimero de espacios dedicados al fomento de la cultura

cientificaen el Departamento de Boyaca (OCyT, 2015).

00000000

CONGRESO

CONVERSATORIO

ENCUENTRO

EXPOSICION

OTROS

SEMINARIO

SIMPOSIO

JORNADAS DE INVESTIGACION

TALLER

Fuente: OCITEB 2016
1 Se consideran los espacios de fomento de la ciencia que tienen recurrencia y permanencia en el tiempo, es decir los eventos realizados se
realizan anual o bianual. Como espacios trasversales se establecen las jornadas o semanas de la investigacion en instituciones de
Educacion superior y encuentros de semilleros de investigacion internos, locales, regionales y nacionales

5%
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17% .

5%

)

17 %

1%
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| analisis que se presenta en esta seccion hace parte de los

resultados obtenidos por las integrantes autoras, en el marco

del proyecto institucional inscrito ante la direccion de investi-

gacion por parte del Grupo de Investigacion en Estadistica

GAMMA. Se presenta el comportamiento de algunos indica-

dores a través del tiempo, se compara con las cifras naciona-
les, y se estudia la correlacion entre la inversion y otros indicadores. Un
analisis mas amplio se concretara en una publicacion a través de un
articulo cientifico.

N
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INVERSION EN ACTIVIDADES DE CIENCIA,

TECNOLOGIA E INNOVACION (1)

Los indicadores econdmicos respecto
a la inversion en actividades de ciencia,
tecnologia e innovacion, es uno de los mas
influyentes en el desarrollo de otros
indicadores como los de formacién,
produccion bibliografica, apropiacion
social, entre otros. Entre los indicadores
econdmicos, se encuentran asociaciones,
deducidas en algunos casos por su misma
definicién o establecida por sus propias
tendencias a través de los afios.

Los recursos reportados en +D y las
ACTl entre los afios 2008 y 2016 (Indicado-
res 101), presentan  comportamientos de
tendencia similar, evidenciado numérica-
mente a través del coeficiente de correla-
cion de Pearson, que arrojé un valor
porcentual del 95,6%, indicando con ello, la
existencia de una alta correlacion positiva
entre la inversion en +D y la inversion en
ACTI, en el departamento de Boyaca. Asi
entonces, las capacidades de inversion en
la region, estan asociadas de manera
conjunta tanto por los recursos de Innova-
cion y Desarrollo-1+D, como las destinadas
para el impulso y ejecucion de las activida-
des de ciencia, tecnologia e innovacion
—ACT], que, si bien incluye otros factores, el
factor I+D, es el mas determinante en el
monto de los recursos para las ACTI.

El analisis de la ejecucion de 1+D, en el
departamento de Boyaca segun tipo de
entidad ejecutora (101.1), sigue lo expues-
to por Vela Valdés (2000), al indicar que la
inversion en 1+D a nivel de las regiones es
gjecutada en su mayor proporcion por
Instituciones de Educacion Superior, que
para el caso de Boyaca, éste valor recoge
el 64.8% en el periodo acumulado del 2008
a 2016, siendo la Uptc, la universidad que
mas recursos ejecuta. Lasempresasylas
Entidades de Gobierno Central, ejecutan
recursos de inversion del 18.8% y 12.14%
respectivamente.
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La inversion total de las ACTI, inde-
pendiente del tipo de entidad ejecutora,
tuvo unainversion notable entreel 2014 a
2016, con un promedio de 21828 (Millo-
nes de pesos) presentando diferencias
estadisticamente significativas, a los
valores reportados entre el 2008 a 2013,
con un promedio de 7508 (Millones de
pesos). Es decir, el promedio de inversion
enlos Ultimos tres afios, fue aproximada-
mente tres veces superior, al promedio de
inversion en ACTI reportado en los seis
afos anteriores.

Respecto a la inversion en 1+D y ACTI
del departamento Boyaca y el aporte a
nivel Nacional, expresados en porcentaje
del Producto Interno Bruto-PIB (102),
Boyaca registra entre el 2008 a 2016 un
promedio de inversion del 0,115% por
afio. Estadisticamente se verifica
diferencias significativas entre la
inversion porcentual promedio del PIB a
nivel Boyaca y la inversion porcentual
promedio del PIB a nivel Nacional.

Es de precisar que el departamento de
Boyaca, a partir del 2013, ha aumentado
el porcentaje de inversion segun porcen-
taje del PIB, arrojando un promedio entre
el 2013 a 2016 de 0.203%, valor que si
bien representa un aumento significativo,
corresponde a menos de la mitad del
porcentaje del promedio Nacional de los
dltimos 10 afios, correspondiente a
0,58%. Lo anterior indica que el departa-
mento de Boyaca en los ultimos 4 afios
ha realizado un gran esfuerzo por
alcanzar el nivel de inversion del consoli-
dado Nacional. Aspecto que aun cuando
es positivo a nivel del departamento, es
de tener presente que, a nivel de los
paises de América Latina, Colombia tiene
un porcentaje de inversion por debajoalo
registrado en otros paises de la region
como Brasil, México, Argentinay Chile.



Respecto a la inversion de las activi-
dades de I+D, segun la fuente de financia-
cion diferenciada entre publicos vy
privados (105), se observa que a partir del
afio 2013, hay una tendencia decreciente
en el sector publico y creciente en el
sector privado. Es asi como entre el 2008
a 2012, la inversion porcentual en el

sector publico arrojo en promedio del
86%, mientras que en los siguientes
cuatro aflos, 2013 al 2016, el promedio
fue del 51%. Por su parte, en el sector
privado, el porcentaje promedio de
inversion entre el 2008 a 2012, estuvo en
el 14%, alcanzando entreel 201322016 a
un promedio del 48.9%.

FORMACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA (F)

La formacion cientifica y tecnolégica,
referida en este documento, segun la
propuesta de Osorio & Martins (2010) y
orientada a la capacitacién en conoci-
mientos y habilidades de alto nivel como
maestrias y doctorados, se analizaron
con base en la desagregacion de tres
indicadores principales: FO8 Programas
ofrecidos en el departamento de Boyacs,
FO9 Numero de graduados respecto al
total nacional, y F12 Jovenes Investiga-
dores COLCIENCIAS en instituciones de
Boyaca, respecto al total nacional.

En relacion al nimero de programas
de maestria en el departamento de
Boyaca, entre el 2008 a 2015, se observa
un crecimiento notable, pasando de 8 a
39 programas de maestria en diferentes
areas del conocimiento, lo que implica
unatasade crecimiento superior al 300%;
anivel de doctorado se paso de 1 progra-
ma a 5 programas de doctorado en el
departamento, representando una tasa
de crecimiento del 400%. El crecimiento
a nivel nacional en el nimero de maes-
trias y doctorados, en los ultimos 10
afios, ha sido notable, alcanzando un

total de 1328 maestriasy 232 doctorados
en diferentes dreas del conocimiento, y
con tasas de crecimiento respectivas
respecto al 2008 del 191.2% y 169.7% .
Lo anterior refleja el interés de las
diferentes unidades académicas de
estimular la formacién de talento
humano a niveles de alta formacion,
aspectos que redundan en otros factores
asociados con la investigacion cientifica
del pais y del departamento, como son
las publicaciones cientificas.

En Colombia predominan los doctora-
dos y maestrias en el area Ciencias
Sociales y Humanidades, segun area
OCDE y NBC (37% y 56%). En Boyaca el
80% de los doctorados son en ésta area,
por lo tanto, el departamento aporta el
2.2% a los programas de doctorado del
pais y el 4,7% a los del area de Ciencias
Sociales y Humanidades. A nivel de
maestria, la formacion en Ciencias
Sociales y Humanidades sigue siendo
predominante (61.5%), con lo cual el
departamento estaria aportando el 2.9%
a los programas de maestria en el pais y
el 3.2% alos del area mencionada.

CAPACIDAD EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (C)

En Boyaca al igual que en Colombia la
capacidad en ciencia y tecnologia
medida a partir de los grupos de investi-
gacion activos, se encuentra centrada en

las Instituciones de Educacion Superior
(IES) tanto publicas como privadas, en el
2015el96.4% de los grupos de investiga-
cion activos del departamento fueron
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avalados por una IES (C14.1). Boyaca
reportd entre 2008 y 2015 un promedio
de 143 grupos de investigacion activos, y
de acuerdo a los resultados de la convo-
catoria 737 de 2015 de Colciencias, el
departamentoaporté el 0.2% alos grupos
categorizados en Al en el pais, el 1.5% a
Ael25%aB,el34%aC,el51%aDyel
1.7% a los reconocidos, en total aporté el
2.9% a los grupos clasificados en la
medicion dedicho afio.

Segun el area de conocimiento de la
OCDE, en Boyaca predominan los grupos
activos de Ciencias sociales, sin embar-
go, los cambios en los modelos de
medicién han repercutido en la cantidad
de grupos considerados como activos en
todas las areas, en especial a Ciencias

Naturales, Ingenieria y Ciencias sociales.
En el grafico 1, en cada una de las puntas
del hexagono se ubica una de las seis
areas de la OCDE y cada poligono indica
el porcentaje de grupos activos en tres
afios de referencia de medicion, segun
modelo de medicién Colciencias (2010,
2014 y 2015). Se observa una notable
reduccion en el porcentaje de grupos
activos en la mayoria de las areas de la
OCDE, indicando con ello, mayores
niveles de exigencia en los criterios de
medicion por parte de COLCIENCIAS y la
no total preparacion y adaptacion de los
grupos en correspondencia a los produc-
tos exigidos y verificacion de existencia
delos mismos.

Ciencias naturales y exactas

Humanidades

Ciencias sociales

Ingenieria y tecnologia

Ciencias médicas
y de la salud

Ciencias agricolas

2010  ==@==2014 2015

Grafico 1. Porcentaje de grupos de activos segun éreas de la OCDE

En relacion al numero de investigado-
res activos, entre 2008 y 2015 el prome-
dio registrado en Boyaca fue de 557
investigadores. En el 2015, el promedio
para el departamento fue de 12.6
investigadores por cada cien mil habitan-
tes, es decir, aproximadamente 13 de
cada cien mil habitantes, reportan estar
vinculados a actividades de investiga-
cion.
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La participacion del departamento en
recurso humano relacionado con [+D,
representado por los investigadores
activos fue del 2.3% del total nacional, en
ndmero de doctores y en magister
graduados en programas nacionales fue
del 0.6% y 1.7% respectivamente, lo que
indica que en el departamento se tiene
una participacion muy baja, en estos
indicadores. De acuerdo al escalafon de



competitividad (Ramirez, 2016, pag 52),
Boyaca presenta resultados sensible-
mente bajos en capital humano en
ciencia, tecnologiaeinnovacion.

Por otra parte, entre el 2008 y 2012 se
muestra un incremento en el niumero de
investigadores, lo cual presenta una
correlacion alta y significativa con el
montoinvertido en I+Dy moderada con el
porcentaje del PIB destinado a [+D (0.96y
0.498, respectivamente), sin embargo en
los ultimos tres afos del estudio se

PRODUCCION BIBLIOGRAFICA (PB)

El crecimiento en la produccién
cientifica y dindmicas asociadas con las
publicaciones, también se visualizan
desde el numero de revistas indexadas.
Boyaca pas¢ de registrar 4 revistas
indexadas (2 en categoria B'y 2 en C)
segun Publindex en el afio 2010 a 19
revistas en el afo 2015, es decir que la
tasa de crecimiento fue del 375%, lo cual
indica que para este Ultimo afo el nimero
de revistas indexadas del departamento
fue cinco veces mayor, aproximadamen-
te. En el afio 2015, el 47.4 % de las
revistas fueron indexadas en A2, 21 % en
By 31.6 % en C, en razdn a estas cifras,
Boyaca aporto el 39% a las revistas de la
categoria Al del pais, el 3% a las de
Categoria A2, el 6% a las de categoria By
el 11% alas de categoria C.

observa una disminucion significativa en
el numero de investigadores activos,
presentando una correlacion inversa alta
conlainversionen I+Dy con el porcentaje
del PIB para I+D (-0.9 y -0.99 respectiva-
mente). Este comportamiento no solo se
ve para Boyaca, sino que a nivel nacional
entodos los entes territoriales se observa
la disminucion en investigadores activos,
lo cual puede ser explicado por los
criterios de medicidn por parte de
COLCIENCIAS.

El aumento en el nimero de revistas
indexadas presenta unacorrelacionaltay
significativa con lainversion en 1+D y con
el porcentaje de PIB para I+D (0.886, en
ambos casos). -

Durante el periodo 2008-2016 la
publicacién de documentos de los
investigadores con filiacion en la base de
datos SciELO, ISI Wos y Scopus tuvo un
comportamiento creciente. Dado que el
crecimiento en las tres bases de datos se
aproxima a una forma exponencial se
ajustd un modelo por el método de
regresion no lineal propuesto por Egghey
Ravichandra Rao (1992) para cada
conjunto de datos dado por la ecuacion,
C(t)=c’g'donde:

C (t) denota el numero total de
documentos producidos eneltiempo't
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Cy g representan constantes estima-
dos delos datos observados

y tes el numero de 0, 1, 2, ... n afios
cronolégicos estudiados en el periodo de
lainvestigacion. En esta ecuacion,c =0, g
>1,yt=0.

El valor de R2 ajustado en los tres
casos y para la produccion total fue
superiora 0.96, indicando unbuen ajuste
de los datos al modelo exponencial.
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A partir, de los modelos estimados se
puede establecer que en SciELO la tasa
de crecimiento fue de 27,3% y se duplico
cada 3 afos la publicacion, aproximada-
mente, en SCOPUS la tasa fue de 31,8% al
afio y se duplico cada dos afios y medio,
mientras que en la ISI-WoS la tasa de
crecimiento anual fue de 39,3% y se
duplicé cada 2 afios (Grafico 2)

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Afo

A WoS Estimado

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Afio

SciElo Estimado



800

700

600

500

400

300

200

Documentos acumulados

100

2500

2000

1500

1000

500

Documentos acumulados

2007

2007

>

A
[ ]

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Afio
M Scopus observado A Scopus estimado
|
n
n
n
n

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Afio

H Total observado A Total estimado
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ANEXO 1.

ESPACIOS DE DEDICADOS AL FOMENTO DE LA
CULTURA CIENTIFICA EN BOYACA

Como resultado del proceso de recoleccion de informacion para los indicadores, se
logré la consolidacion de espacios que promueven la apropiacion social de conoci-
miento. A continuacion se presentan dichos espacios de acuerdo con el area de la
OCDE einstitucion.

'246' '&g Universidad Pedagdgica y
%”M ‘§ Tecnolégica de Colombia

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA
CIENCIAS AGRICOLAS

+Seminario internacional y nacional de investigadores en salud y produccion animal "SENISPA".

CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD

+Congreso Internacional de Modelos y Teorias en Enfermeria

*Seminario de Salud Sexual y Reproductiva

+Concurso de Innovacion Académica

+Jornada del Adulto Mayor

+CatedraAGORA

+Jornada Académica

+Simposio de Enfermeria

+Congreso de Innovaciones en Psicologiay Salud Mental

+Congreso Nacional de Adicciones

+Jornada de Neurociencias

*CONGRESO NACIONAL DE ADICCIONES

*SIMPOSIO ITINERANTE DE PSICOLOGIA JURUDICA Y FORENSE

+Congreso deinnovaciones en psicologiay salud metal

*Exposicion Paleopatologia de la Coleccién del Museo de Historia de la Medicina de la Uptc

+Exposicion de la Coleccion de Objetos permanentes Museo de Historia de laMedicinay la Salud Uptc

+Exposicion de la Coleccion de Objetos permanentes, exposicion las momias enmascaradas Yuko,
exposicion Paleopatologiay Biontropologia

*Exposicion de la coleccion Anatomia Humana, del Museo de Historia de la Medicina y la Salud y
escuelade Medicina

+Exposicion de la Coleccion de Objetos permanentes Museo de Historia de la Medicinay la Salud
*Exposicion Salud Publica en la Tunjaencomendera 1539-1640,2016

*ENCUENTRO DE SABORES Y SABERES

*Exposicion Alimentacion Prehispanicay Conquista del Territorio Muisca, Noche de los Museos
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*Exposicion Alimentacion Prehispanicay Conquista del Territorio Muisca

*Exposicion de la Coleccion de Objetos permanentes Museo de Historia de laMedicinay la Salud Uptc

*Exposicion de la Coleccion de Objetos permanentes Museo de Historia de laMedicinay la Salud Uptc

*Exposicion Historia de la Escuela de Medicina: 20 Aios de Existencia, 45 de Luchay 189 de Historia,

*Exposicion de la Coleccion de Objetos permanentes Museo de Historia de laMedicinay la Salud Uptc

+Las Momias enmascaradas Yuko y Paleopatologia de la Coleccion del Museo de Historia de la Medicinay la
Salud-Uptc, noche de los Museos, Red de museos

*Exposicion Anatomia, Arte e Historia, noche de los Museos, Red de museos de Tunja

*Exposicion Anatomia, Arte e Historia- Museo de Historia de laMedicinay la salud

Exposicion Juan Gualberto Gutiérrez, Figura Medica de Boyaca en la Independencia de Colombia, Noche de
los Museos Red de Museos de Tunja

Exposicion de la Coleccion de Objetos permanentes Museo de Historia de la Medicina y la Salud Uptc,
*Noche delos Museos

Exposicion “Ajuar Funerario del Individuo Prehispanico Panfilo", exposicion realizada por el Museo de
Historia de la Medicinay la Salud-Uptc

+Jornadade Inducciony Reinduccién Hospital San Rafael de Tunja, afio 2011,Hospital San Rafael de Tunja

+Exposicion Grupo y Museo “"Las Momias Enmascaradas YUKO, Publicaciény Productividad del Grupo

+Capacitacién enredaccion cientifica

+Capacitacién en uso de bases de datos

+Congreso Estudiantil Colombiano de Investigacion Médica - CECIM

«Campamento grupo de investigacion delas SOCEM

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

+Coloquio de Ciencias
Encuentro Nacional de Ciencias para el Desarrollo Sostenible
*Exposicion Museos de la Uptc (Herbario y Museo de Historia Natural)

IN/BOYACA 2016 — /77



*Encuentro regional de semilleros de investigacion

*Encuentro internacional de escritores

*Congreso internacional de derechos humanos

*Foro en conciliacién

*Foro en derecho y salud

«Catedra Ciro Angarita

*Seminario taller didactica de la matematica - juegos inteligentes

*Encuentro de maestros en formacion

*Campamento filoséfico: pensando con el universo

*Encuentro filosofia e infancia

*Coloquio de filosofia: 100 afios de la revolucion rusa

*Seminario permanente de la investigacion

«Congreso de informatica educativa version internacional

+Congreso internacional de tecnologia e informatica

*Seminario permanente de formacién en investigacion al semillero RETELE

*Coloquio continuado de gramatica espaiiola y redaccion cientifica

*Encuentro de experiencias didacticas e investigativas en las ciencias del lenguaje.

*Round table on applied linguistics

*Teachers' moot & graduatereunion

-Seminario nacional de plantas medicinales y floricultura tropical

*Exposicion de coleccion de cactaceas, arte y naturaleza- en el marco del IX Congreso colombiano de
botanica -"investigacion, ética y sociedad: conservacion de la riqueza natural”

*Exposicion de fotografia frailejones y paisaje de Boyaca- el marco del IX Congreso colombiano de
botanica -"investigacion, ética y sociedad: conservacion de la riqueza natural”

*Congreso nacional en ciencia y tecnologia - EDUCYT

*Seminario de trabajo de grado y experiencias pedagdgicas en ciencias naturales

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

*SEMINARIO INTERNACIONAL DE CONTADURIA PUBLICA

*SEMINARIO INTERNACIONAL DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

*SEMINARIO DE ACTUALIZACION FACULTAD DE INGENIERIA

TORNEO 3MP - FACULTAD DE INGENIERIA (Tres minutos para convencer con tu propuesta de investiga-
cion)

*Congreso Nacional y Il Internacional de Ingenieria Electromecanica

*EDSE Encuentro Nacional y Departamental de Docentes del Sector Eléctrico
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARID DE COLOMBIA
T N J A

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO

Encuentro regional de semilleros de investigacion provincia de Vélez

Encuentro regional de estudiantes de contaduria "tendencias y desarrollos de la contaduria publica”

+Curso taller - Internacional businessestrategy

+Congreso de historiadores dominicos de Colombia

+Encuentro regional de estudiantes de contaduria publica

*Foro regional por la reforma a la justicia

+jornada internacional derecho privado y nuevas tecnologias

+Congreso internacional de pedagogia

“La investigacion y la formacion del sujeto”

«Ciclo de conferencias nuevas metodologias en investigacion

*Foro sobre la mujer cientifica: avances y retos. Ciencia, mujer y tecnologia

«Conversatorio sobre beneficios tributarios en ciencia, tecnologia e innovacion

Encuentro regional en investigacion en contaduria publica

«Apropiacion del conocimiento “analisis del comportamiento socio econémico regional en las diferentes
areas productivas del departamento de Boyaca, periodo (2003 - 2013)".

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

«Coloquio Injaviu, "Renovacion, Rehabilitacion y Expansién Urbana”

*Seminario de Investigacion de Disefio

*Congreso Internacional de Instrumentacion, Control y Telecomunicaciones Ciict

*Congreso Nacional de la Calidad

*Segundo Seminario de Investigacion en Disefio "Qué Transformaciones ha producido el disefio en
Colombia?

*Congreso Nacional de Investigacion en Nuevas Tecnologias

*Encuentro Regional de Semilleros de Investigacion

*Segundo Congreso Internacional Arquitectura

+Jornada de Actualizacion en Instrumentacion y Control 2011

+Seminario Taller de Investigacion en Arquitectura

+Congreso Internacional de Investigacion en Nuevas Tecnologia Informaticas

*Scrum

*Congreso Internacional de Instrumentacion, Control y Telecomunicaciones Ciict2013

*Seminario Flisol 2013

*Congreso Internacional de Investigacion en Ingenieria de Sistemas

+Simposio Internacional de Ingenieria y Desarrollo de Nuevas Tecnologias

*Taller de "Vigilancia Tecnoldgica e Inteligencia Estratégica: Nuevas Herramientas Estratégicas para La
Gestion de la Innovacion”

*Feria del Disefo y de la Investigacion

*Feria Robética Extrema Vrc

*Encuentro de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica en Paipa "Fortalecimiento de la Capacidad
Investigativa y de Innovacion en Tecnologia y Robdtica, Redes de Docentes y Clubes de Ciencia”

+Socializacion Proyectos de Investigacion Facultades Ingenieria de Sistemas Boyaca - Redis

*Premio Innovacion

*Expodisefio

*Maraton de programacion
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FUNDACION UNIVERSITARIA JUAN DE CASTELLANOS

*Curso Tedrico —Practico de inoculantes en agricultura: biofertilizacién y control biolégico de enfermedades

yplagas
*Curso enolivicultura para el tropico alto Andino

*Seminario el acuerdo de cambio climatico de paris: retos y desafios para Colombia”

*Encuentro de experiencias de investigacion programa de derecho

*Conversatorio paz y justicia transicional

*Conversatorio "una oportunidad para Tunja: recuperacién del centro histérico”

*Encuentro regional de lared de consultorios juridicos y centros de conciliacién del departamento de Boyaca

*Seminario recurso hidrico: normatividad, realidad e importancia para el desarrollo sostenible

*Encuentro regional de semilleros de investigacion de las facultades de derecho de Boyaca

+Lanzamiento programa ciencias politicas y relaciones internacionales: conferencia universidad y politica

*Seminario cultura de lalegalidad y laintegralidad para Colombia - Procuraduria General de laNacion -

+Conferencia “Edicion critica de las siete partidas”

*Encuentro de experiencias de investigacion programa de derecho

+Congreso boyacense de derecho procesal

+Salida pedagdgica "sembrando huellas parala conservacion ambiental”

+Conversatorio "reflexiones sobre la responsabilidad fiscal y el dafio ambiental”

+Conversatorio "el POT en Tunja: un nuevo horizonte parala ciudad”

+Concurso de fotografia "“impacto ambiental en Boyaca”

Encuentro regional semilleros de investigacion — REDCOLSI nodo Boyaca

+Conversatorio "cambios y desafios de la constitucion politica de 1991y proceso de paz”

*Congreso ACOFADE “colegiatura nacional de abogados”

*Semana de las facultades: investigacion formativa en trabajo social, encuentro de semilleros de investiga-
cion, expo practica, festival de talentos.

+Conversatorio campos de intervencion del trabajador social

+Conversatorio trabajo social con grupos referentes tedricos

*Semana cientifica: seminario taller garantia de derechos en la primera infancia.

«Induccion practica: seminario formacion en trabajo social

+Conversatorio proceso histérico del trabajo social en américa latina: experiencia temuco chile

+Conferencia: un enfoque de competencias para la formacion en trabajo social: lanzamiento del portal de
empleo paralos egresados.

*Semana de las facultades: panel de legislacion familiar. Tema: reflexiones desde la legislacion familiar para
eltrabajo social, expo practica, iii encuentro de semilleros de investigacion

*Revision del codigo de éticade los trabajadores sociales.

*Foro "desarrollo agropecuario en Boyaca

+Congreso Regional de familia

Encuentro de experiencias de medio ambiente y desarrollo local

*Seminario orientacion en los proceso de reparacion a las familias victimas del conflicto armado en
Colombia, unamirada desde el trabajo social.

Encuentro oriental de semilleros de investigacion de trabajo social

8(0 — IN/BOYACA 2016



*Organizadores de lamesa familia pedagogiay paz. En el congreso internacional de universidades catélicas

*Evento internacional de investigacion de género cultura, sociedad y politica con perspectiva de género
(coordinador de mesa)

*Eltrabajo social en el contexto de conflicto: una mirada en relacién estado-pueblo mapuche

*Conversatorio: "pedagogiay acuerdos de la habana"

*Reflexiones estudiantiles sobre el acuerdo final para la terminacion del conflicto y la construccion de una
pazestableyduradera

*Seminario internacional desarrollo humano local, como estrategia de intervencion para el progreso del
territorio

+La armonizacion del contador publico frente al lenguaje global de la contabilidad y la responsabilidad
social empresarial

*Seminario de contaduria publica: reflexiones desde los avances tedricos e investigativos de la disciplina
contable

*Globalizacion, agricultura familiar y ciudadania campesina

Encuentro de semilleros de investigacion de la facultad de ciencias sociales y econémicas de la fundacién
universitaria juan de castellanos

«Congreso de estudiantes de contaduria publica “finanzas auditoria y control, una responsabilidad
empresarial”

+Conversatorio de estudiantes de contaduria publica “realidades de nuestra futura profesién”

Encuentro de semilleros de investigacion de la facultad de ciencias sociales y econémicas de la fundacién
universitaria juan de castellanos

+La investigacion contable y la contabilidad internacional, caracteristicas diferenciadoras de la profesion.
La historia de la investigacion como linea de investigacion en auge: metodologia, topicos, enfoques y
«transversalidad, como caracteristicas diferenciadoras”

Congreso internacional en contabilidad, finanzas y auditoria: un enfoque social y empresarial”

Encuentro de estudiantes de contaduria publica "una mirada social y actual en ladisciplina contable”

+«Jornadade péster deinvestigacion del programa de contaduria publica

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

*Informaciény Tecnologia: Gestion e Innovacion en la Sociedad del Conocimiento”.

+Seminario Nacional de Integracion de las TIC en el desarrollo sostenible: el papel de las TIC en el cambio
climatico

+Seminario de Investigacion en Sistemas de Informacion y Desarrollo Tecnoldgico - Semana de la Facultad

*Seminario- taller gestion de tecnologias de informacion en el desarrollo delterritorio, RetosyOportunida-
des”

+Congreso Internacional de Investigacion en Ingenieria de Sistemas - ClIIS

+Seminario de Actualizacion en Ingenieria

+Seminario Internacional "Aplicacién de Nuevas Tecnologias para el Desarrollo Sostenible de la Region
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U3 Universidad de Boyaca'

UNIVERSIDAD DE BOYACA

CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD

+Jornada de responsabilidad sexual
+Congreso internacional de salud

CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

*Encuentro de inquietudes juveniles
+Congreso internacional de psicologia
+Feria empresarial

+Concurso de oratoria

+Concurso de ortografia

*Seminario internacional en patrimonio
*Expresion exposiciones

Proyecto de aulaintegrado

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

+Premio Innovacion
*Expodiseio
*Maraton de programacion

~

HOSPITAL
San Rafael
Tunja

HOSPITAL SAN RAFAEL

CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD

+Simposio de urgencias
+Simposio de enfermeria
+Simposio Cuidado Critico
+Simposio de ortopedia
+Simposio de anestesia
+Simposio de Gineco obstetricia
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AECID

ACTI

ASCT
CODECTI
CODECyT
COLCIENCIAS
CORPOBOYACA
CORPOCHIVOR
CREPIB

CTel

CyT

CODES

DANE

EDIT

FCTI

1+D

1+D+I

IES

IPFSL

MINTIC

OCDE

OCITEB

OCyT

ONG

PECTI

PIB

PNCT+I
PUBLINDEX

RICYT
SNCTI
SNCyT
SNIES
UNAD
Uptc
USTA

SIGLAS Y

ABREVIATURAS

Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo
Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Apropiacion Social de la Cienciay la Tecnologia.

Consejo Departamental de Ciencia, Tecnologia e innovacion.
Consejo Departamental de Ciencia y Tecnologia.

Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
Corporacion Autonoma Regional de Boyaca.

Corporacion Autonoma Regional de Chivor

Centro Regional de Gestién Para la Productividad y la Innovacién de Boyaca
Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Ciencia y Tecnologia

Consejo Departamental de Educacion Superior

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

Encuesta de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico

Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Investigacion y Desarrollo

Investigacion, Desarrollo e Innovacion

Institucion de Educacion Superior.

Instituciones Privadas Sin Fines de Lucro.

Ministerio de Tecnologias de la Informacion y Las Comunicaciones.
Organizacion Para la Cooperacion y El Desarrollo Economico.
Observatorio de Ciencia, Innovacion y Tecnologia Para Boyaca
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia.

Organizacion No Gubernamental

Plan Estratégico Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
Producto Interno Bruto

Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Sistema Nacional de Indexacién de Publicaciones Especializadas de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion

Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia

Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia

Sistema Nacional de Informacion de la Educacién Superior
Universidad Nacional Abierta y A Distancia

Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia
Universidad Santo Tomas de Aquino
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