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CION

YASMITH ADRIANA CAMARGO GOMEZ
[ Coordinadora Observatorio OCITEB-VIE ]

| Observatorio de Ciencia y Tecnologia e Innovacion para el
departamento de Boyaca -OCITEB, adscrito a la Vicerrectoria
de Investigacion y Extension de la UPTC, ha liderado el monito-
reoy generacion de Boletines regionales de indicadores en CTI,
en el analisis y toma de decisiones que orientan la politica en
materia de Ctel en el departamento y la Institucion. A nivel
Institucional, ha dinamizado y fortalecido los datos para los
procesos de acreditacion, registros calificado, soporte a
informes anuales, de entes externos como DANE; MEN,
Contraloria, SUE, y demas entidades de control, asi como el
apoyo en el monitoreo de los Ranking nacionales e internacionales.

Asimismo, desde el afio 2018, el OCITEB, avanza en la generacion anual de Boletines
institucionales, con informes de seguimiento a indicadores CTI por Facultad,
seccionado en dos separatas denominadas Boletin input’ y Boletin output’. Lo
anterior, permite monitorear y socializar de manera oportuna y clara, la trazabilidad
delos datos dela ciencia, lainnovaciény latecnologia, conindicadores que contienen
lineamientos metodoldgicos que se logran a través de la recoleccion normalizacion e
interpretaciéon de datos.

En el Boletin input o de insumo, se presentan las categorias de, Inversion, con 12
indicadores; Capacidades con la informacion de grupos e investigadores reconoci-
dos en la Convocatoria 894 de 2021; presentados a su vez, en 9 indicadores y, por
dltimo, la categoria Formacion, que da cuenta del talento joven para la investigacion
con 7 indicadores.

Los datos se presentan para una trazabilidad desde el afio 2016 a la fecha, y un
desagregado que presenta lainformacion para las doce facultades de la Universidad,
paraelafo 2021,y surespectiva clasificacion por dreas de la OCDE.

Del mismo modo, se presenta la alianza con el Grupo de Investigacion GIS, y se
dispone de la plataforma abierta y en linea, referente a su presentacion en el afio
2018, en la que se publican de manera gréafica los datos para descarga automatica y
manejo deinformacion http://ociteb.uptc.edu.co/#/

Finalmente, para esta edicion, contamos con la separata de "Analisis estadistico”,
realizado por la docente — investigadora, NUBIA YANETH GOMEZ VELASCO del
grupo Gamma, que permite ampliar la relacion entre variables en el contexto de la
inversiony el crecimiento de los grupos de investigacion.

'insumo.
*Producto resultante de un proceso de produccion
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NOTA METODOLOGICA

Se presentan cambios en la publicacion de resultados que no se encontraban
disponibles; de igual modo, que, la informacion relacionada con el afio de ejecucion
del proyecto; segun la fecha de corte; también, varia el registro; por lo tanto, se
relacionan 7 proyectos de investigacion que cambian. Se excluye el registro de 4
proyectos correspondientes al afio 2021, debido que a la fecha de corte del informe,

seencuentran en "estadoradicado” (Unidad de Seguimiento VIE).
Los indicadores presentados en esta categoria, se exponen a continuacion:

1-01 NUMERO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION SEGUN FINANCIACION
[-01.7 Numero de proyectos de investigacion segun financiacion 2016-2021.
[-01.2 Numero de proyectos de investigacion segun facultad 2021.

1-01.3 NUmero de proyectos de investigacion segun Areas OCDE 2021.

1-02 INVERSION EN I1+D A NIVEL DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

[-02.1 Inversién en 1+D a nivel de proyectos de investigacion 2016-2021.
[-02.2 Inversion en 1+D a nivel de proyectos segun facultad 2021.

1-02.3 Inversion en I+D a nivel de proyectos segun Areas OCDE 2021.

1-03 INVERSION EN I+D SEGUN RECURSOS PUBLICOS, PRIVADOS E
INTERNACIONALES

[-03.7 Inversion en 1+D segun recursos publicos, privados e internacionales
2016-2021.

[-03.2 Inversion en 1+D segun recursos publicos, privados e internacionales y
Facultad 2021.

[-03.3 Inversion en 1+D segun recursos publicos, privados e internacionales y
Areas OCDE 2021.

1-04 INVERSION SEGUN PRODUCTOS NC-DTI

[-04.7 Inversion segun productos NC-DTI 2018-2021.

[-04.2 Inversion segun productos NC-DTI por facultad 2021.
1-04.3 Inversién segun productos NC-DTI por Areas OCDE 2021.

INDICADORES DE CTI - INPUT - 2021

07



INVERSION
EN ACTIVIDADES
DECTI

.0l

NUMERO DE
PROYECTOS DE
INVESTIGACION

SEGUN
FINANCIACION

08 INDICADORES DE CTI - INPUT - 2021

Este capitulo presenta los indicadores de acuerdo al numero de
proyectos de investigacion desarrollados por los grupos de investiga-
cion, delmismo modo, la financiacién resultado de convocatorias que
se realizan cada afo, para mejorar las dinamicas investigativas
estimulando la participacion y conformacion de propuestas que
propendan por la resolucion de problematicas a nivel regional,
nacional e internacional. Para mostrar la trazabilidad de la financia-
cion en la universidad se utiliza la linea de tiempo de 2016 a 2021
segun tipo de financiacion y para orientar al lector segun la guia de
generalidades de los proyectos, se identifican asi: capital semilla,
proyectos cofinanciados, y proyectos sin financiacién o sin convoca-
toria asi:

Proyectos de Capital Semilla-CS: corresponden a propuestas
presentadas por los investigadores, aprobadas a través de convoca-
torias internas (para docentes, para tesis de grado de estudiantes de
Maestria y Doctorado, proyectos de infraestructura, jovenes investi-
gadores etc.) que cuentan con recursos financieros, otorgados por la
institucion.

Proyectos Cofinanciados - C: se refieren a propuestas presentadas
por los investigadores que cuenten con fuentes externas de financia-
cion.

Proyectos sin financiaciéon SF. son propuestas que no cuentan con
recursos financieros en efectivoy en sumayoria estan financiados en
especie y que pueden ser presentadas de manera voluntaria por un
investigador.

Asi mismo, se propone la identificacion de los proyectos segun la
estructura interdisciplinaria del conocimiento en las 6 areas principa-
les dela OCDE: Ciencias Naturales, Humanidades, Ciencias Médicas y
de la Salud, Ciencias Sociales, Ciencias agricolas, Ingenieriay Tecno-
logia, resaltando la mayor participacion de proyectos capital semilla,

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA - UPTC



para el afio 2017, con un 22% y la participacion de los cofinanciados
paraelano2019conun25%.

También, permite ver el comportamiento de este indicador, enlas 11
Facultades de la Universidad, relacionadas con el tipo de financiacion
del ultimo afio (2021), con un 24% la FC que, cuenta con el mas alto
apoyo en los proyectos de capital semilla'y los cofinanciados, y por la
estructura interdisciplinaria del conocimiento por las 6 areas princi-
pales de la OCDE, anteriormente mencionadas vy, en las cuales, las
Ciencias Naturales, reflejan el mas alto porcentaje en capital semillay
cofinanciados 18y 10 en suorden.

1-01.1 Nl'JM’ERO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION SEGUN
FINANCIACION 2016-2021
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Fuente: Cifras Sistema de Gestion de Investigaciones SGI
Elaboré: OCITEB-VIE
Fechade Corte:agosto 2022
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1-01.3 NUMERO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION SEGUN AREAS
OCDE 2021

CIENCIAS NATURALES

CIENCIAS SOCIALES
HUMANIDADES
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CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD
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Fuente: Cifras Sistema de Gestion de Investigaciones SGI

Elaboré: OCITEB-VIE
Fecha de Corte: agosto 2022
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PROYECTOS

Este indicador, ha sido considerado un referente significativo, ya que
en él sereconoce el impacto que lainversion en CTl tiene, en cuanto a
los recursos dedicados a la construccion de actividades de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (ACTI) e Investigacion y Desarrollo — (1+D),
de los grupos de investigacion que participan activamente con la
creaciony uso de nuevo conocimiento.

Este es construido a partir de la informacion que se detalla en cada
una de las graficas, en las que se articulan las condiciones de
flnanciamiento que se presentan en cada convocatoria, con los
mecanismos de participacion establecidos, y enlos que se especifica
en cada proyecto de investigacion, el tipo de asignacion; si es aporte
en especie (representado en tiempo de los investigadores docentes,
infraestructura, equipos, entre otros) o aporte en efectivo (represen-
tado en cada uno de los rubros acordado en cada acta de compromi-
s0), el aporte externo, quedd en general, todo recurso que como su
palabralo dice "externo”, que financie o colabore con el conocimiento,
sea por parte de entidades publicas o privadas, o durante el desarro-
llodeinvestigaciones.

Se tuvo como prioridad, la consulta de entidades ejecutoras y sus
fuentes de financiacion, lo que ha generado una tendencia en los
ultimos 6 afios, como lo demuestra la grafica 1-02.1; se realizé el
calculo de cada aporte con precios constantes, proporcionando la
lectura del comportamiento y eliminando la influencia que tiene este
sobre las mediciones, la fluctuacion de precios o inflacion indice
consultado dela pagina web del Banco de la Republica. Se observa en
la Grafica 1-02.1., que el afio con mayor inversion fue el 2019, asf:
Aporte externo 49% y aporte en especie 25%; el mayor aporte en
efectivo lo resalta el aflo 2017, con un 22%. Es importante mencionar,
que, el total general de los aportes externos, se destaca con un 46%.
En la Grafica 1-02.2., se muestran las Facultades de la Universidad,
diferenciando cada tipo de financiacion, siendo las SS con un 29% la
FC conun 11%, en los proyectos apoyados internamente por capital

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA - UPTC



semillaen el afio 2021. Finalmente, se conforman los recursos que se
invierten desde las areas OCDE, que varian segun su tipo de financia-
cion, y que evidencia la realidad de las tematicas mas trabajadas a
nivel de proyectos de investigacion en el ultimo afio objeto de estudio;
representado con un 33%, que es la mas alta participacion en proyec-
tos cofinanciadosy, el 13% con Ciencias Naturales, en capital semilla,
siendolamas alta de esa categoria.

1-02.1 INVERSIONEN I+D A NIVEL DE PROYECTOS 2016-2021
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Fuente: Cifras Sistema de Gestion de Investigaciones SGI
Elaboré: OCITEB-VIE

Fecha de Corte:agosto 2022

*Valores dados en miles de pesos

++[nformacion dada en precios constantes afia base 2021
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En este indicador se tuvo en cuenta la metodologia del Observatorio
Colombiano de Cienciay Tecnologia OCYT, en suModulo de Inversion
y en su item Fuente de financiamiento: Recursos publicos, recursos
privados y recursos internacionales. Se identificaron las entidades
financiadoras que aportan en las investigaciones y su impacto en el
entorno a nivel regional, nacional e internacional, en una linea de
tiempo de 2016 a 2021. Alli se observa, que, la inversion porcentual
del total general con mayor influencia, se centra tanto para recursos
publicos, que es del 35% como para recursos privados, que es de 57%
para el afo 2019. En lo que refiere a los recursos internacionales, su
mayor financiacion es del 61% para el afio 2021. Se encontré una
dinamica muy interesante en la SS, que para el ano 2021 tuvo un
Impacto muy positivo, puesto que, dicha Facultad, tuvo el mas alto
porcentaje en aportes financieros en recursos publicos, con un 31%,
de recursos privados un 60% y un 72% para los recursos internacio-
nales, teniendo un solo proyecto, pero, con el valor financiado mas
alto que la FC, que cuenta con dos investigaciones y un 27% en su
valor financiado. Segun las areas OCDE de Ingenieriay Tecnologia, en
sutotal delosrecursos antes mencionados, obtuvo el 43%.

Se da a conocer que para el afio 2021, el Grupo de Investigacion en
Robotica y Automatizacion Industrial — GIRA, de la SS, logran la
ejecucion del proyecto de investigacion cofinanciado por la OTAN
(ORGANIZACION DEL TRATADO DEL ATLANTICO NORTE) por
$712.080.000.

Elcompromiso con la Ciencia, la Tecnologiay la Innovacion, dentro de
los grupos de investigacion, en lo que refiere a los recursos emitidos
por el Ministerio de Ciencias- MinCiencias con un porcentaje de
participacion del 52%. Asimismo, se observa la participacion interna-
cional de proyectos colaborativos y en convenios. En cuanto a los
diferentes tipos de entidades que han apoyado la ejecucién de los
proyectos de investigacion, se indican a continuacion: Centro de
Investigacion y Desarrollo, MinCiencias, Empresas, Entidades del

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA - UPTC
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gobierno Central y regional, Instituciones de Educacion Superior y 1-03.1 INVERSION EN 1+D SEGUN RECURSOS PUBLICOS,
ONG, asociacionesy agremiaciones. PRIVADOS E INTERNACIONALES 2016-2021

Las fuentes de financiacién que se tomaron en cuenta en este
indicador fueron:
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RECURSOS PUBLICOS

* Propios 4
*MinCiencias
- SENA .. .

ES - 3 e B
*RecursosIES - - II . I I % = I .
*Nacional ax. Hia i am AN
* Departamental 2016 2017 2018 2019 2020 2021
o Municipal M %RECURSOS PUBLICOS M 9% RECURSOS PRIVADOS M % RECURSOS INTERNACIONALES
*Otras Fuente: Cifras Sistema de Gestion de Investigaciones SGI

Elaboré: OCITEB-VIE
Fecha de Corte: agosto 2022

R EC U RSOS PR | VAD OS *Valores dados en porcentajes del total general de cada item

=*Informacion dada en precios constantes afio base 2021

* Asociados

*Recursos empresariales

*Recursos [ES 1-03.2 INVERSION EN I+D SEGUN RECURSOS PUBLICOS,
+Otras PRIVADOS E INTERNACIONALES SEGUN FACULTAD 2021.

RECURSOS INTERNACIONALES
*|[ES Internacionales

]
- Otras I
SS FC !!!l.__

FCE FCEA FESAD FCS FDGS SCH

W RECURSOS INTERNACIONALES = $ 712 $ 272 $ 10
® RECURSOS PRIVADOS $150  $91 s
W RECURSOS PUBLICOS $6653 $5927 $2159 $1742 $1679 $1630 $976 $337 $272 $79 $41

Fuente: Cifras Sistema de Gestion de Investigaciones SGI
Elaboré: OCITEB-VIE

Fecha de Corte: agosto 2022

*Valores dados en miles de pesos
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1-03.2 INVERS’ION EN 1+D SEGUN RECURSOS PUBLICOS Y
PRIVADOS SEGUN FACULTAD 2021.

$358

$1.790

$8.957

W INGENIERIA Y TECNOLOGIA W CIENCIAS NATURALES m CIENCIAS SOCIALES

W CIENCIAS AGRICOLAS mHUMANIDADES W CIENCIAS MEDICAS Y DE LASALUD

Fuente: Cifras Sistema de Gestion de Investigaciones SGI
Elaboré: OCITEB-VIE

Fecha de corte:agosto 2022

*Incluye el aporte en efectivoy especie

*+Valores dados en mile de pesos
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.04

~ INVERSION
SEGUN PRODUCTOS
NC y DTI

El nivel de inversion relacionado con el apoyo a la produccion
cientifica, se ha mantenido con las convocatorias que afo tras afio,
los grupos de la Universidad presentan, y que el Acuerdo 076 de 2018,
reglamenta como estimulo econémico, por productos como resulta-
do de la actividad investigativa también llamado “Estimulo a la
productividad”, que en el afo 2021, se denomino “Investigar da mas”,
en el cual se presenta la produccion bibliograficay dentro de la que se
pueden mencionar: articulos de investigacion en revistas indexadas;
libros; capitulos de libro; patentes y registro de software. Se resalta
gue el monto maximo asignado a cada grupo, no podra superar los 9
salarios minimos mensuales legales vigentes (SMMLV), y se deben
sustentar segunlos rubros asignados en larespectiva convocatoria.

La Gréfica del indicador 1-04.1., muestra que, la mayor productivi-
dad se desarrollé en el afio 2020, con el 36% del valor financiado y el
38% del numero de productos presentados en este periodo, por la FC
con un 34%, recursos que los grupos de investigacion aprovecharon
para la presentacion de sus productos con el mismo porcentaje.
También, en las Areas OCDE, referente a Ciencias Naturales, resalta
su mayor incidencia con un 39% y 42% segun las variables indicadas
respectivamente.
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1-04.1 INVERSION SEGUN PRODUCTOSNC Y DTI12018-2021 1-04.3 INVERSION SEGUN PRODUCTOS NC Y DTI SEGUN AREAS
OCDE 2021
# Valor financiado % # productos presentados 109

"""""" 469
s 28
26
254
ffffff 260 6
CIENCIAS INGENIERIAY  CIENCIAS SOCIALES CIENCIAS HUMANIDADES CIENCIAS MEDICAS
NATURALES TECNOLOGIA AGRICOLAS Y DE LASALUD
B Valor financiado w==N° de productos presentados

$349 $405 $694 $474 Fuente: Convocatoria DIN # 1 de 2022
2018 20109 2020 2021 Elaboré: OCITEB-VIE

Fecha de consulta:agosto de 2022
*\V/alores dados en miles de pesos

Fuente: Convocatorias DIN#3/2019;#1/2020;#1/2021;#1/2022
Elaboré: OCITEB-VIE

Fecha de consulta: agosto de 2022

+Valores dados en miles de pesos

I-04.2 INVERSION SEGUN PRODUCTOS NC Y DTI SEGUN
FACULTAD 2021

11

FC FCE Fl SD FCA FCEA sS FCS FESAD

mmmm Valor financiado == N° de productos presentados

Fuente: Convocatoria DIN# 1 de 2022
Elaboré: OCITEB-VIE

Fecha de consulta:agosto de 2022
+Valores dados en miles de pesos
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a categoria de capacidades en Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
presenta los resultados de los grupos de investigacion e investiga-
dores clasificados en las convocatorias realizadas por el Ministerio
de Ciencia Tecnologia e Innovacion MinCiencias. Estas convocato-
rias, tienen como objetivo medir la capacidad nacional de tipo
institucional, individual y relacional, en cuanto a la produccién de
nuevo conocimiento, el desarrollo tecnoldégico e innovacion, la
apropiacion social del conocimiento y la formacion del recurso
humano paralainvestigacion.

Para cumplir con ese objetivo, el Ministerio, ha implementado el modelo de medicion
de grupos de investigacion, desarrollo tecnoldgico o de innovacion y de reconoci-
miento de investigadores del SNCTI, el cual establece los indicadores, los perfiles de
investigacion de los grupos y los perfiles para el reconocimiento de los investigado-
res. El modelo se ha disefiado a través de una serie de indicadores que valoran los
tipos de productos resultado de las actividades de los grupos e investigadores. Al
analizar, evaluary revisar que la informacion registrada cumple con los lineamientos
de calidad del modelo, se asignan las categorias a los grupos asi: A1, A, B, Cy
Reconocido; y a los investigadores se les clasifica como: Investigador Senior,
Investigador Asociado, Investigador Junior e Investigador Emérito.

En este sentido, la politica académicay de investigacion de la Universidad a través de
la Vicerrectoria de Investigaciony Extension (VIE) y de la Direccidn de Investigaciones
(DIN), tiene como uno de sus propodsitos fundantes, “Fomentar la consolidacion de
los grupos de investigaciony propender por su reconocimientoy escalafonamiento a
nivel nacional e internacional”, razén por la cual, se han venido implementando
estrategias para fortalecer las capacidades de los grupos en la generacion vy
transferencia del conocimiento.

Como resultado de la implementacién de las politicas institucionales de investiga-
cion, se ha llevado a cabo el acompafiamiento necesario a los grupos e investigado-
res, para garantizar que la informacion que aparece en los aplicativos de GruplLac y
Cvlac sea revisada, ajustada y veraz; para esto, se disefiaron los procedimientos,
guias y formatos, que avalan y certifican la calidad de los productos resultado de
investigacion.

Los indicadores que se exponen a continuacion, muestran los resultados de los
grupos e investigadores categorizados en las convocatorias nacionales, referentes al
reconocimiento y medicién de grupos de investigacion, desarrollo tecnolégico o de
innovacion, y para el reconocimiento de investigadores del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion — SNCTI — 737 de 2015,781 de 2017,833de 2018y
la 894 de 2021, de acuerdo con el periodo de tiempo (2016- 2021) establecido para
presentarlainformacion en este boletin.
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C.01
GRUPOS DE

INVESTIGACION
CATEGORIZADOS

INDICADORES DE CTI - INPUT - 2021

La categoria de grupos de investigacion, esta compuesta por tres indicadores que
desglosan las categorias de grupos y muestran la vinculacion de estos con las
facultades, los programas académicos y las seis areas de conocimiento de la
Organizacién para la Cooperaciony el Desarrollo Econémicos (OCDE).

Se entrega la clasificacion de los grupos de investigacion en las Convocatorias de
Reconocimiento y Medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico o de
Innovacion 737 de 2015, 781 de 2017, 833 de 2018 y 894 de 2021, haciendo énfasis
en la Convocatoria 894 de 2021, las cifras evidencian el resultado del tratamiento y
extraccion de datos, de los listados obtenidos de los resultados finales publicados en
el sitio web que MinCiencias habilita para cada convocatoria. La informacion de
programas por facultad, fue proporcionada por la Oficina de Planeacion de la
Institucion. Las cifras se presentan de acuerdo a la cantidad de grupos de cada
categoria (A1, A, B, C, D y Reconocido), junto con el total, para visualizar asi, los
cambios que se van generando en cada indicador. Al final de cada gréafico, aparece la
descripcion de la fuente de obtencion de datos y de la autoria.

El Indicador C-01.1., representa el histérico de la cantidad de grupos clasificados en
las convocatorias de MinCiencias. El grafico muestra las variables: el nimero de
convocatoria (737 de 2015, 781 de 2017, 833 de 2018y 894 de 2021) y el nimero de
grupos clasificados segun la categoria (A1, A, B, C, D y Reconocido); se observa el
aumento en la cantidad de grupos clasificados en las cuatro convocatorias que se
desarrollaron durante el periodo de tiempo comprendido entre 2016 y 2022. Alli, se
puede observar que, de tener 101 grupos de investigacion clasificados en la
Convocatoria 737 de 2015 vigente en el afio 2016, se aumentd a 158 grupos de
investigacion clasificados enla Ultima Convocatoria 894 de 2021.

El C-01.2., presenta las cifras de la clasificacion de los grupos por facultad y
programa académico. Las variables que se relacionaron en esta gréafica, son las
facultades, el nimero de programas y el nimero total de grupos clasificados. Se
observa que la facultad de Ciencias de la Educacion, obtuvo mayor cantidad de
grupos clasificados, con un total de 35; y la Facultad de Chiquinquira, obtuvo menor
cantidad con untotal de 4. La facultad de mayor crecimiento en la cantidad de grupos
clasificados, teniendo en cuenta las variables y el nimero de programas, es la
Facultad de Ciencias, con untotal de 26.

El C-01.3., muestra las cifras de la clasificacién de los grupos por las 6 areas del
conocimiento propuestas por la OCDE: Ciencias Naturales, Humanidades, Ciencias
Médicas y de la Salud, Ciencias Sociales, Ciencias Agricolas, Ingenieria y Tecnologia.
Las variables relacionadas, hacen referencia a la cantidad de grupos clasificados por
dichas areas, y acada grupo de investigacion. Se observa que el &rea del conocimien-
to de Ciencias Sociales, conté con un mayor nimero de grupos clasificados con un
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total de 46, y el area de conocimiento de Ciencias Médicas y de la Salud tuvo una
menor cantidad de grupos clasificados con untotal de 13.

Lascifras de los indicadores descritas anteriormente, se exponen a continuacion:

1 GRUPOS DE INVESTIGACION CATEGORIZADOS.

1.1 Categorizacion de Grupos de Investigacion 2016-2021.

1.2 Categorizacion de los Grupos de Investigacion segun Facultad 2021.
1.3 Categorizacion delos Grupos de Investigacion segun Area OCDE 2021.

oOooo

C-
C-
C-
C-

C-01.1
CATEGORIZACION DE GRUPOS DE INVESTIGACION 2016-2021

158

136 e

10—1‘//

6o 81 74
47 33 43
25 25 22 21 22
18
gr “HiE : 2|8 .

737 -2015 781 -2017 833-2018 894 -2021
Al mm A e B s C o D RECONOCIDO TOTAL ——Exponencial (TOTAL)

Fuente: Resultados Convocatorias 737 de 2015, 781 de 2017,833 de 2018y 894 de 2021 MinCiencias
+Seincluye la Convocatoria 737 de 2015, ya que estuvo vigente durante el afo 2016
+EnlaConvocatoria 781 de 2017, desaparece la categoria D

Elaboré: OCITEB-VIE
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C-01.2
CATEGORIZACION DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION 2021

SEGUN FACULTAD

e

20 9
813 1 !_5 u
9 4 7 8 4.3 7 8 3 52 1 32

FCE* FC SD FI* FCS SS* FCEA FCA FDCS* = FESAD  SCH*
POSGRADO 18 9 14 20 4 15 8 5 1 5 3
PREGRADO 13 4 7 8 3 7 3 2 1 19 2
e=(==GRUPOS 35 26 20 17 14 13 11 8 5 5 4

Fuente: Resultados Convocatoria 894 de 2021- MinCiencias. N° de programas - Planeacion
*Noincluye programas en extension
Elaboré: OCITEB-VIE

C-01.3
CATEGORIZACION DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION 2021

SEGUN AREAS OCDE

aencs soces | I : 5
weenieria v ecnotocis [T 35
cenciss vaturates [N T : 33
HUMANIDADES .1.- 3 18
CIENCIAS AGRICOLAS I1.- 4 13
CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD I_ 18

mA Al mB nC R

Fuente: Resultados Convocatoria894 de 2021- MinCiencias
Elaboré: OCITEB-VIE
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Esta categoria se encuentra compuesta por seis indicadores, enlos cuales se pueden
visualizar los resultados de la clasificacion de los investigadores vinculados a la
Institucion durante el periodo de tiempo comprendido entre el afio 2016y el afio 2021,
contemplando las categorias para el reconocimiento de investigadores del Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - SNCTI 737 de 2015, 781 de 2017,833
de 2018y 894 de2021.

Los datos muestran el nimero de investigadores por categoria, junto con el total,
para identificar los cambios que se van generando durante cada indicador.
Igualmente, se muestra la vinculacion con las facultades, los programas académi-
cos, el género, el tipo de vinculacion, el nivel de estudio y las areas de conocimiento de
la OCDE. Al final de cada grafico, aparece la descripcion de la fuente de obtencion de
datosy de correspondiente autoria.

Las cifras fueron obtenidas del sitio web de MinCiencias, y se presentan segun la
categorizacion establecida en el modelo de medicién: Investigador Senior, Investiga-
dor Asociado, Investigador Junior, e Investigador Emérito. La informacién sobre
vinculacion docente con el género, el nivel de estudio y la vinculacién, fue proporcio-
nada por la dependencia de Comité Docente y lo correspondiente a la informacion de
programas académicos por facultad, se obtuvo, gracias al apoyo prestado por la
dependencia de Planeacion; en lo que refiere a la informacion de vinculacion de
investigadores a grupos y proyectos, fue proporcionada por el Sistema de Gestion de
Investigaciones SGI.

La Grafica del indicador C-02.1., representa el histérico de la cantidad de investiga-
dores clasificados en las convocatorias de MinCiencias. Las variables que se
relacionan en el grafico, son correspondientes con el nimero de la respectiva
convocatoria (737 de 2015, 781 de 2017,833 de 2018y 834 de 2021) y con el nimero
de investigadores segun su categoria (Investigador Senior, Investigador Asociado,
Investigador Junior, e Investigador Emérito). En este apartado, se observa un
aumento en la cantidad de investigadores clasificados en las cuatro convocatorias
que se desarrollaron durante el periodo de tiempo comprendido anteriormente
mencionado (2016-2021). Se pasé de tener 127 investigadores (4 Investigadores
Senior, 35 Investigadores Asociado y 88 Investigador Junior) clasificados en la
Convocatoria 737 de 2015, a tener 447 investigadores (54 Investigadores Senior, 90
Investigadores Asociado, 229 Investigador Junior y 4 Investigadores Eméritos)
clasificados enla Convocatoria 894 de 2021.
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Losindicadores, se exponen a continuacion:

C-02 INVESTIGADORES RECONOCIDOS

C-02.1 Reconocimiento deinvestigadores 2016-2021.

C-02.2 Reconocimiento de docentes investigadores segun facultad 2021.

C-02.3 Reconocimiento de docentes investigadores sequin Areas OCDE 2021.
C-02.4 Docentes investigadores reconocidos vs docentes vinculados segun
facultad 2021.

C-02.5 % Docentes investigadores reconocidos vs docentes vinculados segun
facultad 2021.

C-02.6 Investigadores docentes reconocidos segun nivel de estudios segun facultad
2021,

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA - UPTC
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C-02.1
RECONOCIMIENTO DE INVESTIGADORES 2016-2021

Total

894-2021

737-2015 781-2017 833-2018

H Investigador Emérito M Investigador Sénior ® Investigador Asociado M Investigador Junior

Fuente: Resultados Convocatoria 737 de 2015, 781 de 2017,833 de 2018y 894 de 2021 - MinCiencias
*Seincluye la Convocatoria 737 de 2015, ya que estuvo vigente durante el afio 2016
Elaboré: OCITEB-VIE

C-02.1
RECONOCIMIENTO DE INVESTIGADORES 2016-2021

324 docentes investigadores Mujeres
reconocidos. (119)
(36,73%)
Hombres
(205)
(63,27%)
Investigador Investigador Investigador Investigador
Emérito (IE) Sénior (IS) Asociado (IA) Junior (1))
3) (39) (69) (213)

Fuente: Resultados de la Convocatoria 894 de 2021 de investigadores MinCiencias.
Comité Docente: docentes vinculados en el afio 2021
Elaboré: OCITEB-VIE
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C-02.2
RECONOCIMIENTO DE DOCENTES INVESTIGADORES 2021 POR
FACULTAD

73

Convocatoria 894 de
2021 Vs docentes
reconocidos vinculados
en 2021 por facultad

= Investigador Junior (1)) 47 5 50 9 23 6 12 22 3 22 14
I Investigador Asociado (1) 12 6 11 7 3 1 4 16 4 5
. |nvestigador Sénior (IS) 14 5 1 2 1 5 4 6
I |nvestigador Emérito (IE) 2 1
Docentes por facultad 73 16 64 17 28 7 17 43 3 31 25
«@-Programa de Pregado 4 2 13 3 3 1 19 8 2 7 7
«=@-=Programas de Posgrado 9 5 18 8 4 1 5 20 3 14 15

Fuente: Resultados de la Convocatoria 894 de 2021 de investigadores MinCiencias.
Comité Docente: docentes vinculados en 2021
Elaboré: OCITEB-VIE

456
306
258 246
220 219
168 148 154
102 82 99 o 96

- .
- ] .

w2 W=

PLANTA OCASIONAL CATEDRA

589

290

® Docentes en grupos ® Docentes en proyectos w Docentes reconocidos 894 m Doctorado

B Maestria B Especializacion W Profesional

Fuente: Resultados Convocatoria 894 de 2021 - MinCiencias / Docentes vinculados 2021 - Comité Docente/ Docentes
en grupos y en proyectos- Sistema de Gestion de Investigaciones — SGI
Elaboré: OCITEB-VIE
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Fuente: Resultados Convocatoria 894 de 2021 - MinCiencias / Docentes vinculados 2021 - Comité Docente/
Docentes en grupos - Sistema de Gestion de Investigaciones- SGI
Elaboré: OCITEB-VIE- VIE

C-02.3
RECONOCIMIENTO DE DOCENTES INVESTIGADORES,
POR AREA OCDE 2021

69

31 28
- 23
18 19 21 23
13 12 14
. 2 2 1 3 2 . 52
Cienciasagricolas  Ciencias médicas yde Cienciasnaturalesy  Ciencias soci: } idad ieriay
la salud exactas tenologia

= |nvestigador Junior (1)) s Investigador Asociado (1) mm |nvestigador Sénior (IS)

e *|nv estigador Emérito (IE) «=@-=TOTAL

Fuente: Resultados de la Convocatoria 894 de 2021 de investigadores MinCiencias. Comité Docente: docentes
vinculados en 2021
Elaboré: OCITEB-VIE
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C-02.4.
DOCENTES VINCULADOS VS INVESTIGADORES
DOCENTES RECONOCIDOS POR FACULTAD 2021

FCA

FCE 379 SCH

FESAD FDSC

sD FCEA

188 184
FCS SS

FI FC

«~=--N° DOCENTES VINCULADOS EN 2021 ==@-=N° DOCENTES RECONOCIDOS 894

Fuente: Resultados de la Convocatoria 894 de 2021 de investigadores
MinCiencias. Comité Docente: docentes vinculados en 2021
Elaboré: OCITEB-VIE
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C-02.5
PORCENTAJE DOCENTES INVESTIGADORES
RECONOCIDOS VS DOCENTES VINCULADOS 2021

A 39,67% 13,66%
16,89%
5,78% . 17,17% 8.24%
B B E H_
7
Fl FC SS

FCE FESAD sSD FCS FCEA FDSC

mmm N° DOCENTES VINCULADOS EN 2021 mmm N° DOCENTES RECONOCIDOS 894

Fuente: Resultados de la Convocatoria 894 de 2021 de investigadores
MinCiencias. Comité Docente: docentes vinculados en 2021
Elaboré: OCITEB-VIE

E INNOVACION

4,41% 23,88%

SCH FCA
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C-02.6
INVESTIGADORES DOCENTES RECONOCIDOS SEGUN
NIVEL DE ESTUDIOS POR FACULTAD 2021

73
9
64
43
31
28 25
2
11 17 17
16
7
38 7
9 4
26
23
3 , 3
2 4 10
2
: L] Bl 1 :
— . — 2 — —
o < o o o o << o o o o -4 o o o o o < o -4 o -4 o -4 -
a = m a w a = w a w a w a w a w a = w w a w a w <<
2 34 5 2 5 2 8 2/ 2 5 2 bl g2 2 2 B T 3 2 - 2 B 2 o B
c £ v|lo 9 o £ ©W| o W o 9 o 9|lo ¢ o £ 9 9loc 9 o @9 7
- O < - £ F T < ¢ < - < < = < |~ T < < |- < F < W
¥ & =2/ 8 =2 8 ¥ =28 2|8 =28 2|8 =28 & =228 =28 =5
a a [a} a 4a a a a a a 4a [a} a o«
FC FCA FCE FCEA FCS FDCS FESAD Fl SCH SD SS
W Investigador Junior (J) m Investigador Sénior (IS) Investigador Asociado () Investigad or Emérito (IE)

Fuente: Resultados de la Convocatoria 894 de 2021 de investigadores MinCiencias.
Comité Docente: docentes vinculados en 2021
Elaboré: OCITEB-VIE
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a Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia - UPTC, la
Vicerrectoria de Investigacion y extension - VIE y la Direccion de
Investigaciones — DIN, a través de las politicas de investigacién y
extension, han venido promoviendo la investigacion formativa y
fomentando el apoyo a los jévenes investigadores, con el objetivo de
fortalecer sus habilidades y sus capacidades para producir
investigacion con alto impacto cientifico y desarrollar actividades
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion CTI.
Los indicadores que componen esta categoria, estan divididos seguin las convocato-
rias que se realizan internamente en la institucion: Jovenes Investigadores UPTC,
segun las convocatorias que realiza el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
MinCiencias: Jovenes Investigadores MinCiencias; y segun la vinculaciéon de
investigadores a grupos: Semilleros de Investigacion.

En este sentido, de manera continua, se han desarrollado convocatorias internas de
jovenes investigadores UPTC, las cuales brindan estimulos econémicos, para
fortalecer las capacidades de los grupos de investigacion, e impulsar la generacién
de conocimiento cientifico, el desarrollo tecnoldgico e innovacion y la conformacion
de redes de investigacion. Es importante recordar que, “Se considera Joven Investi-
gador, aquel integrante de un grupo de investigacién de la Universidad con titulo de
pregrado de la UPTC, o estudiante de maestria o de doctorado de programas propios
de la Institucion, con registro calificado y egresado de la UPTC en pregrado” (VIE
2021. Convocatoria 19 DE 2021 — Jévenes Investigadores 2022).

Asimismo, la Institucion brinda el apoyo y acompafiamiento necesario para que los
investigadores vinculados a los grupos de investigacion presenten sus propuestas
en las convocatorias de Jovenes Investigadores e Innovadores de MinCiencias, que,
“favorece el fortalecimiento de los proyectos de investigacion, desarrollo tecnoldgico
e innovacion (I+D+i) que vienen desarrollando las Instituciones de Educacién
Superior y empresas, al interior de sus grupos de investigacion”(MinCiencias 2021.
Convocatoria jévenes investigadores e innovadores en el marco de la reactivacion
econémica).

También, los estudiantes de pregrado y posgrado que se vinculan a los grupos de
investigacion como Semilleros de Investigacion, reciben el acompafiamiento de los
demas investigadores del grupo a través del trabajo colaborativo y auténomo, para
fortalecer sus competencias investigativas, y aportar al grupo en el desarrollo de
actividades de CTlyen lageneracién de nuevo conocimiento.

Los indicadores que componen esta categoria, presentan los resultados de la
formacion de investigadores para el desarrollo de CTl, en las categorias de Jovenes
Investigadores UPTC, Jovenes MinCiencias y Semilleros de Investigacion, de
acuerdo con el periodo de tiempo comprendido entre el afio 2016y el afio 2021.
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FORMACION
EN CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION

La Categoria Jévenes Investigadores UPTC, esta compuesta por tres indicadores:
Jovenes Investigadores UPTC, segun el periodo de tiempo 2016-2021; Jovenes
Investigadores UPTC, segun facultad y programa académico 2021; vy, Jovenes
Investigadores UPTC, seguin Areas del conocimiento de la OCDE.

Se muestra la cantidad de Jévenes Investigadores UPTC, acompafiados del total en
cada variable, para identificar los cambios que se generan en cada indicador.
Igualmente, se muestra la vinculacién con las respectivas facultades, los programas
académicos, y las areas de conocimiento de la OCDE. Al final de cada grafico, aparece
la descripciéondelafuente de obtencidn de datosy de la autoria.

Las cifras son el resultado del tratamiento de datos de las bases proporcionadas
paradicho fin. La informacion sobre Jévenes Investigadores UPTC, fue proporciona-
daporlaoficinadelaDIN - Conveniosy Talento Joven.

Elindicador FO1.1., representa el histérico de la cantidad de Jovenes Investigadores
UPTC elegibles dentro de los términos de las convocatorias internas dispuesta para
este fin, por facultad. El grafico muestra las variables: afio de convocatoria (2016 -
2021)y el nimero de Jévenes Investigadores UPTC, elegible por facultad.

En elindicador FO1.2., se entrega el histérico de la cantidad de Jévenes Investigado-
res UPTC elegibles dentro de los términos de las convocatorias internas de jovenes
investigadores por facultad y programa académico. El grafico muestra las variables:
facultad — programa académico y el nimero de jévenes investigadores UPTC
elegible porfacultad.

El indicador FO1.3., muestra el histérico de la cantidad de Jévenes Investigadores
UPTC elegibles dentro de los términos de las convocatorias internas de jovenes
investigadores por areas del conocimiento segun la OCDE. El grafico muestra las
variables: Area de conocimiento de la OCDE y el nimero de Jévenes Investigadores
UPTC, elegible por facultad.

F-01 JOVENES INVESTIGADORES UPTC

F-01.1 Joévenes Investigadores UPTC 2021.

F-01.2 Joévenes Investigadores UPTC segun Facultad y programa académico
2021.

F-01.3 Jévenes Investigadores UPTC segun Area OCDE.
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F-01.1
JOVENES INVESTIGADORES UPTC 2016-2021
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BFC mFCA mFCA mFCEA mFCS mFDCS mFESAD mFl ©SCH mSD mSS

Fuente: Resultados Convocatoria DIN N° 21 de 2020 - Jévenes Investigadores
Elaboré: OCITEB-VIE
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F-01.2

FORMACION
EN CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION

JOVENES INVESTIGADORES UPTC SEGUN FACULTAD Y PROGRAMA ACADEMICO 2021

Fuente: Resultados Convocatoria DIN N° 21
de 2020 - Jovenes Investigadores 2021
Elaboré: OCITEB-VIE
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FC

FCE

FCA

SD

FCEA FCS

Fl

SS

FDCS

BIOLOGIA

QUIMICA

MATEMATICAS

FISICA

LICENCIATURAEN FILOSOFIA

LICENCIATURAEN INFORMATICA Y TECNOLOGIA

LICENCIATURA EN IDIOMAS MODERNOS ESPANOL-IN GLES

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALESY EDUCACION AMBIENTAL

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION PREESCOLAR

MEDICINA VETERINARIA YZOOTECNIA

INGENIERIA AGRONOMICA

ADMINISTRACION DE EMPRESAS AGROPECUARIAS

DISENO INDUSTRIAL

ADMINISTRACION INDUSTRIAL

MEDICINA

PSICOLOGIA

ECONOMIA

ADMINISTRACION DE EMPRESAS

INGENIERIA METALURGICA

INGENIERIA CIVIL

INGENIERIA INDUSTRIAL

DERECHO Y CIENCIAS SOCIALES
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F-01.3 JpVENES INVESTIGADORES UPTC
SEGUN AREA OCDE 2021

iAn I -~
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CIENCIAs sociALEs NN

CIENCIAS AGRICOLAS I -

Fuente: Resultados Convocatoria DIN N° 21
de 2020 - Jovenes Investigadores 2021
Elaboré: OCITEB-VIE

CIENCIAS MEDICAS YDELASALUD [ ~
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La Categoria Jovenes Investigadores MinCiencias, esta conformada por un indica-
F 0 2 dor, estemismo, segun el periodo de tiempo 2016-2021.

Se muestra la cantidad de Jdvenes Investigadores elegibles por MinCiencias,
acompafados del total, para facilitar la identificacion de los cambios que se generan
en cada indicador. Las cifras son el resultado del tratamiento de datos de los listados

vy
J OVE N E S publicados en el portal web de MinCiencias.
Enelindicador F-02.1., se representa el histérico de la cantidad de Jovenes Investiga-
I NVESTI GAD 0 R ES dores MinCiencias elegibles dentro de los correspondientes términos de referencia

de sus convocatorias nacionales. El grafico muestra las variables: afio de convocato-

M I N CI E N CI n S ria (2016-2021)y el nimero de investigadores elegible por afio.

F-02.1
JOVENES INVESTIGADORES MINCIENCIAS 2016-2021

20
10
»
7
1
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Resultados Convocatorias Jovenes Investigadores MinCiencias
Elaboré: OCITEB-VIE
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F.03

SEMILLEROS DE
INVESTIGACION
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La categoria Semilleros de Investigacion, estd compuesta por tres indicadores segun el periodo de tiempo 2016-2021,
segun facultad 2021y Semilleros de Investigacién segun areas del conocimiento dela OCDE 2021.

Se muestra la cantidad de Semilleros de Investigacién vinculados a los grupos de investigacion acompafiados del total de
las variables para identificar los cambios que se generan en cada indicador. También, se muestra la vinculacién con las
facultades, los programas académicos, y las Areas de conocimiento de la OCDE. Al final de cada gréfico, aparece la
descripcion de la fuente de obtencion de datos y dela autoria.

Las cifras son el resultado del tratamiento de datos de las bases proporcionadas para dicho fin. La informacién sobre
Semilleros de Investigacion, fue proporcionada por el Sistema de Gestidn de Investigacion - SGI.

En elindicador F-03.7 representa el histérico de la cantidad de Semilleros de Investigacién vinculados a grupos acumula-
dos en el periodo de tiempo comprendido entre el afio 2016 y el afio 2021. El grafico muestra las variables: afio de 2016 a
2021 y el numero de Semilleros de Investigacion. Se visualiza un aumento en la cantidad de semilleros de investigacion
vinculados a grupos por afio. Se pasé de tener 1100 Semilleros de Investigacion en el afio 2016 a tener 2983 Semilleros de
Investigacionenelafio 2021.

En el indicador F-03.2., se muestra la cantidad de Semilleros de Investigacién vinculados a grupos en el afio 2021 por
facultad. Serepresentan las variables: facultades y el nimero de Semilleros de Investigacion.

F-03.3.,indicador que presenta la cantidad de Semilleros de Investigacion vinculados a grupos en el afio 2021, por la OCDE.
Se representan las variables: area de conocimiento (de la OCDE) vinculada a los grupos y el nimero de Semilleros de
Investigacion.

Losindicadores presentados, se exponen a continuacion:
FO3 SEMILLEROS DE INVESTIGACION
F-03.1 Semilleros de Investigacion 2016-2021

F-03.2 Semilleros de Investigacion segun facultad 2021
F-03.3 Semilleros de Investigacion segun Area OCDE 2021
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FORMACION )
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F-03.1
SEMILLEROS DE INVESTIGACION 2016-2021
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Fuente: Sistema de Gestion de Investigaciones SGI-UPTC
Elaboré: OCITEB-VIE

F-03.2
SEMILLEROS DE INVESTIGACION SEGUN FACULTAD 2021
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Fuente: Sistema de Gestion de Investigaciones SGI-UPTC
Elaboré: OCITEB-VIE
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F-03.3

SEMILLEROS DE INVESTIGACION SEGUN AREA OCDE 2016-2021

CIENCIAS AGRICOLAS

CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD

HUMANIDADES

CIENCIAS NATURALES

INGENIERIAY TECNOLOGIA

CIENCIAS SOCIALES

723

1116

Fuente: Sistema de Gestion de Investigaciones SGI-UPTC

Elaboré: OCITEB-VIE
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[ RELACION ENTRE APALANCAMIENTO INTERNO Y EXTERNO EN ACTIVIDADES CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION |

a inversion en actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(CTEl), son un indicador de la importancia que las Instituciones de
Educacién Superior (IES), le dan a este componente. Inversion que
no solo debe gestionarse de los recursos de las propias institucio-
nes, sino de la obtencion de recursos externos provenientes de la
gestiéon adelantada por los directivos o los propios grupos de
investigacion. En la Tabla 1., se observa el aporte externo y el aporte
interno (especiey efectivo), destinado para actividades adelantadas
enl+DenlaUPTC;asimismo, larazén o cociente entre estos dos rubros (Valores de la
tabla obtenidos delindicador 1.02-2").

Tanto los aportes externos como internos, evidencian una tendencia creciente, con
un valor particular y notablemente mas elevado en el afio 2019; otorgado especial-
mente por las Convocatorias de Boyaca Bio, cuyos recursos fueron provenientes de
regalias.

Se evidencia que, en el afio 2017, habia una brecha amplia entre los aportes internos
dados por la UPTC y los aportes externos que provenian de convocatorias o diferen-
tes fuentes de financiamiento con otras entidades publicas o privadas, aspecto que
disminuyd en los siguientes afios. Asi entonces, por ejemplo, en el afio 2017, por cada
1 peso de aporte externo, la Universidad apalancaba casi seis veces mas (5.9 pesos)’.
En el afio 2020, esta relacion estuvo $1 a $1.2 y en el afio 2021, la relacion fue de $1
por cada $1.3 del aporte externo respecto al interno.

Este panorama demuestra el esfuerzo realizado para lograr la consecucién de los
recursos externos, y asi fomentar el desarrollo de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion
en la Universidad, como se observa en los Ultimos afios, lo aportado por la institucién
ylo que se obtieney gestiona de forma externa por otras fuentes de financiamiento.

En la Tabla 1., igualmente, se puede ver, que, las mayores fluctuaciones estan
centradas en los aportes externos, en menor medida, con los aportes internos,
demostrando un crecimiento estable, lo que garantiza una base anual de la Universi-
dad, destinada para dinamizar la investigacion institucional.

'Valores a precios constantes con afio base 2021
“En el afo 2016, la relacion entre el aporte externo y el interno, estuvo de $1 a $4.4. Es decir, la Universidad aportaba para actividades de 1+D,
cerca de cinco veces més que lo recaudado por fuentes externas.
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Tabla 1. Relacién aporte interno y aporte externo. Periodo 2017-2021

2017 $1.750 $10.322 59
2018 $6.498 $11.038 1,7
2019 $28.458 $15.279 0,5
2020 $10.648 $12.953 1,2
2021 $10.046 $12.738 13

Fuente: Valores indicador 1-02.2. OCITEB-VIE-2021

Si se comparan los afios 2020 y 2021 con lo reportado en el 2019, se observa que,
durante ese periodo, se presenté una caida notable de recursos tanto externos como
internos, respecto al afio 2019. Caida que se podria pensar, estd asociada a las
restricciones economicas, causadas por la contingencia por pandemia, iniciada en
marzo del 2020. Sin embargo, a partir de la informacion reportada en el Boletin del
OCITEB, no existe evidencia estadistica para sostener esta conjetura; y por otra parte,
genera mas incertidumbre si se tiene presente que, en el afio 2019, se dio un particu-
lar incremento, por lo referido a los recursos suministrados por Colciencias, hoy
MinCiencias, conlas convocatorias de Boyaca Bio.

UNA MIRADA DEL APALANCAMIENTO
DERECURSOSEN LAS FACULTADES

En lo que refiere a cada una de las 11 Facultades que hacen parte de la UPTC, en
cuanto a los aportes percibidos por cofinanciacion externa y los aportes internos
obtenidosy determinados a través de las convocatorias de la VIE, se genera el interés
por indagar, si las dinamicas de obtencion de recursos por estas dos fuentes de
financiamiento tienen o no alguna asociacion.
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A partir de la informacién reportada en 1-02.2°, para el afio 2021, en la que se relacio-
nan los aportes cofinanciados externos, respecto a los percibidos internamente
(valor en especie + valor en efectivo), se observa en la Tabla 2., que, en este afio, la
facultad Sogamoso - SS, por cada $1 percibido por convocatorias internas VIE; esta
facultad genera adicionalmente $2.4 mas por cofinanciacion externa. La FCEA, en el
mismo afo de referencia, por cada $1 recibido por financiacion interna, generd
adicionalmente $1.2 por cofinanciacion externa. Se observa que otras seis de las
once facultades, reportan un indicador relacional inferior a la unidad, pero mayor a
cero, lo que indica que, fueron generados aportes adicionales por cofinanciacion
externa; pero, inferiores a los percibidos por financiacién interna. Existio el caso de
otras tres facultades que no generaron aportes de cofinanciacion externa para este
mismo periodo.

Tabla 2. Relacion entre aportes cofinanciados externos y
aportes internos. Afio 2021

APORTE INTERNO /

FACULTADES
APORTE EXTERNO)
s 2,4
FCEA 1,2
FCA 0,7
D 0,6
FC 0,5
i 03
FCs 03
FCE 0,1
FESAD 0
SCH 0
FDCS 0

Fuente: Valores indicador 1-02.2. OCITEB-VIE-2021

“Valores a precios constantes con afio base 2021
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Un analisis de tipo relacional, en los ultimos 5 afios, entre los aportes obtenidos por
cofinanciacion externay los percibidos por aportes internos, se muestraenla Tabla 3.
Los valores de la Tabla, corresponden al coeficiente de determinacion R2adj,
ajustando una tendencia funcional aproximadamente lineal, siendo Y: aportes
cofinanciacion externos en la facultad i-ésima, X: aportes internos UPTC (Especie +
Efectivo) enlafacultadi-ésima.

Tabla 3. Coeficiente de determinacion ajustado. Relacion aportes
externos y aportes internos-UPTC. 2017-2021

ANO R0
2017 0.70
2018 0,81
2019 0.48
2020 0.92
2021 0.81

Fuente: Valores indicador 1-02.2. OCITEB-VIE-2021

El coeficiente de determinacion ajustado R’adj, muestra para los afios de referencia
una relacion significativa, entre los aportes de cofinanciacion externa y los aportes
internos, en las facultades de la UPTC. La asociacion directamente proporcional, da
indicios para considerar una tendencia de: a mayores recursos de aportes internos
en una facultad hay mayores aportes generados por cofinanciacion externa.

Sin embargo, es de precisar que los anteriores resultados no son por el momento
contundentes, ya que para cada afio solo se cuenta con el registrode 11 facultades; y
en esta oportunidad no se consideraron los valores potencialmente atipicos o
extrafios a la tendencia de la serie*; asi mismo, la serie de afios, es relativamente
pequefia, en la que algunas facultades reportan valores de cero en los recursos de
cofinanciacion externa.

Es importante sugerir que se continde con el estudio, analisis y exploracion de esta
asociacion, con una serie de afios mucho mas amplia y asi, considerar algunas

*No se considerd la informacion de: SS en el afio 2021 y de FCA en el afio 2019, por registrar valores potencialmente atipicos a la tendencia
reportada por las otras facultades en esos afos
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politicas o estrategias, que posibiliten la participacién de un mayor nimero de
facultades y que puedan hacer parte de esa dindmica anual, de generar recursos de
cofinanciacion externa.

A partir de la informacién suministrada en el indicador [-02.3., la cual permite obtener
informacion respecto a las Areas de la OCDE, se realiza un anélisis anélogo, que
relaciona los aportes por cofinanciacion externa y los aportes por financiacion
interna. Los datos respectivos para el afio 2021, en las cinco Areas de la OCDE, se
encuentran registrados en la Tabla 4. Con base en esa informacién se podria indicar
gue solo el rea de ingenieria y tecnologia, registré en ese afio, mayores recursos por
aportes externos que internos. Entonces, por cada $1 percibido por aportes internos,
en esta area se generd $1.49 mas por cofinanciacion externa. Las otras Areas de la
OCDE: Ciencias Agricolas, Humanidades, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales,
generan la mitad de ingresos por recursos externos, que, por internos, con valores
relacionales de 0.58, 0.49, 0.48 y 0.46 respectivamente. En el afio 2021, el area de
Ciencias Médicasy dela Salud, noregistré aportes externos.

Aportes externos /

AREAS DE LA OCDE Aportes internos
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 1,49
CIENCIAS AGRICOLAS 0,58
HUMANIDADES 0,49
CIENCIAS NATURALES 0,48
CIENCIAS SOCIALES 0,46
CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD 0,00

Fuente: Indicador -0.3.1 OCITEB-VIE 2021

Al profundizar un poco mas sobre los aportes para el fomento de I+D, se encuentra el
interés por conocer el comportamiento relacionado con los aportes percibidos a nivel
nacional e internacional; y asi mismo, los aportes por recursos nacionales publico y
privadoqueenlaTabla 5., se pueden observar.
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Respecto a la relacion de aportes de los recursos internacionales y nacionales
(agrupando lo privado y lo publico), se evidencia que la brecha existente entre el
aporte nacional e internacional antes del afio 2021, es relativamente notable. Asi, por
ejemplo, para el afio 2020, por cada $1 recibido por aportes internacionales, se
invertian cerca de $335 por recursos nacionales. Sin embargo, en el afio 2021, esta
distancia se acortd llegando a $22 de aportes nacionales por $1 internacional, lo que
implica que, en ese afio, el aporte internacional crecié notablemente.

Tabla 5. Relacién entre inversion (especie y efectivo) para actividades CTel
Publico/Privado y Nacional/Internacional.

Aportes Nacional / Aportes Publico /

Afio Aporte Internacional Aportes Privado
2016 191,6 56,6
2017 210,8 70,9
2018 125,2 58,8
2019 154,2 33,8
2020 334,9 189,6
2021 21,9 85,3

Fuente: Indicador -0.3.1 OCITEB-VIE 2021

A nivel nacional, segun lo percibido por el sector publico y privado, se encuentra que,
enelafio 2019, por cada $1 dado por el sector privado, el sector publico aporté $33.8,
situacion que cambié notablemente para el afio 2020, en la que se dio la declaratoria
de pandemia por Covid_19, conllevando a que por cada $1 invertido en ese afo por el
sector privado, el sector publico aportd $189.6; es decir, en el 2020, el sector publico,
practicamente asumio unaamplia parte delainversiénen CTel.

Enelafio 2021, por cada peso invertido por el sector privado, el sector publico invirtié
$85.3mas. Seobservaque, enlosafios 2020y 2021, aun no se ha logrado acercar el
aporte publico respecto al privado, frente a los niveles que se habian alcanzado entre
losafios2016al2019.
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os productos de Nuevo Conocimiento - NCy Desarrollo Tecnoldgico
e Innovacion DTI, hacen parte de las cuatro tipologias que se
incluyen en el Modelo de Medicion de Grupos de Investigacion,
Desarrollo Tecnolégico o de Innovacion y de Reconocimiento de
Investigadores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién, Afio 2021. La tipologia generaciéon de Nuevo Conoci-
miento (NC) y Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion (DTI), agrupa
resultados de actividades de investigacion que, son valoradas con
puntuaciones o ponderaciones mas altas dentro del modelo de medicion de
MinCiencias.

En la Tabla 6., se muestra el estimulo econémico dado a los grupos de investigacion
delaUPTC durantelos ultimos 4 afios y, que han generado productos de NC o de DTI.
Este indicador se plantea con la informacion reportada en 1-04.1., y se propone a
partir de un cociente entre el valor financiado por productividad® y el nimero de
productos deNC o DT, reportados en dicha convocatoria.

Tabla 6. Relacion estimulo econémico por productividad y nimeros productos NC o
DT

“ Convocatoria de Productividad, que reconoce estimulo econémico a los grupos e investigacion que generen productos de NC y DT, resultado de
proyectos deinvestigacion, segin Acuerdo 076 de 2018 (UPTC). La asignacion de recursos esta sujeta a la disponibilidad presupuestal de cada afo.

Sedebe precisar que, dentro de los términos de referencia de la convocatoria, existen para cada grupo, un valor maximo disponible, por grupo en cadauna
de las aperturas de esta convocatoria. Asi mismo, en esta convocatoria, solo pueden participar los grupos de investigacion que se encuentren a Paz y
Salvo por todo concepto ante la Direccion de Investigaciones a la fecha de cierre de la Convocatoria.
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Tabla 6. Relacion estimulo econdmico por productividad y nimeros
productos NC o DTI

. Valor $ Estimulo Estimulo
LA econdémico por (NCoDTI) promedio por

productividad producto

2018 348636836 260 1340910,9
2019 405105625 254 1594904
2020 694113864 469 1479986,9
2021 474000000 258 1837209,3

TOTAL 1921856325 1241

Fuente: Indicador [-04.1 OCITEB-VIE

A partir de la Tabla 6., se observa que el estimulo promedio por producto (NCo DTl) a
través de los afios, es fluctuante en nimero de productos y estimulo promedio por
producto, con valores particularmente diferentes en el afio 2020.

Enelafo 2021, aun cuando el nimero de productos es menor al registrado en el afio
anterior, el estimulo por producto en promedio fue mayor, llegando a 1.83 millones de
pesos, esto es, cerca de $350.000 mas a lo reconocido en el 2020. Aspecto que podria
estar asociado, por elaumento enla calidad e impacto de los productos presentados,
que segun el Acuerdo 076 del 2018, asignan valores elevados en SMMLYV, por
patentes y articulos ubicados en los primeros cuartiles. O tal vez, asociado a las
mismas dinamicas y términos de la convocatoria de productividad, sus delimitacio-
nesen laasignacion derecursos, entre otros.

Otro aspecto relevante por conocer, trata en la diferencia notable, entre el nimero de
productos presentados en el afio 2020y afio 2021, correspondiente a 211 productos.
Profundizar sobre esto, generaria elementos a determinar si jesa diferencia se
encuentra asociada a las particularidades inusuales de investigacion generadas por
la declaracion de pandemia en marzo del 20207, que tuvo su efecto un afio después y
llevando a la UPTC, a volver a tener registros de participacion muy cercanos a los
reportados enelafio 2018y 2019, en esta convocatoria.

Un analisis por facultad, de la participacion en la Convocatoria de Estimulo por
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Productividad en cuatro periodos de referencia, relacionando valor financiado y
numero de productos presentados, se consolida en un indicador relacional, denomi-
nado, inversién promedio por producto’. Los datos se observanenlaTabla 7.

Tabla 7. Estimulo promedio por producto. Participacién Facultades. 2018-2021.
2018-2021.

Estimulo
2018-2019  2019-2020 2020-2021  2021-2022 Promedio V%

FI 1840257,8 1688080,8 2084265,5 2300000,0 1978151,0 13,6
FC 1498495,6  2157929,9 2058160,8  1839080,5 1888416,7 15,5
SS 1535465,1 1679931,4 1189343,1  2230769,2 1658877,2 26,1
FCS 1089626,3 1995004,5 13400759 1545454,5 1492540,3 25,7
SD 1297381,7  1463003,3 867845,7  2136363,6 1441148,6 36,6
FCEA 828116,0 1544494,2  1805555,6 1428579,8 29,4
FESAD 1159362,4  1426428,3 1453641,6 1363636,4 1350767,2 9,9
FCA 1340759,2 1188072,5 1952381,0 1344325,6 Sl

FCE 1345688,5 936322,1 1149018,2  1500000,0 1232757,2 19,8
FDCS NR NR 1135657,5 NA NA
SCH NR 877802 NR NR NA NA

Fuente: Indicador |-04.1
(NR: No registra productos NC en este periodo. NA, no aplica calcular el promedio)

Las tres facultades que registran mayores estimulos promedio por producto,
considerando los cuatro periodos de estudio, son en su orden: Fl, FCy SS, con valores
aproximados de 1.97, 1.88 y 1.65 millones de pesos respectivamente. Las tres
facultades que registran mayores fluctuaciones o variaciones en el estimulo
promedio por producto, segun el CV% (coeficiente de variacién) son: SD, FCA, FCEA,
conun porcentaje de heterogeneidad de: 36.6%, 33.1% y 29.4% respectivamente.

Lo anterior, podria ser explicado, no por la cantidad de productos presentados en
cada facultad, debido a que se esta reportando un promedio, sino por el posiciona-

" Se precisa que, este indicador relacional, al efectuar por cada facultad, el cociente entre valor financiado y nimero de productos presentados, permite
realizar comparaciones dentro de sus propias dindmicas de participacion.
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miento del producto presentado, ya sea patentes o articulos ubicados en los mas
altos cuartiles convalores altos SMMLV, en contraste con productos como capitulos
delibro o articulos enrevistas Publindex que tienen valores menores de SMMLV®,

Un andlisis similar, considerando las Areas de la OCDE, registran para el afio 2021, los
resultados reportados enla Tabla 8.

Tabla 8. Estimulo promedio por producto. Areas de la OCDE. Afio 2021

AREAS DE LA OCDE -~ Valt.)rJ # Producios EstlmuJIf)
pr pr

CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD 14000000 6 2333333,3

INGENIERIA Y TECNOLOGIA 104500000 49 2132653,1
CIENCIAS AGRICOLAS 59000000 28 2107142,9
HUMANIDADES 46000000 26 1769230,8
CIENCIAS NATURALES 186000000 109 1706422,0
CIENCIAS SOCIALES 64500000 40 1612500,0

Fuente: Indicador 1.04.3 OCITEB-VIE

Se observa, que las tres Areas de la OCDE, que presentan en promedio mayor
estimulo por producto son: Ciencias Médicas y de la Salud, Ingenieria y Tecnologia'y
Ciencias Agricolas, con valores respectivos aproximados de 2.33, 2.13 y 2.10
millones de pesos por producto presentado. Se evidencia que, el precio promedio por
estimulo, no depende necesariamente de la cantidad del nimero de productos, sino
del valor financiado, que este se encuentra ligado con el tipo de producto que
presentd en laconvocatoria delafio 2021.

Los resultados de la Tabla 7y 8, complementan los entregados en los indicadores |-
04.2 e 1-04.3, brindando espacios para sequir profundizando sobre el tema, y que
permitan lograr un avance considerado y de forma especifica de acuerdo al tipo de
producto NC o DTI; su visibilidad nacional e internacional, o el impacto que estos
tengan, entre otros factores, relevantes para la Universidad. Asi mismo, a partir de
nuevos analisis, poder repensar para un futuro proximo, la viabilidad de incluir otros
productos de investigacion, asicomo larevaloracion de los ya existentes.

® Tener presente, que, los valores en SMMLYV, son asignados segun el Acuerdo 078 de 2018, independientemente de la facultad a la que se encuentra
adscrito el grupo de investigacion que propone el producto. Asi mismo, los topes maximos asignados dentro de la convocatoria por grupo, es diferente de
la facultad proponente.ciente entre valor financiado y nimero de productos presentados, permite realizar comparaciones dentro de sus propias
dinamicas de participacion
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a Tabla 9., muestra el nimero de grupos categorizados en las
ultimas cuatro convocatorias para medicion de grupos de investi-
gacion, y su distribucion en las diferentes categorias (A1, A, B, C). Se
observa que, el crecimiento del nimero de grupos categorizados es
notable en las convocatorias 2015y 2017. No obstante, entre las
convocatorias del afio 2018 'y 2021, el nimero de grupos categori-
zados crecid levemente, arrojando una tasa de crecimiento del 5.3%.

Cabe resaltar, que se observaron mayores cambios, en la distribucion de las catego-

rias, especialmente, en la categoria By C,entrelos aflos 2018y 2021. En lo referente al
numero de grupos categorizados en A1y A, no tuvieron modificacion.

Tabla 9. Distribucion de los grupos segun categorias

(4 Convocatorias MinCiencias).

737 - 2015 1 7 18 47 25 3 101
781-2017 8 12 25 69 22 136
833-2018 8 21 38 81 2 150
894 -2021 8 22 43 74 11 158

Fuente: Indicador C-01.17 OCITEB-VIE

Enel Grafico 1., se observa el comportamiento del crecimiento del nimero de grupos
categorizados por MinCiencias, en las cuatro Ultimas convocatorias realizadas en los
afios: 2015, 2017, 2018 y 2021. La grafica se compone de dos partes: la primera
gréfica (a), con una tendencia realizando un ajuste a la ecuacién de la recta; mientras
que lagréfica (b), con unaecuacion polindmica de orden 2.
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Grafico 1. Numero de grupos categorizados en las cuatro ultimas convocatorias.
Modelo de medicién MinCiencias

Grafica (a)

Gréfica (b)

Fuente: Indicador C-01.1 OCITEB-VIE

Si bien se observa, para ambos casos un crecimiento en el nimero de grupos
categorizados, con una aproximacion de ajuste a una recta con un coeficiente de
determinaciéon de R* = 0.82; en este comparativo del coeficiente, hay mejores
resultados con el ajuste de una ecuacién polinédmica de orden 2, resultando R* = 0.95.
Bajo este Ultimo ajuste, se evidencia que el coeficiente del término cuadratico resultd
negativo, lo que implica que hay una tendencia de parabola con abertura hacia abajo.

Es de precisar, que, para una serie de datos tan pequefia (solo cuatro convocatorias),
la tendencia en un caso u otro (recta o parabola), no puede indicarse que es contun-
dente, y por tanto, es necesario hacer seguimiento a los resultados de proximas
convocatorias. Asi mismo, indicar, que, un correcto analisis de cualquier ajuste
funcional, requiere a su vez, considerar la significancia de las estimaciones de los
parametros, tanto de la recta como de la parabola, los cuales, con solo cuatro datos,
no es determinante. Asi las cosas, este analisis reportado, solo puede interpretarse
como unaaproximacion de tipo exploratorio.
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ENTIDADES

CTI: Ciencia, Tecnologia e Innovacién

UPTC: Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

OCITEB-VIE: Observatorio de Ciencia, Innovacién y Tecnologia para Boyaca
PRODUCTOS NC: Productos de Nuevo Conocimiento

PRODUCTOS DTI: Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion

1+D: Investigacion y Desarrollo

OTAN: Organizacion del Tratado del Atlantico Norte

TIPOS DE PRODUCTOS

VALIDADOS POR MINCIENCIAS

NC: Nuevo Conocimiento

DTII: Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion
TIPOS DE PROYECTOS

CS: Proyectos de Capital Semilla

C: Proyectos Cofinanciados
SF: Proyectos sin Financiacion

FACULTADES

FC: Facultad de Ciencias

FCE: Facultad de Ciencias de la Educacion
FCA: Facultad de Ciencias Agropecuarias

FCS: Facultad de Ciencias de la Salud

FCEA: Facultad de Ciencias Econémicas y Administrativas
FDCS: Facultad de Derecho y Ciencias Sociales
FESAD: Facultad de Estudios a Distancia

Fl: Facultad de Ingenieria

SCH: Seccional Chiquinquira

SD: Seccional Duitama

SS: Seccional Sogamoso

VIE: Vicerrectoria de Investigacion y Extension
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