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Duitama, octubre de 2017

Editorial

La presente edicion esta dedicada a resaltar participacion activa de
la comunidad académica de la UPTC Sede Duitama en actividades
de apropiacion social y circulaciéon del conocimiento durante el
segundo semestre de 2017. Actividades resultado de la labor
desarrollada por los programas, grupos de investigacion vy
dependencias a través de la organizaron eventos, disposicion de
espacios para la cooperacion interinstitucional, la reflexion y
socializacion de resultados académicos, investigativos y de
emprendimiento.

Una mencién especial para los docentes y estudiantes,
organizadores y participantes del Dia Mundial del Turismo, la 72
muestra estudiantil de tecnologia, innovaciéon y emprendimiento, el 72 Encuentro Nacional y 112
departamental de docentes del sector eléctrico el V Congreso Internacional de Educacion en Tecnologia
e Informdtica y el convenio interadministrativo suscrito entre la UPTC y la Secretaria de Educacién de
Duitama, que establecio estrategias de formacion docente para el fortalecimiento y generacién de
semilleros de investigacidn en las catorce Instituciones Educativas Publicas del municipio.

Adicionalmente, el desarrollo de la 21 Jornada de Investigacion y Extension "Conocimiento de Paz", del
2 al 13 de octubre de 2017, contd con la participacidn activa de la comunidad académica en los dieciséis
eventos organizados por la Sede Duitama que permitieron la presencia de prestigiosos académicos,
investigadores y consultores a nivel nacional e internacional participando en calidad de conferencistas
en eventos como: | Encuentro de Emprendimiento y Rueda de Negocios MFB My First Business Show
Room; Conversatorios Sobre Teoria Critica e Investigacion en Turismo; Talleres de Desarrollo
Tecnoldgico: Herramientas de Modelado; Encuentro Socializacion Experiencias Exitosas de
Cooperacion Internacional; Foro en Administracion en Agro Negocios; Il Jornada Demostrativa de
Impresion 3d; Exposicion de Poster; Taller Brain Games; |l Simposio Investigacion en Ergonomia y
Disefio; Seminario Sobre Desarrollo Tecnolédgico; Mesa Redonda — Reunidon con Académicos
Administracion de Empresas Agropecuarias; Rueda de Proyectos de Investigacion; Seminario de
Gestion de la Innovaciéon y Gestidén del Conocimiento; Il Coloquio de Experiencias Significativas en
Patrimonio y Turismo Cultural; Il Congreso Internacional y VI Nacional de Administracion Industrial y
Finalmente el Il Congreso Internacional y V Nacional de Ingenieria Electromecdnica

Sea esta la oportunidad para agradecer la disposicion de los invitados nacionales e internacionales
participantes en la jornada: Marcelino Castillo Nechar (México), Sooil Estefano Eom (Corea de Sur),
Nasib Dlaikan (Alemania), Alfredo Aguilar Valdes (México), Javier Barcenilla (Francia), Guillermo Rafael
Vilchez (México), Daniel Hernandez Ochoa (Cuba), Gregorio Calderén Hernandez (Espafia), Samuel
Antonio Vargas, Eduardo Saens de Cabezdn (Espafia), Carlos Batista (Cuba), Agustin Vidal (México),
Arturo Rodriguez (México), Fernando Valdez (Guatemala). Y de igual forma, para los invitados
nacionales: Juan Diego Mejia (Ruta N), Oscar Quintero (Tecnnova), Juan Pablo Correales (U. Sabana),
Pamela Alvarez Acosta (Parque E), Clara Rosa Rojo Ceballos (UNAL Medellin), Giancarlos Daravifia Pefia
(UTP), Jovanny Rafael Duque (ITSA), Laura Lépez Estupifidan (UPTC), Pedro Arguello (UPTC), Andrés
Ospina (UTB), Julio Aldemar Gomez (UPTC), Julio César Acosta Prado (U. Externado), Patricia Carolina
Barreto (UPTC), Carlos Orlando Parra Penagos (U. de Medellin), Claudia Patricia Salinas (COPNIA), Jaime
Blandon, Carlos Ramirez (FUAC), Maria Claudia Aponte (Consultora), Oliverio Garcia, German Corredor,
Omar Prias, entre otros.

Importante resaltar el trabajo desarrollado por la Unidad de Emprendimiento Innovacion Tecnoldgica y
Desarrollo Empresarial-UNEITDE, durante el 1er Encuentro de Emprendimiento y Rueda de Negocios,
en donde los emprendedores de la Sede Duitama contaron con espacios para exponer sus planes de
negocio ante expertos y entidades de alto reconocimiento de entidades como parque E de la
Universidad de Antioquia, Ruta N Medellin, Corporacién Tecnnova, la Universidad de la Sabana y el
Fondo Emprender. Adicional, fruto del trabajo previo y de la participacion en el ler Encuentro de
Emprendimiento y Rueda de Negocios, se participé por primera vez en la XV MUESTRA EMPRESARIAL
UPETECISTA durante los dias 2 y 3 de noviembre en el Centro Comercial Unicentro de Tunja con
proyectos de emprendimiento de estudiantes y egresados de la UPTC Facultad Sede Duitama,
obteniendo premios en la categoria de proyecto empresarial de reciente creacion, ideas de negocio y
rueda de negocio. Lo cual merece una exaltacion a los estudiantes, egresados, docentes y tutores de los
proyectos presentados.

Finalmente, como una oportunidad para socializar el quehacer y las tendencias de desarrollo de los
grupos de investigacion de la UPTC Sede Duitama, en este ejemplar del periédico, también se ha
querido resaltar los avances de los proyectos SGI que se encuentran en curso, mediante articulos
escritos por investigadores, reconociendo que para el afio 2017 se registré una alta participaciéon en
convocatorias de financiamiento definidas por la Vicerrectoria e Investigacion y Extension. Esto
evidencia la dinamica y compromiso de nuestros grupos para el fortalecimiento de sus lineas lo cual
repercute favorablemente en los procesos académicos y de investigacién de los programas de la Sede.

MARIA LUISA PINTO SALAMANCA
Directora Centro de Gestion de Investigacion y Extension de la Facultad Sede
Duitama, CIFAD
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LA SECRETARIA DE EDUCACION DE DUITAMA Y LA UPTC LE APUESTAN A LA
FORMACION EN INVESTIGACION EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL MUNICIPIO

Por: Docente Clara Rojas, Directora Grupo EDUMAES

El pasado mes de octubre se celebré el Convenio Interadministrativo de
Cooperacion Interinstitucional suscrito entre la UPTC y la Secretaria de
Educacién de Duitama, confiando a la Uptc la misidn de apoyar la
formacién docente para fortalecery generar semilleros de investigacion
en las catorce Instituciones Educativas publicas del municipio. El Cifad y
el equipo asesor de la Uptc integrado por diferentes profesionales en
distintas areas del conocimiento, encuentran realidades tan diversas
sobre el trabajo investigativo en el aula. El equipo de trabajo estuvo
conformado por los Grupos de Investigacion de las Escuelas de la Uptc-
Sede Duitama: Grupo Grindep de Escuela de Administracién Industrial,
Grupo Muisuata de la Escuela de Administracién Turistica y Hotelera,
Grupos GridSe y Gente de la Escuela de Ingenieria Electromecdnica, y
Grupo Edumaesdela Escuelade Matematicasy Estadistica.

El convenio tuvo como objetivos:

1. Establecer colectivamente estrategias para dinamizar la actividad
investigativa en las Instituciones Educativas.

2. Consolidar grupos de semilleros de investigaciones en las
Instituciones Educativas Publicas del municipio de Duitama—Boyaca.

Por: Oficina de Gestion de Programas — Duitama

En los meses de octubre y noviembre de 2017 los programas de
Administracién de Empresas Agropecuarias y Disefio Industrial,
recibieron la vista externa de los Pares Académicos del Consejo
Nacional de Acreditacion, con el fin de hacer la verificaciéon de las
condiciones de alta calidad de estos programas lo que permitird la
renovaciény acreditacion de los mismos.

Durante los dias de permanencia de los Pares Académicos, en nuestra
Facultad, se realizaron encuentros con docentes, estudiantes,
egresados, empleadores y administrativos que les permitieron a los
evaluadorestener unavision claray real de los escenarios relevantes en
el proceso de acreditacidn como lo son la investigacion, extensién y

Encuentro de los docentes del programa de Disefio Industrial con los
Doctores Jaime Pardo Gibson y Byron Iram Villamil Villar, Pares Evaluadores
del Consejo Nacional de Acreditacion.

VISITAS DE PARES ACADEMICOS EN LA FACULT

3. Gestionar la participacién de grupos de semilleros de investigacién en
actividades de formacién y de apropiacién social de conocimiento
(eventos, redes, generacion de contenido, entre otras).

4. Proponer un plan de accién entregado a cada uno de los lideres de los
grupos de semilleros de investigacion de las instituciones educativas del
municipio de Duitama sobre actividades de investigacidn, interaccidn y
gestion para ser ejecutado en elafio 2018.

Dentro de sus resultados se pueden enunciar: diez (10) talleres de
formacion docente, fortalecimiento y/o creacién de catorce (14) grupos
semilleros de investigacidn, formulacion de proyectos de investigacion
para cada grupo semillero de investigacién y organizacién vy
participacién en el Encuentro de Semilleros de Investigacidn.

De otra parte, el desarrollo del convenio permitié tanto a profesores y
estudiantes identificar y comprender las necesidades del entorno y
tomar actitudes criticas que les ayudara a ser actores de cambio en su
Institucion como en el municipio. Estamos seguros que llegaran a
mediano plazo a socializar sus avances y resultados, a través de eventos
y publicaciones.

Ml |l

Encuentro de los docentes del programa de Administracion de Empresas
Agropecuarias con los Doctores Celina Torres Gonzalez y David Cuellar
Galvez Pares Evaluadores del Consejo Nacional de Acreditacion.

procesos académicos entre otros. Asi mismo; gracias al decidido
compromiso, sentido de pertenecia y arduo trabajo de la comunidad
académica de las escuelas de Administracion de Empresas
Agropecuarias y Disefio Industrial; el informe verbal de los Pares
Académicos al terminar las visitas fue alentador y deja una profunda
satisfaccidn del deber cumplido.

Ahora; con gran expectativa, los programas esperan los resultados de la
visita externa y las recomendaciones que el Consejo Nacional de
Acreditacion y el Ministerio de Educacién Nacional realicen. Sin
embargo, la senda del mejoramiento continuo debe seguir su marcha

para estos programas. jExitos! 3 /_

SEDE DUITAMA
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FACULTAD SEDE DUITAMA OBTIENE CUATRO PREMIOS EN XV
MUESTRA EMPRESARIAL UPETECISTA

Unidad De Emprendimiento Innovacién Tecnoldgica Y Desarrollo Empresarial-
UNEITDE

Por: Maria Alejandra Acosta Sandoval

CATEGORIADE IDEAS DE NEGOCIO, PROYECTO EMPRESARIAL DERECIENTE
CREACION Y RUEDA DE NEGOCIOS

La Muestra Empresarial Upetecista Jornada de Innovacién y Rueda de
Negocios liderada por la Escuela de Administracion de Empresas de la Sede
Central de la UPTC, se ha constituido en la vitrinia comercial de
Emprendimiento mds importante de Boyaca por desarrollarse en un
escenario vital para que el publico en general, expertos, entidades de
fomento, angeles inversionistas, el sector empresarial y la academia se
reunan con el propdsito de acelerar el desarrollo de nuestra Region.

Cincuentay seis proyectos de todos los programas de pregrado clasificaron
para ser expositores dentro de la muestray tan solo quince de estos fueron
elegidos para participar en la Rueda de Negocio ante delegados de Silicon
Valley, una oportunidad ala que solo pocos pudieron acceder.

Durante los dias 02 y 03 de noviembre el Centro Comercial Unicentro de
Tunjase engaland de creatividad y soluciones a multiples necesidades que
se presentan en el mundo, evidenciando que la academia llevada a
aplicaciones reales con entrenamiento y formacion en liderazgo vy
competencias gerenciales, abre las puertas a un departamento realmente
competitivo.

La Facultad Sede Duitama a través de la Unidad de Emprendimiento
Innovacién Tecnoldgica y Desarrollo Empresarial UNEITDE, participd por
primera vez en esta version con 10 proyectos y 21 participantes que dieron
cuenta del proceso que alinterior de la sede se viene forjando.

De la importante participacion de nuestros proyectos de emprendimiento
cuatro de ellos fueron seleccionados para concursar en la Rueda de
Negocio, alli Nascal SAS, Colombian Routes, Scaire Solutions y Cava del
Llano dejaron muy en alto el proceso que han tenido en su camino de
formacién como profesionalesy empresarios.

El dia 03 de noviembre durante la evaluacién del jurado en la Muestra
Empresarial, los expositores entregaron el alma en aquel momento de
verdad y sorprendieron con el fruto de sus ideas a las manos de aquellos
que consignaban las notas de calificacion en los formatos de evaluacion.

Llegado el instante de conocer los resultados y por ende alos ganadores de
tal reto, la expectativa y el aumento de la presién sanguinea invadid a
visitantes y concursantes, poco a poco la Coordinadora del evento la
docente Jenny Parada a traves del micréfono reveld uno a uno y por
categoria los merecedores de las estatuillas, cuando se hiba a dar el
ganador de la categorias IDEAS DE NEGOCIO, me nombraron para entregar
el premio al merecedor de este honor, justo cuando esperaba felicitar a un
proyecto extrafio anunciaron a NASCAL SAS, por lo tanto, no tuve mas
remedio que estallar en jubilo y gritos de infinita alegria para entregar la
prueba del esfuerzo a David Fernando Nieto Ruiz egresado del programa de
Disefio Industrial y hacerlo asi, por medio de un asfixiciante abrazo.

Para sumar felicidad a tal resultado miemtras celebdabamos daban el
ganador a la categoria de Proyecto Empresarial de reciente creacién y sin
sospecharlo, emiten el veredicto final de esta categoria inundando el
recinto con el Nombre del primer puesto a TOMACO de Jhon Delgado
estudiante de X semestre de Administracion de Empresas Agropecuarias.

Es importante resaltar que la Sede también obtuvo otros dos premios
ocupando el segundo lugar en la categoria de Proyecto Empresarial de
Reciente creacién otorgado al proyecto PISTACIA SNACKS de Carlos Julian
Gonzalez estudiante de X semestre de Diseno Industrial, asi mismo el
premio al proyecto elegido en la Rueda de Negocio de RECOLECTOR DE
UCHUVA de Ana Maria Pinton Escobar de X semestre de Disefio Industrial.

Diego Leonardo Ricaurte Cortes y Jhon Fernando Delgado
estudiantes de decimo semestre del programa de administracién
de empresas agropecuarias UPTC facultad seccional Duitama, en

el marco de la XV muestra empresarial y V de innovacién y
emprendimiento- escuela de administracion de empresas- unidad

de emprendimiento UPTC, llevada a cabo el pasado 2 y 3 de
noviembre del presente afo en el centro comercial Unicentro
Tunja, con la participacion del proyecto TOMACO SALSA DE
TOMATE ORGANICA, gana el primer lugar como empresa de
reciente creacion.

FINALIZADO CURSO DE INDUCCION PARA SEMILLEROS DE INVESTIGACION SEGUNDA VERSION DEL 2017

Por: CIFAD 2017

Con éxito fue concluido el curso de induccidén para semilleros de
investigacion en el cual estudiantes y docentes de la UPTC Facultad Sede
Duitama pudieron analizar tematicas como la introduccién sistema de
investigacion; tipologia de productos y SNCTel; bases de datos para
investigacion y sistemas de informacidn; las referencias bibliograficas para
el investigador y normas de referencias; introduccién a la formulacion de
proyectos de investigacion y fortalecimiento de competencias discursivas y
de lectoescritura para investigadores. El curso fue impartido por docentes
de los grupos de investigacién ademas del equipo de trabajo del CIFAD; el
programa cursado tuvo una duracién de 16 horas, su inscripcién fue libre y
sedesarrollélos dias martesde 4 a6 pm desde el 15 de Agosto de 2017.

RED@CTOR
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DEPARTAMENTO DE BOYACA. CASO PROVINCIAS LENGUPA Y MARQUEZ

Por: Dany Leandro Henao Parra
Semillero de investigacion—Grupo GUIA
Programade ADMINISTRACION TURISTICAY HOTELERA

Director

Ramén Hernando Granados

Magister en Administracion de Proyectos
Universidad Pedagdgicay Tecnoldgica de Colombia

Resumen:

Los prestadores de servicios turisticos hacen parte importante del sector
turistico, ya que son quienes proporcionan relevantes facilidades a un
visitante en un destino; el conocimiento de estos prestadores brinda un
mapa informativo para la comunidad interesada, dando entonces la
posibilidad de identificarlos junto a otros factores que convergen en el
entorno de la tematica. La identificacion completa de la oferta turistica de
una localidad, da paso ala creacion de estrategias que buscan un desarrollo
turistico para un entorno, es por esto que se vio la necesidad de identificar
los prestadores, por lo que a partir de la implementacion de una
metodologia planteada para tal fin, se generaron resultados precisos y
actualizados de las provincias.

Palabras Claves:

Turismo, Prestadores de servicios Turisticos, Caracterizacion, Marquez y
Lengupa.

Introduccion:

La informacidn de prestadores de servicios turisticos hace parte de una
necesidad latente que se encuentra actualmente en el sector turistico,
puesto que estos hacen parte de la oferta de una zona, a partir del
conocimiento de los prestadores, se crean tdcticas en pro de generar
avances significativos por parte de los sectores involucrados, brindando
entonces posibilidades de desarrollo para la comunidad receptora, que tal
como lo plantea la Organizaciéon Mundial del Turismo (Como se citd en
(Huaman Flores, Idrogo Estela, & Lozano Zafra, 2015):

Se exaltan las contribuciones del turismo a los procesos de desarrollo local,
como consecuencia de sus efectos econdmicos positivos, derivados del
empleo formal, las ganancias obtenidas por la venta de productos, servicios
o trabajos esporadicos, los beneficios de las empresas en manos de
propietarios locales, la mejora de infraestructuras, etc. (p.2).

En el comienzo de la presente investigacién, se observé carencia en la
informacidn que abarcaratodo el drea de estudio, ya que los datos hallados
en las fuentes secundarias indicaron que previo a este, no se ha realizado
una publicacidon con el mismo alcance; por otro lado en la informacién
expresada de los textos publicados con anterioridad, no se abarcaban de
manera total todos los aspectos que si se generan como resultados del
actual proceso; los datos de los establecimientos, abren paso a analizar la
constitucion turistica de las localidades involucradas, ya que fue posible
identificar por municipio la cantidad de prestadores que laboran, asi como
el tipo de establecimientos, identificando las cualidades de cada uno.

Lo anterior queda plasmado en cada uno de los formatos utilizados al
momento de realizar el trabajo de campo, formando entonces la base
documental para generar seguidamente los resultados condensados de las
provincia, finalmente esta informacion se presenta de forma
conglomerada en los adelantos documentales del Observatorio Turistico
del departamento de Boyaca OTGUIA, el cual busca ser una “herramienta
de sistematizacion, evaluacion y control de la investigacidn turistica en el
departamento de Boyacad” (Granados, 2016, p. 6).

Método —Metodologia:

La metodologia utilizada para el desarrollo de la presente investigacién, se
dividid en tres (3) etapas primordiales, teniendo entonces, etapa 1
elaboraciéon de un estado del arte que permitié adquirir informacién
conceptual acerca de los prestadores de servicio turisticos a nivel macroy
micro, con el fin de delimitar el alcance del proyecto, en la etapa 2 se
empleé el “Formato Unico Para la Elaboracién de Inventarios de
Prestadores de Servicios Turisticos” [FUEIPST] a los municipios compuestos
en las provincias mencionadas y finalmente en la etapa 3, se realizd una
consolidacién de la informacién adquirida permitiendo entonces
identificar de forma descriptiva y cuantitativa los prestadores que laboran
en cada uno de los municipios. Adicionalmente la herramienta utilizada
para la obtencién de la informacidn, aplicada en el trabajo de campo fue
disefada con el objetivo de permitir al investigador obtener datos de forma
caracteristica acerca de estos prestadores, la cual estd basada en
paramentos de normatividad turistica colombiana.

Resultados:

Provincia de Marquez: En esta provincia, se encontraron que los
prestadores estan compuestos por 199, de estos el 70 % son
establecimientos de alimentos y bebidas, tienen una capacidad para
atender a 4.791 personas en un total de 1.107 mesas, el 22 % prestadores
de alojamiento, los cuales tienen una capacidad para alojara911 personas,
el 7% de los prestadores son empresas de transporte, el 2% informadores
turisticosy el 2 % oficina de representacion turistica.

Provincia de Lengupa: En esta provincia, los prestadores se componen por
151, de estos el 53 % son establecimientos de alimentos y bebidas, tienen
una capacidad para atender a 2.106 personas en un total de 446 mesas, el
39 % son prestadores de alojamiento, cuentan con una capacidad para
alojar a 1.284 personas, el 3 % son empresas de transporte, el otro 3 %
informadores turisticos, el 1 % agencias de viajes y el 1 % empresas de
transporte automotor especializado.

Conclusiones: Segun los tipos de prestadores turisticos expuestos en la ley
General de Turismo, se evidencio una notoria falta en variedad de estos
prestadores, aunque en algunos lugares se cuentan con la presencia de
diferentes tipos, estos finalmente no representan un valor alto, por lo que
el visitante o turista no cuenta con una amplia gama de posibilidades
turisticas para su uso.

La mayoria de los administradores tienen un nivel académico bajo, lo que
indica que sus conocimientos han sido adquiridos de forma empirica; por
otro lado se encontraron falencias en la prestacion de servicio para el
sector turistico en el caso de los establecimientos de alimentos y bebidas,
ya que un alto porcentaje es estos, son de tipo familiar, y no se proyectan a
recibir otro tipo de mercado diferente al local, siendo entonces necesario
para esto buscar salidas de mejora, al menos para los ubicados en
municipios con afluencia turistica.

Referencias bibliograficas:

Granados, R. (2016). Disefio y formulacién del observatorio turistico del
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DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA IMPRESORA 3D TIPO DELTA

EXPERIMENTAL PARA EL AREA DE PROTOTIPADO RAPIDO

DISENO Y
CONSTRUCCION DE
UNA IMPRESORA 3D
TIPO DELTA
EXPERIMENTAL
PARA EL AREA DE
PROTOTIPADO
RAPIDO.

Por: Edgar Dario Diaz Diaz. Disefiador Industrial

Rafael Antonio Ramirez. Ingeniero Electromecanico
Integrantes grupo de investigacion en energias y nuevas tecnologias
GENTE UPTC.

Resumen

Se presentan los resultados del disefio y construccién de una impresora 3D
tipo delta de tecnologia FDM, como dispositivo experimental para el area
de prototipado rapido, mediante el desarrollo de un trabajo de grado
conjunto entre los programas de Ingenieria Electromecanica y Disefio
Industrial de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Uptc,
Facultad Seccional Duitama.

Palabras clave: Impresién 3D, Delta, QFD, Robdtica paralela.
Introduccion

El prototipado rdpido, es un procedimiento mediante el cual se introducen
coordenadas matemadticas, creadas mediante técnicas CAD/CAM
(Computer- Aided Design and Computer- Aided Manufacturing), que son
procesadas para construir modelos a escala de forma rapida, con los cuales
se puede verificar los requerimientos mecéanicos que tendria una pieza
definitiva, asi como el desarrollo de pruebas funcionales y de
homologacién de un nuevo producto (Sanchez, Fernandez, Llorente, 2016).
Hay numerosos tipos de prototipado rdpido o impresién 3D, pero en
términos generales, es una tecnologia de fabricacion de objetos
tridimensionales mediante la superposicion de capas sucesivas de
materiales diversos como, resinas liquidas fotosensibles, polvos de metal,
filamentos termoplasticos, entre otros.

Dentro de estas tecnologias y partir del estudio realizado por (Pham y
Gault,1998), la técnica FDM (Fused Deposition Modeling), es la que
presenta mejores resultados, respecto a otras técnicas de prototipado, al
comparar el costo y el acabado del modelo impreso, la eficiencia del
volumen construido con respecto al volumen de trabajo de la maquinay el
trabajo de post-proceso, simplicidad y versatilidad. Por lo anterior, la
técnica FDM, es la mas comun en cuanto a impresoras de uso doméstico o
de escritorio, facilitando el acceso de este tipo de tecnologia bajo el
desarrollo de proyectos comerciales o comunidades de hardware libre.

Este trabajo hace parte del proyecto de investigacion “Desarrollo de una
plataforma experimental de robdtica paralela con tres grados de libertad
paraimpresion tridimensional” codigo SGI 1751, ejecutado por el grupo de
investigacion en energias y nuevas tecnologias GENTE, financiado por la
Convocatoria de Capital Semilla 2015, consolidando las lineas de
investigacion de automatizacién y control, asi como disefio mecanico y
procesosindustriales.

\ 6

Materialesy métodos

QFD es una metodologia de gestidn de calidad, basada en transformar las
demandas de un usuario acerca de un producto en caracteristicas que
puedan solventar estas demandasy por consiguiente lograr un producto de
mayor calidad. En el caso de laimpresion 3D, ya que no cuenta con muchos
usuarios en el momento, debido a que no es lo suficientemente conocida,
se tuvo que entrevistar y recolectar la informaciéon con expertos en
impresion 3D, lo cual determina una ventaja, y es que, en lugar de tener
necesidades genéricas, se estan obteniendo requerimientos mas
especificos y técnicos de acuerdo al tema de estudio o también los
llamados “QUEs”. Esta metodologia es también conocida como la “casa de
la calidad”, debido a que su planteamiento asemeja la forma de una casa,
de alli se obtuvieron finalmente las caracteristicas técnicas o “COMOs” en
orden de prioridad, que son indispensables para construir una Impresora
3D debuenacalidad.

Para el disefio conceptual se plantearon alternativas de solucién a las
caracteristicas técnicas obtenidas del QFD que ahora se plantean como
requerimientos de disefio, como se recomienda en (Ulrich, 2012),
generando varias maneras de implementar una sola caracteristica. Luego
en la tabla resultante se selecciond una solucién por cada requerimiento,
creando asi un concepto; dependiendo de las soluciones asociadas, en este
orden de ideas, se pueden crear varios conceptos representador de
manera grafica mediante bocetos teniendo en cuenta los siguientes
parametros: procesos de manufactura factibles y relativamente sencillos;
componentes electrénicos y mecanicos asequibles, mayor calidad latente y
comodidad de uso para el usuario; simplicidad de ensamble de
componentes.

Laimpresora 3D tipo delta estd compuesta por tres columnas, sobre las que
se deslizan los carros, que sostienen los brazos, que a su vez soportan el
efector final, este efector final es el que guia al extrusor para depositar el
material. En este sistema se tienen tres cadenas cinematicas que
posicionan simultdneamente el efector, lo que da lugar a la “Cinematica
Inversa”, la cual se alimenta con las coordenadas del efector y esta devuelve
la posicidn de los carros. Mediante el software especializado MATLAB se
obtuvieron simulaciones que permitieron obtener las principales
dimensiones de la maquina, como la altura, la distancia de las columnas al
centro de la cama, y la longitud de los brazos. Luego de tener el concepto y
las dimensiones claras se modela la impresora en SOLIDWORKs, teniendo
en cuenta uno de los principales aspectos obtenidos del QFD, que es la
modularidad.

Para construir laimpresora se tuvieron en cuenta procesos de manufactura
que se pudieran encontrar en la regién, procesos como doblado de
polimetil metacrilato y acero inoxidable para la carcasa, corte laser para
elementos estructurales e impresién 3D para todos los elementos
restantes de la maquina. También se desarrollé un circuito electrénico
basico para la interconexién de los componentes del sistema de control de
la impresora y Luego de construida la totalidad de las piezas, se ensambla
cada mddulo para luego obtener una impresora 3d funcional que se
muestra en lafigura 1. (continua pagina 7)

Resultadosy discusion

La impresora terminada se considera como el principal resultado de este
proyecto de investigacion, pero es claro que no basta con ensamblarla,
puesto que debe haber un proceso de calibrado y pruebas de
funcionamiento. Es por ello que en primer lugar se calibro el hardware de la
maquina, mediante laimplementacién del circuito de calibracidn, para que
los integrados que controlan los motores paso a paso, suministraran la
corriente idénea, ni muy baja como para que los motores no tuvieran la
suficiente fuerza para mover el sistema, ni muy alta para provocar un
sobrecalentamiento de losintegradosy de los motores.
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Figura 1. Mddulos que componen la impresora 3D — Impresora 3D
ensamblada y funcional.

Después de calibrado el hardware, se procedié a configurar el firmware
MARLIN, que es el cddigo que se carga en el Arduino, y cuya funcién es la de
controlar los elementos mecanicos y térmicos y recibir y manejar las
sefiales de los sensores instalados. Finalmente se configurd el programa de
impresion 3D, de los cuales hay muchos en internet en la comunidad de
software libre; y después de un andlisis de funcionamiento y versatilidad se
escogio el software MATTERCONTROL, en el que se incluye la impresora
construida con sus caracteristicas dimensionales y de funcionamiento
propias. Ya con todos los sistemas a punto, se procedio a realizar la primera
prueba de impresion, para observar caracteristicas de adherencia a la
cama, calidad de impresion, resolucion de impresion, exactitud y precision

enlasdimensiones de las piezas.

Conclusiones

La aplicacion de la metodologia del QFD fue un factor relevante en el disefio
de laimpresora 3D, como fundamento para los requerimientos de disefio,
que dieron paso a la construccién de la maquina; y cabe resaltar que el
hecho de haber realizado las entrevistas con los expertos, fue una tarea
importante en el reconocimiento de una tecnologia poco conocida, como
loeslaimpresion 3D en Colombia.

Hoy en dia se puede construir una impresora, basdndose en piezas
predisefiadas por la comunidad de desarrollo de hardware y software libre
en impresién 3D; pero luego del desarrollo matematico, quedan claras las
dimensiones de una impresora a construir teniendo en cuenta un volumen
de trabajo definido, lo que significa, que la programacién que se desarrollé
en el presente trabajo, permite el dimensionamiento dptimo de una
impresora para laimpresién de piezas de un tamafio maximo especifico, de

— .SABIAN QUE? )
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acuerdo a las necesidades de fabricacion de prototipos o piezas terminadas
de usofinal, que se tengan.

Este proyecto de investigacion permitié demostrar que el trabajo
interdisciplinar de las carreras de Ingenieria Electromecanica y Disefio
Industria de la Uptc, es de gran beneficio para el desarrollo de trabajos de
investigacion de este tipo, pues los conocimientos adquiridos en el
trascurso de cada una de estas carreras se complementan de una excelente
manera, enfocando los esfuerzos en conseguir proyectos que por si solas
no pueden lograr. Y ademas se comprueba que las dos disciplinas de por si
no funcionan la una sin la otra, tanto en la ingenieria se tiene presente el
disefio, como el disefio laingeniera.
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Por: Eliana Valderrama. Asesora CIFAD

Con éxito se realizé la exposicidon de poster que conté con la participacidn de profesores, jévenes investigadores y semilleros de investigacion
guienes socializaron sus propuestas en diferentes temdticas. La actividad se realizd6 como estrategia para el fortalecimiento de la actividad
investigativa de los Grupos de Investigacion de la Facultad y mejora en la productividad en la tipologia de Apropiacidon Social y Circulacion de

Conocimiento. En total participaron 40 expositores de los cuales 29 obtuvieron mencidn sobresaliente por alcanzar un puntaje mayor a 80
puntos en su exposicion.
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1ER ENCUENTRO DE EMPRENDIMIENTO Y RUEDA DE
NEGOCIOS MFB MY FIRST BUSINESS SHOW ROOM

Por: MARIA ALEJANDRA ACOSTA SANDOVAL
Profesional Unidad de Emprendimiento Innovacién Tecnoldgica y
Desarrollo Empresarial-UNEITDE Sede Duitama

Los dias 02 y 03 de octubre en el Auditorio Gustavo Pinzén de la Sede
Duitama de la UPTC, se llevd a cabo el ler Encuentro de
Emprendimiento y Rueda de Negocios MFB My First Business Show
Room, allilos emprendedores de la Sede Duitama de la UPTC mostraron
sus planes de negocio a expertos y entidades de alto reconocimiento
nacional en el ecosistema de emprendimiento.

En simultaneo se llevd a cabo el show room a través de la exposicién
tipo poster que estaba abierta al publico durante los dos dias, asi mismo
la Rueda de Negocios se desarrollé en el mismo escenario el dia 03 de
octubre a través del challenge day.

Elinicio de la Jornada en la Sede se dio con la apertura e instalacion del
MFB vy se engalano el inicié con importantes conferencias dentro del
show room con el fin de que los expositores desde su stand tipo POSTER
pudieran recibir los conocimientos y participar de las charlas con el
publico en general.

El programa de Conferencias estuvo integrado por una némina de alto
nivel representada por entidades como parque E de la Universidad de
Antioquia, Ruta N Medellin, Corporacién Tecnnova, la Universidad de la
Sabanay el Fondo Emprender quienes también desempefiaron el rol de
jurado tipoinversionista dentro de la Rueda de Negocios.

Los personajes invitados destinaron el tiempo otorgado para compartir
su conocimiento con los asistentes al MFB En los siguientes Temas.

-g»;g'*r UnivcrsidzEPcdagégica y
i s Tecnoldgica de Colombia

Duitama, octubre de 2017
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CONFEREMCIA MOMBRE CARGD EMTIDAD

Uder de Innovacién
Organizacional,

Eamina hacia la creacian de Spin
Off en Calombla

Juan Diego Mejia Serna Ruta M Medellfn.
| Birector de
Oscar Eduardo Quinte o
Qspria

Comercialicacion y
Proyectos 1+D+i- Director
Ejecutivo Encargado,

Ley Spin Off como herramienta

de alt | Corporacidn Tecnnova UEE.
> alto nivel

Coordinadora de La Unidad

de Tramsferencia de

Transferencia de Tecnologia-

Proceso, normativa, resultados y | Pamela Alvarer Acosta Universidad de Antinguia

retos. Tecnologio

El Reconocimiento de
Opartunidades coma centra del

Catedratics Depto. de
In novacian y Universidad de la Sabana de

EIDOS GROUP SAS.

; Juan Pablo Correales g
eafue ro innovad or #n paises Ermgerendimiento-

emergentes Cofundador y director,

Fondo Emprender SENA
Regional Boyacs

[ Diferenies lormas de Innovacion Gestor de

Jozé Alirio Ochi
coma nportinidad Laboral VRS WY

Emprendimienta

Es de resaltar que con estas entidades se estan adelantando los convenios
pertinentes por parte de la Unidad de Emprendimiento Innovacion Tecnoldgica
y Desarrollo Empresarial UNEITDE con el apoyo del CIFAD.

La Rueda de Negocios se llevo a cabo bajo metodologia de Elevator Pitch, Alli
losemprendedores expusieron su proyecto en un tiempo no mayor a4 minutos
frente al jurado conformados por 6 miembros quienes formularon las
preguntas pertinentes en cuatro minutos restantes. Al terminar, cada equipo
emprendedor recibié una respuesta positiva o negativa de probabilidad de
inversion y sugerencias por parte de los responsables de evaluar conforme a la cantidad
expuestay solicitada por los emprendedores.

De la Jornada concerniente al Challenge Day se premiaron cinco categorias donde los
resultados dieron 6 ganadores en las siguientes categorias.

PREMIO

PROYECTO

PROGRAMA

Proyecta del Afo

Ingeclick

Administracién indust rial

Proyecto con Mayor
Impacto

Colomblan Routes

Mataly Cabrejo- lulieth
liménez

Administracién Turlsthca y
Hotelera

Proyecto Innovadar

Vinos del Llano

Fabisn Leonardo Corren
Imizson Carrea

Adrrinistracian de
Empresas Agropacuarias

Proyecto con mayor grado

David Mieto- Andrés Largo-

Disefio Industrial- Grupo de

Nascal SAS L
de diferenclacian Edwin Gormes Investigacion DITMAY
iejor Pitch TyC Motors Edison Cruz Ingenieria Electromecdnica
“Matalia Camacho- Fernanda A igietraciti
Mejor Pitch Funmy Towns Zanguiia-Fernanda (e bt ols)

Acevedo.

Empresas Agropecuarias
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La categoria de Mejor Pitch tuvo un empate por lo que se decidié otorgar el
premio alos dos equipos anteriormente nombrados.

Estos equipos ganadores representaron a la Sede en la Feria de Empresarial

que se desarrollé en esa misma semana los dias 05 y 06 de octubre dentro de la.

Jornada de la Investigacidn en la Sede Central de Tunja llamada Feria
Empresarial “las Seccionales se toman Tunja”, alli la Sede Duitama participd
con seis (6) Planes de Negocio siendo la sede con mayor participacién por lo
que merecié el agradecimiento y exaltacién en publico del Vicerrector de
Investigacion y Extension el doctor Enrique Vera durante la ceremonia de
cierre.

Como resultado de los logros de los emprendedores de nuestra sede, nos
representaran en la XV Muestra Empresarial y V Jornada de Innovacién y
Emprendimiento Upetecista 2017, los dias 02 y 03 de noviembre en el Centro
Comercial Unicentro Tunja.

En el primer Encuentro de Emprendimiento y Rueda de Negocios MFB
participaron 35 miembros de la comunidad universitaria entre estudiantes,
docentes y egresados de los programas de pregrado y la especializacidon en

Por: Investigadores DITMAV, GRIDSE.

El grupo Disefio, Innovacion y asistencia Técnica de materiales- DITMAV de la
escuela de Disefo Industrial y el Grupo de Desarrollo e Investigacion de
Sistemas Electromecanicos-GRIDSE de la Escuela de Ingenieria
Electromecdnica, organizaron varias actividades de investigacion y extension
en la Facultad, con el objetivo de estimular la investigacidn en los estudiantes
delasedeyasi aumentarlosconocimientos en areas de interés para los grupos
deinvestigaciony generar convenios de colaboracién con otras instituciones.

Todas las actividades tuvieron bastante aceptacidn y participacion por parte de
Docentes y estudiantes. Se logré obtener una mayor conocimiento de temas
como modelamiento por computador con herramientas como Tinkercard y
realidad virtual que seguro motivaran a los estudiantes para trabajar en esta
area de la computaciéon grafica. De otra parte el Seminario de desarrollo
Tecnoldgico se presentaron conferencistas con las Ultimas tendencias en temas
como materiales compuestos, vision por computador-procesamiento de
imagenes, herramientas de implementacion por Grafcet, y pruebas de equipo
eléctrico, los cuales permitieron conocer lo que se viene investigando y
desarrollando a nivel mundial en estos temas, adicional cada uno de los
conferencistas realizd un workshop tipo taller para grupo reducidos de
estudiantes con el objetivo de mostrar con mayor afianzamiento investigativo
lostemas que trabajan los investigadores.

El viernes se realizaron actividades lidicas que tenian como objetivo medir la
capacidad creativa de los estudiantes. Por un lado se realizé un concurso de
habilidades en el modelado 3D en computador y por otro se realizd un
concurso donde los estudiantes debian construir un sistema locomotor con
materiales reciclables. En ambas actividades se tuvo una participacion masiva
yfueron del agrado de los estudiantes por poner a prueba sus habilidades.

Se agradece la participacion de Docentesy estudiantes de los grupos DITMAV y
GRIDSE como organizadores de estas actividades. Se agradece el apoyo
econoémico y la colaboracién del Centro de Investigacion y extension de la
Facultad Duitama-CIFAD dirigido por la Directora Maria Luisa Pinto y de la
Vicerrectora de Investigacion y extension en cabeza del Vicerrector Enrique
Vera Lopez.

Duitama, octubre de 2017

gestion estratégica de proyectos, estos estaban conformados en 20 planes de
negocio que presentaron el modelo de su compafiia bajo la metodologia
Canvas apoyada por la herramienta Elevator Pitch que fue impartida
previamente por la Unidad de Emprendimiento Innovacion tecnoldgica y
Desarrollo Empresarial UNEITDE en tres (3) jornadas de entrenamiento,
sumado al proceso emprendedor en la asesoria, formacidn y acompafiamiento
para formulacion del plan de negocio que se inicié en el mes de Febrero del
presente afio.

MARTES 3 DE OCTUBRE
Conferencia-taller Auditorio 109 del Edificio Administrativo: 8-10 am
Modelado utilizando tinkercard e impresién en impresora cube 3ds Ing. Fidel
Romero.
10-12 m Taller Herramientas para usar realidad virtual.

JUEVES 5 DE OCTUBRE
SEMINARIO SOBRE DESARROLLO TECNOLOGICO.
Auditorio Gustavo Pinzén 8 am-4 pm. Las conferencias fueron:
- Obtencion de biomateriales compuestos a partir de fibras naturales. Dr.
Daniel Hernandez Ochoa. De nacionalidad Cubana, Universidad Antonio
Narifio-Huila
-Vision por computador y procesamiento de imagenes.
Ing. Giancarlos Doravifia, UTP.
Implementacion programada de la guia Gemma basada en el grafcet. Ing.
Jovanny Rafael Duque — Docente del programa de ingenieria Mecatrénica
Institucién universitaria.
-Prueba de equipo eléctrico, pruebas o elementos de proteccion personal
empleado trabajo con tensién TCT pruebas alta tension Dra. Clara Rosa Rojo
Ceballos Docente Universidad Nacional de Medellin
4-6 PM Talleres-worshop conferencias especificos en grupos pequefios de
maximo 20 personas
Materiales compuestos
Grafcet sobre Arduino
Pruebas a equipo eléctrico.
Procesamiento por imagenes

VIERNES 6 DE OCTUBRE
COMPETICION DE MODELADO-Auditorio Gustavo Pinzén- 9-12 m
Lanzamiento de la red de usuarios de solidworks.
Concurso individual rapidos.
RALLYE TALLER “RETO DISENO Y CONSTRUCCION DE SISTEMA DE
LOCOMOCION CON MATERIALES RECICLABLES” en talleres de la UPTC
Duitama.
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CONVERSATORIOS SOBRE TEORIA CRITICA E

INVESTIGACION EN TURISMO

Por: Nohora Alfonso
Directora Grupo de Investigacion para la Animacion Cultural Muisuata
UPTC Duitama

El Grupo de Investigacion para la Animacion Cultural Muisuata y la Escuela de
Administracién Turistica y Hotelera, de la Universidad Pedagdgica vy
Tecnoldgica de Colombia, realizada del 02 al 07 de octubre de 2017, tuvieron el
gusto de participar con el Dr. Marcelino Castillo Nechar, Investigador Categoria
1 de CONACYT, de la Universidad Auténoma del Estado de México, en los
conversatorios sobre Las Implicaciones Epistemoldgicas y la Reflexién Critica
de la Investigacion Turistica, donde se reitera la transcendental labor de formar
investigadores en turismo y de la responsabilidad social que implica su
quehacer.

A estos Conversatorios, participaron en promedio 145 personas, entre
profesores, estudiantes, semilleros de investigacion del programa, que
tuvieron la oportunidad de dialogar y de conocer sobre las Tendencias de la

Investigacion Turistica. A la vez, se reconocieron las diversas posibilidades de

formacion posgradual que tienen nuestros profesionales, en el marco-del
Convenio Interinstitucional que se tiene con la Universidad Auténoma del
Estado de México.

Actos de apertura conversatorios sobre teoria critica e investigacion en
turismo

PARTICIPACION DEL DOCTOR ALFREDO MACIEL, EN LA

SEMANA DE LA INVESTIGACION DINAMIZA CONVENIO
DITMAV UPTC-UNAM

Por: Oficina de Gestion de Programas

En el marco de la semana de la investigacidon, se conté con diversos
invitados internacionales, que reforzaron significativamente los
procesos de internacionalizacién de los programas académicos de la
Facultad Sede Duitama; de esta manera, la escuela de Disefio Industrial,
a través del grupo de investigacion DITMAYV, conté con la presencia del
Doctor Alfredo Maciel Cerda, investigador del Instituto de
Investigaciones de Materiales de la Universidad Auténoma de México
(UNAM), quien en el marco del convenio UPTC-UNAM, realizé durante la
semana talleres sobre escritura de articulos cientificos; ademas de
responder inquietudes y hacer asesorias a los estudiantes de los
programas de Ingenieria Electromecanica y Disefio Industrial sobre la
importancia de trabajar de manera interdisciplinar proyectos de
investigacién que generen impacto social. Por otra parte, destaco el
Doctor Maciel, que resulta muy interesante el desarrollo que se esta
haciendo en la Sede Duitama con los equipos de electrohilado lo que
permitird replicar este modelo en el Instituto de Investigaciones de
Materiales de la UNAM y de esta manera generar trabajos conjuntos
que permitan fortalecer el convenio de cooperacidn que existe
actualmenteyla movilidad de estudiantes.
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13 UNA APUESTA AL DESARROLLO TERRITORIAL
DESDE LAS EXPERIENCIAS DE PATRIMONIO Y TURISMO
CULTURAL

Por: Nohora Alfonso

Directora Grupo de Investigacion para la Animacién Cultural
Muisuata

UPTC Duitama

Durante los dias del 02 al 07 de octubre de 2017, se desarrollé el /I
Coloquio de Experiencias Significativas sobre Patrimonio y Turismo
Cultural: Una apuesta al desarrollo territorial. El evento hace parte de la
dindmica investigativa del Grupo de Investigacion para la Animacién
Cultural Muisuata y de la Escuela de Administracion Turistica y Hotelera
como una estrategia para fortalecer la formacidn investigativa y la visidon
integradora del quehacer del profesional en turismo.

Las reflexiones en torno al Turismo Cultural y el Patrimonio -México y
Colombia (Dr. Marcelino castillo Nechar- Universidad Autonoma del
Estado de Meéxico); Reconocimiento y apropiacion del Patrimonio
cultural y natural de la Provincia de Sugamuxi (Mg. Laura Lépez
Estupifian, Parque Museo Arqueoldgico de la UPTC); Tragedias y
Conflictos en claves de Reconciliacién y Patrimonio de Armero (Dr.
Andrés Ospina - Universidad Tecnoldgica de Bolivar Cartagena); las
Tradiciones y Renovaciones en la Musica Carranguera (Dr. Julio Aldemar
Gdmez, Licenciatura en Ciencias de la Educacidon Musica y, el Concierto
Dialogado de la Musica Campesina Carranguera (Grupo Fiebre
Carranguera), constituyen diversas miradas y maneras
comprometedoras cuando se trata de trabajar con y desde el
Patrimonio, pero alavez favorecen un conocimiento y una actitud critica
frente alos problemas de nuestraregion.

Al Il Coloquio participaron 130 personas entre estudiantes, profesores
de la UPTCy de la Universidad Juan de Castellanos y, empresarios de
la actividad turistica. Fue también un escenario propicio para
reconocer quienes con orgullo, tesén, disciplina y compromiso hacen
posibles suefios y realidades, entre ellas a Marien Guerrero Morantes
(Profesional CIFAD) y a las jévenes investigadoras de Muisuata Karen
Ximena Daza Montafia, Leonor Alejandra Holguin Maldonado y Fany
Alejandra Sanchez Oviedo.

Dr. Marcelino castillo Nechar- Universidad
Autdonoma del Estado de México
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ADMINISTRACION DE EMPRESAS AGROPECAURIAS
TRABAJA EN RED CON PROGRAMAS AFINES DE
COLOMBIA Y MEXICO

Por: Gloria Acened Puentes
Directora Grupo de Investigacion CERES

El Programa de Administracion de Empresa Agropecuarias junto con los grupos
de Investigacion CERES y GIGAS recibieron como visitante al Dr. Alfredo Aguilar
Valdés, Docente Investigador de la Universidad Autbnoma Antonio Narro de
México, quien fue conferencista en el Foro de Agronegocios con el Tema™ La
Metodologia UALAE” (Diagnostico Estratégico) la técnica de los 12 pasos; asi
como lidero una jornada académica con el tema “ Proceso Administrativo
Agropecuario Estratégico” eventos en los cuales participaron en promedio 350
personas. También el Programa trabajo con él Dr. Valdés quien es Directivo de
la Sociedad Mexicana de Administracién de Empresas Agropecuarias, A.C
(SOMEXAA, A.C), la organizacion del “I Congreso Latinoamericano y el XXXI
Congreso Internacional en Administraciéon de Empresas Agropecuarias y
Disciplinas Afines 2018” recibiendo aportes importantes en el Campo
Académico e Investigativo.

Es importante resaltar el conversatorio que se realizé el dia 03 octubre en la
Jornada de 4: 00 a 6:00 pm, en donde participaron Decanos y Directores de
Escuelas de las Universidades: Universidad de la Salle — Sede Bogota,
Universidad Jorge Tadeo Lozano, Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid,
de Medellin, Directivos, Docentes y Estudiantes del Uptc, con 88 participantes,
se trataron temas de Curriculo, Investigacion y relaciones con sector
productivo.

Duitama, octubre de 2017

IT JORNADA DEMOSTRATIVA DE IMPRESION 3D

Por: Leidy Julieta Cardenas, Bryand Salamanca, Maria Luisa Pinto
Salamanca
Investigadores grupo GENTE

Durante la mafiana del miércoles 4 de octubre de 2017, en la entrada del Nuevo
Edificio de Aulas, integrantes del grupo GENTE desarrollaron la Il Jornada
Demostrativa de Impresion 3d, en la cual pudieron exponer el funcionamiento
de las impresoras Orion Delta 3D Printer y 3D Delta Afinibot®, asi como la
impresora Trixel 3D desarrollada al interior del grupo. En esa actividad, con una
asistencia de 119 estudiantes de la UPTC Duitama, pudieron acercarse a
tecnologias de prototipado rapido, explorando la integracidn de software CAD,
comando y configuracion de las maquinas, manejo del material de impresidn,
configuraciones mecanicas, volimenes de trabajo, entre otros.

Ademas, la muestra fue orientada al disefio de piezas, por estudiantes de la
facultad que desearan hacer parte del evento, y quisieran ver el proceso de
impresidon 3D con el objeto de materializar su prototipo pensado, de esta
manera los estudiantes participantes pudieron interactuar con los equipos e
imprimir su disefio de manera gratuita.

Se destaca la participacidn de estudiantes de diversas carreras que mostraron
interés en el funcionamiento de las impresoras, asi como profesoresy personal
administrativo con quienes fue posible llevar a cabo de manera exitosa la
Jornada deimpresion que espera contar con mds versiones.

Este evento afianza las actividades de transferencia y apropiacion social del
conocimiento en las lineas de investigacion en automatizacién y control y
disefio mecdnico del grupo.

SEGUNDO SIMPOSIO EN INVESTIGACION EN ERGONOMIA Y DISENO

Por: Fernando Camelo Pérez
Coordinador Simposio Ergonomia
Taller 11. Grupo de investigacion en Disefio

Taller 11 grupo de Investigacion en disefio, realizé en la Sede central de la Uptc (
Tunja) el SEGUNDO SIMPOSIO EN INVESTIGACION EN ERGONOMIA'Y DISENO,
con la temdtica de “Uso, Usabilidad y Disefio de Experiencias en el Siglo XXI”,
para este afio, éste evento de la UPTC, contd con la participacidn presencial de
investigadores de la Universidad del Rosario de Bogota, con su Facultad de
Medicina y de manera Virtual con la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn
(UANL) México con su Facultad de Arquitectura.

El evento tuvo una duraciéon de 2 dias, del 4 al 5 de Octubre de 2017, en el
marco de la Semana de la Investigacion con el desarrollo de conferencias tales
como:

- Métodos y Técnicas para la evaluacion del uso y la usabilidad, Ph D. Javier
Barcenilla. Universidad de Lorraine, Francia

- Conferencia La etnografia, una herramienta de investigacion en experiencias
de uso, Ph D. Claudia Rojas Universidad Pedagdgica y tecnolégica de Colombia

- Experiencias de Ergonomia en el aula Mg Fernando Camelo Universidad
Pedagdgica y tecnoldgica de Colombia - Usabilidad en Sistemas Productivos Ph
D.Juan Alberto Castillo Universidad del Rosario

- El desafio del disefio en las experiencias Urbanas. Arg. Guillermo Rafael
Vilchez MDI. Marta Nydia Molina Gonzalez MDP. Dora Elena Cano Gutiérrez,
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn Mexico (Teleconferencia)

Elinvitado principal fue el Dr. Javier Barcenilla, Master en ergonomia cognitiva
y Doctor en Psicologia Cognitiva desde 1994 trabaja como Profesor de
Psicologia y La ergonomia cognitiva en la Universidad de Lorraine, Francia. Sus
actividades se centran en la ensefianza de la psicologia cognitiva, la Usabilidad
y la experiencia del usuario, andlisis de tareas y sistemas técnicos, la ergonomia
productos y sistemas y ergonomia cognitiva. Autor de mas de 80 documentos
deinvestigacion. Miembro de diferentes comités cientificos.

La asistencia presencial en |la sede de Tunja, de 80 personas aproximadamente,
ademds se contd con la retrasmisidn via internet gracias al apoyo de
EDUMEDIOS, lo que hizo que se tuvieran espectadores en Ecuador, México,
Medellin, Bogota, Huilay diferentes ciudades de

Boyaca, incluyendo tres salones en la sede Duitama, con estudiantes de disefio
industrial, lo que genera una audiencia de aproximadamente 500 personas,
teniendo un gran éxito en la extension de la experiencia.
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BRAIN GAMES WORKSHOP

Por: Shirley Ovalle — Docente Maestria en TIC Aplicadas a las Ciencias de la
Educacion

Los maestros en su afan por innovar en el aula, centran el uso de herramientas
en estrategias repetitivas y dejan de lado aspectos que desde la neurociencia
pueden llegar a estimular procesos mentales que pueden lograr indices
efectivos de aprendizaje mds alto. Este es el caso de funciones cerebrales como
las sensitivas o las integradoras en donde se logran ejercicios que propenden
por la apropiacion de informacion en muchos casos sin que el mismo individuo
se dé cuenta.

El taller; tiene como objetivo, generar escenarios que aporten al conocimiento
de dichas funciones del cerebro permitiendo una reflexion hacia estrategias de
ensefianza con TIC en busqueda de la construccion de representaciones
mentales sélidas.

Para ello, se presenta como una actividad de la asignatura, "Formacién de
Profesores en TIC" de la Maestria en TIC aplicadas a las Ciencias de la Educacion

Duitama, octubre de 2017

con el apoyo de la Escuela de Posgrados de la Facultad Sede Duitama, el grupo
deinvestigacion SIMILES y la Especializacidn en Informatica para la Docencia.

El taller, ésta dividido en dos secciones; uno llamado percepcion y otro llamado
atencidn. Cada seccidn cuenta con diferentes experimentos que hacen que el
asistente reflexione acerca de la existencia de estas funciones.

El desarrollo del taller conté con alta acogida y muy buenos comentarios vistos
ademads en los instrumentos aplicados por los estudiantes de la tercera cohorte
de la Maestria a quien se les hace un reconocimiento desde la Escuela de
Posgrados por su valioso aporte en un evento de tal pertinencia en la Sede
Duitama

IT CONGRESO INTERNACIONAL Y VI NACIONAL DE ADMINISTRACION INDUSTRIAL

Por: Flor Marlen Avila Guerrero
Docente Investigadora grupo GRINDEP

El 1l Congreso Internacional y VI Nacional de Administracion Industrial
“Tendencias de Gestion en las Organizaciones” se desarrollé entreel 12y 13
de octubre de 2017, con el auspicio de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica
de Colombia particularmente la Vicerrectoria de Investigacion y Extension -
VIE, el Centro de Gestidn de Investigacion y Extension de la Facultad Seccional
Duitama - CIFAD en el marco de la 21 Jornada de la Investigacion: Investigacion
Conocimiento de Paz; la Decanatura de la Seccional Duitama; el programa de
Administracion Industrial; la Escuela de Posgrados desde las Especializaciones
en Gerencia Estratégica de Proyectos y Gestion de la Productividad y
Mejoramiento Continuo; el Consejo Profesional Nacional de Ingeniera
COPNIA; asi como los grupos de investigacién en Innovacion y Desarrollo
Productivo GRINDEP, Construyendo Comunidad Educativa y Sinergia
Organizacional.

El 6 de octubre del 2017, en el marco de la 21 Jornada de la Investigacion:
Investigacion Conocimiento de Paz; la Escuela de Posgrados de la UPTC
Seccional Duitama convocé a estudiantes, profesores y empresarios para su.
vinculaciéon con la conferencia Gestién de Innovacién y Gestion ~del
Conocimiento, orientada por el Post-doctor en Administracidn Julio César
Acosta-Prado, investigador seniory par evaluador de Colciencias.

Los aspectos abordados tuvieron que ver con las dimensiones de lainnovacidn,
mitos que limitan esta actividad, capacidadesy tipos, comprension y estrategia
de innovacién. Se refiri6 a algunos modelos de vinculacion entre la
universidad-empresa-estado, aunado a ello comenta acerca de reflexiones
sobre las restricciones y obstaculos que existen entre universidades,
comunidades académicas, empresas, el estadoy las politicas publicas.

\15

Este evento dio continuidad al | Congreso Internacional y V Nacional de
Administracion Industrial “Investigacidn, Tecnologia e Innovacién estrategias
para la construccion de Pais” (desarrollado el 5, 6 y 7 de octubre del 2016 en la
UPTC seccional Duitama), el cual tenia que ver con el fortalecimiento de
intercambios académicos e investigativos, es asi como en esta segunda version
internacional y sexta nacional, el interés se enfocd hacia la identificacion de
tendencias investigativas desde el punto de vista de la gestién de las
organizaciones.

Entre los elementos claves tratados en este espacio académico estuvieron: las
tendencias de investigacion en talento humano; la gestion del conocimiento y
la innovacion; el liderazgo en los jovenes; lo urgente, lo importante y lo
estratégico para el éxito empresarial; la investigacién en administracion desde
sus tensionesy oportunidades; las potencialidades de la gestion estratégica del
talento humano hacia el logro de ventajas competitivas asi como el valor de
una profesidn ejercida con ética.

Como objetivos se plantearon: discutir tematicas hacia la reflexion académica
e investigativa con miras a la actualizacién permanente de los programas de
administracién industrial; determinar tematicas desde el punto de vista
administrativo, produccion y sistemas para la formulacion de proyectos de
investigacion; propiciar espacios de interaccion, didlogo y difusién; continuar
con el fomento de espacios de interaccion entre la comunidad académica y el
sector empresarial. Aunado a lo anterior, se convocaron trabajos de
investigacion, a manera de ponencias, desde tres ejes tematicos:
Administracidon y organizaciones, Produccidén y operaciones y Sistemas de
informacion gerencial.

Finalmente, el evento contd con la vinculacion de conferenciantes nacionales e
internacionales y mas de 200 participantes entre estudiantes, docentes,
investigadoresy empresarios.

ON DEL CONOCIMIENTO

Retoma la gestidn del conocimiento en cuanto a su importancia, analiza sus
componentes, limitantes, la situacidn actual, procesos, factores de éxito, retos
y continua con los soportes para la generacion de la innovacién. Finaliza con un
analisis para el caso de las pymes desde el punto de vista de la gestion y
adquisicién tecnoldgica, haciendo un paralelo entre la gestion tecnoldgicay la
gestion del conocimiento.

PhD. Julio CésérAcosta-Prado -
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IT CONGRESO INTERNACIONAL Y V NACIONAL DE

INGENIERIA ELECTROMECANICA

Por: Celso Antonio Vargas Gomez
Coordinador General Evento
Ingenieria Electromecanica

La Escuela de Ingenieria Electromecanica de la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia, la Asociacién Centro de Estudios de Ingenieria
Electromecdnica, los grupos de investigacion GRIDSE, GENTE y DITMAYV,
teniendo en cuenta las transformaciones tecnoldgicas que estan ocurriendo en
el mundo, organizé el Il Congreso Internacional y V Nacional de Ingenieria
Electromecdnica cuyo tema central fue: “Tendencias y aportes de la Ingenieria
Electromecdnica ante un mundo cambiante.”, en donde se buscé compartir
conocimientos, experiencias, tecnologias, y en general, actualizacién
relacionada conla Ingenieria.

Duitama, octubre de 2017

El congreso se llevd a cabo los dias 11, 12 y 13 de octubre de 2017, en el
municipio de Paipa; en el Estelar Hotel y Centro de Convenciones contando con
la participaciénde:

- 340 asistentes entre estudiantes y docentes del programa de Ingenieria
Electromecdnica de la UPTC y docentes de electromecdnica de otras
universidades.

- 6 conferencistas Internacionales de Espaia, México, Guatemala, Alemania.

- 24 ponencias de las siguientes Universidades: Unidades Tecnoldgicas de
Santander, UPTC, Universidad Industrial de Santander, Universidad Pontificia
Bolivariana de Bucaramanga, Universidad Nacional de Colombia; Universidad
Santo Tomas de Aquino, Universidad Antonio Narifio, Universidad de
Antioquia, Fundacién Universidad Autbnoma de Colombia

- Como patrocinadores se contd con la EBSA; EXPLORER y NUEVOS RECURSOS.

MEJORAMIENTO TECNOLOGICO DE LA TECNICA
DE ELECTROHILADO EN SOLUCION A SIN AGUJA

(NEEDLELESS SPINNING) MEDIANTE PROCESOS
DE DISENO EXPERIMENTAL.

ProyectoSGI 2129

Por Investigadores: Edwin Yesid Gomez Pachon, Andres Ferney Largo
Leon, Edward Fernando Perez Barrera, Jorge Arturo Torres Pemberti y
Maria Clara Palacios Moreno

Este proyecto inicia con una revision detallada del estado del arte en
donde se evidencia datos que permiten establecer pardmetros de
disefo en la construccién de un banco de prueba, tales parametros son:
Distancias, entre colector — cilindro, cilindro — piscina. Velocidades:
Cilindro — colector. Dimensiones de cada uno de los componentes que
conforman. Fig.1Composicion formal y dimensional del equipo de
electrohilado

Figura 2. Esquema de sistemas del banco experimental con sus partes.

Se desarrolla un banco experimental donde se evidencian las
configuraciones formales, funcionales y dimensionales bdsicas
preliminares con el fin de determinar de manera acertada la viabilidad
de cada uno de estos parametros. Reconociéndolos por sistemas:

Universida?Peda gogica y
Tecnoldgica de Colombia

es]

1.Sistema de eléctricoy de Potencia: Motory fuente
2.Sistema de Coleccién: Lamina Colectora
3. Sistema de Dosificacién: Cilindro y piscina contenedora del polimero

4. Sistema Estructural: Montaje del banco de prueba
- B

Figura 2. Esquema de sistemas del banco
experimental con sus partes.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION 2017

EL PROCESO DECISORIO EN LA GERENCIA

LA CONSTRUCCION DE UN INSTRUMENTO PARA SU
MEDICION

Proyecto SGI 2225

Por Investigadores: Nubia Consuelo Cortes Rodriguez, Ana Graciela
Martinez Cardenas, Jorge Luis Sanchez Perez, Paula Andrea Sanchez
Sanchez, Sandra Otilia Moreno Espinel.

Los gerentes en ejercicio de lafuncidn directivay en pro de lograr objetivos
empresariales, toman decisiones cotidianamente que deben verse
reflejadas en sus resultados. En la presente investigacion se propone
identificar el proceso de toma de decisiones en los directivos del sector
hotelero (Boyaca). Se pretende realizar una investigacion de tipo
exploratoriay descriptiva, en la cual se contempla la construccion de un
instrumento que permita identificar el proceso de toma de decisiones en
los gerentes, se reconozca que tanto se involucran al personal en el
procesoy si, estasinciden enlatomadedecision delgerente.

Segun Hamilton K, Shin-1S., y Mohammed S (2017), refieren en su articulo
“La validez predictiva de la escala de estilos de decisién: Una evaluacién en
todos los tipos de tarea”, alli se hace una descripcién de los constructos de
estilos de decisién: El estilo de decisién racional y el estilo de decision
intuitivo. Se establecen las caracteristicas del proceso de la toma de
decisiones utilizando escalas Likert para lograr la construccién de una
primera parte del instrumento a la investigacion propuesta con el fin de
medir el proceso de la toma de decisiones gerenciales en el sector
hotelero.

Referencias

Hamilton, K., Shin-1S., y Mohammed. S, (2017) “The Predictive validity of
the decision styles Scale: An evaluation across task types”. Personality and
individual Differences, 119, 333-340.

SINTESIS DE RECUBRMIENTOS

NANOESTRUCTURADOS POR LA TECNICA DE
SPUTTERING

Proyecto SGI1 2054

Por Investigadores: LeydiJulieta Cardenas Flechas, Edgar Absalon Torres
Barahona, Maria Luisa Pinto Salamanca

Desde el comienzo de la década de los 90's la comunidad cientifica
empezd a investigar el uso de diversas técnicas para obtener
recubrimientos nanoestructurados. El interés por obtener peliculas que
retengan en su estructura zonas nanométricas se debe a que este tipo
de estructura mejoran las propiedades mecanicas de los
recubrimientos con respecto a los microestructurados, especialmente
en la tenacidad a la fractura, ya que inhibe el crecimiento y la
propagacién delasgrietas. [1]

La técnica de sputtering es muy utilizada en este tipo de aplicaciones
dada su alta eficiencia y la calidad, permitiendo la produccion de
recubrimientos del tipo monocapa, multicapas etc. Este método en
algunos casos usa campos magnéticos para generar un bombardeo del
blanco que contiene un material determinadoy las particulas desprendidas
son guiadas hacia el sustrato con trayectoria especifica. El trabajo descrito a
continuacién desarrolla un recubrimiento del tipo cuaternario resistente a
la corrosion depositado sobre sustratos de acero 316L, con una presiéon
base en el equipo con orden de 9.95x10-6 mbar obtenido en una atmosfera
de Argén y Nitrégeno para hacer posible la descarga; el equipo de
sputtering donde se realizé el recubrimiento se muestra en la figura 1a, el
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analisis de rugosidad se realizé por microscopia de laser confocal dando
como resultado un valor de 0.781um, que se indica en la figura 1b junto
con los recubrimientos.

Referencias

[1] X. Lia, Z. Zhengb, D. Doub, J. Li. (2015). Microstructure and Properties of
Coating of FeAlCuCrCoMn High Entropy Alloy Deposited by Direct Current
Magnetron Sputtering. Materials research versiéon impresa ISSN 1516-
1439versidn On-line ISSN 1980-5373.

(a) (b)

Figura 1. (a) Equipo de sputtering (b) Analisis de recubrimientos por
microscopia de laser confocal

INSPECCION DE REDES ELECTRICAS DE

DISTRIBUCION EMPLEANDO UN DRONE
COMERCIAL DE BAJO COSTO

Proyecto SGI2228

Por Investigadores: Juan Carlos Castro Galeano, Gloria Stefany Lagos Tiria,
Fidel Alfonso Romero Toledo, Carlos Eduardo Pinto Salamanca, Carlos
David Torres Diaz, Jhader Jadir Avellaneda Medrano

El proyecto de investigacion desarrollado por el grupo de investigacion
gridse, estudia los tipos de drones de usos generales y profesionales,
empleados comercialmente, de bajo costo y disponibles en Colombia con
el propdsito de seleccionar el dron adecuado para lainspeccion del sistema
eléctrico de potencia (SEP).

En todas las empresas del sector eléctrico, tanto en niveles de transmision
como distribucidn, lainspeccién de las lineasy estructuras, es una actividad
rutinaria y necesaria para verificar el estado de los activos (conductores,
postes, terminales, transformadores de distribucién, aisladores,
estructuras, pararrayos, corta-circuitos, sistemas de apantallamiento,
entre otros), para programar procesos de mantenimiento preventivo y
correctivo al minimo costo posible de operacidn y de esta manera, mejorar
la calidad y confiabilidad del SEP, la reduccidn de accidentes, apoyo y
conservacion del medio ambienteylafauna. (continua pagina 14)

Evaluando los drones, se recolecta una serie informacién, la cual ha
permitido concluir que el drone adecuado para el desarrollo de este
proyecto es el tarot 680 por el tipo de tecnologia y adaptaciones que se
pueden implementar para la supervision como son; cdmaras termo-
graficas, corono-graficas, infrarrojas o de alta resolucién, y un sistema de
posicionamiento GPS, el cual puede reemplazar la inspeccion tradicional.
Este drone se encuentra en proceso de compra y se piensa realizar la
implementacion de la tecnologia necesaria para lainspeccion.

a) b)
figl: a) Tarot 680 b) Inspeccién Drone AR Parrot 2.0 instalacion UPTC
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ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE RUPTURA
DIELECTRICA EN MATERTALES AISLANTES BAJO EL
METODO DE ENSAYO DE VOLTAJE APLICADO A

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL PARA
TRABAJOS CON TENSION (TCT) Y A ELEMENTOS DEL
SISTEMA ELECTRICO DE POTENCIA (SEP)

Proyecto SGI 2058

Por Investigadores: Carlos Eduardo Pinto Salamanca, Juan Carlos Castro
Galeano

Dando continuidad a trabajos del grupo GridsE, el presente proyecto tiene
como fin realizar el disefio e implementacién de un sistema de pruebas a
elementos de proteccion personal EPP’s, empleados en lineas energizadas,
determinando de esta manera que los operarios de trabajos con tension
realicen sus actividades de manera segura, ya dichas tareas son de alto
riesgo y la interaccidn con la lineas de transmisién o redes de distribucion
pueden ocasionar lesiones que pueden ser mortales.

Los EPP’s deben ser sometidos a ensayos de tension sostenida de manera
obligatoria en periodos establecidos por norma de 6 meses, paraindicar de
esta manera si se encuentran en condiciones dptimas de trabajo y poder
ser usados de manera segura y confiable. Los TCT se realizan ya que no es
posible des-energizar el sistema eléctrico de potencia (SEP), pues el
servicio continuo es una prioridad de empresas, bancos, hospitales, entre
otros, que no pueden parar la produccidn, pues de este flujo depende
informacion, vidas humanas, maquinas muy costosas y demas.

La Universidad cuenta con convenios especificos con empresas como EBSA
E.S.P, que en el transcurso del mes de agosto del presente afo, entregé al
grupo unos equipos para dotar el laboratorio como contraprestacién al
servicio que se realizard aalgunos EPP’s durante un tiempo determinado.

Este proyecto ademads de prestar servicios de extension, permite realizar
practicas a estudiantes de la facultad donde interactiian con el sistema y
ensayos de la industria, determinando problemas y soluciones reales.
Adicional de realizar las pruebas a todos los EPP’s de TCT, se contempla
probar el carro canasta pues es indispensable para realizar dichas
actividades, como se muestraenlafigura 1.

Fig. 1. Trabajos con tensién Duitama Boyaca.

MODELO DE IMPLEMENTACION DE LA FILOSOFIA JUST
IN TIME EN UNA CADENA DE SUMINISTROS; CASO

EMPRESA PRODUCTORA DE DULCES

Proyecto SGI 2056

Por Investigadores: Luis Felipe Amaya Gonzalez, Diego Andres Carrefio
Duefas

La presente investigacidon tiene como objetivo principal el disefiar un
modelo de implementacién de la filosofia Just In Time en una cadena de
suministro a partir del estudio de caso realizado en una empresa dedicada
a la fabricacion y distribucién de dulces, Utilizando la filosofia just in time,
desarrollada inicialmente en las empresas japonesas, que persigue como
principal estrategia competitiva, la reduccién de los ciclos de fabricacion, el
aumento de la flexibilidad, de la calidad y la reduccion de costes, a través de
un enfoque logistico de tipo Pull. En pocas palabras, la filosofia justo a
tiempo tiene como principio basico: "que los clientes sean servidos justo en
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el momento preciso, exactamente en la cantidad requerida, con productos
de maxima calidad y mediante un proceso de produccién que utilice el
minimo de inventario posible y que se encuentre libre de cualquier
despilfarro o costo innecesario”, . donde a partir de una metodologia
descriptiva exploratoria recomendada por (Mendoza, 2013), se recopilara
el diagndstico inicial identificando todos los procesos e individuos
involucrados en la cadena de suministros, para luego realizar las
capacitaciones requeridas que ayuden a todo el personal de la organizacion
a identificar conceptos clave y entender los beneficios de esta filosofia, el
tercer paso serd identificar las posibles herramientas pertenecientes a la
filosofia just in time susceptibles de ser implementadas en cada proceso
critico de la cadena de suministros, implementacidn que sera acompafiada
con un plan de control que garantice su correcta implementacién para asi
finalizar con la identificacidn y socializacidén de estrategias que fortalezcan
larelacién proveedor-empresa-cliente.

Bibliografia:

Mendoza, E. (2013). “Justo a tiempo como herramienta para mejorar el
servicio al cliente en empresas comercializadoras de equipo de cdmputo de
la ciudad de quetzaltenango.” Universidad Rafael Landivar.

Sarache, W., Cespon, R., & Ibarra, S. (2001). Organizacién de la producciény

ESTRATEGIAS DE INNOVACION EDUCATIVA PARA EL
DESARROLLO DE PRUEBAS DIELECTRICAS EN

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL EMPLEADOS
EN TRABAJO CON TENSION

Proyecto SGI 2135

Por Investigadores: Juan Carlos Castro, Maria Luisa Pinto, Gloria Stefany
Lagos, Fidel Alfonso Romero, Clara Emilse Rojas, Carlos Eduardo Pinto,
Camila Andrea Barrera, Carlos David Torres, Erika Lizeth Ricardo, Fredy
Alexander Patifio, Jhader Jadir Avellaneda

Con el fin de realizar procesos de capacitacion y proyectos de extensién por
parte dela Escuela de Ingenieria Electromecdnica, se determiné desarrollar
el presente proyecto, pues se plantea la implementacidn de consultorias a
colegios por medio de la secretaria de educacién del municipio de Duitama
donde se realicen charlas técnicas acerca de los proyectos vinculados al
grupo de investigacién GridsE, donde se inicien o fortalezcan los procesos
de formacion y generacidn en investigacion desde temprana edad.
Adicionalmente se cree importante empezar a capacitar personal de las
empresas de la regidon que trabajan en el area eléctrica de manera principal
yluego ampliara mas ramas.

Inicialmente se trabajara con los colegios que cuenten con areas afines al
tema eléctrico, mecdanico y de dibujo técnico como lo son; Instituto Técnico
Industrial Rafael Reyes, Instituto Técnico Santo Tomas de Aquino, Colegio
técnico Municipal Simén Bolivar, y Colegio Técnico Municipal Francisco de
Paula Santander. Para llevar a cabo lo anterior, se encuentra en proceso
juridico el convenio entre la UPTCy la Alcaldia del municipio de Duitama

Para realizar capacitacién a las empresas, se cuenta con convenios
especificos con empresas como UPTC-EBSA UPTC-TRACTEC y el apoyo de
otras empresas de la regidn. Se hace imprescindible que el drea eléctrica
vaya de la mano en investigacidn, academiay la practica, para que de esta
manera crezca el sector eléctrico del departamento de Boyacad y existan
herramientas de aprendizaje de facil acceso.

Fig 1. Cuadrilla EBSA ESP Duitama Boyaca en
instalaciones de la UPTC Facultad Seccional Duitama
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ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DEL ACERO ASTM A36
EN CONDICIONES DE FATIGA POR FLEXION NO
ROTATIVO PARA OBTENER EL MODELAMIENTO DE

ESFUERZO - DEFLEXION BAJO CARGAS EN BAJO Y
ALTO CICLAJE

Proyecto SGI2229

Por Investigadores: Fidel Alfonso Romero Toledo, Juan Carlos Castro
Galeano, Gloria Stefany Lagos Tiria, Orlando Diaz Parra, Carlos Eduardo
Pinto Salamanca, Camilo Andres Quifionez Salas, Jose Francisco Hurtado
Siaucho, Yennifer Andrea Blanco Uribe

El presente proyecto se enfoca en un ensayo destructivo realizado en el
acero A36 ya que en la actualidad es uno de los mas usados en la
construccidn de estructuras metalicas, herrajes eléctricos, sefializacidn,
elementos de sujecidn, tanques de depdsito entre otros debido a sus
caracteristicasy propiedades.

Por esto se pretende hacer los ensayos destructivos cuando las probetas se
encuentren sometidas a condiciones de fatiga por flexién no rotativa, de
tal forma que al realizar su respectivo modelamiento y analisis permita
conocer sus caracteristicas de deterioro y conocer las variables que
conllevaron a que la vida util de la probeta tuviese el comportamiento
obtenido. Se realizara a partir del desarrollo de proyectos conjuntos que
permitan obtener un objetivo comun, entre proyectos afines del grupo,
donde se construira la Maquina de fatiga a flexion no rotativa, la cual se
encuentra en disefio e implementacién, de tal forma, por medio de estos
proyectos, el grupo de investigacion GridsE permitan a futuro dotar al
laboratorio de materiales de la UPTC, seccional Duitama, con una maquina
que realice ensayos de fatiga por flexion no rotativa.

En cuanto a los adelantos desarrollados se ha venido mecanizando las
probetas correspondientes para el andlisis ademas de tener presente la
normatividad y dimensionamiento que se deben poseer para el desarrollo
de las mismas, este trabajo se ha venido desarrollando en el laboratorio de
sistema de control numérico computarizado (CNC) de la facultad seccional
Duitama dirigido por el ing. Heriberto Pinto, de tal forma que al finalizar la
prueba y con el financiamiento de una empresa metalmecanica del pais
llamada IMPUCHE S.A. la cual al estar interesada en el estudio del acero
ASTM A36, cofinanciard el proyecto aportando las probetas estandarizadas
de acero AMST A36, para el respectivo estudioy aplicacién de pruebas en el
laboratorio. Esperando a futuro lograr un empalme entre la academiay la
industria siendo esto posible por medio del cofinanciamiento y demas
formar de desarrollo interdisciplinar. La simulacién se muestra en la figura
1,yeldisefiode lamaquinaenlafigura2.

[
Fig 1. Simulacidn ensayo

FORMACION DOCENTE EN TIC PARA REDUCIR LA
BRECHA DIGITAL COGNITIVA ENTRE INSTITU-CIONES

Fig 2. Disefio maquina de fatiga

EDUCATIVAS DEL CONTEXTO RURAL Y URBANO EN EL
MUNICIPIO DE DUITAMA — BOYACA

Proyecto SGI 2096

Por Investigadores: William Orlando Alvarez Araque, Aracelly Forero
Romero

La investigacion: Formacion docente en TIC para reducir la brecha digital
cognitiva entre instituciones educativas del contexto rural y urbano en el
municipio de Duitama — Boyacd, se enfocada en comprendery analizar el

\ 19 fenédmeno de la brecha ,digital cognitiva en el

contexto educativo urbano y rural del municipio
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de Duitama—Boyaca. Como punto de partida se efectud un diagnostico que
permitio determinar la existencia de brecha digital cognitiva en el
escenario educativo, a partir de los resultados obtenidos se propuso un
plan de formacién en TIC orientado a los docentes, para desarrollar las
competencias pedagogica, tecnologica y comunicativa que propone el
M.E.N en la guia numero 34, el proceso de formacidn de docentes en el
empleo de recursos digitales fue igualitario, teniendo en cuenta que en el
contexto rural se trabajaron recursos digitales off-line y en el contexto
urbano recursos digitales on-line.

A través de una metodolgia mixta que involucré una parte cuantitativa y
otra cualitativa, y utilizando una enfoque comparativo entre contextos, se
establecié la forma en que los docentes emplearon en sus actividades
pedagogicas los recursos digitales en los cuales recibieron formacion,
como mediacién en el proceso enseflanza — aprendizje del drea de
matematicas del grado quinto de educacién bdsica primaria; se

identificaron las habilidades y competencias digitales desarrolladas por los
docentes tras el proceso de formacidn en el uso pedagdgico de las TIC,
igualmente se buscd determinar si se presentaban o no diferencias
significativas en el rendimiento académico de los estudiantes en los
escenarios de
didacticodelasTIC.

FRAMEWORK PARA LA GESTION DEL SISTEMA

investigacidon a partir del empleo

LOGISTICO EN LOS CENTROS DE ACOPTIO MINEROS DE
LA REGION NORTE DE BOYACA
Proyecto SGI 2226

Por Investigadores: Diego Andres Carrefio Duefias, Erika Tatiana Ruiz
Orjuela, Luis Felipe Amaya Gonzalez, Ana Maria Castro Nuvan, Edith
Carolina Cano Camargo, Jessica Nataly Castillo Gonzalez, Laura Alexandra
Amado Pinto

La presente investigacién busca disefiar un marco de trabajo para la gestion
logistica de los centros de acopio de la regién minera del Norte de Boyaca.
Para esto, es necesario definir el disefio adecuado de la red de distribucidn,
teniendo en cuenta los productos, las caracteristicas de los clientes y la
disponibilidad de informacién. Para esto, uno de los problemas de la
Investigacion de Operaciones que se utiliza en el disefio de redes de
distribucion, es el problema de localizacién de instalaciones y el problema
de ruteo de vehiculos, de manera conjunta, conocido como Location
Routing Problem (LRP), el cual determina el nUmero, capacidad y ubicacién
de las instalaciones para atender a un conjunto de clientes, y al mismo
tiempo, encontrar el nUmero éptimo de vehiculosy las rutas de los pedidos

La metodologia que guiard el desarrollo de este trabajo de investigacion
consta de 4 fases, las cuales se fundamentan en las etapas de un estudio de
investigacion de operaciones, que usa como base el método cientifico para
explorar los problemas. Estas fases son presentadas por y corresponden a:
Revision de literatura, Caracterizacion de la operacién logistica de los
centros de acopio, Definicién del problema y formulaciéon del modelo
matematico, y, construccién del framework.

A la fecha, se ha realizado la primera fase, la cual siguié la metodologia
expuesta por (Tranfield, Denyer, and Smart 2003), los resultados de la
revision de literatura se analizaron usando el software VantagePoint®,
identificando principalmente como a lo largo de los ultimos afios ha sido
tendencia este tdpico y como los autores han profundizado sobre la
aplicacion de modelos matematicos para la gestiéon de las cadenas de
suministro incorporando aspectos ambientales especialmente en el sector
minero.

Bibliografia

Hillier, & Lieberman. (2008). Introduccion a la Investigacion de Operaciones
Min, Jayaraman, & Srivastava. (1998). Combined location — routing
problems: A synthesis and future research directions. European Journal of
Operatinal Research.

Tranfield, David, David Denyer, and Palminder Smart. 2003. “Towards a
Methodology for Developing Evidence-Informed Management Knowledge
by Means of Systematic Review *.” 14
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ELABORACION DE TRES PRODUCTOS
AGROINDUSTRIALES A PARTIR DE CIRUELA VARIEDAD

HORVIN (PRUNUS SP) COMO APROVECHAMIENTO DE
PERDIDAS POSCOSECHA EN MUNICIPIOS DE BOYACA.

Proyecto SGI 2130

Por Investigadores: Dario Alberto Pinto Medina, Yesenia Fernandez
Vargas, Dairo Burgos Caiias, lvan Dario Garzon Gil

Esta investigacion utilizd ciruelas catalégadas como perdidas
poscosecha proviene del municipio de Nuevo Colon- Boyacd, que por
tamafio, calibre, forma o daflos mecanicos, no representan valor
comercial en fresco al productor. Se partié de un estudio realizado a
nivel de laboratorio que arrojé resultados cuantitativos. La
investigacion definida fue correlacional, puesto que determina el grado
de variaciones en los factores objeto del estudio. Con el fin de organizar
la metodologia, se propuso nombrar fases a aquellas actividades
grandes que permitieron alcanzar los objetivos del proyecto en cada
fase se subdivide en etapas. En primera instancia se realizd el
despulpado de la fruta obteniendo pulpa y cascara la cual se sintetizo
para obtener una fibra dietaria para luego determinar la viabilidad
técnica en el proceso de elaboracion de una jalea y un néctar de ciruela
utilizando la fibra extraida de la corteza como aditivo enriquecedor en
los productos, determinado costos de produccion y proponiendo
estrategias de marketing que permitan introducir la bebida y la jalea al
mercado de los alimentos funcionales. Para medir el grado de
aceptabilidad de tres jaleas y nueve néctares fue necesario la aplicacion
de un panel sensorial dirigido a consumidores habituales de
mermeladas y bebidas a base de frutas, evaluando pardmetros como
color, olor, sabor y textura. Por medio de un analisis estadistico, y a
través de un andlisis de varianza ANOVA, se comprobé si existian
diferencias significativas sensoriales entre las muestras, finalmente se
realizé un estudio bromatoldgico en los producto mejor calificados, a
los cuales se les adiciono un 0,5% de cascara de ciruela como fuente de
fibracomo se observaenlaimagenl.

Imagen 1. Flujograma de los productos elaborados

La investigacién busca entregar estudios técnicos y estrategias de
mercado a agricultores de caducifolios del departamento de Boyac3,
gue sean base para la formulacion de estudios de factibilidad que
permitan capturar recursos, mitigando el impacto econdmico que deja
la elevadaincidencia en pérdidas poscosecha de los frutos, causando un
impactos social en laregion.
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DESARROLLO Y APLICACION DE NANOFIBRAS DE
CELULOSA OBTENIDAS A PARTIR DE BAGAZO DE

CANA PANELERA PARA LA RETENCION DE
MICROPARTICULAS PARA DESCONTAMINACION DE
AGUA

ProyectoSGI 2131

Por Investigadores: Edwin Yesid Gomez, Andres Ferney Largo, Andres
Mauricio Ramirez, Camilo Steven Higuita, Eduar Rodolfo Becerra, Jorge
Arturo Torres, Karen Juliette Forero, Maria Clara Palacios, Michell Saenz,
Paula Fernanda Avello, Stefany Puentes, William Antonio Cardenas

El objetivo de este proyecto es preparar y evaluar las propiedades
funcionales de membranas de nanofibras de celulosa provenientes de
bagazo de cafia panelera sembraday cultivada en Boyaca para potencial
aplicacién defiltros de agua. Se determind la metodologia (ver figura 1).

Se ha realizado la obtencién de bagazo de cafia panelera desde los
trapiches de Togui y Moniquita-Departamento de Boyaca (ver Fig.2), se
extrajo la celulosa mediante procesos de molienda y ataque acido Sun,
J.X.,,Sun, X.F, Zhao, H., & Sun, R. C. (2004). Posteriormente se realizd la
capacitacion en el manejo y parametrizacién del equipo de
electrohilado.

Referencias

1. Sun, J. X., Sun, X. F, Zhao, H., & Sun, R. C. (2004). Isolation and
characterization of cellulose from sugarcane bagasse. Polymer
Degradation and Stability, 84(2), 331-339.

Fig.1 Esquema de la metodologia para la obtencién de acetato de
celulosa a partir de biomasa.

municipio de Togui.
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Por: Olga Judit Garcia Molano y Juan Carlos Camargo Solano
Docentes Administracion Turisticay Hotelera

Como todos los afos la escuela de Administracién Turistica y Hotelera
celebré el Dia Mundial del Turismo bajo el lema propuesto por la
Organizacion Mundial del Turismo Sostenibilidad como instrumento de
desarrollo en el turismo. En esta ocasién se contd con la presencia de
conferencistas de talla internacional como el Magister William Lastra con
el tema Tendencias de manejo sostenible en la ciudad de México, el
Magister Edgar Bejarano y un andlisis a las perspectivas de sostenibilidad y
normatividad para el turismo en Colombia, igualmente se conté con la
presencia de Camilo Andrés Garcia Becerra egresado de la escuela quien
tratd el tema de la sostenibilidad como imagen personal en su ambito de
trabajo.

Aprovechando este escenario la Alcaldia de Duitama y la UPTC Seccional
Duitama firmaron un acuerdo de voluntades para la implementacion de
estrategias para el fomento del desarrollo turistico en el municipio de
Duitama. En representacion de las dos entidades estuvieron el doctor
Julidn Alberto Herndndez Barrera Secretario de Industria Comercio y

Duitama, octubre de 2017

turismo de la ciudad y el ingeniero Adan Bautista Morantes Decano de la
Facultad.

En el marco de este evento se desarrolld el XLVIII Foro I-IX espacio de
encuentro de estudiantes de primero y noveno semestre como parte de
integracion y formacion académica, en diferentes escenarios los
estudiantes departieron un almuerzo, disfrutaron de un rally ecoturistico
por el sendero del Pueblito Boyacense. Siendo motivo para dar la
bienvenida a los estudiantes de primer semestre y despedir a los
estudiantes de Ultimo semestre.

Este afio la organizacion y apoyo de los eventos institucionales estd a cargo
de los docentes y estudiantes del curso de Organizacion de Eventos, como
una forma de aplicar los conocimientos a través de la practica. Esto ha
permitido participar en diferentes eventos como la Semana de la
Investigacion en la ciudad de Tunja y en la seccional Duitama, el Il Coloquio
de experiencias significativas en Patrimonio y Turismo Cultural, el evento
de graduados de Disefio Industrial, visitas de pares académicos entre otros,
quedando pendientes algunos eventos de tradicién como lo son el Festival
gastronomicoy el Festival Internacional de Tunas Universitarias.

ENCUENTRO SOCIALIZACION EXPERIENCIAS EXITOSAS DE COOPERACION

INTERNACIONAL

Por: Maria Luisa Pinto Salamanca
Docente Investigadora grupo GENTE

El grupo de investigacién GENTE organizé para la tarde del 3 de octubre
de 2017, un encuentro para la socializacién de experiencias exitosas de
cooperacién internacional, presentando a conferencistas de Korea del
Sur, Alemania y México a un auditorio compuesto por estudiantes y
docentesde la UPTC Duitama.

Elingeniero Sooil Estefano Eom. Master en Administracidn de Auditoria
- WFK Voluntario World Friends, presentd una conferencia sobre la
cuarta revolucion ecénomica de Korea: La robdtica y la inteligencia
artificial.

8 .

Por su parte el Ingeniero Nasib Dlaikan, Magister en Mecanica Fina,
Socio Fundador Alaxo GMBH, MaRVis Technologies GMBH empresas de
alta Ingenieria para equipos médicos, socializé tematicas de
cooperaciénentre empresay Universidad.

Finalmente, el Ingeniero Ubaldo Garcia Zaragoza, Innovation Project
Manager XMARTPLM, presenté una conferencia sobre Nuevas
Tecnologias de Manufactura.

Las experiencias socializadas por los expertos permitieron visualizar
una perspectiva de cooperacidn internacional posible para el desarrollo
académicoy deinvestigacion.
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7 MUESTRA ESTUDIANTIL

DE TECNOLOGIA, INNOVACION Y EMPRENDIMIENTO

Escrito por:
Javier David Paredes Daza
Docente - Licenciatura en Tecnologia

Entre los dias 2 y 3 de noviembre del presente afio en lasinstalaciones de la
Camara de Comercio de la ciudad de Duitama, se llevd a cabo la 72 Muestra
Estudiantil de Tecnologia, Innovacion y Emprendimiento - METIE; la cual se
hace posible gracias a la accién conjunta de instituciones como la Cdmara
de Comercio de Duitama, la Gobernaciéon de Boyacd (secretaria de
productividad, TIC y gestidn del conocimiento), la Alcaldia de Duitama
(secretaria de Educacion y secretaria de Industria y Comercio) y la Escuela
de Educacidn Industrial con su programa de Licenciatura en Tecnologia de
la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Facultad Sede
Duitama.

La Muestra Estudiantil de Tecnologia, Innovacién y Emprendimiento se ha
proyectado como un evento propicio donde la creatividad e innovacion de
nuestros estudiantes y docentes de educacién basica y media se concretan
en propuestas de proyectos productivos con fines académicos o
comerciales. Estas propuestas son el resultado de experiencias
significativas de aula en las areas de Tecnologia, Informatica y técnica de las
diferentes instituciones educativas del municipio.

Tabla 1: Instituciones de caracter Académico que fueron premiadas
como reconocimiento a su creatividad, innovacion, normatividad,
exposicidon y componente investigativo

INSTITUCIONES ACADEMICA S

Duitama, octubre de 2017

De esta manera afio tras afio la Muestra ha reunido a las Instituciones
Educativas alrededor de la Tecnologia y el Emprendimiento, con la
exposicidn de los proyectos desarrollados en las diferentes dreas. Este aflo
generd un evento mas regional, ya que contd con la participacion de
instituciones de otros municipiosy la presencia de varias Universidades.

Los organizadores del evento dieron la bienvenida a 25 instituciones, de las
cuales 9 son Instituciones de cardacter técnico (67 proyectos inscritos, 139
estudiantes expositores y 20 docentes acompafiantes), 11 son
instituciones de caracter académico (49 proyectos inscritos, 160
estudiantes expositores y 26 docentes acompafiantes) y las 5 restantes son
Instituciones de Educacion Superior (11 proyectos inscritos y 20
estudiantes expositores).

Lastematicas en las que presentaron proyectos las diferentes Instituciones,
son las siguientes: Herramientas Informaticas, Disefio, Recursos y Medio
Ambiente, Fuentes alternativas y uso racional de la energia, Sistemas
Basicos de control, Robédtica Educativa, Bienes y Servicios con Valor
Agregado.

En la tabla 1 se dan a conocer las Instituciones de cardcter Académico que
fueron premiadas como reconocimiento a su creatividad, innovacion,
normatividad, exposicién y componente investigativo en cada uno de sus
proyectos

Seguidamente en la tabla 2 se presentan las Instituciones de caracter
Técnico que fueron premiadas como reconocimiento a su creatividad,
innovacién, normatividad, exposicion y componente investigativo en cada
uno de sus proyectos:

Tabla 2: Instituciones de cardcter Técnico que fueron premiadas como
reconocimiento a su creatividad, innovacién, normatividad, exposicién y
componente investigativo en cada uno de sus proyectos:

INSTITUCIONES TECNICAS

ROBOTICA EDUCATIVA ROBOTICA EDUCATIVA
NOMBRE DE INSTITUCION INTEGRANTES DIRECTOR DE NOMBRE DE INSTITUCION INTEGRANTES DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO EDUCATIVA PROYECTO PROYECTO EDUCATIVA

Erika Johana Sogamoso
Gonzalez

Jeferson Daniel Mejia
Acevedo

Mano Roboética Institucion Educativa Diego Gerardo Rojas

. : Jhonatan Steven Rincén
el Rosario - Paipa

Jonathan Ernesto

Nayib Alejandro
Nifio Vega

Juan Camilo Cuspoca

Futbol Robético Instituto Técnico

Duban Alvarez
Pifieros

Santo Tomas de

Aquino Andrés Leonardo Albarracin

Esteban Alejandro

Rodriguez Estupifian Camargo
SISTEMAS DE CONTROL SISTEMAS DE CONTROL
NOMBRE DE INSTITUCION INTEGRANTES DIRECTOR DE NOMBRE DE INSTITUCION INTEGRANTES DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO EDUCATIVA PROYECTO PROYECTO EDUCATIVA

Brayan Stiven Sossa
Fonseca

juan esteban rodriguez
Valderrama

Dibujando con la Ingenieria | Institucion Educativa Diego Gerardo Rojas

CNC el Rosario - Paipa

Maria Alejandra
Rodriguez Sambrano

Angélica Maria
Rodriguez Ibanez

HERRAMIENTAS INFORMATICAS

NOMBRE DE
PROYECTO

INSTITUCION
EDUCATIVA

INTEGRANTES DIRECTOR DE

PROYECTO

Software Educativo como Geraldin Camargo
estrategia de aprendizaje
para la introduccion a la

programacion de los
estudiantes de grado noveno
en el colegio Guillermo
Leon valencia

Nifio

David Leonardo Tamayo

Sosa
Wilmar Yesid Bricefio

Fernandez

colegio Guillermo
Leon Valencia

Jeisson Daniel Ruiz
Lizarazo

DISENO

INTEGRANTES DIRECTOR DE

PROYECTO

NOMBRE DE
PROYECTO

INSTITUCION
EDUCATIVA

Andrea Carolina Ortiz

Ana Sofia Castillo

Ferny Ricardo
Montaiiez Ibafiez

Kevin Sebastian
Institucion

Educativa Técnico
Industrial Tibasosa

Brazo robético para
realizar practicas de
automatizacion y control.

Barrera Joya

Andrés Diaz Guarin Andrés Duefias Cipagauta

Erik Leonardo
Pedraza Fracica

HERRAMIENTAS INFORMATICAS

NOMBRE DE INSTITUCION INTEGRANTES DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO EDUCATIVA
Santi Esteban Rincon
Institucion Yuliana Tosacano
Educativa Carlos Caro
Me divierto creando mi Alberto Olano- Luz Neira Rincon
Blog Belén Lina Sofia Castro
cardenas
Jaider Camilo Gallo
DISENO
NOMBRE DE INSTITUCION INTEGRANTES DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO EDUCATIVA

Juan Diego Carvajal
Estupiiian
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Posteriormente se muestran las Instituciones de Educacion Superior que
fueron premiadas como reconocimiento a su creatividad, innovacidn,
normatividad, exposicion y componente investigativo en cada uno de sus

proyectos:
INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR

DISENO
NOMBRE DE PROYECTO INSTITUCION INTEGRANTES
EDUCATIVA
Disefio e implementacion de una Universidad Jeferson AlejandBajardoRincon

impresora 3d didactica para la ensefia Pedagogica y
del prototipado rapido dentro del Tecnologica de
programa dd.icenciatura effecnologia| Colombia UPTC
de la UANC Duitama

Joaquin Alonsdeal Garcia

BIENES Y SERVICIOS CON VALOR AGREGADO

NOMBRE DE PROYECTO INSTITUCION INTEGRANTES
EDUCATIVA
Monica Julieth Camargo Ibafiez
Universidad Xiomaralineth LaradPuerto

Antonio Narifio

Jabones decorativos tipoutique LinaYovannaCruz Marifio

Dina Nelly Camargo Ibafez

Por ultimo se dio reconocimiento a los participantes mas jovenes de la
Muestra:

CATEGORIA ESPECIA

NOMBRE DE INSTITUCION INTEGRANTES DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO EDUCATIVA
Samuel Amaya
Robot para armar el GimnasioGalileo Julian Aguirre Alexander Almanza
cubo rubik 3x3 Galilei-Tunja
NOMBRE DE INSTITUCION INTEGRANTES DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO EDUCATIVA
Laura Valentina Diaz
Caro
Maria Fernanda
Disefio y construcciéon| Colegio Técnico Colmenares
de un generador Municipal _
hidraulico de energia | Francisco dePaula Andrés Felipe Jorge AlbertoPadilla
eléctrica Santander Sandoval
Jhonatan David
Salanueva

Finalmente, cabe destacar la constante y ardua labor realizada por el Ingeniero
Oliverio Duran y su grupo de trabajo; sin duda alguna, su experiencia y entrega
le han permitido liderar exitosamente cada uno de los eventos realizados.

7 ENCUENTRO NACIONAL y 11° DEPARTAMENTAL DE

DOCENTES DEL SECTOR ELECTRICO

Por: Javier David Paredes Daza
Docente - Licenciatura en Tecnologia

El pasado 19y 20 de octubre del presente afio en el Hotel El Lago del municipio
de Paipa, se llevd a cabo el 72 Encuentro Nacional y 112 Departamental de
Docentes del Sector Eléctrico — EDSE, el cual se hace posible gracias a la accion
conjunta entre la empresa de energia de Boyaca - EBSA y la Escuela de
Educacion Industrial con su programa de Licenciatura en Tecnologia de la
Universidad Pedagdgicay Tecnoldgica de Colombia, Facultad Sede Duitama. Su
objetivo principal es el de generar un espacio de reflexiéon en torno a la
ensefianza de la electricidad, que permita a todos los estamentos del pais
involucrados con esta area, compartir sus avancesy experiencias para asilograr
incrementar el desempefio académico y mejorar las competencias de los
futuros técnicos, tecndlogosy profesionales; paraello, es pertinente llevar a las
aulas las nuevas tendencias, normatividad y actualidad que hasta el momento
se handesarrollado en esta drea del saber.

Cabe mencionar que el evento en sus inicios (afio 2007) fue eminentemente
técnico, por consiguiente se centré en formar y actualizar a los docentes en
tematicas propias de la Educacién Técnica, de tal manera que ellos replicaran
esa informacidn para que los técnicos a su cargo presentaran sus trabajos ante
eloperador deredlocal (EBSA) basados en la normativa vigente.

Afos después se vio la necesidad de que el evento se centrara también en
tematicas concernientes a la didactica, ya que el qué ensefar debe ir de la
mano con el cdmo ensefar; proporcionandole de esta manera otra dinamica al
evento. Asimismo se empezo a trabajar la parte humana, siendo otro de los

\ 23 aspectos de importancia que se deben rescatar en el

quehacer del docente.

Duitama, octubre de 2017

En el afio 2011 se vio la necesidad de que el Encuentro de caracter
Departamental se expandiera a Nacional, con el propdsito de hacer participes a
todos los docentes del pais con afinidad al area eléctrica y de este modo lograr
que tuviese mayor impacto. A pesar de que el evento ha tenido una serie de
inconvenientes ajenos a la voluntad de sus organizadores, afio tras afio se ha
incrementado el ndmero de asistentes manteniendo alrededor de 130
docentes en promedio, donde aproximadamente el 90% de estos son
egresados de la Escuela de Educacidn Industrial.

En concordancia con lo previamente expuesto, en este evento se han logrado
varias cosas, entre las que se encuentra la atencion a nuestros egresados en pro
de su actualizacidny el conocer sus inquietudes y necesidades de formacién; la
conformacién de la asociacidn de Licenciados en Educacion Industrial — ASLEIN
en el afio 2008; la vinculacion de los tres elementos fundamentales para el
desarrollo de un pais, es decir, la vinculacidn Universidad —Empresa — Estado,
ya que ademds de contar con la participacidn de otras Instituciones de
Educacion Superior, se ha contado con la asistencia de diferentes empresas del
sector eléctrico y productivo, y entidades del estado como el Ministerio de
Minasy Energia (Comisién de Regulacion de Energiay Gas-CREG yla Unidad de
Planeacion Minero Energética - UPME); el aval del Consejo Nacional de
Técnicos Electricistas — CONTE para que a los Licenciados en Educacion
Industrial —darea Eléctrica, Licenciados en Educacién Industrial y Licenciados en
Tecnologia se les otorgue la Tarjeta Profesional de Técnicos Electricistas, lo cual
les permitird fortalecer ese ambito de desempefio que compete a su
vinculacién con la industria o también con el disefio de sistemas eléctricos en
baja tension.

En el presente afio, el Encuentro de Docentes del Sector Eléctrico en su décimo
primera versidon abordd tematicas relacionadas con la inclusion de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién — TIC en los procesos
educativos; por esta razdn se presentaron, entre otras, algunas experiencias
exitosas del uso de la tecnologia para el desarrollo de procesos educativos,
aplicadas especificamente a la educacidn técnica; de tal forma que las mismas
permitan ampliar ain mas las competencias pedagodgicas y tecnoldgicas de los
docentes, mantener en sus estudiantes la capacidad de asombro y hacer de la
educacién un proceso de mayorimpacto académicoy social.

A continuacion se presentan las conferencias realizadas en esta version del
evento:

CONFERENCIAS

Ing. Carlos Andrés Automatizacion de viviendas- Legrand Colombia S.A

Rueda Rodriguez

Ing. Ronald Plata RETIE: Errores que afectan la seguridad- Empresa de Energia de Boyaca S.A

—~ESP

Ing. Ricardo Miranda | Expansion del sistema de transmision regional como foco de desarrollo pare

EBSA y la region- Empresa de Energia de Boyaca S.A- E.S.P

Dra. Leonor Huertas Prevencion de desordenes musculo— esqueléticos - Empresa de Energia de

Boyaca S.A-E.S.P

Ing. Fernando Alberto
Parraga Hende

Generacion de energia eléctrica

con biogas de relleno sanitario y su distribucion a la red naional: una realidad
en Colombia— Biogas Dofia Juana S.A- E.S.P

Ing. Ricardo Miranda | Implementacion de sistemas fotovoltaico en las redes administrativas de le

Empresa de Energia de Boyaca- Empresa de Energia de Boyaca S.A- E.S.P

Lic. Oliverio José Pérez | Experiencia significativa de la ensefianza de la tecnadgia fundamentada en el
Encuentro de Docentes del Sector Eléctrico— Institucion Educativa la
Independencia— Sogamoso.

Zambrano

Dra. Gina Johana Pédez | Deteccion y manejo, en el aula, de consumidores de sustancias psicoactivas y

Martinez adicciones toxicas y no t&icas — Sociedad de Terciarios Capuchinos.

Ing. Jhon Sebastian
Bohorquez Quintero

Bionic Learning Network— Festo S.A.S

Lic. Javier Eduardo
Garzoén Castillo

Realidad aumentada para el aprendizag de la electricidad — Fundacion
IXMATIC.

Finalmente, cabe destacar que gracias al significativo esfuerzo econémico,
logistico y humano que hace cada afio la Empresa de Energia de Boyaca, y al
compromiso y liderazgo de la Escuela de Educacion Industrial en cabeza de su
Director el Licenciado Gilberto Casas Tiriay su grupo de trabajo, se ha llevado a
feliz término este evento; en el que se ha contado con la participacién de
docentes de diversos departamentos como Santander, Cundinamarca,
Casanare, Arauca, entre otros, y se ha teniendo en promedio una evaluacion
satisfactoria en aspectos como conferencias, organizacion, logistica, etc.; que
hacen que cobre laimportancia que sin duda alguna este Encuentro requiere.

RED@CTOR
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10: UN INTENTO N

Jairo Omar Delgado Mora

Magister en Administracion. Docente de la escuela de Administracién
Industrial. Grupo de investigacion GRINDEP.

Universidad Pedagégicay Tecnolégica de Colombia
jairo.delgado@uptc.edu.co

Resumen.

Haciendo una abstraccién a los resultados obtenidos de la encuesta a
egresadosylareunién conlosempresarios de laregidn, se han detectado tres
oportunidades de mejora en los profesionales egresados de la escuela de
Administracion Industrial: Mejorar la forma como se toman decisiones,
promover la capacidad de persuasidon y motivar su capacidad de liderazgo, se
ha realizado hacia el interior de la escuela, una revision, en algunas de las
asignaturas para revisar la metodologia de ensefianza impartida, que ha
dejado como consecuencia de ello una serie de ejercicios; talleres, ludicas,
trabajo aplicado, uso de la plataforma moodle, intentando cerrar la brecha
entre lo que esperan del egresado y lo que la universidad proporciona en sus
aulas.

Introduccion.

Desde el inicio de la época de la colonia, el proceso de ensefianza ha sufrido
un bloqueo que aunvigente. La ensefianza instrumentalizada o que no ofrece
opciones de intervencién por parte del estudiante han sido la constante.
Como consecuenciade ello, surgen los vacios ya mencionados.

Este documento pretende mostrar los estudios preliminares que han
motivado a los cambios dentro del proceso de ensefianza y que sirven como
base para poder afrontar de manera frontal los retos propuestos por el
constructivismo, como mecanismo de creacion de conocimiento en las aulas
y que constituyen las oportunidades para cerrar las brechas detectadas.

Metodo-Metodologia.

La revision tedrica realizada tiene soporte en el enfoque histérico de
ensefianza de valores presentado por Carlos Botero Chica, director del
programa de vinculacién aredes académicas de investigacion del ITM, Maria
Angélica Gémez, coordinadora de servicios académicos de la universidad
Nacional de Colombia y desde las perspectiva del ser humano, se hizo la
revision del libro presentado en sociedad biblica catdlica internacional.

1 Proceso evolutivo de la ensefianza, desde la perspectiva de los valores,
(Botero, 2010)

Conforme con el documento de Carlos Botero, se identifican cinco epocas
que han marcado la diferencia en el concepto de valores en Colombia.

En el cuadro No 1 se han colocado las diferentes épocas con las cuales Botero
ha realizado la clasificacidn, acompafiada de los valores en los cuales se ha
hecho énfasis y cual(es) ha(n) sido los elementos que han favorecido su
implantacion.

Del cuadro anterior se concluyé que la historia en Colombia ha estado
marcada dentro de la ensefianza conductista, fuertemente influenciada por
la doctrina de la iglesia catdlica, donde se muestra que la trayectoria del
proceso de ensefianza de los valores constitutivos del ser se han enmarcado
fundamentalmente en la instruccidn, matizada con algunas ejemplos de
comportamiento y comparaciones, no imposibles de lograr, pero bastante

exigentes. Consecuentemente lvan Pavlov y Frederick skinner, promovieron’

la instruccién como mecanismo de ensefianza convirtiendo al docente o
instructor en el centro de todo el proceso.

2 Constructivismo.

Conforme con lo propuesto por Piaget, Ausubel y Vygotsky, (Hilton,2012) el
sentido de que el docente es el centro del proceso de ensefianza se revierte
drasticamente, pues en el proceso de aprendizaje, su actor principal, el
estudiante, se convierte en un actor clave del proceso de ensefianza también.
En este espacio la informacion que se transmitia no pierde valor, pero se
apalanca con la generacion de conocimiento a partir

deella.

Para conseguir ese apalancamiento se hace necesario fortalecer el saber,
saber hacer y querer hacer por parte de los involucrados en el proceso de
generacion de conocimiento. Entonces los espacios generados para
promover creatividad, accion se elevan como las mejores alternativas de
ensefianza-aprendizaje.

En este sentido los juegos, las simulaciones en computador, los talleres,
laboratorios, plantas piloto, estudio de casos y la plataforma moodle, son las
herramientas que favorecen el proceso.

En la figura 1, se ha plasmado los principales ventajas competitivas y
colaborativas que ofrece la plataforma moodle, herramienta configurada
para favorecer la creacidon de conocimiento, estudiante- docente, ya que fue
creada con un fuerte constructivista, (Gomez, 2010).

Resultados.

En esta primera entrega, se ha querido mostrar el deseo por alinear las
necesidades de las partes interesadas, utilizando una herramienta dispuesta
por la universidad, como es la plataforma moodle. En otros documentos, se
hard la presentacion del uso de otras herramientas que estan en curso en la
escuela de administracion Industrial.

Conclusiones.

Ya es el momento de cambiar la pedagogia de ensefianza, la universidad
pedagdgica y tecnoldgica de Colombia, ha dispuesto una serie de recursos:
laboratorios, talleres, plataforma interactiva, bases de datos que no estan
siendo usadas para sacar su maximo provecho. Por supuesto falta mayor
rotacién de esos recursos, pero en la medida en que se haga uso de los
mismos, se podran establecer las necesidades pertinentes para su
adecuacion.
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Epoca
Colonia (15001819)
Republicana (182601840)J)

Valores de enfoque Elementos soporte a esos valor(

Obediencia, sumision La religion catolica

Rebelion contra la corona
Espaifiola

justicia

Modernidad (184601920) Etica y moral en los docentes. | Permanece la religion catélica

presente

Reforma a la modernidad (1920 | Justicia, disciplina, libertad
1960). terratenientes

Ciencia, arte, técnicageligion
catolica.

Corrupcion Conductismo

Modelo de tecnologia activa Consumismo

(1960 en adelante)

Conductismo y taylorismo activo
al servicio de la ciencia y la
tecnologia.

Tendencias hacia el siglo XXI | Etica y la moral Cultura, naturaleza

Cuadro No 1. Evolucidn del proceso de ensefianza de los valores en
Colombia
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REVITALIZACION DE LOS SABERES Y COSTUMBRES GASTRONOMICOS DE
LA POBLACION CAMPESINA DEL MUNICIPIO DE PATPA COMO APORTE AL

MACROPROYECTO REVITALIZACION DE LAS COCINAS TRADICIONALES DEL
MUNICIPIO DE PATPA

Por: Ediramar Cerdon Velandia
Estudiante de Administracion Turisticay Hotelera

Resumen:

El proyecto revitalizacidn de los saberes y costumbres gastronémicos
delas cocinastradicionales del municipio de Paipa, se realizé desde la
Fundaciéon Paipa Bicentenario en la modalidad de practica
empresarial; con el objetivo de reavivar y compilar 20 recetas
tradicionales entre las diversas preparaciones y materias primas con
los que cuenta este municipio, el cual dada su ubicacién geografica
aun cuenta con unarica biodiversidad la cual se debe fortalecer. -

Se lograron visitar 11 de las 28 veredas de Paipa, diversas familiasy sus
diferentes dindmicas socioculturales alrededor del fogdn, sus
costumbres familiares, el proceso de siembra y recoleccion de
ingredientes tradicionales y sobre todo los conocimientos
tradicionalesentornoalascocinas.

Palabras Clave:
Patrimonio, tradicion, culturay cocina campesina.
Introduccion:

El proyecto fue concebido por la necesidad de reavivar los
conocimientosy practicas tradicionales de la gastronomia campesina.
La practica empresarial aporté en el proceso de convocatoria, visitas y
levantamiento de informacién de personas que tuvieren en sus
costumbres diarias que conservaran la elaboracién de diversas
preparaciones que han evidenciado las cocinas tradicionales y que
conforman la gastronomia campesina de la actualidad.

La problemdtica que atafe considerablemente al patrimonio
inmaterial en nuestro pais ha sido puntualmente analizada en varios
factores a entender: las comunidades, la economia (sistemas de
produccién), las politicas estatales y temas netamente socio
culturales como falta de apropiacion de la comunidad, el
desconocimiento de su patrimonio cultural inmaterial para proyectar
sus habitos alimenticios, gastrondmicos y fortalecer suidentidad.

Es evidente la débil trasmisidén de conocimientos y tradicidn oral que
gira en torno a las cocinas tradicionales provocando que dentro de la
poblacion campesina del municipio no se logre el trasmitir este
conocimiento.

La cocina tradicional campesina tiene algunos rasgos diferentes a las
demas desde la misma produccion de los ingredientes, la elaboracidn
de los platos, las funciones de los miembros de la familia tanto en el
cultivo como en el momento de la preparacion.

Método —Metodologia:

La metodologia utilizada para el desarrollo es la de accién-
participacién, conglomerando aproximadamente 100 preparaciones
tradicionales campesinas de acuerdo a una revision de fuentes

\25

secundarias que se incluyen en el macroproyecto pero en esta etapa
setrabajé sobre 20 recetas.

Resultados:

La interaccion con la poblacién campesina de Paipa llevé a recopilar
20 recetas tradicionales de cocinas campesinas en 11 veredas del
Municipio de 38 veredas que lo conforman.

Dentro de las preparaciones recopiladas se pueden mencionar cinco
tipologias: Amasijos (almojabanas, bizcochuelo), Sopas (chorotes, de
maiz pelado), Platos fuertes ( gallina campesina, Indios), Bebidas
fermentadas (masato de maiz y la Chicha de ojo), Postres ( crecido de
cebadatostada, dulce de hibias).

Adicionalmente se recopilé informacién sobre las huertas caseras
haciendo un inventario de las diversas variedades de hortalizas,
frutas, hierbas aromaticas, tubérculos, leguminosasy cultivos como el
maizy papa con variedades nativas.

Discusion y Conclusiones: La poblacion rural actual de Paipa con su
respectiva vocacion agricola, atraviesa un relevo generacional que no
es suficientemente fortalecido desde las politicas en los planes de
desarrollo territoriales, entendiendo entonces que las labores a
futuro y la produccién de alimentos aportando a la seguridad
alimentaria sera una labor dificil, para esto se necesita la interaccién
de varias entidades para poder consolidar un proceso serio para que
se fortalezcala economia de los campesinos.

El ejercicio buscé la sensibilizacién a las familias campesinas sobre la
importancia de reconocer, valorar y ensefar el patrimonio de las
cocinasy alimentacidn tradicional, suimportancia de transmitir estos
conocimientos hacia las nuevas generaciones.
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(IITI ENCUENTRO NACIONAL
[A EINFORMATICA.

Por: Milena Castillo Garcia

Estudiante — Licenciatura en Tecnologia
Javier David Paredes Daza

Docente - Licenciatura en Tecnologia

Durante los dias 5, 6 y 7 de octubre del presente afio en la Universidad del
Magdalena de la ciudad de Santa Marta, se llevd a cabo el V Congreso
Internacional de educacion en Tecnologia e Informatica y XlIl Encuentro
Nacional de Experiencias Curriculares y de Aula en Educacién en Tecnologia e
Informatica; dicho evento favoreciéo ampliamente el intercambio y difusion de
experiencias significativas de aula e investigaciones relacionadas con las
tendenciasy necesidades en la formacidn docente en Tecnologia e Informatica
y sus implicaciones en los procesos de ensefianza y aprendizaje en los
diferentes escenarios del contexto educativo.

Por consiguiente, uno de los objetivos que relne cada afio a las universidades
pertenecientes a la Red de Programas de Educacién en Tecnologia e
Informatica de Colombia — REPETIC (Universidad Pedagdgicay Tecnoldgica de
Colombia Sede Central y Sede Duitama, Universidad Pedagdgica Nacional,
Universidad de Narifio, Universidad catélica de Manizales, Universidad Minuto
de Dios, Universidad de Cérdoba, Universidad del Magdalena y la Corporacion
Universitaria del Caribe) es el de contribuir con la construccion de lo que es y
debe ser el area de tecnologia e informatica dentro de los curriculos escolares,
y en concordancia desde los curriculos de las Universidades que ofrecen la
formacién de Licenciados para esta area en Colombia.

Asi pues, el programa de Licenciatura en Tecnologia adscrito a la Escuela de
Educacion Industrial de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia
Facultad Sede Duitama, como parte del convenio marco de cooperacion entre
las Universidades previamente mencionadas, participd, activamente en tan
magno evento académico, con las siguientes ponencias:

Proyectos pedagdgicos produos como estrategia didactica
el area de tecnologia e informatica.

AlvaroRojasPinzén

Uso de tecnologias utilizadas en el aula para el desarrollc

sistema de control de posicion en los ejes X, Y, Z de un s

mecatronico para ptoceso de electrohilado de andamios
nanofibras poliméricas

Eduar Rodolfo Becerra Marti

Marco AntoniBericoSalamanca Aplicacion de herramientas tecnoldégicas como métodc
& ensefianza hacia entornos educativos con inclusion d

estudiantes con aesidades educativas especiales

LuisFranciscdFajardo Siatoba

Elaboracion de un artefacto tecnologico, utilizando mat
reciclado para fortalecer las habilidades socioafectivas,
MilenaRocioCastillo Garcia &| pifos que presentan discapacidad cognitey grado octavo e

Jeisson Danidifio Pérez el gimnasio moderno SafStafiade la ciudad de Duitama.

Herberth Jests Cardenas Rami| Secciones cénicas y superficies cuadraticas variando |
& parametros de la ecuaciéon general de doggmdo con el usc

degeogebra.
LauraPefia

Herberth JesuGardenas Ramire Teoria, simulacién y experimentacion en tecnologia: t
aplicacion en fisica.
UbeimaFuentesGuerrero &

Jaime Alberto Garcia Zuiigd

Propuesta de un modelo de evaluacion de calidaditdare

educativo para el area de tecnologia.
Javier David Paredes Daza

Tanto las ponencias como los pdsters previamente citados captaron la atencion
de los asistentes al congreso, sobresaliendo entre los proyectos presentados
por los programas de las universidades que integran a la Red, los expuestos por
estudiantes del programa de Licenciatura en Tecnologia de nuestra prestigiosa
UPTC Facultad Sede Duitama.

Asimismo, estudiantes de ultimo semestre presentaron en la modalidad de
poster los siguientes proyectos:

Jonatan Arley Gomez Rodriguez & | Implementacion de una mini CNC didacticapara la enseflanza
de conceptos basicos de control numérico

Yeraldin Bricefio Pinzén

Cristina Bolivar Nifio & Modelo de un Horno Solar para la enseflanza de energia
alternativa y renovable en la asignatura de sistemas de

Marianne Lina Cecilia Valderrama distribucion de energia

Julieth Alejandra Preciado Lizarazo
& controlados de forma inalambrica

Modulo didactico para la ensefianza de mecanismos de 4 barras

Wilmer Rene Castro Hernandez

Jefferson Alejandro Fajardo Rincon | Diseflo, modelado y ensamble de piezas mecanicas mediante

software CAD

Joaquin Alonso Leal Garcia, Disefio e implementacion de una impresora 3d didactica para la
ensefianza del prototipado rapido en el programa de

Jefferson Alejandro Fajardo Rincon Licenciatura en Tecnologia.

Sin duda alguna, la experiencia que se adquiere en eventos de esta indole se
hace mas significativa, cuando se tiene la posibilidad de dar a conocer ante
expertos tus aportes al area de Tecnologia e Informatica; aunque los nervios se
manifiestan en ese momento, el ser consecuentes con nuestra formacién y
nuestro trabajo permite dar lo mejor de cada uno de nosotros con el objetivo
clarode aprenderylograr visibilizar nuestro programa.

De parte del equipo que asumid el reto REPETIC 2017, se brinda un sincero
agradecimiento a cada una de las personas que hicieron posible el alcance
satisfactorio de la meta propuesta y que afio tras afio aportan en los diversos
procesos académicos e investigativos que permiten que la UPTC siga formando
los mejores profesores para el futuro.

CONVENIO DE COLABORACION ACADEMICA,

CIENTIFICA Y CULTURAL ENTRE UNIPILOTO Y UPTC

Por: CIFAD 2017

La Corporacion Universidad Piloto de Colombia y la Universidad Pedagégica y
Tecnoldgica de Colombia firman convenio general de colaboracion en los
campos de la docencia, la investigacion, la extensién y difusion de la cultura 'y
los servicios de apoyo técnico y tecnoldgico.

Estas actividades de cooperacion fueron gestionadas por parte de la UPTC por
el profesor Ramén Hernando Granados de la Escuela de Administracion
Turisticay Hoteleray segun el alcance del convenio se espera:

P Facilitar el intercambio de estudiantes con el fin de realizar estudios de
posgrado

P Promover la imparticiéon de programas de posgrado y el desarrollo de
posgrados compartidos entre ambas instituciones.

P> Favorecer el intercambio de personal académico para participar en eventos
de actualizacion académica.

P Promover la movilidad estudiantil de pregrado.

P Intercambio de personal académico en estancias investigativas para
desarrollar proyectos conjuntos docencia, investigacion, posgrado, extension,
pasantia, difusién de la culturay consolidar los programas de posgrado.

P> Apoyar y promover la realizacién de actividades conjuntas de investigacion,
con especial interés en aquellas ligadas a los programas de posgrado.

P Promover la organizacién de cursos, talleres y seminarios en dreas de interés
paraambas partes.

P Intercambio editorial, de material bibliografico, audiovisual, acceso a bancos
de datos einformacidn relacionada con los proyectos conjuntos.

P Intercambio de experiencias en dreas de interés comun para fortalecer los
servicios académicos de apoyo a ladocenciay lainvestigacion.

El convenio tiene una vigencia de cinco afios y se espera sea de interés para
todalacomunidad académicadela UPTC.

SEDE DUITAMA
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