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RESOLUCION 077 DE 2024

(02 de agosto)

Por la cual se aprueba el Proyecto Académico Educativo - PAE del programa de
Especializacion en Programaciéon para Ciencia de Datos, adscrito a la Facultad de
Ingenieria.

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA

En uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de 1992, el
Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005 y Acuerdo 070 de 2023

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de educacion
superior son auténomas para ejercer y desarrollar sus programas académicos, teniendo
como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta calidad, como resultado de su
formacién.

Que el Decreto 1075 de 2015, conocido como el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Educacién, constituye la normativa central y unificada que regula las disposiciones y
procedimientos en el &mbito educativo y en concreto de la Educacion Superior en Colombia.

Que el Decreto 1330 de 2019, mediante el cual se sustituye el capitulo 2 y se suprime el
capitulo 7 del Titulo 3 de la parte 5 del libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico
Reglamentario del Sector Educacion, establece en el capitulo 2 las condiciones de calidad
para la obtenciéon de Registro Calificado de Programas Académicos de Educacion Superior;
y que, de acuerdo con su articulo 2.5.3.2.6.1, los programas de posgrado se definen como
la formacién posterior al titulo de pregrado, desarrollada segun el marco normativo vigente,
en los niveles de Especializacion, Maestria y Doctorado.

Que el Articulo 2.5.3.2.10.5. del Decreto 1330 de 2019: Del cumplimiento de las
condiciones de calidad de programa por parte de las instituciones y entidades
habilitadas por ley para ofrecer programas de educacién superior. Las instituciones y
entidades enunciadas en el articulo 137 de la Ley 30 de 1992, asi como demas las
habilitadas por ley para ofrecer y desarrollar programas de educacién superior, forman parte
del Sistema Aseguramiento de la Calidad la Educacién Superior y por ende, continuaran
dando cumplimiento a las disposiciones contenidas en la Ley 1188 de 2008, en coherencia
con las modalidades (presencial, a distancia, virtual, dual u otros desarrollos que combinen
e integren las anteriores modalidades), los niveles de formacién, su naturaleza juridica,
tipologia, identidad y misién institucional.
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Que el Decreto 0529 de 2024, emitido el 29 de abril, modifica parcialmente el Capitulo 2 del
Titulo 3 de la Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 - Unico Reglamentario del Sector
Educacion, constituye una medida regulatoria dirigida a ajustar y actualizar aspectos

especificos del marco normativo educativo en Colombia.

Que mediante Acuerdo 040 del 25 de julio de 2024, el Consejo Superior de la Universidad
Pedagégica y Tecnolégica de Colombia aprobdé la creacidon del programa de
Especializaciéon en Programacion para Ciencia de Datos.

Que el articulo 7 del citado Acuerdo, establece que el Consejo Académico aprobara
mediante Resolucién, el Proyecto Académico Educativo, PAE, del programa de
Especializacion en Programacion para Ciencia de Datos.

Que el Consejo de Facultad de Ingenieria, en sesién 13 del 09 de mayo de 2024, previa
recomendacion del Comité de Curriculo del Area Disciplinar de Ingenieria de Sistemas y
Computacion, segun sesion N° 07 Ad referéndum de fecha 08 de mayo de 2024, recomend6
la aprobacién del Proyecto Académico Educativo del programa de Especializaciéon en
Programacién para Ciencia de Datos.

Que mediante oficio DP-329 del 26 de junio de 2024, el Departamento de Posgrados dio a
conocer que, tras revisar los documentos para la aprobacion del Proyecto Académico
Educativo — PAE, del programa de Especializacién en Programacion para Ciencia de
Datos adscrito a la Facultad de Ingenieria, se considera que cumplen con las condiciones
técnicas, académicas y normativas expresadas por la Universidad, por el Ministerio de
Educacién Nacional y los procedimientos establecidos por este Departamento.

Que el Consejo Académico en sesién ordinaria 17 del 02 de agosto de 2024, estudié y
aprob6é el Proyecto Académico Educativo del programa de Especializacién en
Programacién para Ciencia de Datos de la Facultad de Ingenieria.

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad Pedagodgica
y Tecnolégica de Colombia,

RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Proyecto Académico Educativo del programa de Especializacién
en Programacion para Ciencia de Datos, adscrito a la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO 2.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA: EI Programa de Especializacién en
Programacién para Ciencia de Datos se identifica por las siguientes caracteristicas
generales:

Tabla 1. Caracteristicas generales del programa de Especializacién en Programacién para Ciencia de Datos.

_Especializacion en Programacion para Ciencia de Datos
Sede del Programa Tunja
Facultad /Seccional Ingenieria
Ubicacién del Programa Boyaca - Tunja
Nivel Académico Posgrado
Nivel de Formacion Especializaciéon
Modalidad 50% presencial y 50% virtual
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Titulo que Otorga Especialista en Programacién para Ciencia de Datos

Norma Interna de creacién Acuerdo 040 de 2024

Numero de Créditos Académicos 28 créditos

Periodicidad de Admisién Semestral

Duracién del programa 2 semestres

Valor de la matricula 6 SMMLV

Numero maximo de admitidos 30 estudiantes por grupo

Programa en convenio No

*Clasificacion Internacional Normalizada de Educacion — CINE F 2013 AC

Campo amplio Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

Campo especifico Programas y certificaciones interdisciplinarios relativos a
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)

Campo detallado Programas y certificaciones interdisciplinarios relativos a
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)

**Nucleo Basico del Conocimiento
Area de conocimiento Ingenieria, arquitectura, urbanismo y afines
Nucleo Basico del Conocimiento - NBC Ingenieria de sistemas, telematica y afines

*Se refiere a los campos de conocimiento definidos por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE,
apropiados por el Ministerio de Educacién Nacional.

*Se refiere a las Areas del conocimiento definidas por el Ministerio de Educacion Nacional, orientadas a las areas de
formacion posgraduada.

ARTICULO 3.- PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA
3.1 Marco Juridico especifico del programa

El programa de Especializaciéon en Programacién para Ciencia de Datos es un programa
adscrito a la Escuela de Posgrados de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Pedagodgica y Tecnolégica de Colombia, y se fundamenta en el marco juridico definido por:

e La Constitucién Politica de Colombia, que establece la educacion como un derecho
de la persona y un servicio publico con funcién social. Ademas, garantiza la
autonomia universitaria y consagra las libertades de ensefianza, aprendizaje,
investigacién y catedra.

e La Ley 30 de 1992, por la cual se organiza el servicio publico de la Educacion
Superior en Colombia. Especificamente, su Articulo 28 concede la autonomia
universitaria para modificar estatutos, designar autoridades, crear y desarrollar
programas académicos, definir labores formativas, académicas, docentes,
cientificas y culturales, otorgar titulos, seleccionar profesores, admitir alumnos, y
administrar recursos para cumplir su misioén social y funcién institucional.

e Laley General de Educacién (Ley 115 de 1994), que establece la educacién como
un proceso de formacién permanente, personal, cultural y social. Este proceso se
fundamenta en una concepcién integral de la persona humana, su dignidad,
derechos y deberes, y requiere educadores con idoneidad moral, ética, pedagégica
y profesional.

e La ley 1188 de 2008, en la cual se regula el registro calificado de programas
académicos.

e El Decreto 1279 de 2002, por el cual se establece el régimen salarial y prestacional
de los docentes de las universidades estatales.

e EI Decreto 1075 del 2015, por medio del cual se expide el Decreto unico
reglamentario del sector educacion.

e El Decreto 1330 de 2019, por el cual se sustituye el Capitulo 2 y se suprime el
Capitulo 7 del titulo 3 de la parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico
Reglamentario del Sector Educacion.
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e El Acuerdo 021 de 1993, por el cual se modifica y adopta el Estatuto del Profesor
Universitario de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia.

e Acuerdo 066 de 2005 o norma que lo modifique o sustituya, por la cual se expide el
Estatuto General de la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia.

e El Acuerdo 025 de 2012, por el cual se reglamentan los estudios de formacion
posgraduada de la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia, o norma
que lo modifique o sustituya.

e EIl Acuerdo 031 de 2015, por el cual se aprueba el Plan Maestro de Desarrollo
Institucional de la Universidad Pedagoégica y Tecnolégica de Colombia 2015-2026.

e El Acuerdo 070 de 2015, por el cual se expide el Estatuto Académico de la
Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia, o norma que lo modifique o
sustituya.

e Acuerdo 015 de 2016, por el cual se establece la politica de internacionalizacién de
la UPTC.

e Acuerdo 070 de 2016, por la cual se modifican y se derogan algunas disposiciones
de los Acuerdo Nos: 012 de 1999, 025 de 2012, se deroga el Acuerdo 010 de 2016
y se dictan otras disposiciones.

e Acuerdo 001 de 2018, Por el cual modifica el Acuerdo 063 de 2016, que determina
la Estructura Organica, para la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia.

e Acuerdo 041 de 2018 Por el cual se modifican los Articulos 1°, 2°, 3° y 5° del Acuerdo
070 de 2016 y los articulos 21 y 22 del acuerdo 025 de 2012.

e Acuerdo 059 de 2019, por el cual se aprueba el Plan Estratégico de Desarrollo, de
la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, periodo 2019 — 2030.

e Acuerdo 060 de 2019, por el cual se aprueba el Plan de Desarrollo Institucional de
la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, periodo 2019 — 2022.

e Acuerdo 015 de 2021 o la norma que lo modifique o sustituya, Por el cual se adopt6
la Politica de Educaciéon Superior Inclusiva y Diversa que fortalezca el ingreso,
permanencia y graduacién a poblaciones vulnerables de la Universidad Pedagégica
y Tecnolégica de Colombia.

e Acuerdo 021 de 2023, Por el cual se aprueba el Plan de Desarrollo Institucional de
la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, periodo 2023-2026.

e Acuerdo 070 de 2023, por el cual se actualiza la Politica Académica de Formacion
Posgraduada de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia.

e El Acuerdo 071 de 2023, por el cual se actualiza el Reglamento Estudiantil de
Posgrados de la Universidad Pedagoégica y Tecnologica de Colombia.

e Acuerdo 04 de 2024, por el cual se aprueba el Proyecto Educativo Institucional —
PEI de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia.

e Resolucién 39 de 2018 por el cual se modifica la resolucion 20 de 2018- areas
disciplinares de los programas de Posgrados.

e Resolucién 134 de 2023, por la cual se actualiza el Modelo Pedagdgico Institucional
“Edificamos Futuro”.

3.2 Justificacién del programa:

La Universidad reconoce, en la planificacion universitaria, el mecanismo adecuado para
guiar la transformacion institucional en busca de la excelencia académica y administrativa.
En consecuencia, se rige por un plan estratégico de desarrollo disefiado para un periodo
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de doce afos y por planes institucionales de desarrollo cuatrienales, los cuales se articulan
segun los planes de Desarrollo de la Nacién, el Departamento y el Municipio vigentes.

El Proyecto Educativo Institucional tiene como objetivo |la mejora continua y el desarrollo de
las capacidades humanas, cientificas y tecnoldgicas del estudiante, abordando estos
aspectos desde una perspectiva ética y orientada al fortalecimiento de la competitividad
regional. Ademas, interactua con la sociedad a través de programas de extensién como un
aporte directo a la regién.

El avance de la sociedad trae consigo el uso y la aplicacién de nuevas tecnologias, que con
el tiempo se convierten en actividades cotidianas. Sin embargo, la competitividad a nivel
empresarial se ve afectada por los desarrollos tecnologicos, cuya implementacioén y uso no
siempre resultan relevantes para empresas y entidades acostumbradas a ciertos procesos
y métodos. Esta resistencia al cambio genera un déficit en la productividad de las entidades,
perceptible sélo al compararla con la de otros sectores, como el tecnolégico o de otros
lugares.

Esta resistencia al cambio y sus perjudiciales implicaciones para la productividad pueden
deberse al desconocimiento o la falta de profesionales capaces de entender los métodos
tradicionales y migrar hacia la implementacién de nuevas tecnologias y procesos eficientes.
La Ciencia de Datos se proyecta como una de las areas de mayor impacto a nivel global.
El andlisis de datos es una herramienta fundamental para aumentar la competitividad y
productividad, ya que busca, a través del andlisis de datos, identificar soluciones que
reduzcan riesgos y fomenten nuevos desarrollos, dificiles de identificar internamente debido
a la cultura empresarial e industrial.

La Ciencia de Datos adquiere relevancia al poner al servicio de la sociedad herramientas y
conocimientos a través de profesionales capacitados y actualizados, capaces de contribuir
a la transformacién digital del pais, empresas e instituciones.

La Especializacién en Programaciéon para Ciencia de Datos estd conceptualizada y
desarrollada con base en los desafios y metas planteados por los gobiernos nacional,
regional y local. Se posiciona como una herramienta para formar profesionales calificados
capaces de aportar soluciones con impacto a todos los niveles, contribuyendo asi al
cumplimiento de los desafios planteados.

Dentro de las areas estratégicas de desarrollo del pais y la regioén, uno de los pilares
fundamentales y de soporte transversal en todos los sectores econémicos es la innovacion,
ciencia y tecnologia. La Especializacién en Programacion para Ciencia de Datos incorpora
en sus tematicas estos tres campos fundamentales, convirtiéndose en un aspecto fuerte y
atractivo para el publico objetivo en términos de empleabilidad.

La UPTC propone la suscripcién de convenios con diversos actores de la sociedad para
incidir positivamente en el desarrollo de la regién y el pais. Esto se llevaria a cabo mediante
consultorias, asesorias y asistencia técnica, asi como la ejecuciéon de proyectos de
investigacion e innovacion, y otros de interés gubernamental. Los profesionales
especializados en Programacion para Ciencia de Datos podran contribuir a dichos
proyectos mediante la consolidacién y el andlisis de datos, generando resultados que seran
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fundamentales y proporcionaran informacion relevante para la toma de decisiones en los
diversos sectores productivos y de desarrollo del departamento y la nacion.

El programa de Especializacién en Programacién para Ciencia de Datos genera un aporte
significativo a la productividad de las empresas y entidades del pais al optimizar procesos
y agilizar el desarrollo de actividades empresariales y de entidades de toda indole. Ademas,
promueve la toma de decisiones basadas en informacién real y tangible. En consonancia
con lo anterior, el propésito de la Especializacién en Programacién para Ciencia de Datos
es formar profesionales con sélidos conocimientos en el disefio de soluciones para la
analitica, ciencia de datos, aprendizaje auténomo (Machine Learning en inglés) y el
procesamiento y analisis de grandes volumenes de informaciéon. Estos profesionales
contaran con capacidades para incrementar la competitividad y la productividad en su
contexto laboral, mediante la aplicacion de técnicas y tecnologias propias de la analitica, la
ciencia de datos y el machine learning.

Mediante un estudio de pertinencia se evidencio la necesidad y viabilidad de crear el
programa especializacién en Programacién para Ciencia de Datos, y satisfacer la demanda
del sector laboral, tanto a nivel regional como nacional, respaldado por un andlisis detallado
sobre grupos de interés, viabilidad institucional, oferta académica internacional, ocupacién
del programa, necesidades del entorno y desafios académicos. Se basé en encuestas y
andlisis estadisticos que involucran a la comunidad educativa.

3.3 Mision

El programa de Especializacién en Programacién para Ciencia de Datos se propone formar
especialistas integrales con amplios conocimientos en el procesamiento y analisis de
grandes volumenes de informacion. Estos profesionales estardn capacitados para
desempefarse en organizaciones desempefiando roles fundamentales que contribuyan al
aumento de la competitividad y la productividad. El enfoque del programa es buscar
constantemente la mejora de las condiciones, adaptandose a la realidad empresarial y
social.

3.4 Vision

En el afio 2030, la Especializacién en Programacioén para Ciencia de Datos se consolidara
como un programa de referencia a nivel regional y nacional, siendo un pilar fundamental
para la formacién, generacién y articulacién de datos. Esto se lograra mediante la aplicacion
de referentes teéricos, metodolégicos y tecnolégicos, con el propésito de mejorar modelos
y estrategias empresariales a través de la explotacion eficiente y sustentable de los datos.

3.5 Objetivos
3.5.1 General

Formar profesionales con conocimientos sélidos en el disefio de soluciones para la analitica
y ciencia de datos, aprendizaje auténomo, asi como el procesamiento y analisis de grandes
volumenes de informacién. Estos profesionales tendran la capacidad de incrementar la
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competitividad y productividad en su entorno laboral mediante la aplicaciéon de técnicas y
tecnologias propias de la analitica, la ciencia de datos y machine learning.

3.56.2 Especificos

- Formar profesionales con la capacidad de identificar problemas abordables mediante
soluciones de analitica y ciencia de datos, que incluyan procesos ETL (extraccion,
transformacion y carga), la generacioén de modelos predictivos, aprendizaje automatico
y la obtencién de resultados.

- Formar profesionales con la habilidad de identificar los requerimientos tecnolégicos
necesarios para el desarrollo y despliegue de soluciones de ciencia de datos.

- Desarrollar competencias y capacidades en el manejo de herramientas para el
procesamiento, analisis y visualizaciéon de datos, con un enfoque en la identificacién de
tendencias y la estructuracion de soluciones para facilitar la toma de decisiones.

3.6 Perfiles
3.6.1 Perfil de ingreso

La Especializacién en Programacioén para Ciencia de Datos va dirigida a profesionales de
universidades nacionales o internacionales reconocidas por el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia y estén en la capacidad de cursar la especializacién. La poblacién
objeto prevé incluir dreas de ingenieria, ciencias exactas, economia, administracion y
ciencias del comportamiento. Se recomienda que el aspirante tenga conocimientos de
algoritmia, programacion y fundamentos de calculo y estadistica.

Dirigido a:

Profesionales en Ingenieria de Sistemas, Ingenieria de Telecomunicaciones, Ingenieria
Electrénica, Estadistica, Matematicas, Fisica, Economia, Administracién y Ciencias del
Comportamiento. Para otras areas del conocimiento, se debe presentar una solicitud al
Comité del Programa, quienes evaluaran la pertinencia del ingreso del aspirante al
programa.

Los profesionales deben acreditar su titulo otorgado por una Institucién de Educacion
Superior legalmente constituida, ya sea colombiana o extranjera. En caso de ser de una
universidad extranjera, el titulo debe estar legalmente convalidado ante el Ministerio de
Educacion Nacional.

3.6.2 Perfil de egreso

El egresado de la Especializacién en Programacion para Ciencia de Datos de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia tendra capacidades amplias y suficientes para
desempenarse profesionalmente en diferentes sectores econémicos. Sus conocimientos
son aplicables de manera transversal, tanto en empresas del sector privado como en
entidades de caracter publico, a nivel local, regional, nacional e internacional. Algunas de
las habilidades y competencias que adquirira incluyen:
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e Adquirir informaciéon de problemas reales en el ambito empresarial y transformarla
en un producto que agregue valor a la toma de decisiones.

e Estructurar, ejecutar y gestionar proyectos de analisis de datos a traves del uso de
herramientas de programacién e inteligencia computacional.

e Evaluar, validar y utilizar eficientemente herramientas para la ciencia de datos.

e Trabajar en equipos multidisciplinarios y establecer relaciones y comunicacion
eficiente, tanto oral como escrita, con los miembros del equipo.

ARTICULO 4.- ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA
4.1. Componentes Formativos
4.1.1. Sistema de créditos

La Especializacion en Programacion para Ciencia de Datos, en conformidad con el Decreto
1330 de 2019 (Articulo 2.5.3.2.4.2.), considera el crédito académico como la unidad de
medida del trabajo académico del estudiante, que equivale a 48 horas para un periodo
académico. La proporcion entre la relacion directa con el profesor y la practica
independiente del estudiante sera de 1 hora de trabajo directo por 2 horas de trabajo
independiente.

El programa se extiende a lo largo de 2 periodos académicos, cada uno con una duracién
de dieciséis (16) semanas. El plan de estudios consta de un total de 28 créditos
académicos, desarrollados mediante modalidad 50% presencial y 50% virtual.

4.1.2. Estructura Curricular del Programa

A continuacién, en la Tabla 2 se resume los componentes de la estructura curricular del
programa de Especializacién en Programacién para Ciencia de Datos:

Tabla 2. Estructura curricular Especializacion en Programacioén para Ciencia de Datos en créditos

Espacios % de N° de Actividad Curricular N° de % de
de Formacién | créditos Créditos Créditos créditos
Fundamentacion 71.4% 20 Fundamentos de Ciencia de Datos 4 14.3
Programacién para Ciencia de Datos 4 14.3
Estadistica y andlisis exploratorio 4 14.3
Aprendizaje Automatico | (Machine 4 143
Learning)
Aprendizaje Automatico |l (Deep Learning) 4 14.3
Profundizacion 28.6% 8 Electiva | 4 14.3
Electiva Il 4 14.3
Total 100% 28 28 100

Cada uno de estos espacios de formacion desempefia un papel fundamental en la
formacion de los estudiantes, como se describe a continuacion:

La Fundamentacién (71.4 %), los estudiantes adquieren las bases esenciales mediante las
actividades curriculares Fundamentos de Ciencia de Datos, Programaciéon para Ciencia de
Datos, Estadistica y analisis exploratorio, Aprendizaje Automatico | (Machine Learning),
Aprendizaje Automatico Il (Deep Learning), lo que establece una sélida comprension de los
principios de la ciencia de datos.
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La Profundizacion (28.6 %), se enfoca en el conocimiento de temas especificos que son
cruciales para el desarrollo de proyectos. Este espacio de formacion se explora a través de
actividades curriculares electivas de area, promoviendo la interdisciplinariedad y la
colaboraciéon con campos relacionados a las Ciencias de Datos.

4.1.3. Plan General de Estudios

La distribucién de horas de trabajo del Plan de estudios de la Especializacion en
Programacion para Ciencia de Datos se distribuye en 2 semestres, en el primero se
cursaran 4 actividades curriculares de 4 créditos teérico-practicas por el uso de software
especializado, cada una con un total de 64 horas de trabajo directo y 128 horas de trabajo
auténomo. Para un total de 192 horas de trabajo total por actividad curricular. Con relacién
a la distribucion de horas de trabajo para el segundo semestre se contaran con 3 actividades
curriculares de 4 créditos tedrico-practicas, cada una con un total de 64 horas de trabajo
directo y 128 horas de trabajo auténomo, para un total de 192 horas por actividad curricular.

Para la implementacion de la modalidad 50% presencial y 50% virtual el programa
desarrollara las actividades curriculares en las dos modalidades, previo andlisis por el
comité curricular, disponibilidad de docentes externos (nacionales o internacionales) y
conforme a las dindmicas de los grupos de investigaciéon que soportan el programa, (visita
de expertos, proyectos en cooperacion, alianzas estratégicas). Una actividad curricular
podra desarrollarse en varias modalidades dependiendo de las consideraciones anteriores,
en aras de brindar la mayor flexibilidad posible e interaccién con docentes externos.

Se empleara la plataforma institucional que en su momento se esté utilizando (Moodle,
Meet, Zoom, entre otros) para clases sincrénicas, y empleo de documentos interactivos con
las tematicas de las actividades curriculares. ElI comité curricular al inicio del semestre
informara a los estudiantes cuales actividades curriculares seran desarrollados en las
diferentes modalidades asegurando el 50% presencial y 50% virtual.

Tabla 3. Plan de estudios y distribucién de horas de trabajo académico

Horas de trabajo ° °
Lo o
o8 o - 2iecto 3% @ Namero
5 S 2 2 N° Hrs N° Hrs. £g S maximo de
23 > 2 3 Tebricas | practicas| o §_ 25 exfucldntos
£t = o 5 0 2 -] matriculados o
<3 o g:g g proyectados
T =
Primer Semestre
Fundamentos de X 4 32 32 128 192 30
Ciencia de Datos
Programacion para X 4 32 32 128 192 30
ciencia de datos
Estadistica y analisis X 4 32 32 128 192 30
exploratorio
Aprendizaje X 4 32 32 128 192 30
Automatico O
(Machine Learning)
i \ a
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Segundo Semestre

Aprendizaje X 4 32 32 128 192 30
Automatico Il (Deep
Learning)
Electiva | X 4 32 32 128 192 30
Electiva Il X 4 32 32 128 192 30
Total Numero 20 8 28
Créditos
Total porcentaje 71.4% | 28.6% | 100%
Créditos
Total nimero horas 224 224 896 1344

4.1.4. Perfil de Egreso y Resultados de Aprendizaje

Los resultados de aprendizaje formulados para el programa de EPCD y para cada una de
las actividades curriculares contempladas en el plan de estudios fueron abordados con base
en la Taxonomia de Bloom. Esta taxonomia describe distintos niveles de complejidad de
los resultados de aprendizaje de acuerdo con la profundidad del conocimiento, tales como
conocer, comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear. Esta herramienta taxonémica
considera lo que es capaz de hacer el estudiante con el conocimiento que aprende, de
acuerdo con dos categorias que agrupan 6 niveles, dependiendo de su complejidad
cognitiva, como se definen a continuacién:

Categoria 1. Niveles de Menor Complejidad Cognitiva: Esta categoria determinara los
resultados de aprendizaje del programa de tal manera que en las actividades curriculares
de profundizacién estan en la capacidad de implementar el nivel 3.

1. Conocimiento: se busca desarrollar el pensamiento memoristico, procurando
que el estudiante demuestre conocimiento en forma igual o casi igual a lo
aprendido.

2. Comprension: se plantea desarrollar el pensamiento de procesamiento o de
entendimiento conceptual, pretendiendo que el estudiante interprete el
conocimiento aprendido mediante algun razonamiento mental basico de ideas,
conceptos y destrezas, mas alla de la memoria.

3. Aplicacion: se proyecta desarrollar el pensamiento problematico, encaminando
al estudiante a utilizar lo aprendido en nuevas situaciones, es decir, resolviendo
problemas y manejando las ideas y conceptos adquiridos previamente.

Categoria 2. Niveles de Mayor Complejidad Cognitiva:

4. Analisis: se propone desarrollar el pensamiento correlacional, procurando que
el estudiante distinga, descomponga y separe la informacién aprendida en sus
principios o elementos, buscando interrelaciones.

5. Sintesis: se plantea desarrollar el pensamiento estratégico, para que el
estudiante demuestra conocimiento basado en demanda cognoscitiva compleja
y abstracta, creando algo nuevo mediante la integracion y compendio de
informacion y analisis previamente realizados.
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6. Evaluacion: se planea desarrollar el pensamiento extendido, para que el
estudiante amplie su conocimiento a contextos mas amplios, es decir, emita
juicios estimando, apreciando y valorando la informacién.

El plan de estudios de la Especializacion en Programacion para Ciencia de Datos es un
conjunto articulado de elementos que se interrelacionan en aspectos como conocimiento,
habilidad y aptitud, de acuerdo con la forma gradual y evolutiva en el aprendizaje y la
naturaleza de la actividad curricular. Se considera que el conocimiento es un proceso en
construccién que debe abordarse teniendo en cuenta aspectos como las herramientas de
estudio y pedagoégicas, el descubrimiento de nuevo conocimiento, la investigacion
formativa, las necesidades de aprendizaje del estudiante, la experiencia misma del docente
y la naturaleza de los cursos.

La Especializacion en Programacioén para Ciencia de Datos construye los resultados de
aprendizaje como parte del compromiso del programa con los estudiantes, mediante el cual
se espera que, al finalizar su proceso académico, el especialista conozca y demuestre que
los conocimientos adquiridos permitirdn mejorar su desempefio profesional. Estos
resultados contribuiran al mejoramiento del programa a medida que se evalue el grado de
acercamiento y cumplimiento de los futuros especialistas con los resultados de aprendizaje
propuestos.

Los resultados fueron construidos guardando una relacién directa entre la acciéon que
cumplira el especialista, los objetivos que debe alcanzar, su finalidad y el contexto en el
cual seran puestos en practica. Es por ello por lo que, en la estructura curricular, los
espacios de formacién correspondientes al Analisis de datos, Programacion, y Estadistica
y Matematicas, se busca un enfoque en los niveles de conocimiento, comprension y
aplicacién, mientras que los espacios de formacioén correspondientes a Inteligencia Artificial
y Andlisis de Datos se enmarcan en los niveles de andlisis, sintesis y evaluacion. Cada
actividad curricular tendra en cuenta los parametros base de una ruta de aprendizaje, como
saber, interpretar, asimilar, relacionar, comparar, medir, observar, analizar y sintetizar, todo
esto desde un campo de accién contemporaneo y en linea con las tendencias mundiales,
enfocado a la creacion y fijacion de nuevos conocimientos de facil y util aplicacion para la
vida de los futuros Especialistas en Programacion para Ciencia de Datos y de utilidad para
la sociedad en general.

No solo se trata de transmitir conocimientos, técnicas, métodos y el uso de herramientas;
aqui lo mas importante es cultivar en el profesional un pensamiento critico, capaz de
adaptarse a situaciones, aprender a sobrellevar el trabajo bajo presion, desarrollar una
mente creativa y consultiva, capaz de idear y proponer soluciones, participando activamente
en la construccion de valor de la entidad donde presta sus servicios, pero, sobre todo,
llevarlos al punto de sentir pertenencia. Esto, sumado a una mentalidad analitica, que pueda
identificar y enmarcar problemas, comprender sus caracteristicas, importancia, ventajas y
desventajas, riesgos, para contribuir a la toma de decisiones y la planificacion de
actuaciones.

De esta forma, no solo los resultados de aprendizaje se centran en la academia, sino que
también recaen en los profesores, quienes seran desafiados no solo a formar excelentes
especialistas, sino a aportar desde su conocimiento y experiencia para la creacion de
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valores y personas sensibles a las necesidades de la sociedad y a los requerimientos de

cambio que nuestra nacién necesita.

Tabla 4. Caracterizacion de los Resultados de Aprendizaje del programa en articulacion con el perfil de egreso

Perfil de Egreso

Resultados de Aprendizaje del Programa

El egresado de la Especializacion en Programacion para
Ciencia de Datos de la Universidad Pedagdgica y
Tecnolégica de Colombia tendra capacidades amplias y
suficientes para desempefarse profesionalmente en
diferentes sectores econémicos. Sus conocimientos son
aplicables de manera transversal, tanto en empresas del
sector privado como en entidades de caracter publico, a
nivel local, regional, nacional e internacional. Algunas de
las habilidades y competencias que adquirira incluyen:

+  Adquirir informacion de problemas reales en el
ambito empresarial y transformarla en un
producto que agregue valor a la toma de
decisiones.

s  Estructurar, ejecutar y gestionar proyectos de
analisis de datos a través del uso de
herramientas en programacioén e inteligencia
computacional

« Evaluar, validar y utilizar eficientemente
herramientas para la ciencia de datos.

» Trabajar en equipos multidisciplinarios vy
establecer relaciones 'y comunicacion
eficiente, tanto oral como escrita, con los
miembros del equipo.

Comprender los conceptos fundamentales de la Ciencia de
Datos, para la aplicacién de metodologias y técnicas.

Adquirir habilidades esenciales en programacién necesarias para
el manejo de desafios en Ciencia de Datos.

Elaborar informes a partir de los analisis estadisticos de datos
soportado en métodos, técnicas y herramientas de la ciencia de
datos, para la toma de decisiones.

Implementar algoritmos de aprendizaje automatico para resolver
problemas especificos.

Disefiar redes neuronales profundas para abordar problemas
complejos de aprendizaje automatico.

Aprender técnicas de preprocesamiento de texto vy
representacién del lenguaje de manera efectiva para su
procesamiento por algoritmos de aprendizaje automatico.

Comprender el desarrollo de software y aplicaciones especificas
para la manipulacién, analisis y visualizacion de datos en
contextos de ciencia de datos.

Comprender los principios fundamentales para la utilizacion de la
vision por computador, como adquisicién, representacion y
procesamiento de imagenes.

Entender los principios fundamentales para la aplicacion de los

sistemas de recomendacion, incluyendo modelos de
recomendacién, métodos de filtrado y técnicas de
personalizacién.

Desarrollar habilidades para la exploracion y el pre

procesamiento de data sets, identificando valores atipicos, datos
faltantes y duplicados.

Tabla 5. Determinacién de los Resultados de Aprendizaje

- Resultado de e
EFs pacios ge Aprendizaje del . Actlyldades Resultado de Aprendizaje por actividad curricular
ormacion : ; - curriculares =
programa : : : ; .
Comprender los conceptos a) Asociar métodos de recopilacion, limpieza y analisis de
fundamentales  de la | Fundamentos datos para la soluciéon de problemas practicos.
Ciencia de Datos, para la | de Ciencia de | b) Identificar herramientas y software relevantes en el
aplicacion de metodologias | Datos campo de la Ciencia de Datos para su implementacion en
y técnicas. los problemas practicos.
Adquirir habilidades a) Comprender los conceptos fundamentales de la
esenciales en | Programacion programaciéon en Python para manipulacion, limpieza,
programacion necesarias | para Ciencia de | visualizacion de datos y la resolucion de problemas en
para el manejo de desafios | Datos Ciencia de Datos seglin se requiera para cada caso
en Ciencia de Datos. especifico.
Elaborar informes a partir a) Analizar los fundamentos y principios de la estadistica
de los analisis estadisticos y andlisis exploratorio en modelos de ciencia de datos
Fundamen de datos soportado en | Estadistica y | para el desarrollo de un trabajo orientado a la toma de
tacion métodos, técnicas y | andlisis decisiones.
herramientas de la ciencia | exploratorio b) Integrar modelos y herramientas informaticas para
de datos, para la toma de gestionar procesos de ciencia de datos orientado para la
decisiones. toma de decisiones.
a) Desarrollar habilidades para la evaluacion vy
comparacion del rendimiento de modelos de aprendizaje
Implementar algoritmos de | Aprendizaje 2utlc()jmat_|1§:o utlllzapdo CCIGHS 9de°“a""’.5~
aprendizaje automatico | automatico I ) Identificar técnicas de machine learning para ap9rdar
para resolver problemas | (Machine problemas del mundo real, desde la recoprlac.:l'on y
especificos. Learning) prepr_ocesam|ento de datqs .hast.a' la lmplement§010n de
soluciones en pro de la optimizacion y el mejoramiento del
rendimiento de los modelos de machine learning mediante
la seleccion adecuada de parametros.
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