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RESOLUCION 046 DE 2024
(07 de junio)

Por la cual se aprueba el Proyecto Académico Educativo-PAE del programa de Maestria
en Robdtica Educativa adscrito a la Escuela de Posgrados de la Facultad Seccional
Duitama.

EL CONSEJO ACADEMICQ DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA

En uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de 1992 y
el Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005 y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de
educacién superior son autébnomas para ejercer y desarrollar sus programas
académicos, teniendo como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta calidad,
como resultado de su formacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1075 de 2015 - Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1330 de 2019, por el cual se
sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el capitulo 2 del Decreto 1330 de 2019 compilado del Decreto 1075 de 2015 del
Ministerio de Educacién Nacional establece las condiciones de calidad para la obtencion
de Registro Calificado de Programas Académicos de Educacion Superior y el articulo
2.5.3.2.6.1 del decreto en mencidn, establece que los programas de posgrados son la
formacién posterior al titulo de pregrado que se desarrolla seglin el marco normativo
vigente, en los niveles de especializacion, maestria y doctorado

Que mediante Acuerdo 022 de 2024 del 25 de abril de 2024, el Consejo Superior de la
Universidad Pedagédgica y Tecnoldgica de Colombia aprobé la creacién del programa de
Maestria en Robotica Educativa.

Que el Consejo de Facultad, en sesiones 40 del 21 de diciembre de 2022 y 12 del 03 de
abril de 2024, previa recomendacién del Comité Escuela de Posgrados recomendé la
aprobacién del Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en Robotica
Educativa.

Que mediante oficio DP-132 del 4 de abril de 2024 el Departamento de Posgrados, dio
a conocer que, tras revisar los documentos para la aprobacién del Proyecto Académico
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Educativo - PAE, del programa de Maestria en Robética Educativa adscrito a la Facultad
de Ciencias de la Educacion, se considera que cumplen con las condiciones técnicas,
académicas y normativas expresadas por la Universidad, por el Ministerio de Educacion
Nacional y los procedimientos establecidos por este Departamento.

Que el Consejo Académico, en sesion asincrénica 14 del 07 de junio de 2024, estudié y
aprob6 el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en Robética
Educativa de la Facultad de Duitama.

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia,

RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en
Robética Educativa adscrito a la Facultad Seccional Duitama.

ARTICULO 2.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA: El Programa de Maestria en
Robética Educativa se identifica por las siguientes caracteristicas generales:

Nombre del Programa Maestria en Robética Educativa
Sede del Programa Duitama
Facultad /Seccional Duitama
Ubicacion del Programa Duitama — Boyaca
Nivel Académico Posgrado
Nivel de Formacion Maestria en Profundizacion
Modalidad Presencial - Virtual
Titulo que Otorga Magister en Roboética Educativa o Magistra en Roboética
Educativa o Magistre en Robética Educativa
Norma Interna de Creacion Acuerdo No. 022 de 2024
Numero de Créditos Académicos 54
Periodicidad de Admision Semestral
Duracidn del programa 4 Semestres
Valor de la matricula 6 SMMLV
Numero maximo de admitidos por 20
cohorte
Programa en convenio No
*Clasificacion Internacional Normalizada de Educacion — CINE 2013 AC
Campo amplio Educacion
Campo especifico Educacion
Campo detallado Programas y certificaciones interdisciplinarios relativos a
Educacién
**Nucleo Basico del Conocimiento
Area de conocimiento Ciencias de la Educacion

Nucleo Basico del Conocimiento - NBC  Educacion

Fuente: Proyecto Académico Educativo del programa.

*Se refiere a los campos de conocimiento definidos por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE,
apropiados por el Ministerio de Educacion Nacional.

**Areas de conocimiento definidas por el Ministerio de Educaciéon Nacional, orientadas a las areas de formacion

posgraduada.
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ARTICULO 3.- PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA
3.1. Marco Juridico especifico del programa

El programa de Maestria en Robética Educativa, adscrito a la Escuela de Posgrados de
la Facultad Seccional Duitama de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia, presenta un marco juridico definido por:

— Acuerdo 021 de 1993, por el cual se modifica y adopta el Estatuto del profesor
universitario de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, o la
norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 038 de 2001, por el cual se determina la Estructura Organica de la
Universidad Pedagoégica y Tecnolégica de Colombia y se establecen las
funciones de las dependencias, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 052 de 2004, establece el Sistema de Créditos Académicos y define las
areas de estructuracion curricular de los Programas de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 025 de 2012, por el cual se reglamentan los estudios de formacion
posgraduada de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia, o la
norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 070 de 2015, por el cual se expide el estatuto académico de la
Universidad Pedagoégica y Tecnolégica de Colombia, o la norma que la modifique
o sustituya.

— Acuerdo 070 de 2016, por la cual se modifican y se derogan algunas
disposiciones de los Acuerdos No 012 de 1999, 025 de 2012, se deroga el
Acuerdo 010 de 2016 y se dictan otras disposiciones, o la norma que la modifique
o sustituya.

— Acuerdo 001 de 2018, por el cual se modifica el Acuerdo N°. 063 de 2016, que
determina la Estructura Organica de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 041 de 2018 por el cual se modifican los articulos 1, 2, 3y 5 del Acuerdo
070 de 2016 y los articulos 21 y 22 de del Acuerdo 025 de 2012, o la norma que
la modifique o sustituya.

— Acuerdo 015 de 2021 por el cual se adopté la Politica de Educacion Superior
Inclusiva y Diversa que fortalezca el ingreso, permanencia y graduacién a
poblaciones vulnerables de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 021 de 2023, por el cual se aprueba el Plan de Desarrollo Institucional
de la Universidad Pedagdgica y Tecnol6gica de Colombia, periodo 2023-2026, o
la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 070 de 2023, por el cual se actualiza la Politica Académica de
Formacion Posgraduada de la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de
Colombia, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 071 de 2023, por el cual se actualiza el Reglamento Estudiantil de
Posgrados de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, o la norma
que la modifique o sustituya.
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— Resolucién 134 de 2023, por la cual se actualiza el Modelo Pedagdégico
Institucional “Edificamos Futuro”, o la norma que la modifique o sustituya.

— Acuerdo 04 de 2024, por el cual se aprueba el Proyecto Educativo Institucional —
PEI de la Universidad Pedagédgica y Tecnolégica de Colombia, o la norma que la
modifique o sustituya.

3.2.  Justificacion del programa

La interaccién humana con la tecnologia en la actualidad es una tendencia casi natural,
ya que se encuentra presente en la mayoria de las actividades del ser humano. En el
caso del sistema educativo ocurre un fendmeno en crecimiento, que es el uso de la
robética educativa para el desarrollo de habilidades en los nifios y jovenes en pro del
aprendizaje. Se han detectado varios enfoques, entre ellos usar el robot como una
herramienta para que el educando aprenda a construirlo, programarlo y asi genere
nuevos prototipos. Todo esto en pro del desarrollo de habilidades del pensamiento
l6gico-matematico, el algoritmico y habilidades como la creatividad, el trabajo
colaborativo, la comunicacién, entre otras.

La robética educativa tiene sus origenes alrededor de los afios 60’s, a partir de las
investigaciones del Instituto Tecnoldégico de Massachusetts (MIT) que construyé los
primeros robots para ser manipulados y programados. Esto se ha popularizado en la
ultima década, para el aprendizaje activo y la ensefianza interdisciplinaria como
matematicas, ciencia, tecnologia y ultimamente el desarrollo de la creatividad y arte
(STEAM). Cabe mencionar que el acrénimo de STEAM fue utilizado por primera vez por
Yakman (2008) quien, bajo el principio de interdisciplinariedad, introdujo la inicial de
ARTS dentro del acrénimo de STEM.

Aunque son varios los propésitos del Plan Nacional de Desarrollo para los afios 2022-
2026, se destaca que uno de ellos busca sentar las bases para una transformacion
productiva basada en conocimiento y en armonia con la naturaleza. Dentro de este
propésito se detecta la necesidad de formular politicas orientadas a la insercion,
reinsercién, reconversién laboral y la transformacién productiva, asi como politicas de
educacién desde la primera infancia y a lo largo de la vida para ampliar oportunidades y
reducir la desigualdad. En este ambito, se espera que el programa de Maestria en
Robética Educativa pueda contribuir en los cometidos mencionados, ya que este se
encuentra dirigido a fortalecer las competencias de los docentes o futuros docentes de
educacion basica y media, a través del disefio, implementacion y evaluacion de recursos
didacticos innovadores en robética. La inclusion intensiva de esta area desde la primera
infancia puede ampliar las oportunidades laborales de los magisteres formados y, al
mismo tiempo, el espiritu innovador de sus estudiantes, quienes a futuro pueden
contribuir a la transformacién productiva del pais.

La robdtica educativa se ha convertido en un campo que involucra a los estudiantes,
codifica, disefia, desarrolla y opera robots, facilitando asi el desarrollo de su comprensién
y aplicacién de diversos temas. El rigor y la complejidad de este enfoque varian desde
programas para una educacion infantil a programas de posgrado. La robética también
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se utiliza para facilitar la ensefianza y la instruccion y asi hacer que el aprendizaje sea
divertido, generando asi interés en los estudiantes de STEM. Con las innovadoras
formas de ensefanza que emergen con la roboética, se esta convirtiendo rapidamente en
la nueva R del aprendizaje en el nuevo mundo revolucionado por la tecnologia.

En lo referente al contexto regional y local en diferentes espacios destinados a la muestra
de experiencias significativas de aula, la cantidad de proyectos presentados en la
tematica de robotica muestra una tendencia creciente; en la misma medida las
solicitudes de talleres y charlas, por parte de instituciones de educacion basica y media,
en dicha tematica también se han incrementado.

En cuanto al analisis realizado sobre programas similares en el estudio de pertinencia,
se ha encontrado que no existe una oferta local, ni regional de posgrados para los
profesionales interesados en realizar una Maestria en el campo de la Robdtica
Educativa. A nivel nacional, el programa que mas se asemeja a la fecha se encuentra
en la ciudad de Bogotd, sin embargo, se destacan las siguientes diferencias:

El perfil de formacion de la Maestria propuesto pretende hacer énfasis en las tecnologias
involucradas en la robotica educativa tales como: Sistemas electronicos embebidos,
educacién con enfoque STEM, mecanismos, fabricacién 3D, entre otros. Ademas, que
hace uso de laboratorios, aulas especializadas o herramientas y equipos, gracias a su
componente presencial, a diferencia del otro programa.

Por otra parte, el estudio de pertinencia de la Maestria en Robética Educativa también
muestra una preferencia del 56,7% por una modalidad presencial-virtual por parte de los
grupos de interés, conformados principalmente por graduados y estudiantes de
terminacion académica de los programas de pregrado de la Uptc, docentes de las
Instituciones de Educacion Superior de Duitama y estudiantes de ultimo semestre de la
Licenciatura en Tecnologia, y comunidad en general interesada en cursar un programa
de Maestria.

Lo anterior va en sintonia con la meta de ampliacién de cobertura del sistema educativo
colombiano a nivel de educacién superior y la politica de regionalizacién de la educacion
superior de la UPTC, la cual busca ampliar la oferta de programas académicos hacia las
regiones del pais, haciendo mas equitativo el acceso a la educacién superior y
contribuyendo al desarrollo social y econémico de las regiones.

Entonces, esta modalidad presencial-virtual contribuird a que profesionales de distintas
regiones puedan cursar la Maestria, disminuyendo los desplazamientos hacia el campus
universitario fisico, reduciendo los costos por concepto de transporte, hospedaje y
alimentacion; ademas de posibilitar la combinacién entre el uso de recursos TIC, la
catedra magistral y el desarrollo de habilidades técnicas y motrices, para el disefioy la
construccion de prototipos robéticos didacticos, aplicables a diferentes contextos

educativos.
N ACREDITACION INSTITUCIONAL =
| V7 ACREDITACION INSTITUCIONAL DE ALTA CALIDAD AVENIDA CENTRAL PEL NORTE 39 ~115
' INTERNACIONAL MULTICAMPLUS PBX 457 (608) 7405626

AL o , 2022-2027 RESOLUCION 023655 DE 2021 MEN / 6 ANOS TUNJA - BOYAC v‘\



uptc. e du

TUNJA -~ DUITAMA - SOGAMOSO - CHIQUINQUIR A

MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA

PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS -9
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION - PAE .
€ 7

Cédigo: D-FP-P04-F02 [ Versién: 01 [ Pagina 6 de 49

Por otra parte, debido a la situacién de pandemia, la universidad adquirié una serie de
recursos tecnoldgicos para orientar sus procesos formativos de manera virtual, los
cuales en estos momentos estan siendo subutilizados y esta nueva modalidad se
convierte en una valiosa oportunidad para aprovecharlos y potenciarlos para ampliar la
cobertura educativa.

3.3. Misidn del programa

Atendiendo a la filosofia de la Uptc, este programa de posgrado, forma magisteres
competentes, éticos y proactivos en el ambito de la Robética educativa, para contribuir
a la transformacién de practicas educativas en diferentes contextos de aula, a través de
la pedagogia, la ciencia y la tecnologia, donde se involucra la investigacién aplicada
encaminada a generar recursos didacticos innovadores e integrando distintas areas del
conocimiento, con el propésito de fomentar el desarrollo del pensamiento cientifico y
tecnolégico.

3.4. Vision del programa

En el afio 2035, la Maestria en Robotica Educativa, sera reconocida como un programa
de alta calidad, por la pertinencia de su curriculo, la formacién integral de sus
maestrantes y los aportes hechos a las transformaciones de las dindmicas educativas
en ciencia y tecnologia, producto de la trayectoria académica e investigativa de sus
docentes, la renovacion constante de su infraestructura, el respaldo de los grupos de
investigacion y la interaccion con el entorno y comunidades académicas.

3.5. Objetivos
3.5.1. Objetivo general

Formar magisteres en el campo de la robética educativa a través de la apropiacion de
diferentes referentes pedagdgicos, tecnoldgicos e investigativos para promover practicas
de ensefianza innovadoras que contribuyan a la transformaciéon de la educacion en
ciencia y tecnologia.

3.5.2. Objetivos especificos

— Estructurar la base conceptual de la educacion en tecnologia, fundamentada en
diferentes modelos pedagdgicos, que permita disefiar estrategias didacticas
pertinentes.

— Desarrollar conocimientos en robédtica educativa, desde lo multi, inter y
transdisciplinario, para disefiar y construir prototipos robéticos didacticos
orientados a dinamizar los procesos de ensefianza y aprendizaje en las areas de
ciencia y tecnologia.

— Fortalecer los procesos de investigacion, a través del desarrollo de proyectos que
atiendan a problematicas concretas, para generar transformaciones en el campo
de la educacion en ciencia y tecnologia.
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— Consolidar redes académicas que permitan la participacion de diferentes
investigadores, para promover la interaccion entre pares y la construccién de
pensamiento tecnoldgico y computacional.

3.6. Perfil de ingreso

El programa va dirigido a profesionales licenciados y no licenciados de diferentes areas
y niveles del conocimiento, interesados en fortalecer sus practicas pedagdgicas a través
del disefio, implementacion y evaluacion de recursos didacticos innovadores, donde se
incorpore la robdtica educativa.

3.7. Perfil de Egreso

El Magister en Robética Educativa:

— Disefia estrategias pedagdgicas que atiendan a las necesidades educativas de
los estudiantes, en diversos contextos de aula, utilizando tecnologias y métodos,
que permitan desarrollar el pensamiento tecnoldgico desde lo multi, inter y
transdisciplinario.

— Desarrolla proyectos de investigacion, que incluyan rutas metodoldgicas
pertinentes, a través de la aplicacion de instrumentos, técnicas de investigacién
y software especializado; que respondan a problematicas en realidades
concretas que generen transformaciones en el campo de la educacion.

— Diseria y construye prototipos robéticos didacticos, mediante la integracion de
diferentes recursos, saberes tecnoldgicos y pedagogicos, orientados a fomentar
las competencias del siglo XXl en las areas de ciencia y tecnologia, dinamizando
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

ARTICULO 4.- ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA
4.1. Componentes Formativos:

A continuacién, se realizara la descripcion curricular del programa de Maestria en
Robética Educativa. Se presenta el Plan de Estudios representado en créditos
académicos conforme a los Resultados de Aprendizaje proyectados, la formacién
integral, las actividades académicas que evidencian estrategias de flexibilizacién
curricular, y los perfiles de egreso, en armonia con las habilidades del contexto
internacional, nacional, y local orientadas al desarrollo de las capacidades para aprender
a aprender.

4.1.1. Sistema de créditos

El programa de Maestria en Robética Educativa en concordancia con el Decreto 1330
de 2019 considera al crédito académico como la unidad de medida del trabajo académico
del estudiante, que equivale a 48 horas para un periodo académico. La proporcion entre
la relacion directa con el profesor y la practica independiente del estudiante sera de una
(1) hora de trabajo directo por tres (3) horas de trabajo independiente
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Este programa se desarrolla en cuatro (4) periodos académicos, cada semestre con una
duracién de dieciséis (16) semanas, el plan de estudios esta compuesto por un total de
54 créditos académicos, los cuales el 44% de sus actividades se desarrollaran de forma
Presencial y el 56% de manera Virtual.

4.1.2. Estructura curricular

La estructura curricular del programa de Maestria en Robética Educativa es la siguiente:

Tabla 1. Estructura Curricular del programa

0,
Espacios de formacion Actividad Curricular % ezrzldtigﬁl &
Fundamentos pedagdgicos para la educacion 5.56
Pedagogia y 16 .68 en tecnologia
didactica ' Didacticas y Tecnologias emergentes 5.56
Educacion STEAM (STEM) 5.56
Sistemas mecanicos aplicados a la robética 5.56
educativa
Robética educativa Nivel | (Beam) 7.41
Robética educativa Nivel Il (Programacién 7.41
bloques)
Especifico 50,02 Robotica educativa Nivel Ill (Programacion 7.41
textual)
Herramientas modulares para roboética 7.41
educativa
Pensamiento tecnolégico y computacional 7.41
Prototipado Rapido 7.41
Seminario de investigacion | 7.41
Investigativo 22,23 Seminario de investigacion |l 7.41
Trabajo de grado 7.41
S Electiva | 5.56
Profundizacion 11,12 Electiva Ii 556
Tabla 2. Plan General de Estudios
Horas de )
trabajo Directo S § k)
o % S '2 = E% £ g o0 4
5 2 8 gz | 28| &8 s | 2893
A . 2 2 2 5.5 62 =g = T a8
Actividad Curricular s o 3 ab g--a-, e §- ﬂ £E5 3 o
Z | m 5 §% | S5 | 28 | § |g2£3
8 65 98| 52| 2 |pE:k
slgdifim ek = SR
el 2
Primer Semestre
Sistemas mecanicos
aplicados a la robética X 3 24 12 108 144 20
educativa
Fundamentos
pedagogicos para la X 3 27 9 108 144 20
educacion en tecnologia
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Horas de o
trabajo Directo : :g‘ 9
o O = © o
o ‘q,:"’ 9 = 8 %’ = g oo d
= lo] 0 ) 2 o ‘O © O o £ 3 o) 3
o > (2] c c €5 55 o X 'c T
s 2 - 5 = oo o2 = T Wwg oS
Actividad Curricular o g S 25 g—a S5 & Eg3 8
2 | @ | § [ Bs Eescdiieg fm o=
o o= | O5 | £3 g | 8885
S S e g s F
st | 58 54 =
o e T~ =
Robética educativa Nivel X 4 14 34 144 192 20
| (Beam)
Pensamiento tec;nolognco X 4 48 0 144 192 20
y computacional
Segundo Semestre
SEHirng de X 4 48 0 144 | 192 20
investigacion |
Didacticas y tecnologias X 3 20 16 108 144 20
emergentes
Robética educativa Nivel
Il (Programacion X 4 14 34 144 192 20
bloques)
Prototipado rapido X 4 28 20 144 192 20
Tercer Semestre
FEimare: te X 4 48 0 144 | 192 20
investigacion |l
Educacion STEAM
(STEM) X 3 36 0 108 144 20
Roboética educativa Nivel
[l (Programacion textual) X N 0 48 144 152 -
Electiva | X 3 14 22 108 144 20
Cuarto Semestre
Trabajo de Grado X 4 28 20 144 192 20
Herramlept.as modulqres X 4 0 48 144 192 20
para robotica educativa
Electiva Il X 3 12 24 108 144 20
Total Numero Créditos 48 6 54
Total porcentaje Créditos | 89% 11% 100%
Total nimero horas 361 287 1944 2592
Total porcentaje horas 14% 11% 75% 100%

4.1.3 Perfil de Egreso y Resultados de Aprendizaje

Para determinar los resultados de aprendizaje (RA) del programa, la Maestria en
Robdtica Educativa se basa en el modelo de la Taxonomia de Bloom, la cual ofrece una
estructura que ejemplifica diferentes niveles de complejidad para los resultados de
aprendizaje y a su vez presenta una lista de verbos de accién que ayudan a identificar
los resultados del proceso de ensefianza (Kennedy, 2007).

Segun la Taxonomia de Bloom, el plan de estudios de la Maestria en Robética Educativa

se centra en los niveles de complejidad 3 (aplicacién), 4 (analisis) y 5 (sintesis). Esto se
refleja claramente en el uso frecuente de verbos como desarrollar, integrar y aplicar en
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los resultados de aprendizaje presentados en la Tabla 3 y 4. Sin embargo, es importante
destacar que algunas de las actividades curriculares también incorporan verbos
correspondientes a los niveles 1y 2. Este enfoque se adopta con el propésito de facilitar
un proceso de aprendizaje gradual y progresivo, permitiendo asi el desarrollo
incremental de las competencias asociadas a cada espacio de formacion.

Tabla 3. Caracterizacion de los Resultados de Aprendizaje del programa en articulacion con el perfil de

egreso

Perfil de egreso

Resultados de Aprendizaje de Programa

El egresado sabra disefar estrategias pedagdgicas
que atiendan a las necesidades educativas de los
estudiantes, en diversos contextos de aula, utilizando
tecnologias y métodos, que permitan desarrollar el
pensamiento tecnolégico desde lo multi, inter y
transdisciplinario.

El egresado estara en capacidad de desarrollar
proyectos de investigacion, que incluyan rutas
metodologicas pertinentes, a través de la aplicaciéon de
instrumentos, técnicas de investigacion y software
especializado; que respondan a problematicas en
realidades concretas que generen transformaciones
en el campo de la educacion.

El egresado estara en capacidad de disefiar y construir
prototipos  robéticos  didacticos, mediante la
integracion de diferentes recursos, saberes
tecnologicos y pedagdgicos, orientados a fomentar las
competencias del siglo XXl en las areas de ciencia y
tecnologia, dinamizando los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Desarrolla estrategias pedagogicas pertinentes
para asumir las necesidades educativas de los
estudiantes en contextos culturales, locales,
institucionales y de aula especificos, que
contribuyan al fortalecimiento de la educacioén
en tecnologia.

Disefia y construye prototipos roboticos
didacticos orientados a dinamizar los procesos
de ensefianza y aprendizaje en las areas de
ciencia y tecnologia.

Desarrolla proyectos de investigacion que
incluyan rutas metodologicas pertinentes,
orientadas a atender problematicas en
realidades concretas que generen desarrollo
tecnolégico incorporando la robética educativa.

Incorpora tecnologias y didacticas emergentes
para generar estrategias de innovacion
educativa, que propendan por la inclusién y el
fortalecimiento de los procesos de ensefianza-
aprendizaje en la educaciéon en ciencia y

tecnologia.

Tabla 4. Determinacién de los Resultados de Aprendizaje

Resultados de
Aprendizaje del
Programa

Espacio de
formacién

Actividad
Curricular

Resultado de Aprendizaje por
Actividad Curricular

Desarrolla estrategias
pedagodgicas pertinentes
para asumir las
necesidades educativas de

Fundamentos
pedagoégicos para
la educacién en
tecnologia

Reconoce aspectos pedagodgicos y
epistemologicos de la educacion en
tecnologia, a través de diferentes
referentes, que permitan disefar
estrategias didacticas que atiendan
a necesidades del contexto
inmediato.

los estudiantes en
contextos culturales,
locales, institucionales y de
aula  especificos, que
contribuyan al
fortalecimiento de la
educacion en tecnologia.

Pedagégica y
didactica

Didacticas y
tecnologias
emergentes

Integra las didacticas y tecnologias
emergentes disponibles dentro de
los procesos educativos teniendo
en cuenta el contexto de aplicacion,
en pro de la innovacion para la
mejora de la formacion en las
diferentes instituciones educativas.

Educacion
STEAM (STEM)

Desarrolla el enfoque STEAM en el
disefio de estrategias pedagogicas
con el fin de contribuir a la solucién
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Espacio de Resultados de Actividad Resultado de Aprendizaje por
formacién Aprendizaje del Curricular Actividad Curricular
Programa
de problemas educativos a través
de la ciencia y tecnologia.
Conoce los fundamentos del disefio
Sistemas de sistemas mecanicos aplicados a
mecanicos la roboética educativa para lograr
aplicados a la disefiar mecanismos de transmision
robética educativa | y transformacién de movimiento
encontrados en los robots moviles.
Aplica las caracteristicas
Robética pgdag@gicas, funcionales dg . los
sdticativa Nivel i dl_sposntlvos y glenjentos bas!cos
(Beam) utlllge}dos en 9! d_lseno de prototlpos
robéticos didacticos de bajo grado
de complejidad.
Integra la robética educativa como
estrategia pedagdgica en el aula, a
Roboética través de la programacion basada
educativa Nivel Il | en lenguajes graficos de moédulos
(Programacion robéticos, asi como con el disefio de
bloques) sus propios prototipos didacticos
construidos a partir de la aplicacion
de técnicas de prototipado rapido.
Emplea la robética educativa como
estrategia pedagégica mediante el
Disefia y construye Robética disefio, construccion de prototipos
prototipos roboéticos | educativa Nivel Il | robéticos programables en
didacticos orientados a (Programacién lenguajes de alto nivel, potenciando
Especifica dinamizar los procesos de textual) en sus estudiantes habilidades
ensefianza y aprendizaje como la légica formal y el
en las areas de ciencia y pensamiento computacional.
tecnologia. Plantea  soluciones  didacticas
basadas en roboética educativa,

Herramientas
modulares para
robética educativa

mediante el uso herramientas
modulares, con el fin de dinamizar
procesos de ensefianza vy

aprendizaje, fomentando la
adquisicion de las competencias del
siglo XXI.

Pensamiento
tecnolégico y
computacional

Identifica variedad de herramientas
tecnologicas y propone formas de
integrarlas a la practica educativa
de acuerdo al area de formacion,
nivel y contexto; ademas, reconoce
la importancia de actualizar
constantemente sus conocimientos
respecto a la aparicién de recursos
tecnologicos para participar
activamente en el disefio vy
mejoramiento del curriculo en su
area de desempernio.

Prototipado
rapido

Integra herramientas de prototipado
rapido en el disefio de robots
educativos y su vinculacién en las
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Espacio de Resultados de Actividad Resultado de Aprendizaje por
formacién Aprendizaje del Curricular Actividad Curricular
Programa
aulas de clase como espacios de
colaboracioén y creacion.
Conoce los fundamentos de la
investigacion cientifica e identifica
Ssmiinatic criterios dg in_c‘lusién y exclusion
L para la realizacion de busquedas de
Desarrolla proyectos de ovestigacion | informacion especializadas que le
investigacion que incluyan permitan la construccion de un
rutas metodologicas estado de arte.
pertinentes, orientadas a Plantea disefios metodologicos
Investigativa atender problematicas en pertinentes para desarrollar
realidades concretas que o proyectos de investigacion que
generen desarrollo Seminario

respondan a problemas de la
realidad y aporten a la construccion
de conocimiento en un campo de la
educacion en ciencia y tecnologia.

Desarrolla  un proyecto  de

tecnologia.

Trabajo de grado | investigacion aplicado.
Aplica técnicas de control basicas y
Incorpora tecnologias  y Electivg L domina 'aplicativos.de' softwar_e de
didacticas emergentes Robotlgza reconocimiento de |magenes/\{|deo,
para generar estrategias de Educativa con el fin de generar }qeas
innovacién educativa, que Avanzada mnovagoras de prototipos roboéticos
d la inclusion cauealives

Profundizacien | Propendan por Integra la gamificacion dentro de los

y el fortalecimiento de los o
procesos de ensefianza- Pracesos de_ Lacomanza ¥
aprendizaje en la Electiva Il. Aprendize, terlnenfi'o o slenta &l
educacién en ciencia y Gamificacion canieds de.aplicacion, en pr de la

innovacién metodolégica, para la
mejora de la formacion en las
diferentes instituciones educativas.

4.1.4 Estrategias de flexibilizacién curricular

a. Libre eleccion

El programa asume la libre eleccidn como estrategia para facilitar la eleccion de
trayectorias formativas en los posgrados, con miras a fortalecer y complementar el
respectivo campo de formacién, en coherencia con lo estipulado en el articulo 26 del
Acuerdo 070 de 2023, donde se proponen como estrategias de libre eleccién para los

estudiantes de posgrados, las siguientes:

a) De forma auténoma, podran seleccionar y cursar actividades curriculares de libre
eleccion en diferentes programas de la universidad, independiente del nivel de
formacién posgradual al que se encuentra matriculado, con el propésito de
complementar sus intereses formativos. Lo anterior, estara sujeta al analisis y
aprobacion de los Comités de Curriculo de posgrados y disponibilidad de cupos.
Los programas deberan desarrollar y publicar ofertas de actividades curriculares
dinamicas, facilitando al estudiante la eleccién de estas.
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b) Posibilidad de cursar créditos de libre eleccién fuera del plan de estudios, con la
intencion de complementar la formacién integral a partir de sus intereses,
necesidades y capacidades.

c) A través de convenios y redes académicas, podran cursar actividades
curriculares en programas de posgrado de otras universidades nacionales y
extranjeras. EI Comité de Curriculo de posgrados estudiara y homologara el
numero de créditos académicos aprobados.

PARAGRAFO: Del total de los créditos del programa, los Comités de Curriculo tendran
la potestad para definir el porcentaje de créditos de libre eleccién, acorde con sus
propositos formativos y perfiles de su respectivo programa. Las actividades curriculares
de libre eleccion se eximen del cumplimiento de prerrequisitos.

b. Posibilidad de Electivas

El programa de Maestria en Robética Educativa, define las siguientes electivas:

Tabla 5. Tendencias de Electivas

Areas de Formacion - Linea de ¥
Investigacion Semestre Electiva(s)
Soluciones tecnologicas basicas - RESET - Tercer ; - .
DESTECS semestre Electiva |. Robética Educativa Avanzada

Soluciones pedagogicas para la educacién en Tercer . L e

ciencia y tecnologia - RESET o Tl Electiva |. Disefio de material didactico

Prototipos didécticos -DECTEN - GEANT Cuarto Electiva Il. Ropotlca .efducatlva para la
semestre inclusién

Soluciones pedagogicas para la educacién en Cuarto y . y

ciencia y tecnologia - RESET semestre Elactiva I, Gamificacion

c. Posibilidad de Homologacion

La Maestria en Robotica Educativa se acogera a lo establecido en los Acuerdos 070 y
071 de 2023, con relacién al procedimiento y tipologias de homologacién donde se
establece que el estudiante debe cumplir con:

a) La solicitud por escrito del estudio de homologacién ante el Comité de Curriculo
del area de formaciéon posgraduada, segun las tipologias de homologacién
contempladas en el Acuerdo 070 de 2023.

b) El soporte de las evidencias necesarias para el tipo de homologaciéon que
requiere.

¢) Los documentos anexos exigidos por el Comité de Curriculo, en coherencia con
los criterios establecidos en el Articulo 35 del Acuerdo 070 de 2023.

d. Articulacion entre programas de pregrado y posgrado
El programa de Maestria en Robdtica Educativa, se acoge a lo establecido en el articulo

28 del Acuerdo 070 de 2023, en lo referente a la articulacién pregrado-posgrado, en
donde se contempla las siguientes opciones:
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