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RESOLUCION 025 DE 2024
(09 de abril)

Por la cual se aprueba el Proyecto Académico Educativo-PAE del programa de Maestria
en Quimica, de la Escuela de Posgrados, adscrito a la Facultad de Ciencias.

EL CONSEJO ACADEMICQ DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA

En uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de 1992 y el
Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005 y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de educacion
superior son auténomas para ejercer y desarrollar sus programas académicos, teniendo
como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta calidad, como resultado de su
formacion.

Que el Ministerio de Educacién Nacional expidié el Decreto 1075 de 2015 - Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1330 de 2019, por el cual se
sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Capitulo 2 del Decreto 1330 de 2019, compilado del Decreto 1075 de 2015 del
Ministerio de Educacion Nacional, establece las condiciones de calidad para la obtencion
de Registro Calificado de Programas Académicos de Educacion Superior y el Articulo
2.5.3.2.6.1 del decreto en mencién, establece que los programas de posgrados son la
formacion posterior al titulo de pregrado que se desarrolla segun el marco normativo
vigente, en los niveles de especializacién, maestria y doctorado.

Que mediante Acuerdo 009 de 2011, el Consejo Superior de la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia aprobd la creacion del programa de Maestria en Quimica, adscrito
a la Facultad de Ciencias de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia y por
parte del MEN se le asigno el codigo SNIES 91373. Posteriormente, se han realizado las
siguientes modificaciones: Acuerdo 032 de 2011 (modifica parcialmente el Articulo 2°, del
Acuerdo N°.009 de 2011), Acuerdo 017 de 2013 (modifica el Acuerdo 009 de 2011,
conforme al Acuerdo 052 de 2012), y Acuerdo 049 de 2019 (modifican los articulos 2° y 8°
del Acuerdo 009 de 2011 y el articulo 1, del Acuerdo 017 de 2013).

Que mediante el Acuerdo 002 de 2020, el Consejo Superior delegd al Consejo Académico
de la Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia estudiar y aprobar el Proyecto
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Que el Consejo de Facultad de Ciencias, en sesion 36 del 22 de noviembre de 2023, previa
recomendacion del Comité Escuela de Posgrados, recomendé la aprobacion del Proyecto
Académico Educativo del programa de Maestria en Quimica.

Que mediante oficio DP-130 del 3 de abril de 2024 el Departamento de Posgrados dio a
conocer que, tras revisar los documentos para la aprobacién del Proyecto Académico
Educativo — PAE, del programa Maestria en Quimica de la Escuela de Posgrados, adscrito
a la Facultad de Ciencias, se considera que cumplen con las condiciones técnicas,
académicas y normativas expresadas por la Universidad, por el Ministerio de Educacion
Nacional y los procesos y procedimientos establecidos por este Departamento.

Que el Consejo Académico, en sesion ordinaria 08 del 09 de abril de 2024, estudio y aprobé
el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en Quimica adscrito a la
Facultad Ciencias de la Universidad Pedagodgica y Tecnologica de Colombia.

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad Pedagdgica
y Tecnolégica de Colombia,

RESUELVE:

ARTICULO 1. Aprobar el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en
Quimica de la Escuela de Posgrados, adscrito a la Facultad de Ciencias.

ARTICULO 2. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA: El Programa de Maestria en
Quimica se identifica por |las siguientes caracteristicas generales, mostradas en la Tabla 1.

Tabla 1. Identificacion del Programa de Maestria en Ciencias Quimicas.

Nombre del Programa Maestria en Quimica

Cédigo SNIES 91373

Sede del Programa Tunja

Facultad /Seccional Ciencias

Ubicacidon del Programa Tunja, Boyaca

Nivel Académico Posgrado

Nivel de Formacién Maestria en Investigacion

Modalidad Presencial

Titulo que Otorga Magister en Quimica

Norna inteina a6 Creasicn Acuerdo 009 del 2011, modificado por el Acuerdo 032 de
2011, Acuerdo 017 del 2013 y Acuerdo 049 de 2019

Nidmero de Créditos Académicos Cincuenta y tres (53)

Periodicidad de Admisién Por Cohorte

Duracién del programa 4 semestres

Valor de la matricula 6 SMMLV

Numero maximo de admitidos por cohorte 10

Programa en convenio No

*Clasificacion Internacional Normalizada de Educacién — CINE 2013 AC
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Campo amplio Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica
Campo especifico Ciencias Fisicas
Campo detallado Quimica
*Nucleo Basico del Conocimiento
Area de conocimiento Matematicas y Ciencias Naturales
Ntcleo Basico del Conocimiento — NBC Quimica y afines

Fuente: Acuerdos 009 de 2011, 032 de 2011, 017 de 2013 y 049 de 2019 del programa de Maestria en Quimica, SNIES

ARTIC

ULO 3. PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA

3.1 Marco Juridico especifico del programa

La normatividad con la que se rige el Programa de Maestria en Quimica, considera, entre
otras las siguientes:

| Ns ACREDIT

, CEAL 32 INTE

Ley 1562 de 2012, por la cual se modifica el sistema de riesgos laborales y se dictan
otras disposiciones en materia de salud ocupacional.

Decreto 055 de 2015, por el cual se reglamenta la afiliacién a estudiantes al Sistema
General de Riesgos Laborales.

Decreto 1072 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo, en el cual
se establecen garantias de seguridad, proteccion y bienestar de los estudiantes.
Resolucion MEN No. 021346 de 2020, por medio de la cual se otorga la
Acreditacion en Alta Calidad al programa de Maestria en Quimica de la Universidad
Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia — UPTC y se renueva de oficio el Registro
Calificado.

Resolucién 3123 de 2008, por medio de la cual se adopta el CODIGO DE ETICA
de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia y se deroga la Resolucion
2757 de 2007. o la norma que lo modifique o sustituya.

Acuerdo 009 de 2011, por el cual se crea el programa de Maestria en Quimica de
la Escuela de Ciencias Quimicas - Facultad de Ciencias en la Universidad
Pedagdgica y Tecnologica de Colombia.

Acuerdo 032 de 2011, modifica parcialmente el Articulo 2°, del Acuerdo 009 de
2011, por el cual se crea el Programa de Maestria en Quimica.

Acuerdo 025 de 2012 o norma que lo modifique o sustituya, por el cual se
reglamentan los estudios de formacion posgraduada o la norma que lo modifique o
sustituya.

Acuerdo 017 de 2013, modifica el Acuerdo 009 de 2011, conforme al Acuerdo 052
de 2012.

Acuerdo 22 de 2015, por el cual se expide el Reglamento de Propiedad Intelectual
de la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia o la norma que lo
modifique o sustituya.

Circular 003 de 2017, expedida por el Honorable Consejo Académico, la cual
establece el uso obligatorio de los elementos de proteccion personal para acceder
a la prestacion de los servicios de los laboratorios.

Resolucion 20 de 2018, por la cual se definen las Areas Disciplinares para los
Programas de Posgrado de la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia.
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e Acuerdo 049 de 2019, modifica los Articulos 2° y 8° del Acuerdo 009 de 2011 y el
Articulo 1°, del Acuerdo 017 de 2013.

e Acuerdo 070 de 2023, por el cual se actualiza la Politica Académica de Formacion
Posgraduada de la Universidad Pedagodgica y Tecnolégica de Colombia.

e Acuerdo 071 de 2023, por el cual se actualiza el Reglamento Estudiantil de
Posgrados de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia.

e Resolucion 134 del 2023, por la cual se actualiza el Modelo Pedagdgico
Institucional “Edificamos Futuro”.

e Acuerdo 004 de 2024, por el cual se aprueba el Proyecto Educativo Institucional -
PEI de la Universidad Pedagodgica y Tecnolégica de Colombia.

3.2 Justificacion del programa

El programa de Maestria en Quimica — Modalidad Investigacién, busca fortalecer el capital
humano del departamento de Boyaca y del pais, ofreciendo un alto nivel de formacion, a
través de una vocacion y formacion educativa, que fomente el sentido de pertinencia, la
conservacion del medio ambiente y la identificacion de necesidades cientificas,
investigativas y sociales, encadenado a las necesidades del sector académico-productivo-
industrial-gubernamental, como eje del progreso, desarrollo tecnoldgico y aporte a la
economia de las regiones, sin dejar de lado la innovacioén.

La Escuela de Ciencias Quimicas cuenta con recurso humano altamente calificado y
capacitado para dirigir trabajos de investigacién a nivel de maestria y doctorado a
profesionales (quimicos, quimicos de alimentos, ingenieros quimicos, licenciados en
quimica, y profesionales afines con las ciencias naturales) interesados en profundizar y
perfeccionar las competencias desde un enfoque de las ciencias. De otro lado, los
programas de posgrado en quimica existentes en el pais se ubican en regiones que reflejan
una evolucion cientifica, tecnologica y econdmica, lo cual muestra una simbiosis entre la
investigacion que se hace en el posgrado y el desarrollo tecnolégico de la region. En el
departamento de Boyaca, no existe actualmente otro programa de Maestria en Quimica,
convirtiéndose este programa en un motor fundamental para el progreso cientifico, la
educacién superior, la industria, la tecnologia, la salud y la investigacion a nivel regional.

La Maestria en Quimica representa una opcion de posgrado que robustece el interés tanto
de la comunidad cientifica como académica del pais, especialmente en nuestra region. A
través de la formacién de recursos humanos, la construccion de redes, la transferencia de
tecnologia y el aumento de la productividad cientifica universitaria, este programa impacta
en el entorno. Facilita la adopcién de nuevas tecnologias y, por ende, el desarrollo cientifico,
otorgando visibilidad internacional a nuestra Universidad.

Ademas, la Maestria en Quimica se dedica a la formacién de profesionales capaces de
generar conocimiento basico que sirva como fundamento para establecer, gestionar y
supervisar tecnologias propias. También aborda las necesidades especificas de los
profesionales en diversas areas de las Ciencias Quimicas del departamento de Boyaca y
su zona de influencia.
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La vocacién agroindustrial de nuestra regiéon requiere la formacion de profesionales
altamente cualificados, esenciales para impulsar el desarrollo del sector mediante la
creacion e implementacion de tecnologias de vanguardia adaptadas al entorno local. En la
sociedad actual, |la investigacion esta estrechamente vinculada a los procesos tecnoldgicos
y a los sistemas productivos que la sustentan. Se reconoce ampliamente que la interaccién
entre la investigacion cientifica y la aplicacion tecnolégica impulsa las innovaciones y el
desarrollo a nivel regional, nacional y global.

El programa de Maestria en Quimica se destaca por la conformacién y consolidacion de
grupos de investigacion reconocidos por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(Minciencias) y por la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia (UPTC). Se
cuenta con equipamiento especializado y robusto, se difunden los resultados de las
investigaciones mediante publicaciones en revistas especializadas y otras obras, y se
fomenta la participacion continua de los docentes y estudiantes en eventos cientificos tanto
nacionales como internacionales. Se han establecido convenios de cooperacion
interinstitucional con entidades publicas y privadas a nivel nacional e internacional, y se ha
experimentado un notable crecimiento tanto en la infraestructura fisica como en el soporte
administrativo. Todas estas fortalezas consolidan el programa de Maestria en Quimica.

Es relevante mencionar que el Programa de Maestria en Quimica ha sido acreditado con
Alta Calidad, segun la Resolucion MEN No. 021346 de 2020, lo cual reconoce su
compromiso con la excelencia. Esta acreditacion se basa en los niveles de calidad
satisfactorios y en las condiciones institucionales que garantizan la sostenibilidad de sus
fortalezas. El programa esta plenamente comprometido con esta distincion y se esfuerza
por implementar las recomendaciones que permitan un mejoramiento continuo.

3.3 Mision del programa

Disponer espacios de formacién y creacion de conocimiento en el area de Quimica,
propendiendo por una formacién avanzada e integral del recurso humano que se requiere
a nivel regional y nacional, a través del personal calificado y cualificado para satisfacer las
necesidades de la disciplina y las comunidades cientificas nacionales e internacionales, con
un rigor cientifico, investigativo y tecnolégico.

3.4  Vision del programa

Ser un programa reconocido por la formacién de Magisteres en Quimica de alto nivel
académico e investigativo, mediante la consolidacion de alianzas estratégicas y convenios
de cooperacion interinstitucional a nivel nacional e internacional.

3.5 Objetivos

3.5.1 Objetivo general
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Formar investigadores, con conocimientos cientificos y tecnolégicos que les permita
identificar y resolver problemas, proponer proyectos, generar conocimientos y tecnologias
que promuevan la innovacion.

3.5.2 Objetivos especificos

e Generar, transferir y apropiar conocimientos, tecnologias e innovaciones relacionados
con la Quimica.

e Desarrollar y aplicar conocimientos para solucionar problemas disciplinarios,
interdisciplinarios y transdisciplinarios.

e Dotar al profesional de herramientas e instrumentos que lo habiliten como un
investigador de excelencia en Ciencias.

e Fortalecer la interdisciplinariedad y el Dialogo de la Quimica con los demas campos del
saber cientifico.

e Fomentar la investigacion cientifica e innovacion mediante la generacion de nuevos
conocimientos y técnicas tecnologias.

e Crear y fortalecer vinculos con las comunidades académicas y cientificas.

e Crear un escenario para la difusion del conocimiento fundamental de la Quimica.

e Contribuir al mejoramiento del nivel y la calidad de la ensefianza de Quimica en las
instituciones educativas del pais.

e Publicar en revistas indexadas nacionales e internacionales los resultados de las
investigaciones realizadas.

3.6 Perfil de ingreso

La Maestria en Quimica, con énfasis en investigacion, esta disefiada para profesionales
que posean un titulo en quimica o areas relacionadas, o su equivalente internacional.
Ademas, se considerara la admision de licenciados, ingenieros y profesionales de campos
afines a la Quimica, previa evaluacion del Comité Curricular del Programa. En caso
necesario, los estudiantes provenientes de estas disciplinas deberan completar actividades
curriculares de nivelacion, definidos por el Comité Curricular, después de revisar el plan de
estudios del candidato. Estas actividades curriculares de nivelacion pueden ser de
pregrado, posgrado o actividades curriculares especialmente disefiados para tal fin y
pueden cursarse antes o durante la Maestria en Quimica. Los costos de nivelacion, si los
hubiere, seran asumidos por el estudiante.

En todos los casos, el aspirante a la Maestria debe contar con el respaldo de un Grupo de
Investigacién con reconocimiento institucional. Este respaldo implica el compromiso de
apoyar el desarrollo del trabajo de investigacion del estudiante.

3.7 Perfil de Egreso
El egresado del programa de Maestria en Quimica estara en la capacidad de llevar a cabo

investigaciones cientificas avanzadas en diversos campos de la quimica, tanto individual
como colaborativamente, participar activamente en comunidades académicas y
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tecnolégicas, apoyar la formaciéon de nuevos talentos para la investigacién, comunicar
efectivamente sus resultados en equipos multidisciplinarios, aplicar un pensamiento critico
y ético, y utilizar responsablemente los recursos naturales y sintéticos en el contexto del
desarrollo sostenible global y los principios de la quimica verde, contribuyendo de manera
innovadora al desarrollo del pais en los sectores productivo, industrial y académico.

ARTICULO 4. ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA

4.1. Componentes Formativos

El plan general de estudios del programa de Maestria en Quimica comprende las siguientes
actividades curriculares, dos (2) obligatorias, tres (3) de electivas, cuatro (4) de seminarios,
uno (1) de trabajo experimental y una (1) de Trabajo de grado (Acuerdo 049 del 2019).

a) Actividades Curriculares Obligatorias: Estas actividades curriculares corresponden
a dos actividades curriculares tedricos de formacién avanzada, relacionados con
aspectos fundamentales de las areas de Quimica Organica y Quimica Inorganica, que
se tomaran en los dos primeros semestres, los cuales preferentemente se impartiran
por moédulos, de acuerdo con la organizacion que adopte el Comité de Curriculo.

b) Electivas de Area |, Il y lll: Las actividades curriculares de electivas deben ser de
investigacion y formacion avanzada hasta donde sea posible, deberan responder a los
requerimientos especificos de los trabajos de grado de los estudiantes. De ser
necesario, pueden contener tépicos avanzados, desarrollados por los Grupos de
Investigacién y/o profesores invitados que soportan al Programa de Maestria. Cada
electiva tendra un profesor encargado o diferentes docentes, dependiendo del tipo de
contratacién del docente, asi como también podra ser dictada por un docente invitado
de reconocida trayectoria en investigacién y seran avaladas por el Comité Curricular del
Programa. Ademas, hacen parte del componente de flexibilizacion curricular y se
describen en el Apartado 4.1.6

c) Seminarios |, Il, lll y Seminario de Trabajo de Grado: El Seminario | se centra en las
actividades de revision Bibliografica y actualizacion del Estado del Arte que conduzcan
a la formulacion de la propuesta de investigacion con la implementacion de disefio y
andlisis de experimentos. La finalidad del curso Seminario Il, es que el estudiante
sustente y apruebe la Propuesta de Investigacion y, adicionalmente, se brinden las
herramientas sobre los aspectos procedimentales en la preparacion de documentos
cientificos relacionados con manuscritos de investigacion y presentaciones en eventos
cientificos. El Seminario lll, sera un espacio de encuentro y discusion académica, donde
se hace la presentacion y discusion de los resultados preliminares de investigacion,
segln el cronograma de actividades consignado en la Propuesta de Investigacion, asi
como el seguimiento al progreso en los requisitos de grado correspondientes al articulo
de investigacion y la ponencia. Finalmente, el curso Seminario de Trabajo de Grado,
esta dedicado a la consolidacion de resultados y la sustentacién del Proyecto de
Investigacion. Estas actividades curriculares estaran coordinadas por un profesor
encargado, el cual es designado por el Comité Curricular y hace parte del componente
de flexibilizacién curricular del Programa descrito en el Apartado 4.1.6
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d) Trabajo de Grado (Requisito): Se desarrolla plenamente durante los dos ultimos
semestres. En el Tercer Semestre, se inicia con el curso Trabajo Experimental,
mediante actividades exploratorias que permitan un desarrollo secuenciado del
Proyecto y la familiarizacién con las técnicas, procedimientos y metodologia
indispensables para la investigacion. Finalmente, con apoyo del curso Seminario de
Trabajo de Grado en el cuarto semestre se consolidan los resultados experimentales,
para la elaboracion del informe final y la consolidacion de los requisitos de grado
correspondientes al articulo de investigacion y la ponencia. Finalmente, se llevara a
cabo la sustentaciéon publica del Proyecto de Investigacion, en la presencia de dos
jurados. En esta etapa, el estudiante contard con el acompafiamiento y revisién del
director de su Trabajo de investigacion.

4.1.1. Sistema de créditos

El programa de Maestria en Quimica, en concordancia con el Decreto 1330 de 2019
(Articulo 2.5.3.2.4.2.) considera al crédito académico como la unidad de medida del trabajo
académico del estudiante, que indica el esfuerzo a realizar para alcanzar los resultados de
aprendizaje del programa, lo cual equivale a 48 horas para un periodo académico. La
proporcion global en el plan de estudios se distribuye entre la relacion directa con el profesor
(HAD) (clases magistrales, revision del avance en el desarrollo de actividades relacionadas
con la lectura de documentos o planeacién, discusién y andlisis de las actividades de
experimentacion, dependiendo de la naturaleza del curso) y la actividad independiente del
estudiante (HTI) (donde tendran la oportunidad de realizar actividades de estudio, practicas
u otras labores), de una (1) hora de trabajo directo por tres (3) horas de trabajo
independiente.

4.1.2. Estructura curricular

El Programa de Maestria en Quimica, presenta una distribucién de créditos por tres (3)
espacios de formacidn (Tabla 2): (i) formacién basica o de fundamentacion con 8 créditos
correspondiente al 15,1 %, (ii) formacién avanzada o de profundizacién con 12 créditos
correspondiente al 22,6 %, y (iii) formacién investigativa con 33 créditos correspondiente al
62,3 %. En cada semestre, los estudiantes cursaran 12 créditos, mas el Trabajo de Grado
(5 créditos), para un total de 53 créditos. Las actividades en el programa se desarrollan de
forma presencial, donde las actividades académicas presentan diferentes tipos de créditos
de acuerdo con la forma en que se desarrollan, la cual puede ser de manera tedrica (T),
tedrico-practico (T-P) o practico (P).

Tabla 2. Estructura Curricular del programa.

Créditos Crédito % en el
Espacios de Porcentaj por espacio Actividad por total de Tipo de
formacion e% de curricular actividad crsditos crédito
formacién curricular
e Quimica Organica 4 7.5 T
Fundamentacion 15 8 Quimica Inorganica 4 7.5 L
Electiva de area | 4 7.6 T-P
Profundizacién 226 12 Electiva de area Il 4 7.5 T-P
Electiva de area lll 4 7.5 T-P
Investigacién 62,3 33 Seminario | 4 7.5 T
3 ACREMMTACION INSTITUTIONAL ; 3 A
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Créditos Crédito % et
Espacios de Porcentaj por espacio Actividad por tootal AT Tipo de
formacion e% de curricular actividad créiitos crédito
formacién curricular
Seminario Il 4 7.5 T
Seminario Il 4 1.9 T
Trabajo
Experimental % 7.3 fles
Seminario de
Trabajo de Grado 12 23 Lt
Reqms’:ﬂo Trabajo de 5 9.43 e
Grado
Total 100 583 e 53 100 e

*El trabajo de grado es requisito de grado y no afecta el promedio de calificaciones
T: Tedrico; TP: Tedrico- practico; P: Practico
Fuente. Documento maestro de creacion del programa y acuerdo 049 de 2019

Cada uno de estos espacios de formacién desempefia un papel fundamental en la
formacién de los estudiantes, como se describe a continuacion:

La Fundamentacion (15,1 %), los estudiantes adquieren las bases esenciales mediante las
actividades curriculares Quimica Organica y Quimica Inorganica, lo que establece una
sélida comprensién de los principios quimicos fundamentales.

La Profundizacién (22,6 %) se enfoca en el conocimiento de temas especificos que son
cruciales para el desarrollo de proyectos de investigacion. Este espacio de formacién se
explora a través de actividades curriculares electivos de area, promoviendo la
interdisciplinariedad y la colaboracion con campos relacionados a la Quimica.

La Investigacion (62,3 %) constituye el nucleo principal de la formacion y se desarrolla
progresivamente. Comienza con Seminarios que ayudan a los estudiantes a afinar sus
habilidades investigativas. Luego, el Trabajo Experimental les permite aplicar estos
conocimientos en la practica, y finalmente, el Seminario de Trabajo de Grado les brinda la
oportunidad de concluir su maestria con un proyecto de investigacion original.

Esta estructura del programa, con su distribucién de actividades curriculares y créditos
académicos, garantiza que los estudiantes reciban una formacion completa y bien
equilibrada en Quimica, preparandolos para destacar en su futuro desemperio laboral sea
a nivel investigativo, en la industria o a nivel educativo, contribuyendo al avance del
conocimiento en el campo de la Quimica.

4.1.3. Plan de estudios

El programa se desarrolla en cuatro (4) periodos académicos semestrales, cada uno con
una duracién de dieciséis (16) semanas y con un promedio de 12 créditos por semestre.

En la Tabla 3, se detalla la distribucién de créditos académicos por semestre y la intensidad
horaria de trabajo presencial, tutorias y de trabajo independiente por parte del estudiante
en el Programa. Se observa que, en horas de trabajo directo, 9 actividades curriculares
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emplean 48 horas, mientras el Seminario de Trabajo de Grado emplea 144 horas. En el
caso de las horas de trabajo independiente, 9 de las actividades curriculares deben emplear
144 horas, mientras el Seminario de Trabajo de Grado emplea 432 horas. Es de interés que
el requisito Trabajo de Grado tiene planeado como horas de trabajo independiente 240
horas, que como se ha mencionado anteriormente se cubren entre los semestres tres y

cuatro del Plan de estudios.

Tabla 3. Plan de Estudios Programa de Maestria en Quimica
HTD
Actividad Curricular (o] E (o] HT HT -p HP HTI HTT EMP

Primer Semestre

Quimica Inorganica X 4 48 0 0 144 192 10
Seminario | X 4 48 0 0 144 192 10
Electiva de area | X 4 0 48 0 144 192 10
Segundo Semestre
Quimica Organica X <4 48 0 0 144 192 10
Seminario ll X + 48 0 0 144 192 10
Electiva de area ll X 4+ 0 48 0 144 192 10
Tercer Semestre
Electiva de area lll X 4 0 48 0 144 192 10
Seminario lll X 4 48 0 0 144 192 10
Trabajo Experimental X 4 0 48 0 144 192 10
Cuarto Semestre*
Seminario de Trabajo de X 12 0 144 0 432 576 10
Grado
Trabajo de Grado? X 5 0 0 0 240 240 -
Total, Nimero Créditos 36 17 53
Total, porcentaje Créditos 67,9 321 100
Total, nimero horas 240 336 0 1968 2544
Total, porcentaje horas 94 13,2 0,0 77.3 100

“El trabajo de grado es requisito de grado y no afecta el promedio de calificaciones

O: obligatorio, E: electivo, C: créditos, HTD: Horas de trabajo directo, HT: horas tedricas, HT-P: horas tedricas-practicas,
HP: horas préacticas, HTI: horas de trabajo independiente, HTT: horas de trabajo totales), EMP. nimero maximo de
estudiantes matriculados o proyectados por grupo).

*Para realizar la matricula del cuarto semestre debera acreditar la certificacion de la proficiencia en una segunda lengua en
nivel B1.

Fuente. Elaboracion propia Maestria Quimica, 2023.

4.1.4. Competencias
Competencias de fundamentacion

- CF1: Demostrar conocimiento especializado de conceptos y técnicas del area de la
quimica, con el fin de identificar y resolver problematicas y necesidades del entorno.

- CF2: Disefar y ejecutar de forma eficaz una investigacion en las diversas areas de la
quimica de forma individual y/o colectiva, que permitan el desarrollo del pais en los
sectores productivo, industrial y académico.
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Competencias de habilidades y desempefio

- CHD1: Aplicar el conocimiento cientifico y tecnolégico adquirido de los diversos
métodos y técnicas instrumentales, aportando soluciones novedosas a problematicas
relacionadas con la quimica.

- CHD2: Ejecutar proyectos de investigacion colaborativos inter y transdisciplinarios,
contribuyendo a la consolidacién y generacién de avances cientificos y tecnolégicos que
beneficien a las comunidades y su entorno.

- CHD3: Exponer claramente de forma oral y escrita los resultados de los procesos de
investigacion y desarrollo, para la divulgacion a la comunidad académica y/o publico en
general.

- CHD4: Participar en la formacién de estudiantes a nivel de pregrado y especializacion,
permitiendo el fortalecimiento de las lineas de los grupos de investigacién.

Competencias actitudinales

- CA1: Ejercer su profesion con responsabilidad social y ética, proponiendo soluciones
inclusivas e interculturales, a fin de contribuir a las necesidades de su entorno local y
global.

- CAZ2: Desarrollar investigaciones, empleando adecuadamente los recursos naturales y
sintéticos, integrando los principios de la quimica verde y el desarrollo sostenible.

4.1.5. Relacion del Perfil de Egreso y definicion de los Resultados de Aprendizaje

La articulacion de la taxonomia SOLO (Structure of the Observed Learning Outcome) en el
programa de Maestria en Quimica se lleva a cabo de manera meticulosa y estratégica para
promover un aprendizaje profundo y significativo. En este contexto, los niveles
multiestructural y relacional de la taxonomia SOLO sirven como pilares fundamentales para
el desarrollo cognitivo de los estudiantes. En el nivel multiestructural, los estudiantes
adquieren conocimientos basicos y habilidades técnicas necesarias en el campo de la
qguimica, comprendiendo los conceptos fundamentales y aplicando procedimientos
estandar. A medida que avanzan en el programa, se fomenta la transicién hacia el nivel
relacional, donde los estudiantes son desafiados a integrar y conectar conceptos y
habilidades de manera mas compleja. Aqui, se espera que los estudiantes no solo
comprendan los principios subyacentes de la quimica, sino que también sean capaces de
analizar problemas complejos, sintetizar informacion y aplicar su conocimiento en contextos
novedosos. Esta articulacion cuidadosa de la taxonomia SOLO garantiza que los
estudiantes no so6lo acumulen informacion, sino que desarrollen habilidades cognitivas
superiores que les permitan enfrentar los desafios cientificos y tecnolégicos de manera
efectiva en el campo de la quimica.

Los resultados de aprendizaje en este programa de maestria en Quimica reflejan esta
articulacion de la taxonomia SOLO. Al finalizar el programa, los estudiantes demuestran un
dominio no solo de los conceptos y habilidades basicas de la quimica, sino también de la
capacidad para analizar criticamente problemas, sintetizar informacién, generar hipotesis y
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con habilidades de comunicacion efectiva y trabajo en equipo, lo que les permite contribuir
de manera significativa al avance cientifico y tecnolégico en el campo de la quimica y areas

relacionadas.
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A continuacién, se muestra la relacion del perfil de egreso y la definicién de los resultados
de aprendizaje del programa de Maestria en Quimica, los cuales se elaboran a partir de la
taxonomia SOLO de John Biggs (Tabla 4).

Tabla 4. Caracterizacion de los Resultados de Aprendizaje del programa en articulacién

UPTC
1953 - 2023

&

con el perfil de egreso

Perfil de egreso’

El egresado del programa de Maestria
en Quimica estara en la capacidad de
llevar a cabo investigaciones cientificas
avanzadas en diversos campos de la
quimica, tanto individual como
colaborativamente, participar
activamente en comunidades
académicas y tecnolégicas, apoyar la
formacion de nuevos talentos para la
investigacion, comunicar
efectivamente sus resultados en
equipos multidisciplinarios, aplicar un
pensamiento critico y ético, y utilizar
responsablemente los recursos
naturales y sintéticos en el contexto del
desarrollo sostenible global y los
principios de la quimica verde,
contribuyendo de manera innovadora
al desarrollo del pais en los sectores
productivo, industrial y academico.

Semestre

lalVv

Resultados de Aprendizaje del Programa

RA1. Describe las problematicas de su entorno que
podrian ser abordadas desde el area de quimica.
RAZ2. Aplica fundamentos teéricos y disciplinares al
tratamiento de una problematica de investigacion
RA3. Adapta nuevos conocimientos y tecnologias en
la resolucion de problemas en areas estratégicas
necesarias para el desarrollo de los sectores
productivo, industrial y académico

RA4. Correlaciona los conocimientos especializados
de ambitos inter y transdisciplinarios a los proyectos
de investigacion, contribuyendo a las necesidades del
entorno local, nacional e internacional

RAS5. Integra conceptos de quimica verde en el
desarrollo de sus investigaciones

RA6. Aplica metodologias experimentales que

responden a los estandares validados por la
comunidad cientifica
RA7. Analiza de forma critica los resultados

experimentales obtenidos en el desarrollo de procesos
investigativos

f ACREDITACION INSTITUCIONAL

RA8. Planifica actividades investigativas que
contribuyen a la formacion de estudiantes a nivel de
pregrado, como tesistas, jovenes y semilleros de
investigacion
RAQ. Justifica los resultados de investigacion ante la
comunidad cientifica de manera clara a nivel escrito y
oral
RA10. Aplica razonamientos con rigurosidad cientifica
y ética profesional, acordes a las necesidades de su
entorno

Fuente. Elaboracion propia Maestria Quimica, 2023

En la Tabla 5 se muestran los espacios de formacidn y actividades curriculares del plan de
estudios, articuladas con el nivel de aprendizaje de la taxonomia SOLO de John Biggs, las
competencias y los resultados de aprendizaje del Programa de Maestria en Quimica (MQ),
en la Tabla 6 se presentan de los Resultados de Aprendizaje de las actividades curriculares.

' Competencias generales (aprender a aprender). RA-Sabra y comprendera, Competencias especificas (aprender a hacer)
RA-Sera capaz de hacer, Competencias actitudinales (aprender a ser y aprender a vivir en sociedad).
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Tabla 5. Relacién de espacios de formacion, actividades curriculares, nivel de aprendizaje,
competencias y resultados de aprendizaje del Programa de Maestria en Quimica (MQ).

Competencia
Actividad Nivel de con la cual el
curricular aprendizaje RA estaria
ligado
CF1
Quimica
organica e Multiestructural CF1
inorganica
CF2
Electiva de area CHD2
I-1 Relacional
Seminario |
CA2
CHD1
Seminario lI-111
Trabajo
Experimental CHD3
Seminario de Relacional
Trabajo de
Grado CHD3
Trabajo de
Grado**
CA1
Seminario Il Relacional CHD4

Fuente. Elaboracién propia Maestria Quimica, 2023

Resultado de aprendizaje programa
MQ

RA1. Describe las problematicas de su
entorno que podrian ser abordadas desde
el area de quimica

RA2. Aplica fundamentos
disciplinares al tratamiento de
problematica de investigacion

RA3. Adapta nuevos conocimientos y
tecnologias en la resolucion de problemas
en areas estratégicas necesarias para el
desarrollo de los sectores productivo,
industrial y académico

RA4. Correlaciona los conocimientos
especializados de ambitos inter vy
transdisciplinarios a los proyectos de
investigacion, contribuyendo a las
necesidades del entorno local, nacional e
internacional

RAS. Integra conceptos de quimica verde
en el desarrollo de sus investigaciones
RAG. Aplica metodologias experimentales
que responden a los estandares validados
por la comunidad cientifica

RA7. Analiza de forma critica los
resultados experimentales obtenidos en el
desarrollo de procesos investigativos
RA9. Justifica los resultados de
investigacion ante la comunidad cientifica
de manera clara a nivel escrito y oral
RA10. Aplica razonamientos con
rigurosidad cientifica y ética profesional,
acordes a las necesidades de su entorno
RAB8. Planifica actividades investigativas
que contribuyen a la formacion de
estudiantes a nivel de pregrado, como
tesistas, jovenes y semilleros de
investigacion

tedricos y
una

Tabla 6. Determinacién de los Resultados de Aprendizaje

Resultado de Aprendizaje por actividad

curricular

RAC1. Adquiere

conocimientos sobre la

estructura atémica, incluyendo la distribucion de
electrones y la relacién entre la posicion en la
tabla periédica y la configuracion electronica de

un elemento.

Espacio de Resultados de Aprendizaje Actividad
formacion del Programa curricular
RA1. Describe las
Quimica / problematicas de su entorno
Fundamentac que podrian ser abordadas Quimica
ion desde el area de quimica Inorganica
RA2. Aplica fundamentos
teéricos y disciplinares al
Cealy, sammaos o | BEALTA CALIDAD
A vt ACR TACION INSTITUCION, - -
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Espacio de Resultados de Aprendizaje Actividad Resultado de Aprendizaje por actividad
formacién del Programa curricular curricular
tratamiento de una RAC2. Explora la estructura molecular
problematica de investigacion tridimensional de compuestos inorganicos vy
aplica la teoria del enlace para explicar su
formacion y estabilidad.
RAC3. Explica la quimica de compuestos
inorganicos en estado sélido, comprendiendo la
relacion entre la estructura cristalina y las
propiedades fisicas y quimicas de los materiales.
RAC4. Aplica conceptos y conocimientos de
simetria molecular y teoria de grupos en la
clasificacion y descripcion de las propiedades de
compuestos inorganicos.
RA1.  Describe las
problematicas de su entorno RAC1. Desarrolla habilidades interpretativas,
Quimica / gue podrian ser abordadas investigativas y propositivas en el ambito de la
Fundamentac desde el area de quimica Quimica quimica organica.
ion RA2.  Aplica fundamentos Organica RAC2. Resuelve problemas mecanisticos y de
tedricos y disciplinares al reactividad integrando los conocimientos
tratamiento de una adquiridos.
problematica de investigacion
RA3.Adapta nuevos
conocimientos y tecnologias . Iy .
en la resoluciéon de problemas ;A?;me?ﬁrmﬁf f:fm:.'aabmrgag palra Bjaciiar &
en areas estratégicas pre pracaes ae NOITRS ¥
3 requisitos en la elaboracién y presentacién de
necesarias para el desarrollo ds) tigacio
de los sectores productivo, glaéezctc;:s ol S s
. " e . Formula la Propuesta de Investigacion
. industrial y académico : s :
Quimica / RA4 Gorrelach cumpliendo los estandares exigidos de calidad
S ; ciona los i e £ : .
Investigacion concidiiticnios Seminario |l cientifica, viabilidad y consistencia.
S . RACS3. Analiza la literatura cientifica teniendo
fprcializades do mblios presente el disefio estadistico planteado en
inter y transdisciplinarios a los " cicul d R o d
proyectos de investigacion, L i s I R e &1 jaree -
contribuyendo a las ;sApgzlallzscu‘)nl, | di ;
nectsidados dol  SHIGHG : stablece e isefio expenmen!al
focal, naciond o adecuado para resoclver el problema bajo estudio.
internacional.
RAB.  Aplica metodologias RAC1. Elabora de forma ordenada y sistematica
experimentales que documentos cientificos (tipo articulo de
responden a los estandares investigacion, poster o resumen de ponencia) a
validados por la comunidad partir de resultados derivados del proyecto de
cientifica trabajo de investigacion.
RA8. Planifica actividades RAC2. Expone de forma clara y argumentativa
investigativas que los resultados mas relevantes del proyecto de
Quimica / contribuyen a la formacién de trabajo de grado bajo lineamientos estandar de
Investigacion estudiantes a nivel de  Seminarioll  eventos cientificos ante la comunidad cientifica.
pregrado, como tesistas, RAC3: Demuestra alto grado de originalidad en
jovenes y semilleros de la elaboracion de documentos cientificos y la
investigacion. utilizacion apropiada de referencias
RA10  Aplica bibliograficas.
razonamientos con RAC4: Desarrolla el habito de emplear
rigurosidad cientifica y ética herramientas  computacionales para el
profesional, acordes a las tratamiento y analisis de informacién surgida en
necesidades de su entorno situaciones experimentales
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Actividad
curricular

Resultados de Aprendizaje
del Programa

RAB Aplica metodologias
experimentales que
responden a los estandares
validados por la comunidad
cientifica

RA7 Analiza de forma
critica los resultados
experimentales obtenidos en
el desarrollo de procesos
investigativos

RA10  Aplica
razonamientos con
rigurosidad cientifica y ética
profesional, acordes a las
necesidades de su entorno

Seminario lll

RA 6. Aplica metodologias
experimentales que
responden a los estandares
validados por la comunidad
cientifica

RA7. Analiza de forma
critica los resultados
experimentales obtenidos en
el desarrollo de procesos
investigativos

RA 9. Justifica los
resultados de investigacion
ante la comunidad cientifica
de manera clara a nivel
escrito y oral

RA 10. Aplica
razonamientos con
rigurosidad cientifica y ética
profesional, acordes a las
necesidades de su entorno

Trabajo
Experimental

ACREDITACION INSTITUCIONAL

DE ALTA CALIDAD
M 1 TH1C A MBS

REAoLUCIon D23I6S5 OF 2021 MEN 7 6 ANOS

Resultado de Aprendizaje por actividad
curricular

RACS: Establece el disefio experimental
adecuado para resolver el problema bajo estudio.
RACA1. Aplica metodologias experimentales que
responden a los estandares validados por la
comunidad cientifica para definir
adecuadamente las variables mas importantes
en la metodologia experimental utilizada y
resolver el problema de investigacion planteado.
RAC2. Analiza de forma critica los resultados
experimentales obtenidos en el desarrollo de
procesos investigativos, y argumenta los
resultados obtenidos de forma sistematizada,
légica y objetiva en correspondencia con el
proyecto presentado, discutido y aprobado para
la busqueda de soluciones al problema de
investigacion planteado.
RAC3. Sintetiza los resultados mas relevantes
del proyecto de investigacion, plasmando de
forma escrita el aporte en el area de
investigacion bajo una estructura de texto
cientifico ordenado y claro, y justifica los
resultados de investigacion ante la comunidad
cientifica de manera clara a nivel escrito y oral.
RAC1. Adquiere habilidades para el aprendizaje
continuo, auto-dirigido y auténomo, con el fin de
mantenerse actualizado en el campo de la
quimica y abordar problematicas emergentes en
el entorno.
RAC2. Desarrolla la capacidad de comunicarse
eficazmente de forma oral y escrita en al menos
dos idiomas, permitiendo la elaboracién de
informes técnicos y la defensa clara de los
resultados de investigacion en ambitos
especializados 0 no.
RAC3. Fortalece la capacidad de trabajo en
equipo, liderazgo, direccion, planificacion vy
supervision de equipos de trabajo
multidisciplinarios y multiculturales, promoviendo
la colaboracién y el aprovechamiento de la
diversidad de conocimientos y enfoques.
RACA4. Profundiza en el conocimiento basico y en
el desarrollo tecnolégico a través de la
realizacion de investigaciones y experimentos
complejos, aplicando metodologias
experimentales validadas por la comunidad
cientifica y correlacionando los conocimientos
especializados de ambitos inter vy
transdisciplinarios.
RACS. Aplica los conocimientos adquiridos en la
practica, tanto en entornos nuevos o poco
conocidos como en contextos mas amplios o
multidisciplinares, con el objetivo de abordar
problematicas y contribuir al avance cientifico y
tecnologico desde la perspectiva de la quimica.
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Espacio de Resultados de Aprendizaje Actividad Resultado de Aprendizaje por actividad
formacion del Programa curricular curricular
RA 6. Aplica metodologias
experimentales que
responden a los estandares
validados por la comunidad RAC1.Desarrolla un sentido critico agudo para la
cientifica redaccion de textos cientificos, permitiendo una
RA7. Analiza de forma comunicacion precisa y fundamentada en el
critica los resultados ambito académico.
experimentales obtenidos en RAC2. Elabora documentos cientificos
; el desarrollo de procesos R derivados de los resultados de investigacion en
In\?elg:?g;:?;ign investigativos S_?P;E:}godge el contexto de la ejecucion del proyecto de
RA 9. Justifica los Grado investigacion.
resultados de investigacion RACS. Utiliza herramientas para la organizacion
ante la comunidad cientifica efectiva de la bibliografia relacionada con el area
de manera clara a nivel de estudio.
escrito y oral RAC4.Conduce socializaciones eficaces de los
RA 10. Aplica resultados obtenidos durante la investigacion,
razonamientos con comunicando de manera clara y persuasiva.
rigurosidad cientifica y ética
profesional, acordes a las
necesidades de su entorno
RA3. Adapta nuevos
:ﬁ?ﬁgﬁﬂggnz ;T;;gg:gﬂgz RAC1‘. Comprerjde los principios_ ba?s:ifzos de la
ol e estratégicas ggjen;tlicgaac:ﬁér;alitlca para su aplicacién en la
ggc?cf: ni:c?:rr:seip{r’:;ﬁ;ﬁ:? Electivalde ::!ACZ, F:;p?sta co?ceptﬁl:; funtl'}atmenta:;s sobre
e : : s i area a espectrofotometria ultravioleta visible y su
P rSfl::rl::iczZ::i 6 g:::stnal é :rcrzlda?;r;gl:: Yok “Quir:n‘ica apliqacibn Fen la cyantiﬁcacic?n' de qiversos
5 consciviantan A_nalllica analitos de importancia en la quimica apllcha
especializados de &mbitos _aphca_da a la RACS3. Impleme_nta las separaciones
inter- y transdisciplinarios a investigacion” cromatograficas  instrumentales como la
los proyectos de cromatografia de gases y la HPLC acople_idas a
: . ! espectrometria de masas para la resolucion de
investigacion, contribuyendo problemas de investigacion
alas necesidades del entorno
local, nacional e internacional
RA3. Adapta nuevos
conocimientos y tecnologias Electiva de RAC1. Demuestra conocimiento en los
en la resolucion de problemas Breall = fundamentos y aplicaciones relacionados con las
en areas estrategicas Carscterizacid distintas tecnicas de caracterizacion
Quimica/ necesarias para el desarrollo i fisicoquimica de materiales cataliticos
Profundizacié de los sectores productivo, Matoriales RAC2. Interpreta  los  resultados  de
n industrial y académico. Cataliticos y caracterizacion y los relaciona con el
RAS. Integra conceptos de Fotocatalitico comportamiento catalitico efectuado por los
guimica verde en el & materiales objeto de estudio en el trabajo de
desarrollo de sus ' investigacion
investigaciones.
RAC1. Redacta articulos cientificos que cumplan
RA3. . rdapa FRAR ; con estandares de calidad, demostrando
. FanaciTIoNos ¥ tacnolog i Ele;ctwa g habilidades avanzadas en la presentacion claray
Quimica / en la resolucién de problemas area |l coherente de resultados de investigacion, y
Profundizacié en areas estratégicas  "Escritura de ablicande biincinios éticos ori la autorid '
" necesarias para el desarrollo Addiculos R?AC2 Degarrolllja una conciencia clara.sobre la
&%J;fiafsc:g;?é nﬁ:;d”c""o’ Clontificos importancia de la difusion internacional de los
’ resultados de investigacion para identificar y
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Espacio de Resultados de Aprendizaje Actividad Resultado de Aprendizaje por actividad
formacion del Programa curricular curricular

RA4: Correlaciona los

conocimientos

aprovechar oportunidades con fin de lograr la
colaboracion cientifica a nivel global.

especializados de ambitos
inter- y transdisciplinarios a
los proyectos de
investigacion, contribuyendo
alas necesidades del entorno
local, nacional e internacional

Fuente. Contenidos programaticos

4.1.6

Estrategias de flexibilizacién curricular

Posibilidad de Electivas.

Las electivas que se ofreceran en el programa de Maestria en Quimica, son en las areas
que se presenta en la Tabla 7:

Tabla 7. Listado de areas abarcadas en las electivas del programa de Maestria en Quimica
de la UPTC.

AREAS ABARCADAS EN LAS ELECTIVAS DEL PROGRAMA
DE MAESTRIA EN QUIMICA @

v Quimica Inorganica Quimica Analitica
v Quimica organica v Fisicoquimica
v Bioquimica

2 Se actualizara la oferta y se consideraran otras electivas ofrecidas con otros programas afines que oferten la
UPTC u otras Instituciones de acuerdo con la disponibilidad y requerimientos del programa_

b.

Libre eleccion.

El programa Maestria en Quimica se acoge a lo establecido Articulo 26 del Acuerdo 070
de 2023 o normas que lo sustituyan. En este sentido se propone como estrategias de libre
eleccion las siguientes:

a.

C.

" ACREDITACION INSTITUCIONAL

INTERNACIONAL | w it

Los estudiantes de posgrado de manera auténoma podran seleccionar y cursar
actividades curriculares de libre eleccion en diferentes programas de la universidad,
independiente del nivel de formacion posgradual al que se encuentra matriculado
(Especializacion, Especialidad Meédico-Quirurgica, Maestria y Doctorado)
complementando sus intereses formativos. Esta estrategia estara sujeta al analisis
y aprobacién de los Comités de Curriculo de posgrados y disponibilidad de cupos.
Los programas deberan desarrollar y publicar ofertas de actividades curriculares
dinamicas, facilitando al estudiante la eleccion de estas.

Los estudiantes de posgrado tendran la posibilidad de cursar créditos de libre
eleccion fuera del plan de estudios, con la intencion de complementar la formacion
integral a partir de sus intereses, necesidades y capacidades.

A través de convenios y redes académicas los estudiantes de posgrado podran
cursar actividades curriculares en programas de posgrado de otras universidades

ACREDITACION INSTITUCHINAL
DE ALlT{\ Lz\\[\_lll?ll\D
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C.
El programa se acoge a lo establecido en el Articulo 28 del Acuerdo 070 de 2023 o
normas que lo sustituyan:

a.

d.
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nacionales y extranjeras. El Comité de Curriculo de posgrados estudiara y
homologara el numero de créditos académicos aprobados.

Articulacion curricular entre programas de pregrado y posgrado.

Estudiantes de pregrado pueden cursar actividades curriculares en posgrado y se
regiran acorde a lo establecido en el literal a) del Articulo 14 y el Articulo 28 del
Acuerdo 030 de 2021 o normas que lo modifiquen o sustituyan.

Los estudiantes de pregrado pueden cursar créditos académicos del primer
semestre de un programa de posgrado como modalidad de trabajo de grado para
obtener el titulo de pregrado, acorde a lo establecido en el literal b) del Articulo 14
del Acuerdo 030 de 2021 o normas que lo sustituyan.

Si el estudiante ya ha cursado como créditos electivos del pregrado, actividades
curriculares del primer semestre del programa de posgrado autorizado, estas no
seran tenidas en cuenta para la modalidad de trabajo de grado, por lo que el Comité
de curriculo de posgrado le autorizara otras actividades en su reemplazo, hasta
completar el numero de créditos correspondientes al primer semestre o su
equivalencia.

Los estudiantes de posgrado pueden cursar actividades curriculares en pregrado,
las cuales complementan su perfil e integran saberes de diferentes niveles y areas
de formacion. Lo anterior, estara sujeto a la aprobacion de los Comités de Curriculo
del posgrado y de pregrado y disponibilidad de cupos en pregrado. Los docentes
que dirigen estas actividades en pregrado deben tener un nivel de formacion
equivalente al que esta cursando el estudiante de posgrado. En caso de que el
docente no cuente con el titulo de posgrado requerido, los créditos cursados seran
contabilizados fuera del plan de estudios, de conformidad con la estrategia de libre
eleccion.

Si el estudiante de pregrado desea continuar con el programa de posgrado, debera
solicitar ante el Comité de Curriculo correspondiente la homologacién de los créditos
cursados y aprobados. Una vez agotado este proceso su condicion cambiara a
estudiante activo. Estos créditos cursados y aprobados tendran una vigencia de tres
(3) anos; transcurrido este tiempo ya no seran homologables (Articulo 20 del
Acuerdo 071 de 2023).

Posibilidad de Homologacion.

La Maestria en Quimica en referencia a la homologacion se acoge a lo contemplado en
los articulos 35 del Acuerdo 070 y articulo 34 de Acuerdo 071 de 2023, donde se
contempla que el estudiante debe:

a.

Ir ACREDITACION INSTITUCIONAL l)l" A.LTA CALI[)AD

Solicitar por escrito del estudio de homologacion ante el comité de Curriculo del area
de formacion posgraduada, segun las tipologias de homologacién contempladas en
el Acuerdo 070 de 2023.

Soportar de las evidencias necesarias para el tipo de homologacién que requiere.

ACREDITACTION INSTITUCIONAL
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c. Anexar los documentos exigidos por el Comité de Curriculo, en coherencia con los
criterios establecidos en el Articulo 35 del Acuerdo 070 de 2023.

Asi mismo el Comité de Curriculo tendra en cuenta los criterios de homologacion de
acuerdo con:

Los objetivos de aprendizaje de las actividades curriculares.

El nimero de créditos académicos.

Contenidos programaticos.

Valoracion cuantitativa o cualitativa obtenida en la o las actividades curriculares.

aoow

De igual manera el Comité de Curriculo se acoge a las tipologias de homologacion
establecidas por la Universidad:

Entre programas de posgrado propios de la universidad.

Entre programas de posgrado con otras universidades.

Por reforma o actualizacion del plan de estudios.

Por programas de posgrado disefiados con componente propedéutico.

Entre programas de posgrado que se ofrecen en diferentes modalidades.

Por cursos de extension universitaria (cursos libres y diplomados), organizados a

través de actividades curriculares de posgrado.

g. Por cursos de extension universitaria no ofertados por los programas de posgrados
de la universidad (cursos libres y diplomados) cuando sea posible para el Comité de
Curriculo evaluar los criterios de homologacién establecidos en el presente articulo.

h. Por estancias, pasantias de investigacion, pasantias empresariales.

i. Por cursar créditos de posgrado como opcion de grado de un programa de pregrado.

j.  Por cursos de posgrados tomados cuando se cursan en pregrado.

~0oO0OTW

Adicionalmente, en el Articulo 7° del Acuerdo 009 de 2011 y en concordancia con el Articulo
27 del Acuerdo 070 de 2023 o normas que lo sustituyan, se menciona que el desarrollo de
las actividades curriculares de la Maestria en Quimica puede hacerse en conjunto con
Maestrias afines de la UPTC (Maestria en Fisica, Maestria en Biologia, Maestria en
Metalurgia y Ciencia de los Materiales, Maestria en Ingenieria Ambiental y otras que se
puedan crear en el futuro), previo aval del Comité Curricular del programa. Asi mismo, se
menciona la posibilidad que tienen los estudiantes de cursar actividades curriculares en
otros programas de Maestria con igual o0 mayor nimero de créditos, en otras instituciones
legalmente reconocidas dentro o fuera del pais, previo aval del Comité Curricular. Las
equivalencias u homologaciones deben ser aprobadas por el Comité de curriculo y dado el
caso por el Consejo de Facultad. Por lo anterior, se puede considerar susceptibles de
homologacion, aquellas actividades curriculares con créditos y contenidos similares de
programas afines, en este caso cumplen las caracteristicas mencionadas, las actividades
curriculares de Quimica Inorganica, Quimica Organica, Seminarios |, Il y Il y Electivas de
Area |, Il y lll, con lo cual se obtiene un indice de flexibilidad del 60% en el programa.
Algunas de las actividades curriculares que por flexibilidad institucional se pueden cursar
en los programas de Posgrado, Maestria y/o Doctorado afines a Quimica, se relacionan en

la Tabla 8.
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Tabla 8. Posibilidad de actividades curriculares homologables.

FACULTAD MAESTRIA ACTIVIDADES CURRICULARES
Maestria en o R o X
Ciendias-Fisica Seminario de Investigacion y Seminario de trabajo de grado
Y Maestria en Ciencias - N N
Ciencias Biolégicas Seminario |, Seminario de Investigacién | y ||
Maestria en Ciencias N —_——
Matematicas Seminario disciplinar
Maestria en Ciencias
Agrarias : L i s i
Rcaaila 67 SEMINARIO | Métodos de investigacion Cientifica, SEMINARIO |l
ihasriiaria Amisiontsi Métodos Estadisticos y Anadlisis Experimental en la Investigacion”,
Ingenierias |1ng R SEMINARIO Ill "Formulacion de Propuesta de Investigacion y
aesiraen | eotrategias de Difusion, SEMINARIO IV * Socializacién y
Metalurgia y Ciencia : s e
o Sustentacién de resultados de Investigacion
los Materiales

Fuente. Elaboracion propia Maestria Quimica, 2023
4.1.7 Estrategias de Interdisciplinariedad

El componente de Interdisciplinariedad esta vinculado a los procesos investigativos del
Programa de Maestria en Quimica, toda vez que se tiene la pretension de interactuar con
el entorno y busca una articulacién de la ciencia y la tecnologia con la realidad social. Por
lo anterior, el programa y la Universidad han promovido la realizacion de convenios,
orientados a la investigacion, con universidades extranjeras y nacionales, asi como
proyectos de extension.

Por otro lado, la interdisciplinariedad se refleja en los saberes y las competencias que
comparten los programas curriculares de la Facultad de Ciencias y los afines, segtin el perfil
de egreso, mas aun cuando el programa de Maestria en Quimica es ofertado a
profesionales de diferentes disciplinas, tales como: Ciencias, Licenciados e Ingenieria o
afines. Lo anterior posibilita la homologacion y la oferta de actividades curriculares electivas
tanto por otros Programas de la Institucidn como por otras Universidades nacionales e
internacionales.

Dentro de la estructura académico—investigativa de la Maestria en-Quimica, se ha incluido
un componente implicito de trabajo interdisciplinario, reflejado en varias actividades que
buscan la internacionalizacién y socializacion de los trabajos de grado y, por ende, de los
grupos de investigacion que los soportan. Las actividades que evidencian el propésito de
caracter interdisciplinar se listan continuacion:

e Desarrollo de trabajos de grado en colaboracion con diferentes grupos de
investigacion internos o externos que apoyan la Maestria en Quimica.

o Presentacion de los resultados y avances de los trabajos de investigaciéon en
eventos cientificos de caracter nacional e internacional.

« Asignacion de dos (2) pares evaluadores para los Trabajos de Grado, de los cuales
uno (1) debe ser docente de la Universidad y otro (1) profesor de una institucién
externa, preferiblemente de una Universidad extranjera.
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« Orientacién de las actividades curriculares, médulos y evaluaciones de proyectos
por docentes externos o internos con trayectoria investigativa de diferentes areas de
la Ciencia.

e Apoyo a la movilidad internacional de los docentes vinculados al programa de
Maestria.

e La articulacion del Programa con entornos internacionales, como se evidencia en
las pasantias de investigacién, tanto de docentes como de estudiantes, en otras
instituciones nacionales o internacionales.

« La organizacion de eventos académicos, como simposios o talleres, centrados en
la interdisciplinariedad, donde los estudiantes puedan presentar sus investigaciones
y colaborar con sus pares de diferentes disciplinas.

« Disefio de actividades de aprendizaje que involucran la resolucion de problemas del
entorno que requieran la aplicacién de conocimientos y enfoques interdisciplinarios.
Esto puede incluir proyectos de investigaciéon aplicada o colaboraciones con la
industria.

« Fomenta el aprendizaje basado en proyectos en el que los estudiantes trabajan en
equipos interdisciplinarios para abordar problemas complejos y presentar soluciones
tangibles.

La interdisciplinariedad en el programa de Maestria en Quimica no solo amplia la
perspectiva de los estudiantes, sino que también los prepara mejor para enfrentar
problemas complejos en el area de la Quimica. Ademas, promueve la creatividad, la
innovacion y la colaboracion, habilidades esenciales en el mundo laboral actual.

4.1.8 Estrategias de Transdisciplinariedad

De acuerdo a lo establecido en el Acuerdo 070 de 2023, la transdisciplinariedad curricular
se concibe como una forma de organizacion de los conocimientos que trascienden las
disciplinas, las atraviesan y van mas alla de ellas, creando marcos de trabajo para la
integracion de las areas del conocimiento, promoviendo que los saberes cientificos se
nutran y aporten una mirada global. Dentro de las estrategias desarrolladas por el programa
de Maestria en Quimica se promueve la interaccién con problematicas transversales y
transdisciplinarias de la sociedad contemporanea, mediante la implementacion de los
conocimientos cientificos y tecnolégicos propios del area de formacién, los cuales toman
como referentes los Ultimos avances a nivel nacional e internacional. En este sentido, es de
importancia contribuir al adelanto de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la
agenda 2030 desde un enfoque holistico, a fin de incidir en la economia, proteccién del
planeta y prosperidad de todos. De alli que las acciones transversales desarrolladas por el
programa son:

« Generacion de espacios académicos, como conferencias, foros, entrevistas, entre
otros, que permitan la interaccién entre el Programa, la Universidad, la empresa y
los agentes estatales.

« Mantener convenios marco y especificos con diferentes agentes (Universidades,
institutos, asociaciones, entre otros) permitiendo la interaccion de los estudiantes
con su entorno.
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e Acomparfiamiento a la comunidad y locacién de la problematica abordada.

o Fomentar el establecimiento de proyectos de colaboracion con organizaciones
externas, como empresas, laboratorios de investigacion, hospitales o agencias
gubernamentales, que requieran soluciones que combinen conocimientos en
Quimica con otras disciplinas. Los estudiantes pueden participar en proyectos reales
bajo la supervision de profesores y expertos externos.

4.1.9 Formacion Integral

La formacién integral en el programa de Maestria en Quimica busca proporcionar a los
estudiantes una educacién completa que abarque no solo los aspectos técnicos y
académicos de la disciplina, sino también el desarrollo de habilidades y competencias
necesarias para tener éxito en el mundo académico y laboral. A continuacion, se describen
los elementos clave de la formacion integral en el programa:

e Conocimientos técnicos y cientificos: Proporcionar a los estudiantes una
comprensién sdlida de los principios fundamentales de la Quimica, incluyendo la
quimica inorganica, organica, analitica y fisica. Esto incluye la adquisicion de
conocimientos avanzados en areas especificas de la quimica, teniendo en cuenta
las lineas de investigacion de los grupos de investigacion abordadas.

e Investigacion y metodologia cientifica: Los estudiantes deben desarrollar
habilidades de investigacion sdlidas, lo que implica aprender a disenar
experimentos, analizar datos, formular hipotesis y llevar a cabo investigaciones
originales. Esto los prepara para contribuir al avance del conocimiento cientifico.

e Habilidades de laboratorio: Adquirir una sélida experiencia en la practica, donde
los estudiantes aprenderan técnicas instrumentales, seguridad en el laboratorio y la
interpretacion de resultados experimentales.

e Habilidades de comunicacién cientifica: Aprendera a comunicar sus resultados
de manera efectiva, tanto oralmente como por escrito. Esto implica la redaccion de
informes de laboratorio, la presentacion de resultados en eventos académicos y la
publicaciéon de investigaciones en revistas cientificas.

o Etica y responsabilidad social: Comprenderd y practicara la ética en la
investigacion cientifica, incluyendo la integridad académica, la atribucion adecuada
de fuentes y la seguridad en el laboratorio.

Finalmente, el programa de Maestria en Quimica logra una formacion integral preparando
a sus graduados para una amplia gama de oportunidades, desde la investigacion
académica hasta la industria quimica y sus potenciales aplicaciones. Ademas, contribuye
al avance de la ciencia y la tecnologia y al desarrollo sostenible de la sociedad.

4.2 Componentes Pedagdgicos

4.2.1 Modelo Pedagodgico del Programa
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