UPTC /}ﬁ;*

1953 - 2023

vz
Upic
hﬂ!;- S”_ It.” < .H .HI (Ii"s..rn :

MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA SIG .
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS s 2
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION - PAE
Codigo: D-FP-P04-F02 | Versién: 01 | Péagina 1 de 63

RESOLUCION 025 DE 2024
(09 de abril)

Por la cual se aprueba el Proyecto Académico Educativo-PAE del programa de Maestria
en Quimica, de la Escuela de Posgrados, adscrito a la Facultad de Ciencias.

EL CONSEJO ACADEMICQ DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA

En uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de 1992 y el
Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005 y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de educacion
superior son auténomas para ejercer y desarrollar sus programas académicos, teniendo
como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta calidad, como resultado de su
formacion.

Que el Ministerio de Educacién Nacional expidié el Decreto 1075 de 2015 - Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1330 de 2019, por el cual se
sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Capitulo 2 del Decreto 1330 de 2019, compilado del Decreto 1075 de 2015 del
Ministerio de Educacion Nacional, establece las condiciones de calidad para la obtencion
de Registro Calificado de Programas Académicos de Educacion Superior y el Articulo
2.5.3.2.6.1 del decreto en mencién, establece que los programas de posgrados son la
formacion posterior al titulo de pregrado que se desarrolla segun el marco normativo
vigente, en los niveles de especializacién, maestria y doctorado.

Que mediante Acuerdo 009 de 2011, el Consejo Superior de la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia aprobd la creacion del programa de Maestria en Quimica, adscrito
a la Facultad de Ciencias de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia y por
parte del MEN se le asigno el codigo SNIES 91373. Posteriormente, se han realizado las
siguientes modificaciones: Acuerdo 032 de 2011 (modifica parcialmente el Articulo 2°, del
Acuerdo N°.009 de 2011), Acuerdo 017 de 2013 (modifica el Acuerdo 009 de 2011,
conforme al Acuerdo 052 de 2012), y Acuerdo 049 de 2019 (modifican los articulos 2° y 8°
del Acuerdo 009 de 2011 y el articulo 1, del Acuerdo 017 de 2013).

Que mediante el Acuerdo 002 de 2020, el Consejo Superior delegd al Consejo Académico
de la Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia estudiar y aprobar el Proyecto
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Que el Consejo de Facultad de Ciencias, en sesion 36 del 22 de noviembre de 2023, previa
recomendacion del Comité Escuela de Posgrados, recomendé la aprobacion del Proyecto
Académico Educativo del programa de Maestria en Quimica.

Que mediante oficio DP-130 del 3 de abril de 2024 el Departamento de Posgrados dio a
conocer que, tras revisar los documentos para la aprobacién del Proyecto Académico
Educativo — PAE, del programa Maestria en Quimica de la Escuela de Posgrados, adscrito
a la Facultad de Ciencias, se considera que cumplen con las condiciones técnicas,
académicas y normativas expresadas por la Universidad, por el Ministerio de Educacion
Nacional y los procesos y procedimientos establecidos por este Departamento.

Que el Consejo Académico, en sesion ordinaria 08 del 09 de abril de 2024, estudio y aprobé
el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en Quimica adscrito a la
Facultad Ciencias de la Universidad Pedagodgica y Tecnologica de Colombia.

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad Pedagdgica
y Tecnolégica de Colombia,

RESUELVE:

ARTICULO 1. Aprobar el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en
Quimica de la Escuela de Posgrados, adscrito a la Facultad de Ciencias.

ARTICULO 2. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA: El Programa de Maestria en
Quimica se identifica por |las siguientes caracteristicas generales, mostradas en la Tabla 1.

Tabla 1. Identificacion del Programa de Maestria en Ciencias Quimicas.

Nombre del Programa Maestria en Quimica

Cédigo SNIES 91373

Sede del Programa Tunja

Facultad /Seccional Ciencias

Ubicacidon del Programa Tunja, Boyaca

Nivel Académico Posgrado

Nivel de Formacién Maestria en Investigacion

Modalidad Presencial

Titulo que Otorga Magister en Quimica

Norna inteina a6 Creasicn Acuerdo 009 del 2011, modificado por el Acuerdo 032 de
2011, Acuerdo 017 del 2013 y Acuerdo 049 de 2019

Nidmero de Créditos Académicos Cincuenta y tres (53)

Periodicidad de Admisién Por Cohorte

Duracién del programa 4 semestres

Valor de la matricula 6 SMMLV

Numero maximo de admitidos por cohorte 10

Programa en convenio No

*Clasificacion Internacional Normalizada de Educacién — CINE 2013 AC
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Campo amplio Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica
Campo especifico Ciencias Fisicas
Campo detallado Quimica
*Nucleo Basico del Conocimiento
Area de conocimiento Matematicas y Ciencias Naturales
Ntcleo Basico del Conocimiento — NBC Quimica y afines

Fuente: Acuerdos 009 de 2011, 032 de 2011, 017 de 2013 y 049 de 2019 del programa de Maestria en Quimica, SNIES

ARTIC

ULO 3. PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA

3.1 Marco Juridico especifico del programa

La normatividad con la que se rige el Programa de Maestria en Quimica, considera, entre
otras las siguientes:

| Ns ACREDIT

, CEAL 32 INTE

Ley 1562 de 2012, por la cual se modifica el sistema de riesgos laborales y se dictan
otras disposiciones en materia de salud ocupacional.

Decreto 055 de 2015, por el cual se reglamenta la afiliacién a estudiantes al Sistema
General de Riesgos Laborales.

Decreto 1072 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo, en el cual
se establecen garantias de seguridad, proteccion y bienestar de los estudiantes.
Resolucion MEN No. 021346 de 2020, por medio de la cual se otorga la
Acreditacion en Alta Calidad al programa de Maestria en Quimica de la Universidad
Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia — UPTC y se renueva de oficio el Registro
Calificado.

Resolucién 3123 de 2008, por medio de la cual se adopta el CODIGO DE ETICA
de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia y se deroga la Resolucion
2757 de 2007. o la norma que lo modifique o sustituya.

Acuerdo 009 de 2011, por el cual se crea el programa de Maestria en Quimica de
la Escuela de Ciencias Quimicas - Facultad de Ciencias en la Universidad
Pedagdgica y Tecnologica de Colombia.

Acuerdo 032 de 2011, modifica parcialmente el Articulo 2°, del Acuerdo 009 de
2011, por el cual se crea el Programa de Maestria en Quimica.

Acuerdo 025 de 2012 o norma que lo modifique o sustituya, por el cual se
reglamentan los estudios de formacion posgraduada o la norma que lo modifique o
sustituya.

Acuerdo 017 de 2013, modifica el Acuerdo 009 de 2011, conforme al Acuerdo 052
de 2012.

Acuerdo 22 de 2015, por el cual se expide el Reglamento de Propiedad Intelectual
de la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia o la norma que lo
modifique o sustituya.

Circular 003 de 2017, expedida por el Honorable Consejo Académico, la cual
establece el uso obligatorio de los elementos de proteccion personal para acceder
a la prestacion de los servicios de los laboratorios.

Resolucion 20 de 2018, por la cual se definen las Areas Disciplinares para los
Programas de Posgrado de la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia.
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e Acuerdo 049 de 2019, modifica los Articulos 2° y 8° del Acuerdo 009 de 2011 y el
Articulo 1°, del Acuerdo 017 de 2013.

e Acuerdo 070 de 2023, por el cual se actualiza la Politica Académica de Formacion
Posgraduada de la Universidad Pedagodgica y Tecnolégica de Colombia.

e Acuerdo 071 de 2023, por el cual se actualiza el Reglamento Estudiantil de
Posgrados de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia.

e Resolucion 134 del 2023, por la cual se actualiza el Modelo Pedagdgico
Institucional “Edificamos Futuro”.

e Acuerdo 004 de 2024, por el cual se aprueba el Proyecto Educativo Institucional -
PEI de la Universidad Pedagodgica y Tecnolégica de Colombia.

3.2 Justificacion del programa

El programa de Maestria en Quimica — Modalidad Investigacién, busca fortalecer el capital
humano del departamento de Boyaca y del pais, ofreciendo un alto nivel de formacion, a
través de una vocacion y formacion educativa, que fomente el sentido de pertinencia, la
conservacion del medio ambiente y la identificacion de necesidades cientificas,
investigativas y sociales, encadenado a las necesidades del sector académico-productivo-
industrial-gubernamental, como eje del progreso, desarrollo tecnoldgico y aporte a la
economia de las regiones, sin dejar de lado la innovacioén.

La Escuela de Ciencias Quimicas cuenta con recurso humano altamente calificado y
capacitado para dirigir trabajos de investigacién a nivel de maestria y doctorado a
profesionales (quimicos, quimicos de alimentos, ingenieros quimicos, licenciados en
quimica, y profesionales afines con las ciencias naturales) interesados en profundizar y
perfeccionar las competencias desde un enfoque de las ciencias. De otro lado, los
programas de posgrado en quimica existentes en el pais se ubican en regiones que reflejan
una evolucion cientifica, tecnologica y econdmica, lo cual muestra una simbiosis entre la
investigacion que se hace en el posgrado y el desarrollo tecnolégico de la region. En el
departamento de Boyaca, no existe actualmente otro programa de Maestria en Quimica,
convirtiéndose este programa en un motor fundamental para el progreso cientifico, la
educacién superior, la industria, la tecnologia, la salud y la investigacion a nivel regional.

La Maestria en Quimica representa una opcion de posgrado que robustece el interés tanto
de la comunidad cientifica como académica del pais, especialmente en nuestra region. A
través de la formacién de recursos humanos, la construccion de redes, la transferencia de
tecnologia y el aumento de la productividad cientifica universitaria, este programa impacta
en el entorno. Facilita la adopcién de nuevas tecnologias y, por ende, el desarrollo cientifico,
otorgando visibilidad internacional a nuestra Universidad.

Ademas, la Maestria en Quimica se dedica a la formacién de profesionales capaces de
generar conocimiento basico que sirva como fundamento para establecer, gestionar y
supervisar tecnologias propias. También aborda las necesidades especificas de los
profesionales en diversas areas de las Ciencias Quimicas del departamento de Boyaca y
su zona de influencia.
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La vocacién agroindustrial de nuestra regiéon requiere la formacion de profesionales
altamente cualificados, esenciales para impulsar el desarrollo del sector mediante la
creacion e implementacion de tecnologias de vanguardia adaptadas al entorno local. En la
sociedad actual, |la investigacion esta estrechamente vinculada a los procesos tecnoldgicos
y a los sistemas productivos que la sustentan. Se reconoce ampliamente que la interaccién
entre la investigacion cientifica y la aplicacion tecnolégica impulsa las innovaciones y el
desarrollo a nivel regional, nacional y global.

El programa de Maestria en Quimica se destaca por la conformacién y consolidacion de
grupos de investigacion reconocidos por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(Minciencias) y por la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia (UPTC). Se
cuenta con equipamiento especializado y robusto, se difunden los resultados de las
investigaciones mediante publicaciones en revistas especializadas y otras obras, y se
fomenta la participacion continua de los docentes y estudiantes en eventos cientificos tanto
nacionales como internacionales. Se han establecido convenios de cooperacion
interinstitucional con entidades publicas y privadas a nivel nacional e internacional, y se ha
experimentado un notable crecimiento tanto en la infraestructura fisica como en el soporte
administrativo. Todas estas fortalezas consolidan el programa de Maestria en Quimica.

Es relevante mencionar que el Programa de Maestria en Quimica ha sido acreditado con
Alta Calidad, segun la Resolucion MEN No. 021346 de 2020, lo cual reconoce su
compromiso con la excelencia. Esta acreditacion se basa en los niveles de calidad
satisfactorios y en las condiciones institucionales que garantizan la sostenibilidad de sus
fortalezas. El programa esta plenamente comprometido con esta distincion y se esfuerza
por implementar las recomendaciones que permitan un mejoramiento continuo.

3.3 Mision del programa

Disponer espacios de formacién y creacion de conocimiento en el area de Quimica,
propendiendo por una formacién avanzada e integral del recurso humano que se requiere
a nivel regional y nacional, a través del personal calificado y cualificado para satisfacer las
necesidades de la disciplina y las comunidades cientificas nacionales e internacionales, con
un rigor cientifico, investigativo y tecnolégico.

3.4  Vision del programa

Ser un programa reconocido por la formacién de Magisteres en Quimica de alto nivel
académico e investigativo, mediante la consolidacion de alianzas estratégicas y convenios
de cooperacion interinstitucional a nivel nacional e internacional.

3.5 Objetivos

3.5.1 Objetivo general
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Formar investigadores, con conocimientos cientificos y tecnolégicos que les permita
identificar y resolver problemas, proponer proyectos, generar conocimientos y tecnologias
que promuevan la innovacion.

3.5.2 Objetivos especificos

e Generar, transferir y apropiar conocimientos, tecnologias e innovaciones relacionados
con la Quimica.

e Desarrollar y aplicar conocimientos para solucionar problemas disciplinarios,
interdisciplinarios y transdisciplinarios.

e Dotar al profesional de herramientas e instrumentos que lo habiliten como un
investigador de excelencia en Ciencias.

e Fortalecer la interdisciplinariedad y el Dialogo de la Quimica con los demas campos del
saber cientifico.

e Fomentar la investigacion cientifica e innovacion mediante la generacion de nuevos
conocimientos y técnicas tecnologias.

e Crear y fortalecer vinculos con las comunidades académicas y cientificas.

e Crear un escenario para la difusion del conocimiento fundamental de la Quimica.

e Contribuir al mejoramiento del nivel y la calidad de la ensefianza de Quimica en las
instituciones educativas del pais.

e Publicar en revistas indexadas nacionales e internacionales los resultados de las
investigaciones realizadas.

3.6 Perfil de ingreso

La Maestria en Quimica, con énfasis en investigacion, esta disefiada para profesionales
que posean un titulo en quimica o areas relacionadas, o su equivalente internacional.
Ademas, se considerara la admision de licenciados, ingenieros y profesionales de campos
afines a la Quimica, previa evaluacion del Comité Curricular del Programa. En caso
necesario, los estudiantes provenientes de estas disciplinas deberan completar actividades
curriculares de nivelacion, definidos por el Comité Curricular, después de revisar el plan de
estudios del candidato. Estas actividades curriculares de nivelacion pueden ser de
pregrado, posgrado o actividades curriculares especialmente disefiados para tal fin y
pueden cursarse antes o durante la Maestria en Quimica. Los costos de nivelacion, si los
hubiere, seran asumidos por el estudiante.

En todos los casos, el aspirante a la Maestria debe contar con el respaldo de un Grupo de
Investigacién con reconocimiento institucional. Este respaldo implica el compromiso de
apoyar el desarrollo del trabajo de investigacion del estudiante.

3.7 Perfil de Egreso
El egresado del programa de Maestria en Quimica estara en la capacidad de llevar a cabo

investigaciones cientificas avanzadas en diversos campos de la quimica, tanto individual
como colaborativamente, participar activamente en comunidades académicas y
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tecnolégicas, apoyar la formaciéon de nuevos talentos para la investigacién, comunicar
efectivamente sus resultados en equipos multidisciplinarios, aplicar un pensamiento critico
y ético, y utilizar responsablemente los recursos naturales y sintéticos en el contexto del
desarrollo sostenible global y los principios de la quimica verde, contribuyendo de manera
innovadora al desarrollo del pais en los sectores productivo, industrial y académico.

ARTICULO 4. ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA

4.1. Componentes Formativos

El plan general de estudios del programa de Maestria en Quimica comprende las siguientes
actividades curriculares, dos (2) obligatorias, tres (3) de electivas, cuatro (4) de seminarios,
uno (1) de trabajo experimental y una (1) de Trabajo de grado (Acuerdo 049 del 2019).

a) Actividades Curriculares Obligatorias: Estas actividades curriculares corresponden
a dos actividades curriculares tedricos de formacién avanzada, relacionados con
aspectos fundamentales de las areas de Quimica Organica y Quimica Inorganica, que
se tomaran en los dos primeros semestres, los cuales preferentemente se impartiran
por moédulos, de acuerdo con la organizacion que adopte el Comité de Curriculo.

b) Electivas de Area |, Il y lll: Las actividades curriculares de electivas deben ser de
investigacion y formacion avanzada hasta donde sea posible, deberan responder a los
requerimientos especificos de los trabajos de grado de los estudiantes. De ser
necesario, pueden contener tépicos avanzados, desarrollados por los Grupos de
Investigacién y/o profesores invitados que soportan al Programa de Maestria. Cada
electiva tendra un profesor encargado o diferentes docentes, dependiendo del tipo de
contratacién del docente, asi como también podra ser dictada por un docente invitado
de reconocida trayectoria en investigacién y seran avaladas por el Comité Curricular del
Programa. Ademas, hacen parte del componente de flexibilizacion curricular y se
describen en el Apartado 4.1.6

c) Seminarios |, Il, lll y Seminario de Trabajo de Grado: El Seminario | se centra en las
actividades de revision Bibliografica y actualizacion del Estado del Arte que conduzcan
a la formulacion de la propuesta de investigacion con la implementacion de disefio y
andlisis de experimentos. La finalidad del curso Seminario Il, es que el estudiante
sustente y apruebe la Propuesta de Investigacion y, adicionalmente, se brinden las
herramientas sobre los aspectos procedimentales en la preparacion de documentos
cientificos relacionados con manuscritos de investigacion y presentaciones en eventos
cientificos. El Seminario lll, sera un espacio de encuentro y discusion académica, donde
se hace la presentacion y discusion de los resultados preliminares de investigacion,
segln el cronograma de actividades consignado en la Propuesta de Investigacion, asi
como el seguimiento al progreso en los requisitos de grado correspondientes al articulo
de investigacion y la ponencia. Finalmente, el curso Seminario de Trabajo de Grado,
esta dedicado a la consolidacion de resultados y la sustentacién del Proyecto de
Investigacion. Estas actividades curriculares estaran coordinadas por un profesor
encargado, el cual es designado por el Comité Curricular y hace parte del componente
de flexibilizacién curricular del Programa descrito en el Apartado 4.1.6
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d) Trabajo de Grado (Requisito): Se desarrolla plenamente durante los dos ultimos
semestres. En el Tercer Semestre, se inicia con el curso Trabajo Experimental,
mediante actividades exploratorias que permitan un desarrollo secuenciado del
Proyecto y la familiarizacién con las técnicas, procedimientos y metodologia
indispensables para la investigacion. Finalmente, con apoyo del curso Seminario de
Trabajo de Grado en el cuarto semestre se consolidan los resultados experimentales,
para la elaboracion del informe final y la consolidacion de los requisitos de grado
correspondientes al articulo de investigacion y la ponencia. Finalmente, se llevara a
cabo la sustentaciéon publica del Proyecto de Investigacion, en la presencia de dos
jurados. En esta etapa, el estudiante contard con el acompafiamiento y revisién del
director de su Trabajo de investigacion.

4.1.1. Sistema de créditos

El programa de Maestria en Quimica, en concordancia con el Decreto 1330 de 2019
(Articulo 2.5.3.2.4.2.) considera al crédito académico como la unidad de medida del trabajo
académico del estudiante, que indica el esfuerzo a realizar para alcanzar los resultados de
aprendizaje del programa, lo cual equivale a 48 horas para un periodo académico. La
proporcion global en el plan de estudios se distribuye entre la relacion directa con el profesor
(HAD) (clases magistrales, revision del avance en el desarrollo de actividades relacionadas
con la lectura de documentos o planeacién, discusién y andlisis de las actividades de
experimentacion, dependiendo de la naturaleza del curso) y la actividad independiente del
estudiante (HTI) (donde tendran la oportunidad de realizar actividades de estudio, practicas
u otras labores), de una (1) hora de trabajo directo por tres (3) horas de trabajo
independiente.

4.1.2. Estructura curricular

El Programa de Maestria en Quimica, presenta una distribucién de créditos por tres (3)
espacios de formacidn (Tabla 2): (i) formacién basica o de fundamentacion con 8 créditos
correspondiente al 15,1 %, (ii) formacién avanzada o de profundizacién con 12 créditos
correspondiente al 22,6 %, y (iii) formacién investigativa con 33 créditos correspondiente al
62,3 %. En cada semestre, los estudiantes cursaran 12 créditos, mas el Trabajo de Grado
(5 créditos), para un total de 53 créditos. Las actividades en el programa se desarrollan de
forma presencial, donde las actividades académicas presentan diferentes tipos de créditos
de acuerdo con la forma en que se desarrollan, la cual puede ser de manera tedrica (T),
tedrico-practico (T-P) o practico (P).

Tabla 2. Estructura Curricular del programa.

Créditos Crédito % en el
Espacios de Porcentaj por espacio Actividad por total de Tipo de
formacion e% de curricular actividad crsditos crédito
formacién curricular
e Quimica Organica 4 7.5 T
Fundamentacion 15 8 Quimica Inorganica 4 7.5 L
Electiva de area | 4 7.6 T-P
Profundizacién 226 12 Electiva de area Il 4 7.5 T-P
Electiva de area lll 4 7.5 T-P
Investigacién 62,3 33 Seminario | 4 7.5 T
3 ACREMMTACION INSTITUTIONAL ; 3 A
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Créditos Crédito % et
Espacios de Porcentaj por espacio Actividad por tootal AT Tipo de
formacion e% de curricular actividad créiitos crédito
formacién curricular
Seminario Il 4 7.5 T
Seminario Il 4 1.9 T
Trabajo
Experimental % 7.3 fles
Seminario de
Trabajo de Grado 12 23 Lt
Reqms’:ﬂo Trabajo de 5 9.43 e
Grado
Total 100 583 e 53 100 e

*El trabajo de grado es requisito de grado y no afecta el promedio de calificaciones
T: Tedrico; TP: Tedrico- practico; P: Practico
Fuente. Documento maestro de creacion del programa y acuerdo 049 de 2019

Cada uno de estos espacios de formacién desempefia un papel fundamental en la
formacién de los estudiantes, como se describe a continuacion:

La Fundamentacion (15,1 %), los estudiantes adquieren las bases esenciales mediante las
actividades curriculares Quimica Organica y Quimica Inorganica, lo que establece una
sélida comprensién de los principios quimicos fundamentales.

La Profundizacién (22,6 %) se enfoca en el conocimiento de temas especificos que son
cruciales para el desarrollo de proyectos de investigacion. Este espacio de formacién se
explora a través de actividades curriculares electivos de area, promoviendo la
interdisciplinariedad y la colaboracion con campos relacionados a la Quimica.

La Investigacion (62,3 %) constituye el nucleo principal de la formacion y se desarrolla
progresivamente. Comienza con Seminarios que ayudan a los estudiantes a afinar sus
habilidades investigativas. Luego, el Trabajo Experimental les permite aplicar estos
conocimientos en la practica, y finalmente, el Seminario de Trabajo de Grado les brinda la
oportunidad de concluir su maestria con un proyecto de investigacion original.

Esta estructura del programa, con su distribucién de actividades curriculares y créditos
académicos, garantiza que los estudiantes reciban una formacion completa y bien
equilibrada en Quimica, preparandolos para destacar en su futuro desemperio laboral sea
a nivel investigativo, en la industria o a nivel educativo, contribuyendo al avance del
conocimiento en el campo de la Quimica.

4.1.3. Plan de estudios

El programa se desarrolla en cuatro (4) periodos académicos semestrales, cada uno con
una duracién de dieciséis (16) semanas y con un promedio de 12 créditos por semestre.

En la Tabla 3, se detalla la distribucién de créditos académicos por semestre y la intensidad
horaria de trabajo presencial, tutorias y de trabajo independiente por parte del estudiante
en el Programa. Se observa que, en horas de trabajo directo, 9 actividades curriculares
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emplean 48 horas, mientras el Seminario de Trabajo de Grado emplea 144 horas. En el
caso de las horas de trabajo independiente, 9 de las actividades curriculares deben emplear
144 horas, mientras el Seminario de Trabajo de Grado emplea 432 horas. Es de interés que
el requisito Trabajo de Grado tiene planeado como horas de trabajo independiente 240
horas, que como se ha mencionado anteriormente se cubren entre los semestres tres y

cuatro del Plan de estudios.

Tabla 3. Plan de Estudios Programa de Maestria en Quimica
HTD
Actividad Curricular (o] E (o] HT HT -p HP HTI HTT EMP

Primer Semestre

Quimica Inorganica X 4 48 0 0 144 192 10
Seminario | X 4 48 0 0 144 192 10
Electiva de area | X 4 0 48 0 144 192 10
Segundo Semestre
Quimica Organica X <4 48 0 0 144 192 10
Seminario ll X + 48 0 0 144 192 10
Electiva de area ll X 4+ 0 48 0 144 192 10
Tercer Semestre
Electiva de area lll X 4 0 48 0 144 192 10
Seminario lll X 4 48 0 0 144 192 10
Trabajo Experimental X 4 0 48 0 144 192 10
Cuarto Semestre*
Seminario de Trabajo de X 12 0 144 0 432 576 10
Grado
Trabajo de Grado? X 5 0 0 0 240 240 -
Total, Nimero Créditos 36 17 53
Total, porcentaje Créditos 67,9 321 100
Total, nimero horas 240 336 0 1968 2544
Total, porcentaje horas 94 13,2 0,0 77.3 100

“El trabajo de grado es requisito de grado y no afecta el promedio de calificaciones

O: obligatorio, E: electivo, C: créditos, HTD: Horas de trabajo directo, HT: horas tedricas, HT-P: horas tedricas-practicas,
HP: horas préacticas, HTI: horas de trabajo independiente, HTT: horas de trabajo totales), EMP. nimero maximo de
estudiantes matriculados o proyectados por grupo).

*Para realizar la matricula del cuarto semestre debera acreditar la certificacion de la proficiencia en una segunda lengua en
nivel B1.

Fuente. Elaboracion propia Maestria Quimica, 2023.

4.1.4. Competencias
Competencias de fundamentacion

- CF1: Demostrar conocimiento especializado de conceptos y técnicas del area de la
quimica, con el fin de identificar y resolver problematicas y necesidades del entorno.

- CF2: Disefar y ejecutar de forma eficaz una investigacion en las diversas areas de la
quimica de forma individual y/o colectiva, que permitan el desarrollo del pais en los
sectores productivo, industrial y académico.
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Competencias de habilidades y desempefio

- CHD1: Aplicar el conocimiento cientifico y tecnolégico adquirido de los diversos
métodos y técnicas instrumentales, aportando soluciones novedosas a problematicas
relacionadas con la quimica.

- CHD2: Ejecutar proyectos de investigacion colaborativos inter y transdisciplinarios,
contribuyendo a la consolidacién y generacién de avances cientificos y tecnolégicos que
beneficien a las comunidades y su entorno.

- CHD3: Exponer claramente de forma oral y escrita los resultados de los procesos de
investigacion y desarrollo, para la divulgacion a la comunidad académica y/o publico en
general.

- CHD4: Participar en la formacién de estudiantes a nivel de pregrado y especializacion,
permitiendo el fortalecimiento de las lineas de los grupos de investigacién.

Competencias actitudinales

- CA1: Ejercer su profesion con responsabilidad social y ética, proponiendo soluciones
inclusivas e interculturales, a fin de contribuir a las necesidades de su entorno local y
global.

- CAZ2: Desarrollar investigaciones, empleando adecuadamente los recursos naturales y
sintéticos, integrando los principios de la quimica verde y el desarrollo sostenible.

4.1.5. Relacion del Perfil de Egreso y definicion de los Resultados de Aprendizaje

La articulacion de la taxonomia SOLO (Structure of the Observed Learning Outcome) en el
programa de Maestria en Quimica se lleva a cabo de manera meticulosa y estratégica para
promover un aprendizaje profundo y significativo. En este contexto, los niveles
multiestructural y relacional de la taxonomia SOLO sirven como pilares fundamentales para
el desarrollo cognitivo de los estudiantes. En el nivel multiestructural, los estudiantes
adquieren conocimientos basicos y habilidades técnicas necesarias en el campo de la
qguimica, comprendiendo los conceptos fundamentales y aplicando procedimientos
estandar. A medida que avanzan en el programa, se fomenta la transicién hacia el nivel
relacional, donde los estudiantes son desafiados a integrar y conectar conceptos y
habilidades de manera mas compleja. Aqui, se espera que los estudiantes no solo
comprendan los principios subyacentes de la quimica, sino que también sean capaces de
analizar problemas complejos, sintetizar informacion y aplicar su conocimiento en contextos
novedosos. Esta articulacion cuidadosa de la taxonomia SOLO garantiza que los
estudiantes no so6lo acumulen informacion, sino que desarrollen habilidades cognitivas
superiores que les permitan enfrentar los desafios cientificos y tecnolégicos de manera
efectiva en el campo de la quimica.

Los resultados de aprendizaje en este programa de maestria en Quimica reflejan esta
articulacion de la taxonomia SOLO. Al finalizar el programa, los estudiantes demuestran un
dominio no solo de los conceptos y habilidades basicas de la quimica, sino también de la
capacidad para analizar criticamente problemas, sintetizar informacién, generar hipotesis y
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con habilidades de comunicacion efectiva y trabajo en equipo, lo que les permite contribuir
de manera significativa al avance cientifico y tecnolégico en el campo de la quimica y areas

relacionadas.
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A continuacién, se muestra la relacion del perfil de egreso y la definicién de los resultados
de aprendizaje del programa de Maestria en Quimica, los cuales se elaboran a partir de la
taxonomia SOLO de John Biggs (Tabla 4).

Tabla 4. Caracterizacion de los Resultados de Aprendizaje del programa en articulacién

UPTC
1953 - 2023

&

con el perfil de egreso

Perfil de egreso’

El egresado del programa de Maestria
en Quimica estara en la capacidad de
llevar a cabo investigaciones cientificas
avanzadas en diversos campos de la
quimica, tanto individual como
colaborativamente, participar
activamente en comunidades
académicas y tecnolégicas, apoyar la
formacion de nuevos talentos para la
investigacion, comunicar
efectivamente sus resultados en
equipos multidisciplinarios, aplicar un
pensamiento critico y ético, y utilizar
responsablemente los recursos
naturales y sintéticos en el contexto del
desarrollo sostenible global y los
principios de la quimica verde,
contribuyendo de manera innovadora
al desarrollo del pais en los sectores
productivo, industrial y academico.

Semestre

lalVv

Resultados de Aprendizaje del Programa

RA1. Describe las problematicas de su entorno que
podrian ser abordadas desde el area de quimica.
RAZ2. Aplica fundamentos teéricos y disciplinares al
tratamiento de una problematica de investigacion
RA3. Adapta nuevos conocimientos y tecnologias en
la resolucion de problemas en areas estratégicas
necesarias para el desarrollo de los sectores
productivo, industrial y académico

RA4. Correlaciona los conocimientos especializados
de ambitos inter y transdisciplinarios a los proyectos
de investigacion, contribuyendo a las necesidades del
entorno local, nacional e internacional

RAS5. Integra conceptos de quimica verde en el
desarrollo de sus investigaciones

RA6. Aplica metodologias experimentales que

responden a los estandares validados por la
comunidad cientifica
RA7. Analiza de forma critica los resultados

experimentales obtenidos en el desarrollo de procesos
investigativos

f ACREDITACION INSTITUCIONAL

RA8. Planifica actividades investigativas que
contribuyen a la formacion de estudiantes a nivel de
pregrado, como tesistas, jovenes y semilleros de
investigacion
RAQ. Justifica los resultados de investigacion ante la
comunidad cientifica de manera clara a nivel escrito y
oral
RA10. Aplica razonamientos con rigurosidad cientifica
y ética profesional, acordes a las necesidades de su
entorno

Fuente. Elaboracion propia Maestria Quimica, 2023

En la Tabla 5 se muestran los espacios de formacidn y actividades curriculares del plan de
estudios, articuladas con el nivel de aprendizaje de la taxonomia SOLO de John Biggs, las
competencias y los resultados de aprendizaje del Programa de Maestria en Quimica (MQ),
en la Tabla 6 se presentan de los Resultados de Aprendizaje de las actividades curriculares.

' Competencias generales (aprender a aprender). RA-Sabra y comprendera, Competencias especificas (aprender a hacer)
RA-Sera capaz de hacer, Competencias actitudinales (aprender a ser y aprender a vivir en sociedad).
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Tabla 5. Relacién de espacios de formacion, actividades curriculares, nivel de aprendizaje,
competencias y resultados de aprendizaje del Programa de Maestria en Quimica (MQ).

Competencia
Actividad Nivel de con la cual el
curricular aprendizaje RA estaria
ligado
CF1
Quimica
organica e Multiestructural CF1
inorganica
CF2
Electiva de area CHD2
I-1 Relacional
Seminario |
CA2
CHD1
Seminario lI-111
Trabajo
Experimental CHD3
Seminario de Relacional
Trabajo de
Grado CHD3
Trabajo de
Grado**
CA1
Seminario Il Relacional CHD4

Fuente. Elaboracién propia Maestria Quimica, 2023

Resultado de aprendizaje programa
MQ

RA1. Describe las problematicas de su
entorno que podrian ser abordadas desde
el area de quimica

RA2. Aplica fundamentos
disciplinares al tratamiento de
problematica de investigacion

RA3. Adapta nuevos conocimientos y
tecnologias en la resolucion de problemas
en areas estratégicas necesarias para el
desarrollo de los sectores productivo,
industrial y académico

RA4. Correlaciona los conocimientos
especializados de ambitos inter vy
transdisciplinarios a los proyectos de
investigacion, contribuyendo a las
necesidades del entorno local, nacional e
internacional

RAS. Integra conceptos de quimica verde
en el desarrollo de sus investigaciones
RAG. Aplica metodologias experimentales
que responden a los estandares validados
por la comunidad cientifica

RA7. Analiza de forma critica los
resultados experimentales obtenidos en el
desarrollo de procesos investigativos
RA9. Justifica los resultados de
investigacion ante la comunidad cientifica
de manera clara a nivel escrito y oral
RA10. Aplica razonamientos con
rigurosidad cientifica y ética profesional,
acordes a las necesidades de su entorno
RAB8. Planifica actividades investigativas
que contribuyen a la formacion de
estudiantes a nivel de pregrado, como
tesistas, jovenes y semilleros de
investigacion

tedricos y
una

Tabla 6. Determinacién de los Resultados de Aprendizaje

Resultado de Aprendizaje por actividad

curricular

RAC1. Adquiere

conocimientos sobre la

estructura atémica, incluyendo la distribucion de
electrones y la relacién entre la posicion en la
tabla periédica y la configuracion electronica de

un elemento.

Espacio de Resultados de Aprendizaje Actividad
formacion del Programa curricular
RA1. Describe las
Quimica / problematicas de su entorno
Fundamentac que podrian ser abordadas Quimica
ion desde el area de quimica Inorganica
RA2. Aplica fundamentos
teéricos y disciplinares al
Cealy, sammaos o | BEALTA CALIDAD
A vt ACR TACION INSTITUCION, - -
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Espacio de Resultados de Aprendizaje Actividad Resultado de Aprendizaje por actividad
formacién del Programa curricular curricular
tratamiento de una RAC2. Explora la estructura molecular
problematica de investigacion tridimensional de compuestos inorganicos vy
aplica la teoria del enlace para explicar su
formacion y estabilidad.
RAC3. Explica la quimica de compuestos
inorganicos en estado sélido, comprendiendo la
relacion entre la estructura cristalina y las
propiedades fisicas y quimicas de los materiales.
RAC4. Aplica conceptos y conocimientos de
simetria molecular y teoria de grupos en la
clasificacion y descripcion de las propiedades de
compuestos inorganicos.
RA1.  Describe las
problematicas de su entorno RAC1. Desarrolla habilidades interpretativas,
Quimica / gue podrian ser abordadas investigativas y propositivas en el ambito de la
Fundamentac desde el area de quimica Quimica quimica organica.
ion RA2.  Aplica fundamentos Organica RAC2. Resuelve problemas mecanisticos y de
tedricos y disciplinares al reactividad integrando los conocimientos
tratamiento de una adquiridos.
problematica de investigacion
RA3.Adapta nuevos
conocimientos y tecnologias . Iy .
en la resoluciéon de problemas ;A?;me?ﬁrmﬁf f:fm:.'aabmrgag palra Bjaciiar &
en areas estratégicas pre pracaes ae NOITRS ¥
3 requisitos en la elaboracién y presentacién de
necesarias para el desarrollo ds) tigacio
de los sectores productivo, glaéezctc;:s ol S s
. " e . Formula la Propuesta de Investigacion
. industrial y académico : s :
Quimica / RA4 Gorrelach cumpliendo los estandares exigidos de calidad
S ; ciona los i e £ : .
Investigacion concidiiticnios Seminario |l cientifica, viabilidad y consistencia.
S . RACS3. Analiza la literatura cientifica teniendo
fprcializades do mblios presente el disefio estadistico planteado en
inter y transdisciplinarios a los " cicul d R o d
proyectos de investigacion, L i s I R e &1 jaree -
contribuyendo a las ;sApgzlallzscu‘)nl, | di ;
nectsidados dol  SHIGHG : stablece e isefio expenmen!al
focal, naciond o adecuado para resoclver el problema bajo estudio.
internacional.
RAB.  Aplica metodologias RAC1. Elabora de forma ordenada y sistematica
experimentales que documentos cientificos (tipo articulo de
responden a los estandares investigacion, poster o resumen de ponencia) a
validados por la comunidad partir de resultados derivados del proyecto de
cientifica trabajo de investigacion.
RA8. Planifica actividades RAC2. Expone de forma clara y argumentativa
investigativas que los resultados mas relevantes del proyecto de
Quimica / contribuyen a la formacién de trabajo de grado bajo lineamientos estandar de
Investigacion estudiantes a nivel de  Seminarioll  eventos cientificos ante la comunidad cientifica.
pregrado, como tesistas, RAC3: Demuestra alto grado de originalidad en
jovenes y semilleros de la elaboracion de documentos cientificos y la
investigacion. utilizacion apropiada de referencias
RA10  Aplica bibliograficas.
razonamientos con RAC4: Desarrolla el habito de emplear
rigurosidad cientifica y ética herramientas  computacionales para el
profesional, acordes a las tratamiento y analisis de informacién surgida en
necesidades de su entorno situaciones experimentales
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Actividad
curricular

Resultados de Aprendizaje
del Programa

RAB Aplica metodologias
experimentales que
responden a los estandares
validados por la comunidad
cientifica

RA7 Analiza de forma
critica los resultados
experimentales obtenidos en
el desarrollo de procesos
investigativos

RA10  Aplica
razonamientos con
rigurosidad cientifica y ética
profesional, acordes a las
necesidades de su entorno

Seminario lll

RA 6. Aplica metodologias
experimentales que
responden a los estandares
validados por la comunidad
cientifica

RA7. Analiza de forma
critica los resultados
experimentales obtenidos en
el desarrollo de procesos
investigativos

RA 9. Justifica los
resultados de investigacion
ante la comunidad cientifica
de manera clara a nivel
escrito y oral

RA 10. Aplica
razonamientos con
rigurosidad cientifica y ética
profesional, acordes a las
necesidades de su entorno

Trabajo
Experimental

ACREDITACION INSTITUCIONAL

DE ALTA CALIDAD
M 1 TH1C A MBS

REAoLUCIon D23I6S5 OF 2021 MEN 7 6 ANOS

Resultado de Aprendizaje por actividad
curricular

RACS: Establece el disefio experimental
adecuado para resolver el problema bajo estudio.
RACA1. Aplica metodologias experimentales que
responden a los estandares validados por la
comunidad cientifica para definir
adecuadamente las variables mas importantes
en la metodologia experimental utilizada y
resolver el problema de investigacion planteado.
RAC2. Analiza de forma critica los resultados
experimentales obtenidos en el desarrollo de
procesos investigativos, y argumenta los
resultados obtenidos de forma sistematizada,
légica y objetiva en correspondencia con el
proyecto presentado, discutido y aprobado para
la busqueda de soluciones al problema de
investigacion planteado.
RAC3. Sintetiza los resultados mas relevantes
del proyecto de investigacion, plasmando de
forma escrita el aporte en el area de
investigacion bajo una estructura de texto
cientifico ordenado y claro, y justifica los
resultados de investigacion ante la comunidad
cientifica de manera clara a nivel escrito y oral.
RAC1. Adquiere habilidades para el aprendizaje
continuo, auto-dirigido y auténomo, con el fin de
mantenerse actualizado en el campo de la
quimica y abordar problematicas emergentes en
el entorno.
RAC2. Desarrolla la capacidad de comunicarse
eficazmente de forma oral y escrita en al menos
dos idiomas, permitiendo la elaboracién de
informes técnicos y la defensa clara de los
resultados de investigacion en ambitos
especializados 0 no.
RAC3. Fortalece la capacidad de trabajo en
equipo, liderazgo, direccion, planificacion vy
supervision de equipos de trabajo
multidisciplinarios y multiculturales, promoviendo
la colaboracién y el aprovechamiento de la
diversidad de conocimientos y enfoques.
RACA4. Profundiza en el conocimiento basico y en
el desarrollo tecnolégico a través de la
realizacion de investigaciones y experimentos
complejos, aplicando metodologias
experimentales validadas por la comunidad
cientifica y correlacionando los conocimientos
especializados de ambitos inter vy
transdisciplinarios.
RACS. Aplica los conocimientos adquiridos en la
practica, tanto en entornos nuevos o poco
conocidos como en contextos mas amplios o
multidisciplinares, con el objetivo de abordar
problematicas y contribuir al avance cientifico y
tecnologico desde la perspectiva de la quimica.
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Espacio de Resultados de Aprendizaje Actividad Resultado de Aprendizaje por actividad
formacion del Programa curricular curricular
RA 6. Aplica metodologias
experimentales que
responden a los estandares
validados por la comunidad RAC1.Desarrolla un sentido critico agudo para la
cientifica redaccion de textos cientificos, permitiendo una
RA7. Analiza de forma comunicacion precisa y fundamentada en el
critica los resultados ambito académico.
experimentales obtenidos en RAC2. Elabora documentos cientificos
; el desarrollo de procesos R derivados de los resultados de investigacion en
In\?elg:?g;:?;ign investigativos S_?P;E:}godge el contexto de la ejecucion del proyecto de
RA 9. Justifica los Grado investigacion.
resultados de investigacion RACS. Utiliza herramientas para la organizacion
ante la comunidad cientifica efectiva de la bibliografia relacionada con el area
de manera clara a nivel de estudio.
escrito y oral RAC4.Conduce socializaciones eficaces de los
RA 10. Aplica resultados obtenidos durante la investigacion,
razonamientos con comunicando de manera clara y persuasiva.
rigurosidad cientifica y ética
profesional, acordes a las
necesidades de su entorno
RA3. Adapta nuevos
:ﬁ?ﬁgﬁﬂggnz ;T;;gg:gﬂgz RAC1‘. Comprerjde los principios_ ba?s:ifzos de la
ol e estratégicas ggjen;tlicgaac:ﬁér;alitlca para su aplicacién en la
ggc?cf: ni:c?:rr:seip{r’:;ﬁ;ﬁ:? Electivalde ::!ACZ, F:;p?sta co?ceptﬁl:; funtl'}atmenta:;s sobre
e : : s i area a espectrofotometria ultravioleta visible y su
P rSfl::rl::iczZ::i 6 g:::stnal é :rcrzlda?;r;gl:: Yok “Quir:n‘ica apliqacibn Fen la cyantiﬁcacic?n' de qiversos
5 consciviantan A_nalllica analitos de importancia en la quimica apllcha
especializados de &mbitos _aphca_da a la RACS3. Impleme_nta las separaciones
inter- y transdisciplinarios a investigacion” cromatograficas  instrumentales como la
los proyectos de cromatografia de gases y la HPLC acople_idas a
: . ! espectrometria de masas para la resolucion de
investigacion, contribuyendo problemas de investigacion
alas necesidades del entorno
local, nacional e internacional
RA3. Adapta nuevos
conocimientos y tecnologias Electiva de RAC1. Demuestra conocimiento en los
en la resolucion de problemas Breall = fundamentos y aplicaciones relacionados con las
en areas estrategicas Carscterizacid distintas tecnicas de caracterizacion
Quimica/ necesarias para el desarrollo i fisicoquimica de materiales cataliticos
Profundizacié de los sectores productivo, Matoriales RAC2. Interpreta  los  resultados  de
n industrial y académico. Cataliticos y caracterizacion y los relaciona con el
RAS. Integra conceptos de Fotocatalitico comportamiento catalitico efectuado por los
guimica verde en el & materiales objeto de estudio en el trabajo de
desarrollo de sus ' investigacion
investigaciones.
RAC1. Redacta articulos cientificos que cumplan
RA3. . rdapa FRAR ; con estandares de calidad, demostrando
. FanaciTIoNos ¥ tacnolog i Ele;ctwa g habilidades avanzadas en la presentacion claray
Quimica / en la resolucién de problemas area |l coherente de resultados de investigacion, y
Profundizacié en areas estratégicas  "Escritura de ablicande biincinios éticos ori la autorid '
" necesarias para el desarrollo Addiculos R?AC2 Degarrolllja una conciencia clara.sobre la
&%J;fiafsc:g;?é nﬁ:;d”c""o’ Clontificos importancia de la difusion internacional de los
’ resultados de investigacion para identificar y
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Espacio de Resultados de Aprendizaje Actividad Resultado de Aprendizaje por actividad
formacion del Programa curricular curricular

RA4: Correlaciona los

conocimientos

aprovechar oportunidades con fin de lograr la
colaboracion cientifica a nivel global.

especializados de ambitos
inter- y transdisciplinarios a
los proyectos de
investigacion, contribuyendo
alas necesidades del entorno
local, nacional e internacional

Fuente. Contenidos programaticos

4.1.6

Estrategias de flexibilizacién curricular

Posibilidad de Electivas.

Las electivas que se ofreceran en el programa de Maestria en Quimica, son en las areas
que se presenta en la Tabla 7:

Tabla 7. Listado de areas abarcadas en las electivas del programa de Maestria en Quimica
de la UPTC.

AREAS ABARCADAS EN LAS ELECTIVAS DEL PROGRAMA
DE MAESTRIA EN QUIMICA @

v Quimica Inorganica Quimica Analitica
v Quimica organica v Fisicoquimica
v Bioquimica

2 Se actualizara la oferta y se consideraran otras electivas ofrecidas con otros programas afines que oferten la
UPTC u otras Instituciones de acuerdo con la disponibilidad y requerimientos del programa_

b.

Libre eleccion.

El programa Maestria en Quimica se acoge a lo establecido Articulo 26 del Acuerdo 070
de 2023 o normas que lo sustituyan. En este sentido se propone como estrategias de libre
eleccion las siguientes:

a.

C.

" ACREDITACION INSTITUCIONAL

INTERNACIONAL | w it

Los estudiantes de posgrado de manera auténoma podran seleccionar y cursar
actividades curriculares de libre eleccion en diferentes programas de la universidad,
independiente del nivel de formacion posgradual al que se encuentra matriculado
(Especializacion, Especialidad Meédico-Quirurgica, Maestria y Doctorado)
complementando sus intereses formativos. Esta estrategia estara sujeta al analisis
y aprobacién de los Comités de Curriculo de posgrados y disponibilidad de cupos.
Los programas deberan desarrollar y publicar ofertas de actividades curriculares
dinamicas, facilitando al estudiante la eleccion de estas.

Los estudiantes de posgrado tendran la posibilidad de cursar créditos de libre
eleccion fuera del plan de estudios, con la intencion de complementar la formacion
integral a partir de sus intereses, necesidades y capacidades.

A través de convenios y redes académicas los estudiantes de posgrado podran
cursar actividades curriculares en programas de posgrado de otras universidades

ACREDITACION INSTITUCHINAL
DE ALlT{\ Lz\\[\_lll?ll\D
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C.
El programa se acoge a lo establecido en el Articulo 28 del Acuerdo 070 de 2023 o
normas que lo sustituyan:

a.

d.
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nacionales y extranjeras. El Comité de Curriculo de posgrados estudiara y
homologara el numero de créditos académicos aprobados.

Articulacion curricular entre programas de pregrado y posgrado.

Estudiantes de pregrado pueden cursar actividades curriculares en posgrado y se
regiran acorde a lo establecido en el literal a) del Articulo 14 y el Articulo 28 del
Acuerdo 030 de 2021 o normas que lo modifiquen o sustituyan.

Los estudiantes de pregrado pueden cursar créditos académicos del primer
semestre de un programa de posgrado como modalidad de trabajo de grado para
obtener el titulo de pregrado, acorde a lo establecido en el literal b) del Articulo 14
del Acuerdo 030 de 2021 o normas que lo sustituyan.

Si el estudiante ya ha cursado como créditos electivos del pregrado, actividades
curriculares del primer semestre del programa de posgrado autorizado, estas no
seran tenidas en cuenta para la modalidad de trabajo de grado, por lo que el Comité
de curriculo de posgrado le autorizara otras actividades en su reemplazo, hasta
completar el numero de créditos correspondientes al primer semestre o su
equivalencia.

Los estudiantes de posgrado pueden cursar actividades curriculares en pregrado,
las cuales complementan su perfil e integran saberes de diferentes niveles y areas
de formacion. Lo anterior, estara sujeto a la aprobacion de los Comités de Curriculo
del posgrado y de pregrado y disponibilidad de cupos en pregrado. Los docentes
que dirigen estas actividades en pregrado deben tener un nivel de formacion
equivalente al que esta cursando el estudiante de posgrado. En caso de que el
docente no cuente con el titulo de posgrado requerido, los créditos cursados seran
contabilizados fuera del plan de estudios, de conformidad con la estrategia de libre
eleccion.

Si el estudiante de pregrado desea continuar con el programa de posgrado, debera
solicitar ante el Comité de Curriculo correspondiente la homologacién de los créditos
cursados y aprobados. Una vez agotado este proceso su condicion cambiara a
estudiante activo. Estos créditos cursados y aprobados tendran una vigencia de tres
(3) anos; transcurrido este tiempo ya no seran homologables (Articulo 20 del
Acuerdo 071 de 2023).

Posibilidad de Homologacion.

La Maestria en Quimica en referencia a la homologacion se acoge a lo contemplado en
los articulos 35 del Acuerdo 070 y articulo 34 de Acuerdo 071 de 2023, donde se
contempla que el estudiante debe:

a.

Ir ACREDITACION INSTITUCIONAL l)l" A.LTA CALI[)AD

Solicitar por escrito del estudio de homologacion ante el comité de Curriculo del area
de formacion posgraduada, segun las tipologias de homologacién contempladas en
el Acuerdo 070 de 2023.

Soportar de las evidencias necesarias para el tipo de homologacién que requiere.

ACREDITACTION INSTITUCIONAL
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c. Anexar los documentos exigidos por el Comité de Curriculo, en coherencia con los
criterios establecidos en el Articulo 35 del Acuerdo 070 de 2023.

Asi mismo el Comité de Curriculo tendra en cuenta los criterios de homologacion de
acuerdo con:

Los objetivos de aprendizaje de las actividades curriculares.

El nimero de créditos académicos.

Contenidos programaticos.

Valoracion cuantitativa o cualitativa obtenida en la o las actividades curriculares.

aoow

De igual manera el Comité de Curriculo se acoge a las tipologias de homologacion
establecidas por la Universidad:

Entre programas de posgrado propios de la universidad.

Entre programas de posgrado con otras universidades.

Por reforma o actualizacion del plan de estudios.

Por programas de posgrado disefiados con componente propedéutico.

Entre programas de posgrado que se ofrecen en diferentes modalidades.

Por cursos de extension universitaria (cursos libres y diplomados), organizados a

través de actividades curriculares de posgrado.

g. Por cursos de extension universitaria no ofertados por los programas de posgrados
de la universidad (cursos libres y diplomados) cuando sea posible para el Comité de
Curriculo evaluar los criterios de homologacién establecidos en el presente articulo.

h. Por estancias, pasantias de investigacion, pasantias empresariales.

i. Por cursar créditos de posgrado como opcion de grado de un programa de pregrado.

j.  Por cursos de posgrados tomados cuando se cursan en pregrado.

~0oO0OTW

Adicionalmente, en el Articulo 7° del Acuerdo 009 de 2011 y en concordancia con el Articulo
27 del Acuerdo 070 de 2023 o normas que lo sustituyan, se menciona que el desarrollo de
las actividades curriculares de la Maestria en Quimica puede hacerse en conjunto con
Maestrias afines de la UPTC (Maestria en Fisica, Maestria en Biologia, Maestria en
Metalurgia y Ciencia de los Materiales, Maestria en Ingenieria Ambiental y otras que se
puedan crear en el futuro), previo aval del Comité Curricular del programa. Asi mismo, se
menciona la posibilidad que tienen los estudiantes de cursar actividades curriculares en
otros programas de Maestria con igual o0 mayor nimero de créditos, en otras instituciones
legalmente reconocidas dentro o fuera del pais, previo aval del Comité Curricular. Las
equivalencias u homologaciones deben ser aprobadas por el Comité de curriculo y dado el
caso por el Consejo de Facultad. Por lo anterior, se puede considerar susceptibles de
homologacion, aquellas actividades curriculares con créditos y contenidos similares de
programas afines, en este caso cumplen las caracteristicas mencionadas, las actividades
curriculares de Quimica Inorganica, Quimica Organica, Seminarios |, Il y Il y Electivas de
Area |, Il y lll, con lo cual se obtiene un indice de flexibilidad del 60% en el programa.
Algunas de las actividades curriculares que por flexibilidad institucional se pueden cursar
en los programas de Posgrado, Maestria y/o Doctorado afines a Quimica, se relacionan en

la Tabla 8.
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Tabla 8. Posibilidad de actividades curriculares homologables.

FACULTAD MAESTRIA ACTIVIDADES CURRICULARES
Maestria en o R o X
Ciendias-Fisica Seminario de Investigacion y Seminario de trabajo de grado
Y Maestria en Ciencias - N N
Ciencias Biolégicas Seminario |, Seminario de Investigacién | y ||
Maestria en Ciencias N —_——
Matematicas Seminario disciplinar
Maestria en Ciencias
Agrarias : L i s i
Rcaaila 67 SEMINARIO | Métodos de investigacion Cientifica, SEMINARIO |l
ihasriiaria Amisiontsi Métodos Estadisticos y Anadlisis Experimental en la Investigacion”,
Ingenierias |1ng R SEMINARIO Ill "Formulacion de Propuesta de Investigacion y
aesiraen | eotrategias de Difusion, SEMINARIO IV * Socializacién y
Metalurgia y Ciencia : s e
o Sustentacién de resultados de Investigacion
los Materiales

Fuente. Elaboracion propia Maestria Quimica, 2023
4.1.7 Estrategias de Interdisciplinariedad

El componente de Interdisciplinariedad esta vinculado a los procesos investigativos del
Programa de Maestria en Quimica, toda vez que se tiene la pretension de interactuar con
el entorno y busca una articulacién de la ciencia y la tecnologia con la realidad social. Por
lo anterior, el programa y la Universidad han promovido la realizacion de convenios,
orientados a la investigacion, con universidades extranjeras y nacionales, asi como
proyectos de extension.

Por otro lado, la interdisciplinariedad se refleja en los saberes y las competencias que
comparten los programas curriculares de la Facultad de Ciencias y los afines, segtin el perfil
de egreso, mas aun cuando el programa de Maestria en Quimica es ofertado a
profesionales de diferentes disciplinas, tales como: Ciencias, Licenciados e Ingenieria o
afines. Lo anterior posibilita la homologacion y la oferta de actividades curriculares electivas
tanto por otros Programas de la Institucidn como por otras Universidades nacionales e
internacionales.

Dentro de la estructura académico—investigativa de la Maestria en-Quimica, se ha incluido
un componente implicito de trabajo interdisciplinario, reflejado en varias actividades que
buscan la internacionalizacién y socializacion de los trabajos de grado y, por ende, de los
grupos de investigacion que los soportan. Las actividades que evidencian el propésito de
caracter interdisciplinar se listan continuacion:

e Desarrollo de trabajos de grado en colaboracion con diferentes grupos de
investigacion internos o externos que apoyan la Maestria en Quimica.

o Presentacion de los resultados y avances de los trabajos de investigaciéon en
eventos cientificos de caracter nacional e internacional.

« Asignacion de dos (2) pares evaluadores para los Trabajos de Grado, de los cuales
uno (1) debe ser docente de la Universidad y otro (1) profesor de una institucién
externa, preferiblemente de una Universidad extranjera.
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« Orientacién de las actividades curriculares, médulos y evaluaciones de proyectos
por docentes externos o internos con trayectoria investigativa de diferentes areas de
la Ciencia.

e Apoyo a la movilidad internacional de los docentes vinculados al programa de
Maestria.

e La articulacion del Programa con entornos internacionales, como se evidencia en
las pasantias de investigacién, tanto de docentes como de estudiantes, en otras
instituciones nacionales o internacionales.

« La organizacion de eventos académicos, como simposios o talleres, centrados en
la interdisciplinariedad, donde los estudiantes puedan presentar sus investigaciones
y colaborar con sus pares de diferentes disciplinas.

« Disefio de actividades de aprendizaje que involucran la resolucion de problemas del
entorno que requieran la aplicacién de conocimientos y enfoques interdisciplinarios.
Esto puede incluir proyectos de investigaciéon aplicada o colaboraciones con la
industria.

« Fomenta el aprendizaje basado en proyectos en el que los estudiantes trabajan en
equipos interdisciplinarios para abordar problemas complejos y presentar soluciones
tangibles.

La interdisciplinariedad en el programa de Maestria en Quimica no solo amplia la
perspectiva de los estudiantes, sino que también los prepara mejor para enfrentar
problemas complejos en el area de la Quimica. Ademas, promueve la creatividad, la
innovacion y la colaboracion, habilidades esenciales en el mundo laboral actual.

4.1.8 Estrategias de Transdisciplinariedad

De acuerdo a lo establecido en el Acuerdo 070 de 2023, la transdisciplinariedad curricular
se concibe como una forma de organizacion de los conocimientos que trascienden las
disciplinas, las atraviesan y van mas alla de ellas, creando marcos de trabajo para la
integracion de las areas del conocimiento, promoviendo que los saberes cientificos se
nutran y aporten una mirada global. Dentro de las estrategias desarrolladas por el programa
de Maestria en Quimica se promueve la interaccién con problematicas transversales y
transdisciplinarias de la sociedad contemporanea, mediante la implementacion de los
conocimientos cientificos y tecnolégicos propios del area de formacién, los cuales toman
como referentes los Ultimos avances a nivel nacional e internacional. En este sentido, es de
importancia contribuir al adelanto de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la
agenda 2030 desde un enfoque holistico, a fin de incidir en la economia, proteccién del
planeta y prosperidad de todos. De alli que las acciones transversales desarrolladas por el
programa son:

« Generacion de espacios académicos, como conferencias, foros, entrevistas, entre
otros, que permitan la interaccién entre el Programa, la Universidad, la empresa y
los agentes estatales.

« Mantener convenios marco y especificos con diferentes agentes (Universidades,
institutos, asociaciones, entre otros) permitiendo la interaccion de los estudiantes
con su entorno.
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e Acomparfiamiento a la comunidad y locacién de la problematica abordada.

o Fomentar el establecimiento de proyectos de colaboracion con organizaciones
externas, como empresas, laboratorios de investigacion, hospitales o agencias
gubernamentales, que requieran soluciones que combinen conocimientos en
Quimica con otras disciplinas. Los estudiantes pueden participar en proyectos reales
bajo la supervision de profesores y expertos externos.

4.1.9 Formacion Integral

La formacién integral en el programa de Maestria en Quimica busca proporcionar a los
estudiantes una educacién completa que abarque no solo los aspectos técnicos y
académicos de la disciplina, sino también el desarrollo de habilidades y competencias
necesarias para tener éxito en el mundo académico y laboral. A continuacion, se describen
los elementos clave de la formacion integral en el programa:

e Conocimientos técnicos y cientificos: Proporcionar a los estudiantes una
comprensién sdlida de los principios fundamentales de la Quimica, incluyendo la
quimica inorganica, organica, analitica y fisica. Esto incluye la adquisicion de
conocimientos avanzados en areas especificas de la quimica, teniendo en cuenta
las lineas de investigacion de los grupos de investigacion abordadas.

e Investigacion y metodologia cientifica: Los estudiantes deben desarrollar
habilidades de investigacion sdlidas, lo que implica aprender a disenar
experimentos, analizar datos, formular hipotesis y llevar a cabo investigaciones
originales. Esto los prepara para contribuir al avance del conocimiento cientifico.

e Habilidades de laboratorio: Adquirir una sélida experiencia en la practica, donde
los estudiantes aprenderan técnicas instrumentales, seguridad en el laboratorio y la
interpretacion de resultados experimentales.

e Habilidades de comunicacién cientifica: Aprendera a comunicar sus resultados
de manera efectiva, tanto oralmente como por escrito. Esto implica la redaccion de
informes de laboratorio, la presentacion de resultados en eventos académicos y la
publicaciéon de investigaciones en revistas cientificas.

o Etica y responsabilidad social: Comprenderd y practicara la ética en la
investigacion cientifica, incluyendo la integridad académica, la atribucion adecuada
de fuentes y la seguridad en el laboratorio.

Finalmente, el programa de Maestria en Quimica logra una formacion integral preparando
a sus graduados para una amplia gama de oportunidades, desde la investigacion
académica hasta la industria quimica y sus potenciales aplicaciones. Ademas, contribuye
al avance de la ciencia y la tecnologia y al desarrollo sostenible de la sociedad.

4.2 Componentes Pedagdgicos

4.2.1 Modelo Pedagodgico del Programa
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El programa de Maestria en Quimica adopta un Modelo Pedagdgico Constructivista, cuyo
autor principal Jean Piaget (1966)2, postula la necesidad de dar al estudiante las
herramientas apropiadas que le permitan construir sus propios conocimientos para la
resolucion de una situacion problematica, lo que implica que sus ideas puedan verse
modificadas y mantenga un aprendizaje continuo en relacion con su entorno. Por ello, el
aprendizaje se basa en la construccién del conocimiento, mediante el desarrollo de
proyectos de investigacion de nivel basico y aplicado, los cuales se soportan y
retroalimentan en los proyectos internos y externos pertenecientes a las lineas de
investigacion de los grupos de investigacion de la UPTC. De esta manera, se ha propiciado
una relacion sinérgica entre docentes, investigadores, semilleros y jévenes investigadores
de los grupos de investigacion de la Universidad, con el sector publico y privado, a través
de la cual se aborda el estudio de un gran numero de problematicas relacionadas con el
medio ambiente, salud, educacién, agricultura, mineria, industria, entre otros. De este
modo, se contribuye a un aprendizaje activo que fomente conocimientos y destrezas
relevantes en el estudiante para su desempefio laboral, y que le permitan aportar a los
desafios cientificos actuales, sin olvidar valores, actitudes y competencias basicas para el
individuo en el mundo social.

4.2.2 Modelo Pedagégico del Programa y su articulacion con el Modelo Pedagdgico
Institucional

El Modelo Pedagégico Institucional “EDIFICAMOS FUTURO" actualizado en la Resolucion
134 de 2023 tiene la intencionalidad de facilitar el aprendizaje y desarrollo de los
estudiantes, por lo tanto establece unas intencionalidades basadas en elementos
transversales articuladas en los ejes misionales de docencia, investigacion y extensién y
los pilares estratégicos de modernizacion, internacionalizacién, regionalizacién, inclusion,
investigacion, innovacién y emprendimiento que contribuyen a los procesos educativos.
Dentro de estas intencionalidades esta la formacion integral para el desarrollo humano y
profesional, el aprendizaje flexible y pertinente para toda la vida, el transito hacia la inter y
transdisciplinariedad, el impacto profesional para el desarrollo de la regién y la nacién, el
desempefio e interaccion critica en diferentes contextos, el respeto y cuidado por la
biodiversidad biolégica y diversidad cultural, la construccién de ciudadania reflexiva, critica
y solidaria y la formacion para la transformacion basada en la innovacién, la creacion y el
emprenderismo.

El programa de Maestria en Quimica actua acorde con este modelo, el cual tiene como eje
central el desarrollo de competencias, entendiendo por competencias la comprension y
apropiacién de conocimientos, destrezas y habilidades propias de las ciencias, las cuales
conllevan a diversos resultados de aprendizaje. En el Programa de Maestria en Quimica,
se pretende que los investigadores formados sean capaces de realizar y orientar en forma
autonoma procesos académicos e investigativos en un area especifica del conocimiento y
que los resultados de las investigaciones de los estudiantes a nivel de Maestria contribuyan
al avance en la ciencia y la tecnologia principalmente.

2 PIAGET, J. (1966). Psychologie der Intelligenz. Zurich: Rascher. — (1970). Piaget's theory.En P.MUSSEN (comp.),
Carmichael's manual of child psychology (703-732). New York:Wiley
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Asi mismo, el modelo Institucional se basa en principios destinados a crear un curriculo que
sea abierto, inclusivo y flexible, con el objetivo de proporcionar una educacion integral al
estudiante y cumplir con su funcioén social. En este contexto, el Programa de Maestria en
Quimica se esfuerza por fomentar la formacion integral del estudiante. Por tanto, el
desarrollo académico e investigativo debe ir de la mano con el cultivo de competencias
esenciales, las cuales incluyen la capacidad para abordar de manera critica tanto los
desafios presentes como las perspectivas futuras en su campo de investigacion, asi como
competencias éticas que implican reconocer y valorar las contribuciones de otros,
entendiendo las implicaciones de sus propias investigaciones y siendo consciente de la
responsabilidad ambiental. Ademas, se enfatiza la importancia de desarrollar habilidades
comunicativas y argumentativas especificas del area de conocimiento, permitiendo asi la
divulgacion efectiva de los avances y resultados de sus proyectos.

4.2.3 Estrategias de ensefanza — aprendizaje

El curriculo del programa de Maestria en Quimica se apoya en una pedagogia activa que
valora las contribuciones de todos los participantes en el proceso educativo. En este
enfoque, el docente cumple el rol de orientador del grupo, organizando y estructurando las
experiencias e ideas. Esto ayuda a que el estudiante deduzca y comprenda las reglas y
pautas que gobiernan los fenémenos en estudio y posteriormente formalice los elementos
tedricos, explicativos y argumentativos necesarios.

El plan de estudios del programa de Maestria en Quimica se organiza en un curriculo que
abarca cuatro periodos académicos semestrales y el cual se compone de actividades
curriculares evaluadas en créditos académicos y un trabajo de grado. Este trabajo implica
estrategias de perfeccionamiento cientifico e investigativo, requiriendo un enfoque
auténomo, interdisciplinario, contextual e innovador por parte del candidato a magister. Los
participantes cuentan con la orientacién y apoyo de los docentes, investigadores y
directores de trabajo de investigacion.

Los aspirantes a Magister deben asistir, participar y aprobar las actividades curriculares
presenciales y seminarios incluidos en el plan de estudios del programa. Ademas, se espera
que realicen lecturas dirigidas, realicen consultas bibliograficas en bibliotecas, redes
informaticas y bases de datos especializadas. También se les pide desarrollar un proyecto
de investigacion innovador dentro de una de las lineas de un grupo de investigacion de la
UPTC, con el objetivo de contribuir a la generacién de nuevo conocimiento, tanto basico
como aplicado.

En la Tabla 9. Se presentan las estrategias de ensefianza y aprendizaje de las actividades
curriculares acorde con los resultados de aprendizaje
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Tabla 9. Componente pedagégico de las actividades curriculares acorde con los resultados
de aprendizaje.
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Resultados de
:::];;:ta::, aprandiza]g Actividad E?;Z?f?;zia?e Estrategias de aprendizaje
Curricular
RACA1. Adquiere
conocimientos sobre la
estructura atomica,
incluyendo la distribucion
de electrones y la relacion
entre la posicion en la
tabla periodica y la
configuracion electronica
de un elemento. v Kabas
RAC2. Explora la conceptualez
?ntst;rl:g:;?onal muleculdaé v Demostraciones v Resolucién de
compuestos inorganicos y VREoR: prokiemas.
aplica la teoria del enlace JécﬁcosEjemplos £ grupos ge es1t'ud|o.
para explicar & M R i 4 v Aeli_:ursFJs en linea.
Quimica formacion y estabilidad. ¥ secludon  de o . ApicaBones
Inorganica RAC3. Explica la quimica problemas. " praciicas.
g d P mq aing v Estudio de casos. « Mesas redondas,
in?:)rgénicos (t}acr"i p::tado v Prusbas debeles,
L : formativas regulares. v Participacion activa
5°|'d9.' comprendiendo la W Integracion de enclase
relacion _entfe la tecnologia. v Evaluaciones.
estructura cristalina y las & Chscusiongs  ah
propiedades fisicas vy i
quimicas de los ’
materiales.
RACA4. Aplica conceptos y
conocimientos de simetria
molecular y teoria de
grupos en la clasificacion
y descripcion de las
propiedades de
compuestos inorganicos.
RAC1.  Adquiere la Trabajo directo v Presentacion
habilidad para ejecutar e Desarrollo de magistral de los temas. La
implementar de forma casos de estudio e realiza el Docente para darlos
practica las normas y identificacion del proceso conceptos basicos que el
requisitos en la metodologico en la Estudiante debe conocer y
elaboracion y construccion del proyecto complementar mediante el
presentacion de de Investigacion: trabajo individual.
proyectos de Precisiones sobre Seminarios sobre
Samilnario’i investigacion. el problema de temas especificos. El
RAC2. Formula la investigacion, estado del Estudiante debe desarrollarlos
Propuesta de arte, elaboracion de con laorientacion del Docente.
Investigacién cumpliendo objetivos. v Talleres y
los estandares exigidos Discusiones.
de calidad cientifica, Tutoriay acompafiamiento « Desarrollo de los
viabilidad y consistencia. Desarrollo de componentes de una
RAC3. Analiza la proyecto en la etapa de propuesta final de
literatura cientifica Disefio, operacionalizacién investigacion, basados en las
teniendo presente el y metodologia. exigencias planteadas por la
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s Resultados de
2:::;3?; aprendizaje Actividad Eset;ast:f?al?‘::e Estrategias de aprendizaje
Curricular
disefio estadistico Operacionalizaci  Escuela de Posgrados de la
planteado en reportes o on de conceptos, seleccion Universidad.
articulos de su area de de instrumentos de
especializacion. recoleccion de datos,
RAC4. Establece el selecciéon de unidades de
disefio experimental analisis, eleccion de
adecuado para resolver el instrumentos para analisis
problema bajo estudio. de datos.
Trabajo independiente
v Planeacion de
actividades, elaboracion
de cronograma y
elaboracion de
presupuesto,
v Trabajo
RACY. Comprande los independiente del estudiante
g&?ﬂ%gi:;migsp:; slj mediante la realizacion de
st lecturas sugeridas por el
aplicacién en la Clases docentse y la blsqueda
investigacion. Magistrales. bibliografica necesaria para
RAG2. Repasaiconcoptos " - De'-b_a'tes y comprender la aplicacion de
fundamentales sobre la discusion dirigida sobre las fow métodos -analfficos & su
espectrofotometria técnicas analiticas investigacion
Electiva de ultravioleta visible y su estudiadas centradas en el P El s SRS
areall aplicapi(:n s o la: canpo d_e 8 invesligacién preparara exposiciones
“Quimica cua?ttlﬂcgcpn dertdwe:rsos yen patrtlcﬂandra%esge }os reladionadis ton. ae tohicas
Analitica SHAECS SR MCIONCIR AN, | PEREON SO SIS R0 analtticas que va a usar en su

aplicada ala
investigacion

”

Quimica
Organica
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la quimica aplicada
RAC3. Implementa
separaciones
cromatograficas
instrumentales como la
cromatografia de gases y
la HPLC acopladas a
espectrometria de masas

las

estudiantes.

v Talleres de
aplicacion sobre lo visto en
clase.

vy Resolucion  de
problemas practicos
relacionados con los temas
de investigacion.

para la resolucién de
problemas de
investigacion
v Mapas
RAC1, Desarrolla COI'IOEplu[aJIes, )
habilidades v ] emostraciones
i i visuales.
interpretativas, )
investigativas S{édiwsEJemplos
propositivas en el ambito 3 =
de la quimica organica. F’){obrem;:esmuclﬂn de
RAC2. Resuelve Y e
problemas mecanisticos y j E:’{E:g’:sde casos.
de reactividad integrando ‘ .
los conocimientos ormativas reg ula_rfes‘
adquiridos v Integracion  de
k. ' tecnologia.
v Discusiones en
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trabajo experimental.

v El estudiante
realizara la revision
concienzuda de los métodos
analiticos y los procedimientos
especificos a seguir para
llevar a cabo su proyecto de
grado.

J Exposiciones orales
de su proyecto enfocado hacia
la parte de analisis quimico.

v Resolucion de
problemas.

v Grupos de estudio.
v Recursos en linea.
v Aplicaciones
practicas.

v Mesas redondas,
debates.

v Participacion activa
en clase.

W Evaluaciones.
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Cataliticos y

Fotocataliticos.

caracterizacion y los
relaciona con el
comportamiento catalitico
efectuado por los
materiales objeto de
estudio en el trabajo de
investigacion

materiales cataliticos.

v Trabajos
relacionados con manejo
de programas de
adquisicion libre.
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cuestionarios,
productos, etc.
v Supervision y
retroalimentacion correctiva.
v Aprendizaje basado
en problemas y estudios de
caso.

trabajos,
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St Resultados de 5
:::':‘:ﬂrg_ aprendizaje Actividad Eset:":t;!ﬁgalz:le Estrategias de aprendizaje
Curricular
clase.
RAC1. Elabora de forma
ordenada y sistematica
documentos  cientificos
(tipo exticyla a8 v Presentacién
mvesligacion, pés“?’ o previa: presentacion
r(;sr:::nen die p?—gﬁﬂﬁ:;o: magistral de los temas. La
Serivados del proyecto de roaliza o Docent'e W dar
; - s los conceptos basicos que
gi‘?&o (Ij;:;‘;f;snc?:ig?ﬁa el Estudiante debe conocer
clara y argumentativa los y cumpllentner.nfar mediante
resultados inag el trabajocl:?dmdual.a ‘
relevantes del proyecto ; Estugisaistep dé%isé
de trabajo de grado bajo
lineamientos estandar de dqsarrol!ar een la
eventos cientificos ante la orlentamén del Docente la
comunidail clentifica. Eggf:r;ut::tlg: cienggcos ;T: v Exposicion y
Ssminario | RASS' d D‘-’W“‘IF{? dalto sustentacion de los actividades guiadas con
:_:|ara 9 el:b%rrig::?gr: = 32 mismos. retroalimentacion.
dacumentos clantificos y B,iscusiorI:s!Ies:ra ello s:
la utilizacion apropiada de : ) :
referencias biifliogréﬁcas. trabajarg en sotiones
RAC4  Desarrolla el prese_nmales en las que el
habito de emplear estt._ud,gnte tenf:lrg la
hatrarienias posibilidad de somallzgr los
computacionales para el SearEea c.’? S heai de
tratamiento y analisis de Investigacion, aclarar
informacion surgida en duias y 'presentar
Sl adicinos result_ados parciales del
experimentales trlabajo en textos
RAC5. Establece el CeMificos.
disefio experimental
adecuado para resolver el
problema bajo estudio.
RAC1. Demuestra v Exposicion y
conocimiento en  los actividades guiadas.
fundamentos y Clases v Discusion y trabajo
aplicaciones relacionados magistrales. en equipos cooperativos.
con las distintas técnicas Talleres para llustracion y analisis
Electiva de de_ ‘caracterizacién facilitar el aprendizaje de de casos concretos
deon 11— ﬁsmoquimlca N de !os congeptos y la observados en el_gula.
Caractorizacid materiales cataliticos interpretacion .de los Re_s?Iucmn, N
e Materisies RAC2. Interpreta los resuitadps o_btemdas de la _aulpgvaluacmn y _an_élllsns
resultados de caracterizacion de sus individual /grupal de ejercicios,
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Pl Resultados de
:::':é::; aprendizaje Actividad Eset;:t:ﬁg;z:l::e Estrategias de aprendizaje
Curricular
RAC1. Redacta articulos
cientificos que cumplan
con  estandares de
calidad, demostrando Tutorias
habilidades avanzadas en académicas: Revision de « Revision de avance
la presentacién clara y progreso de borrador de en la escritura de un articulo,
coherente de resultados articulo y de las fuentes sesiones por alumno.
Elsctiva de de_ investigacié_n,_ X escogidas como apoyo. v F're_sentaciones
Soaa fil ap_llcando principios J y Debates Y orales que |nciuyap avances
ERai s ol aticos en la autoria. dascusnon. dirigida: en la busqu_eda blbllogfaﬁca
Articulos RAC_Z. 'Desarrolla una Presentacwnes orales que para la escritura del articulo,
Cientificos" conciencia clara sobre la incluyan el progreso de asi como aspectos relevantes
importancia de la difusion borrador de articulo y ateneren cuenta.
internacional de los retroalimentacion al Elaboracion y
resultados de estudiante. presentacion final del borrador
investigacion para Desarrollo de un del articulo.
identificar y aprovechar articulo cientifico propio.
oportunidades con fin de
lograr la colaboracion
cientifica a nivel global.
RAC1. Aplica
metodologias
experimentales que
responden a los
estandares validados por
la comunidad cientifica
para definir
adecuadamente las
variables mas
importantes en la Retroalimentacio v El aetiiclianits
metodologia experimental n de los avances del Hadaie Buance i mediaios
utilizada y resolver el trabajo de investigacion. d S
: S e acuerdo con los objetivos
problema de investigacion Debates ¥ | dnagit nvestigacion
planteado. discusion dirigida v Presentaci-ones
RAC2. Analiza de forma relacionados con los temas orales que incluyan los
critica los resultados de las investigaciones suklisibis. A4 ‘austice:
Seminario lll experimentales obtenidos donde se promueve el t ; n i
: i rabajo de investigacion en
en el desarrollo de pensamiento critico, el P
procesos investigativos, y respeto y la comprensién < ' Elaboracién y
argumenta los resultados de distintos puntos de presentacion de borrador
o_btenldo_s de ; _forma Vi - inicial para la presentacion del
sistematizada, logica y « Revision de la dorrsaedto. thul ds tesis &
objetiva en estructuracion del articulo aetleiile
correspondencia con el y tesis de investigacion. d
proyecto presentado,
discutido y aprobado para
la busqueda de
soluciones al problema de
investigacion planteado.
RAC3. Sintetiza los
resultados mas
relevantes del proyecto
de investigacion,
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: Resultados de
2‘:’2}23:: aprendizaje Actividad Ef;:?r_?:‘ﬁe Estrategias de aprendizaje
Curricular

plasmando de forma
escrita el aporte en el
area de investigacion bajo
una estructura de texto
cientifico ordenado vy
claro, y justifica los
resultados de
investigacion ante la
comunidad cientifica de
manera clara a nivel
escrito y oral.
RAC1. Adquiere Presentacion de
habilidades para el la Metodologia: Cada
aprendizaje continuo, estudiante presentara de
auto-dirigido y auténomo, manera  detallada la
con el fin de mantenerse metodologia gue fue
actualizado en el campo aprobada en su propuesta
de la quimica y abordar de trabajo de Trabajo directo:
problematicas investigacion. v Seminario sobre;
emergentes en el entorno. Visita Guiada: detalle de la metodologia que
RAC2. Desarrolla la Cada estudiante ofrecera le fue aprobada en su
capacidad de una visita guiada a sus propuesta de trabajo de
comunicarse eficazmente compafieros, donde les investigacion.
de forma oral y escritaen mostrarda de  manera Acompafiamiento a
al menos dos idiomas, practica como llevaran a |a visita guiada del desarrollo
permitiendo la cabo sufase experimental. experimental
elaboracion de informes Presentacion Oral Evaluacion de |la
técnicos y la defensa de Resultados: Cada presentacion de  trabajo
clara de los resultados de  estudiante realizara una experimental.
investigacion en ambitos presentacion oral sobre los
especializados o no. resultados obtenidos hasta Tutoria y acompafnamiento:

Trabajo RAC3. Fortalece la el momento, siguiendo el Revision de las

Experimental capacidad de trabajo en cronograma de actividades diferentes fases

equipo, liderazgo, establecido. experimentales
direccion, planificaciéon y Informe Escrito: Revision y ajuste al
supervision de equipos de Al finalizar la actividad informe de la ejecucion del

V7 ACREDITACION INSTITUCIONAL

NACIONAL

 INTER

2022-2027

trabajo muiltidisciplinarios
y multiculturales,
promoviendo la
colaboracion ¥ el
aprovechamiento de la
diversidad de
conocimientos y
enfoques.

RAC4. Profundiza en el
conocimiento basico y en
el desarrollo tecnologico a
traves de la realizacion de
investigaciones y
experimentos complejos,
aplicando metodologias
experimentales validadas
por la comunidad

curricular, cada estudiante
debera entregar un informe
escrito que documente las
actividades
experimentales realizadas
y los resultados obtenidos,
de acuerdo con el
cronograma establecido.
v Ademas de estas
actividades especificas de
la actividad curricular, se
propone que al final del
semestre (semana 15),
cada estudiante informe al
comité de curriculo sobre
el estado actual de
cumplimiento  de los

ACREDITACION INSTITUCIONAIL
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trabajo experimental,

Trabajo independiente:

v Revision de las
diferentes fases
experimentales.

v Revision y ajuste al

informe de la ejecucion del
trabajo experimental.
v Preparacion
seminarios.

de
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Resultados de
?:f; ;ﬂ?:r aprendizaje Actividad Es:;z;eg;:::e Estrategias de aprendizaje
Curricular
cientifica requisitos de grado para
correlacionando los optar al titulo de Magister
conocimientos en Quimica, utilizando el
especializados de formato establecido de
ambitos inter y "Estrategia de
transdisciplinarios. Seguimiento a los
RACS. Aplica los Requisitos de Grado".
conocimientos adquiridos
en la practica, tanto en
entornos nuevos o poco
conocidos como  en
contextos mas amplios o
multidisciplinares, con el
objetivo de  abordar
problematicas y contribuir
al avance cientifico vy
tecnolégico desde la
perspectiva de la quimica.
RAC,1' Pesam“a " Trabajo directo:
sentido CTIFIGO agudo para v Seminario sobre 1oa
'?‘ n;edaccnén de _t_exlos resultados del Trabajo de
ment{ﬁcos,_ p_ermmen_do Grada,
una comunicacion precisa v CRAIAEHD —_—

Seminario de
Trabajo de
Grado

y fundamentada en el
ambito académico.

RAC2. Elabora
documentos  cientificos
derivados de los
resultados de
investigacion en el

contexto de la ejecucion

del proyecto de
investigacion.
RAC3.Utiliza
herramientas para la

organizacion efectiva de
la bibliografia relacionada
con el area de estudio.

RACA4, Conduce
socializaciones eficaces
de los resultados
obtenidos durante la

investigacion,
comunicando de manera
clara y persuasiva.

v Repaso y revision
del informe escrito del
Trabajo de Grado:
secciones individuales de
revision del avance del
informe final

v Revision del
borrador de articulo vy
retroalimentacion:
Revision por Pares vy
Retroalimentacion
Constructiva

v Informe oral
sobre los resultados del
Trabajo de Grado:
presentaciones orales

Fuente: Contenidos programaéticos de las actividades curriculares

4.2.4 Talento humano que apoya el proceso pedagégico

escritura de articulos para
revision del material publicable
gue se tiene.

Tutoria y acompaiiamiento:

v Revision y ajuste al
informe escrito del Trabajo de
Grado.

v Revision de las
diapositivas para la
sustentacion.

Trabajo independiente:

Construccién y
revision del informe escrito del
Trabajo de Grado.

v Preparacién de
seminarios.

v Revisién y ajuste de
las diapositivas para la
sustentacion del Trabajo de
investigacion.

En la Tabla 10 se presenta el talento humano que apoya el proceso pedagdgico en sus
diversas actividades académicas, de clases, seminarios, entre otras.
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Tabla 10. Talento humano que apoya el proceso pedagbgico
Sactyad. Descripcion Tipo de personal
Clases Secciones académicas donde se abordan temas especificos | Director(a), tutor(a),
relacionados con la materia o disciplina de estudio asesor(a), docente
Escuela de Quimica o de
area afin
Seminarios Instancias de discusion mas interactivas y participativas que | Director{a), tutor(a),
las clases tradicionales asesor(a), docente
Escuela de Quimica o de
area afin
Presentacion de | Este aspecto implica la elaboracién y presentacion de una | Director(a), tutor(a),
propuesta de propuesta detallada que describe el enfoque, los objetivos y | asesor(a), jurados
investigacion la metodologia de un proyecto de investigacion.
Desarrollo del Este paso implica la ejecucién del proyecto de investigacién | Director(a), tutor(a),
trabajo de de acuerdo con la propuesta aprobada. Incluye la recopilacion | asesor(a)
investigacion y analisis de datos, la revision de la literatura pertinente, la
aplicacion de métodos de investigacion y la interpretacién de
los resultados
Participacion en | La participacion en eventos cientificos implica asistir a | Director(a), tutor(a),
eventos conferencias, congresos o simposios relacionados con el | asesor(a), jurados
cientificos area de estudio. Estos eventos ofrecen oportunidades para
presentar investigaciones, aprender sobre los avances en el
campo, establecer contactos con otros profesionales y recibir
retroalimentacion sobre el propio trabajo.
Presentacion Este aspecto se refiere a la preparacion y presentacion del | Director(a), tutor(a),
documento final | informe final que documenta de manera exhaustiva los | asesor(a), jurados
de proyecto resultados de la investigacion.
Escritura de Implica la habilidad para redactar informes, articulos y otros | Director(a), tutor(a),
textos cientifico | documentos académicos de manera clara y precisa, | asesor(a), jurados
siguiendo las convenciones del estilo cientifico.
Actividades Estas pueden incluir actividades adicionales relacionadas con | Director(a), tutor(a),
complementaria | el desarrollo académico, como pasantias académicas y/o de | asesor(a), docentes o
s investigacion, talleres, actividades curriculares | investigadores externos
complementarios, colaboraciones con otros investigadores,
participacion en grupos de estudio
Fuente: Elaboracién propia Maestria Quimica, 2023
* Docente con nivel minimo de Maestria en Quimica o areas afines
4.2.5 Organizacion de las Actividades Académicas
En la Tabla 11 se muestran los Resultados de Aprendizaje de las actividades curriculares
del Programa de Maestria en Quimica, con los correspondientes contenidos centrales.
Tabla 11. Resultados de Aprendizaje y contenidos centrales de las actividades curriculares
del Programa.
Tipo o
Semest_re Actividad curricular Cadigo de Rasultad? .de Aprenfllzaje gola
Académico . Actividad Curricular
crédito
RAC1. Adquiere conocimientos sobre
la estructura atomica, incluyendo la
distribucion de electrones y la relacion
entre la posicion en la tabla periédica y
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la configuracion electrénica de un
elemento.
RAC2. Explora la estructura molecular
tridimensional de compuestos

inorgénicos y aplica la teoria del enlace
para explicar su formacién vy
estabilidad.

| Quimica Inorganica 8109712 T RAC3. Explica la quimica de
compuestos inorganicos en estado
sélido, comprendiendo la relacién
entre la estructura cristalina y las
propiedades fisicas y quimicas de los
materiales.

RAC4. Aplica conceptos y
conocimientos de simetria molecular y
teoria de grupos en la clasificaciéon y
descripcion de las propiedades de
compuestos inorganicos.

Contenidos Tematicos Centrales

. Estructura atémica

. Estructura molecular y teoria del enlace

. Quimica del estado Sélido en compuestos inorganicos

. Simetria molecular en guimica inorganica

. Oxido reduccién: Diagramas de Latimer, Frost y Pourbaix
. Quimica del sistema Donor-Aceptor

. Quimica de coordinacién

. Introduccidn a la Quimica organometalica

Semestre
académico

O~ WK =

Tipo
Actividad curricular Codigo de
crédito

Resultado de Aprendizaje de la
Actividad Curricular

RAC1. Comprende los principios
basicos de la Quimica Analitica para
su aplicacién en la investigacion.
RAC2. Repasa conceptos
fundamentales sobre la
espectrofotometria ultravioleta visible y
su aplicacion en la cuantificacion de
8109710 T-P diversos analitos de importancia en la
quimica aplicada

RAC3. Implementa las separaciones
cromatograficas instrumentales como
la cromatografia de gases y la HPLC
acopladas a espectrometria de masas
para la resolucion de problemas de
investigacion

Electiva de area |
| “Quimica Analitica
aplicada a la
investigacion”

Contenidos Tematicos Centrales

1. Conceptos basicos de Quimica Analitica aplicada en la investigacion.
2. Espectrofotometria UV-Vis.

3. Cromatografia de Gases.

4. Cromatografia liquida de alta resolucion,

5. Espectrometria de Masas.

Tipo 5 M
Semestre Tai - ; Resultado de Aprendizaje de la
dbademico | 7 0TVIed S e Actividad Curricular
b d RAC1. Adquiere la habilidad para
I Sauiinaro | RI0RTS T ejecutar e implementar de forma
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practica las normas y requisitos en la
elaboracion y presentacion de
proyectos de investigacion.

RAC2. Formula la Propuesta de
Investigacion cumpliendo los
estandares exigidos de calidad
cientifica, viabilidad y consistencia.
RAC3. Analiza la literatura cientifica
teniendo presente el disefio estadistico
planteado en reportes o articulos de su
area de especializacion.

RACA4. Establece el disefio
experimental adecuado para resolver
el problema bajo estudio.

Contenidos Tematicos Centrales

1. Conceptos basicos de la Investigacion.

2. Estructura de un proyecto de Investigacion.
3. Etapa de la descripcion del Proyecto.

4. Proceso de busqueda de la informacion.

5. Marco de Referencia.

6. Marco metodolégico.

Tipo :
Semestre <t p : Resuitado de Aprendizaje de la
académico Activigaedmedisn Codigo de. Actividad Curricular
crédito

RAC1. Desarrolla habilidades

interpretativas, investigativas y

propositivas en el ambito de la quimica

_— ’ organica.

] Quimica QOrganica 8109709 T RAC2. Bosudine problemas
mecanisticos y de reactividad
integrando los conocimientos
adquiridos.

Contenidos Tematicos Centrales
1. Mecanismos de reacciones organicas.
2. Sintesis organica.
3. Quimica organica heterociclica.
4. Estudio de productos naturales.
Tipo
st | Actividad curricular | Cédigo | de P on P e fe
crédito
RAC1. Demuestra conocimiento en los
fundamentos y aplicaciones
relacionados con las distintas técnicas
Electiva de area Il - de caracterizacion fisicoquimica de
Caracterizacion de materiales cataliticos
. Materiales Cataliticos y B100713 = RAC2. Interpreta los resultados de
Fotocataliticos. caracterizacion y los relaciona con el
comportamiento catalitico efectuado
por los materiales objeto de estudio en
el trabajo de investigacion

Contenidos Tematicos Centrales

1. Fisisorcion de Nitrégeno.

2. Difraccién de Rayos X.

3. Espectrofotometria UV-Vis de Reflectancia Difusa.
4. Espectroscopia Fotoelectronica de Rayos X.

5. Microscopia Electronica de Transmision.
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Tipo
Semestre Resultado de Aprendizaje de la
académico Actvidad curieyias 2odige crg:it = Actividad Curricular

RAC1. Elabora de forma ordenada y
sistematica documentos cientificos
(tipo articulo de investigacion, poster o
resumen de ponencia) a partir de
resultados derivados del proyecto de
trabajo de investigacion.

RAC2. Expone de forma clara vy
argumentativa los resultados mas
relevantes del proyecto de trabajo de
grado bajo lineamientos estandar de
eventos cientificos ante la comunidad
cientifica.

RAC3: Demuestra alto grado de
originalidad en la elaboracién de
documentos cientificos y la utilizacién
apropiada de referencias
bibliograficas.

RAC4: Desarrolla el habito de emplear
herramientas computacionales para el
tratamiento y analisis de informacion
surgida en situaciones experimentales
RACS: Establece el disefio
experimental adecuado para resolver
el problema bajo estudio.

Il Seminario Il 8109714 T

Contenidos Tematicos Centrales

1. Preparacion y presentacion de ponencias en eventos cientificos.

2. Escritura de articulos cientificos.

3. Escritura de documentos cientificos.

4. Socializacion de resultados de avance de trabajos de investigacion.
5. Casos de Estudio: Ponencias investigadores invitados.

6. Generalidades del disefio experimental.
7
8
9
1

. Disefio completamente aleatorizado. Analisis de varianza y validacion de supuestos.
. Disefio en bloques al azar.

. Disefios factoriales 2k.

0. Superficies de respuesta Conceptos y métodos. Modelo cuadratico.

Tipo S
Semestre : : Resultado de Aprendizaje de la
académico . | Petividad curricular fodige crg:it . Actividad Curricular

RAC1. Redacta articulos cientificos
que cumplan con estandares de
calidad, demostrando habilidades
avanzadas en la presentacion clara y
coherente de resultados de
investigacion, y aplicando principios
éticos en la autoria.
i Electiva de area Il g108715 P RAC2. Desarrolla una conciencia clara
"Escritura de Articulos sobre la importancia de la difusién
Cientificos" internacional de los resultados de
investigacion para identificar vy
aprovechar oportunidades con fin de
lograr la colaboracion cientifica a nivel
global.

Contenidos Tematicos Centrales

L]
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1. Introduccién a la Escritura Cientifica.

2. Estructura y Organizacion del Articulo Cientifico.

3. Andlisis de Articulos Ejemplares.

4, Revision por Pares y Retroalimentacion Constructiva.
5. Investigacién y Colaboracién Internacional.

6. Etica en la Escritura Cientifica.

Tipo S
Semestre Actividad curdicular Cédigo da Resultado de Aprendizaje de la

académico _ crédito Actividad Curricular

RAC1. Aplica metodologias
experimentales que responden a los
estandares validados por la comunidad
cientifica para definir adecuadamente
las variables mas importantes en la
metodologia experimental utilizada y
resolver el problema de investigacién
planteado.

RAC2. Analiza de forma critica los
resultados experimentales obtenidos
en el desarrollo de procesos
investigativos, y argumenta los
resultados obtenidos de forma
1 Seminario Il 8109716 T sistematizada, l6gica y objetiva en
correspondencia con el proyecto
presentado, discutido y aprobado para
la busqueda de soluciones al problema
de investigacion planteado.

RAC3. Sintetiza los resultados mas
relevantes del proyecto de
investigacion, plasmando de forma
escrita el aporte en el area de
investigacion bajo una estructura de
texto cientifico ordenado y claro, y
justifica los resultados de investigacion
ante la comunidad cientifica de manera
clara a nivel escrito y oral.

Contenidos Tematicos Centrales

1. Preparacion documento preliminar del Trabajo de Grado.

2. Preparacion y escritura de documentos cientificos divulgativos dirigidos a la comunidad cientifica del
area de investigacion.

3. Socializacion de resultados de avance de trabajos de investigacion.

4. Deteccion de Plagio usando Turnitin.

Semestre
académico

Tipo
Actividad curricular Cadigo de
crédito

Resultado de Aprendizaje de la
Actividad Curricular

RAC1. Adquiere habilidades para el
aprendizaje continuo, auto-dirigido y
auténomo, con el fin de mantenerse
actualizado en el campo de la quimica
y abordar problematicas emergentes
]! Trabajo Experimental 8109717 T-P en el entorno.

RAC2. Desarrolla la capacidad de
comunicarse eficazmente de forma
oral y escrita en al menos dos idiomas,
permitiendo la elaboracion de informes
técnicos y la defensa clara de los
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resultados de investigacion en ambitos
especializados o no.

RAC3. Fortalece la capacidad de
trabajo en equipo, liderazgo, direccion,
planificacién y supervision de equipos
de trabajo multidisciplinarios y
multiculturales, promoviendo la
colaboracion y el aprovechamiento de
la diversidad de conocimientos vy
enfoques.

RAC4. Profundiza en el conocimiento
basico y en el desarrollo tecnologico a
traves de la realizacion de
investigaciones y experimentos
complejos, aplicando metodologias
experimentales validadas por la
comunidad cientifica y correlacionando
los conocimientos especializados de
ambitos inter y transdisciplinarios.
RACS. Aplica los conocimientos
adquiridos en la practica, tanto en
entornos nuevos o poco conocidos
como en contextos mas amplios o
multidisciplinares, con el objetivo de
abordar problematicas y contribuir al
avance cientifico y tecnoldgico desde
la perspectiva de la quimica.

Contenidos Tematicos Centrales

1. Presentacion del curso.

2. Preparacion de la visita guiada.

3. Visitas guiadas.

4. Presentaciones orales sobre los resultados parciales.

Tipo
Actividad curricular Cédigo de
crédito

Semestre
académico

Resultado de Aprendizaje de la
Actividad Curricular

RAC1.Desarrolla un sentido critico
agudo para la redaccion de textos
cientificos, permitiendo una
comunicacion precisa y fundamentada
en el ambito académico.

RAC2. Elabora documentos
cientificos derivados de los resultados
de investigacion en el contexto de la
ejecucion del proyecto de
investigacion.

v Seminario de Trabajo 8109718 T-P RAC3. Utiliza herramientas para la
de Grado organizacion efectiva de la bibliografia
relacionada con el area de estudio.
RAC4.Conduce socializaciones
eficaces de los resultados obtenidos
durante la investigacion, comunicando
de manera clara y persuasiva.

Contenidos Tematicos Centrales

1. Presentacion de Resultados.

2. Colaboracion y Trabajo en Equipo.

3. Preparacion para Publicaciones Cientificas.
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Fuente: Contenidos programaticos de las actividades curriculares

4.3 Componente de interaccion

El programa de Maestria en Quimica fomenta la interaccion dinamica entre estudiantes y
los contenidos, estudiante - profesor y estudiante - estudiante, lo que permite a los
estudiantes construir su conocimiento y relacionarlo con su entorno. Esta integracion del
conocimiento previo con los nuevos conceptos adquiridos facilita un aprendizaje profundo,
siguiendo el modelo pedagogico Constructivista adoptado por el programa.

4.3.1 Interaccion con el proceso formativo, dinamica del entorno y aspectos
curriculares

En el analisis de la interaccién, la dinamica entre estudiantes y profesores (Tabla 12) es
crucial para facilitar un acercamiento a través de actividades académicas, tutorias
personalizadas y trabajos de laboratorio, enriqueciendo la experiencia educativa. La
interaccién con el entorno (Tabla 13) implica participacién en eventos académicos,
movilidades, trabajos de investigacion colaborativos y alianzas estratégicas, destacando la
busqueda de soluciones practicas con comunidades locales.

Enla Tabla 14, se observan relaciones y dinamicas que contribuyen a aspectos curriculares
mediante convenios, participacion en redes académicas, capacitaciones y actividades
curriculares adicionales, fortaleciendo la conexién del programa con entidades externas.

Tabla 12. Articulacion de los componentes de interaccion con el proceso formativo.

Tipo Descripcién
Durante el desarrollo de las actividades curriculares, se llevan a cabo diversas
actividades que involucran la participacion activa tanto del estudiante como del
docente, como mesas redondas, foros y estudios de casos. Estas actividades
fomentan el desarrollo de habilidades argumentativas y pensamiento critico en
las distintas areas tematicas tratadas
Espacio de orientacién del docente al estudiante de manera sincrénica o
asincronica sobre temas especificos relacionados con su tema de investigacion.
Esta interaccion se realiza fuera del tiempo de trabajo directo entre el profesor y
el estudiante.
Espacio de conocimiento de equipos y técnicas de analisis, desarrollo de
practicas de laboratorio de actividades curriculares y del trabajo de
investigacion.
Fuente: Elaboracién propia Maestria en Quimica, 2023.

Actividades
académicas

Tutoria

Trabajo en el
laboratorio

Tabla 13. Interaccion de profesores y estudiantes a la dinamica del entorno
Tipo Descripcién

Los estudiantes y docentes del programa pueden participar en diferentes
eventos como simposios, congresos, encuentros, capacitaciones, entre otros.
Estas actividades brindan la posibilidad de interactuar con el sector externo y
comprender las problematicas actuales relacionadas con el tema de

Eventos investigacion. Ademas, el programa esta activamente involucrado en la
organizacion del Encuentro de Graduados de las Maestrias y Doctorados de la
Facultad de Ciencias, asi como en el Encuentro Anual de la Facultad de Ciencias
durante la Jornada de Investigacion y Extension Institucional. Estos eventos
cuentan con la participacion tanto de la academia como de la industria.
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Este tipo de actividad permite contribuir a la construccion e intercambio de
conocimiento, promover la interaccion académica de estudiantes y profesores
con otras instituciones, fortalecer la internacionalizacion del programa y brindar

Movilidad Académica un espacio para el fortalecimiento de las competencias multiculturales, dentro
de las cuales encontramos la movilidad saliente y entrante, pasantias, entre
otros. Esta actividad académica se lleva a cabo teniendo en cuenta la
normatividad institucional (Acuerdo 068 de 2019).

Trabajos de Desarrollo de investigaciones relacionadas con las problematicas del entorno, a
investigacion partir de las experiencias de inmersion con las comunidades.

Fuente: Elaboracion propia Maestria en Quimica, 2023.

Tabla 14. Relaciones y dinamicas que aporten a los aspectos curriculares
Tipo Descripcion
Este tipo de actividad permite desarrollar en forma planificada actividades de
interés comun entre los suscriptores del convenio, donde se expresa la
Convenios redes confianza y buena voluntad entre las partes comprometidas para desarrollar
actividades de cooperacion mutua. Esta actividad se realiza teniendo en cuenta
la normatividad institucional (Resolucién 5016 de 20186).

Actividad que proporciona una formacién avanzada en conocimientos,

Capecitacion habilidades y aptitudes en areas especificas de la quimica.

Participacion de Los docentes del programa reconocen la importancia de enriquecer y
personal especializado  profundizar en las tematicas impartidas en las clases. Por este motivo, invitan a
en el desarrollo de las  personal especializado para colaborar en el desarrollo de las actividades

actividades curriculares, lo que contribuye significativamente a una formacién avanzada en
curriculares areas especificas de la quimica.

Fuente: Elaboracion propia Maestria en Quimica, 2023

4.3.2 Gestion de la internacionalizacion:

Teniendo en cuenta la politica de internacionalizacion y el marco normativo relacionado con
la movilidad académica, estimulos, pasantias y convenios, el programa de Maestria en
Quimica procura la implementacién de acciones encaminadas al desarrollo de los procesos
de internacionalizacion teniendo en cuenta las siguientes estrategias:

s« Contar con docentes de formacién posgraduada que han adquirido sus titulos en
Instituciones Internacionales de reconocido prestigio.

e Articular las actividades de investigacidon con las Convocatorias de apoyo a
movilidad entrante y saliente de la Direccion de Relaciones Internacionales,
participacion en eventos y estancias cortas que propone anualmente la Vicerrectoria
de Investigacion y Extension.

e Incentivar la produccion cientifica y publicacion en revistas internacionales.
Promover la homologacion de actividades curriculares con miras a posibilitar la
articulacion y la comparacion con los diversos sistemas educativos a nivel nacional
e internacional y estimular la oferta de actividades académicas nuevas y de
renovacién curricular, pedagoégica y didactica.

« Promover la creacion y activacion de Convenios Interinstitucionales orientados
principalmente a la investigacion con universidades extranjeras.

« Motivar las pasantias nacionales e internacionales.
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o Preparary desarrollar actividades curriculares con docentes extranjeros.
e Acercamiento con otras universidades para realizar la doble titulacion.

Asi mismo, para el desarrollo de una segunda lengua el estudiante de Maestria en Quimica
debera acreditar proficiencia en una lengua extranjera, certificado por el Instituto
Internacional de Idiomas de la Universidad o presentar certificado de un examen
estandarizado, como TOEFL o IELTS, MET, Saber Pro, cuyos puntajes minimos
aprobatorios seran definidos por el Instituto Internacional de Idiomas a propuesta del Comité
de Curriculo. En este sentido, se pretende que el estudiante adquiera una suficiencia con
enfoque en comprension de lectura, equivalente al nivel B1 en la nomenclatura europea.

4.4  Conceptualizacion tedrica y epistemolégica del programa
4.41 Fundamentos tedricos del programa

Segun Grajales (2000), la investigacion cientifica es un procedimiento reflexivo, sistematico,
controlado y critico con el fin de descubrir o interpretar los hechos y fenémenos de un
determinado ambito de la realidad®.

El area disciplinar de la quimica hace parte de las ciencias exactas y naturales, y utiliza el
método cientifico para la verificacidon de la hipdtesis sobre un determinado fendmeno. El
método cientifico, es el método general para abordar un problema de investigacidn y tal
como lo define Arias (2012) consiste en un conjunto de etapas, técnicas y procedimientos
para formular y resolver problemas de investigaciéon mediante la prueba o verificaciéon de la
hipotesis.* En este método los datos experimentales son criticos para la construccién de
una respuesta frente al problema de investigacion. Adicionalmente, una etapa de analisis
de los resultados permite la conexion de la observacion con la teoria. Al aplicar el método
se debe evitar errores de interpretacion de la hipétesis, evitando sesgos con los resultados
y siendo cuidadosos en establecer la exactitud de una medida utilizando métodos
estandarizados.

Mencionando referentes nacionales, la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales se ha pronunciado reconociendo la aplicacion del método cientifico como parte
del proceso universal de produccion del conocimiento que permite garantizar el avance de
la ciencia, el cual debe respetar rigurosamente los principios y cédigos de ética y debe ser
sometido a la evaluacién por pares.

La filosofia de la ciencia tiene un efecto critico en el desarrollo de la ciencia, puesto que
analiza los métodos, valores, fines y practicas de las teorias de la ciencia e impactos sobre
la sociedad, encargandose de estudiar los principios que afectan y mueven a la comunidad
cientifica (Universidad de Salamanca, Espana). A lo largo del siglo XX, se reconoce a Karl
Popper (1933) como el maximo expositor del método cientifico, superando algunas
limitaciones del método hipotético-deductivo. La influencia de Popper se enfoca en la
importancia de las preguntas de investigacion para avanzar en el conocimiento cientifico,

? Grajales G., T. El concepto de investigacion, Enfoques XII, N ° 2, 2000: 41-64.
* Arias, F.G. El Proyecto de Investigacién. Introduccion a la metodologia cientifica. 62 Edicion, Editorial Episteme. Caracas, 2012.
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las cuales a su vez estan relacionadas con hipétesis provisorias que estan abiertas a ser
probadas mediante experimentos que las contradigan (proceso conocido como falsacion de
hipétesis). Popper, adicionalmente les da importancia a las teorias previas a |la observacién,
puesto que éstas le dan significado al conocimiento.

Asi mismo, Thomas Kuhn (1962), enfoca su atencién en el desarrollo de paradigmas
alternativos como aquello relevante que promueve la capacidad cientifica y que tiene un
método propio mas que general. En este sentido, la practica cientifica se enfoca hacia
preguntas y explicaciones adecuadas y relevantes segun la perspectiva disciplinar
concreta®.

A su vez, Mario Bunge (1960)°, uno de los cientificos mas influyentes del siglo XXI, reconoce
que el conocimiento cientifico se apoya en la interdisciplinariedad, multidisciplinariedad y
transdisciplinariedad o el metaconocimiento, orientados a comprender todo lo que pasa en
el entorno. En el método propuesto por Bunge se siguen las siguientes etapas:

« Planteamiento del problema: reconocimiento de los hechos, descubrimiento del
problema y formulacién del problema.

¢ Construccion del modelo tedrico: selecciéon de los factores pertinentes,
planeamiento de la hipbtesis central y operacionalizacion de los indicadores de las
variables.

« Deduccion de las consecuencias particulares: busqueda de soporte racional y
soporte empirico.

« Aplicacion de la prueba: disefio y aplicacion de la prueba, recopilacion de datos e
inferencia de conclusiones.

¢ Introduccion de las conclusiones en la teoria: confrontaciéon de las conclusiones
con las predicciones, reajuste del modelo y sugerencias para trabajos posteriores).

Frente a los postulados epistemolégicos anteriormente descritos y el avance de la
investigacién, la comunidad cientifica sigue debatiendo y enfocando la atenciéon en la
comprension del conocimiento cientifico y del proceso de creacion del mismo, para lo cual
se consideran importantes los aspectos histéricos y filoséficos de la ciencia’.

En particular, en el Programa de Maestria en Quimica, a lo largo del estudio de los
diferentes temas de investigacion, se busca una fundamentacién conceptual y referentes
tedricos, que permitan tener un contexto amplio y mejoren la comprensién de los problemas
de investigacion y que conlleven a adoptar criterios que permitan orientar las actividades
experimentales a desarrollar y la argumentacién con alto nivel de rigurosidad cientifica, con
impacto en el desarrollo intelectual y profesional del estudiante.

® Boon, M. The role of disciplinary perspectives in an epistemology of scientific models. European Journal for Philosophy of Science, 2020, 10,
31.

® Bunge, M. La ciencia, su método y su filosofia, Buenos Aires: Siglo Veinte, 1960,

" F. D. Souza, K. Ap. y Porto, P. A. History and Epistemology of Science in the Classroom: The Synthesis of Quinine as a Proposal. J. Chem.
Educ. 2012, 89, 58-63
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En el programa de Maestria en Quimica se desarrollan investigaciones de nivel descriptivo
y explicativo, donde, para el primer caso, se utiliza la medicion de variables independientes
y correlaciones para resolver la pregunta de investigacion y, para el segundo caso, se busca
establecer relaciones causa-efecto alcanzando un alto nivel de profundidad del
conocimiento. El disefio de la investigacién se basa en modelos experimentales en los
cuales se controlan determinadas condiciones y se somete el sistema a un tratamiento
especifico para observar los efectos o respuesta durante el experimento. En cuanto al
proposito de la investigacion puede ser de tipo basico o aplicada, encaminada a la solucién
de problemas, con la caracteristica fundamental de tener un aporte al conocimiento en el
area disciplinar.

4.5 Mecanismos de evaluacion
4.5.1 A los estudiantes

a. Proceso de inscripcion, seleccion y admision

Con relacion a la inscripcion, seleccion y admision, el programa de Maestria en Quimica se
rige mediante el capitulo Il del Acuerdo 071 de 2023, o la norma que lo modifique o
sustituya, donde establece que, para el proceso de inscripcién al programa de posgrado, el
aspirante debera presentar los siguientes documentos:

Recibo de pago por derechos de inscripcion.

Formulario de inscripcion.

Titulo o acta de grado del programa universitario de pregrado.

Hoja de vida con los soportes correspondientes a la informacion requerida, a criterio
del comité de curriculo.

Cédula de ciudadania, Pasaporte o cédula de extranjeria.

apow

@

f. Certificado Electoral sélo para nacionales (Opcional). Referencias: Ley 403 de 1997
y Ley 815 de 2003.

g. Certificado de calificaciones de pregrado.

h. Los demas requisitos que estipule cada programa de posgrado.

Asi mismo, el programa establece los siguientes requisitos:

o Carta de aceptacion de un Grupo de Investigacion, en donde manifieste el
compromiso de apoyar el trabajo de investigacion del estudiante.

o Propuesta de investigacion en consonancia con una de las lineas de investigacion
respaldadas por el grupo de investigacién que ha otorgado su aval.

Para los licenciados, profesionales de la Ingenieria y Ciencias Naturales adjuntar plan
curricular cursado en los estudios de pregrado, en donde se especifique el nombre, nimero
de créditos y contenido sintético para cada actividad curricular.
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Los estudiantes de los programas presenciales de pregrado de la Universidad Pedagdgica
y Tecnologica de Colombia que sean afines con el objeto y finalidad del programa de
Maestria en Quimica podran cursar y aprobar las actividades curriculares del primer
semestre como modalidad de trabajo grado, segun lo establecido en la Resolucion 16 de
2009 vy literal b del articulo 14 del Acuerdo 030 de 2021 o normas que la modifique o
sustituya. Y para la inscripcion debera presentar adicionalmente los siguientes documentos:

o Carta de aval del Comité de Curriculo de pregrado.
o Certificacion de terminacion académica.

Para la seleccion y admision
El programa de Maestria en Quimica tendra en cuenta los siguientes criterios, siendo el
puntaje minimo de admisién el 70%:

Entrevista Académica (30 %).

Propuesta Investigativa dentro de una de las lineas de investigacion del programa
(25%)

Prueba de Inglés competencia lectora (15 %).

Sustentacion Articulo cientifico (30 %).

Cuando el aspirante al programa de Maestria proviene de otras areas disciplinarias
diferentes al posgrado, su aceptacién quedara a consideracion del Comité de Curriculo del
programa.

El aspirante seleccionado podra aplazar y reservar el cupo sélo por una cohorte y su ingreso
estara supeditado a la oferta del programa.

b. Proceso de Evaluacién y Calificaciones

Los mecanismos y criterios de evaluacion institucional para programas de posgrado estan
regulados por el Acuerdo 071 de 2023 (capitulo IV), en donde la evaluacion es concebida
como el proceso de valoracion del nivel del propésito de formacion de las actividades
curriculares del Plan de estudios, en una escala cuantitativa de cero a cinco (0.0 a 5.0) y
cualitativa de APROBADO Y NO APROBADO. Para ello, la Universidad cuenta con el
sistema de evaluacion SIRA (Sistema de Informacién y Registro Académico).

Para la expedicion de certificados, se tendra en cuenta las equivalencias que se muestran
en la Tabla 15.

Tabla 15. Equivalencia de la evaluacién cualitativa y cuantitativa

Excelente 5.0

Meritorio 45a4.9

Sobresaliente 40a44

Satisfactorio 3.5a39

Deficiente Inferior a 3.5
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PARAGRAFO: Si en el computo de la nota final, resultan centésimas, éstas se aproximan
a la décima superior cuando sea igual o superior a cero punto cero cinco (0.05).

La evaluacion de las actividades curriculares se realiza con el empleo de diferentes
herramientas, tales como pruebas orales o escritas, trabajos debidamente sustentados,
ejercicios practicos (talleres), simulaciones y elaboracién de ensayos y demas mecanismos
que establezca cada docente de la respectiva actividad curricular.

La nota aprobatoria de la actividad curricular sera de tres puntos cinco (3.5), ninguno de las
actividades curriculares, sera habilitable; por tanto, el estudiante que repruebe debera
volver a tomar los créditos correspondientes por una unica vez, previa autorizacién del
Comité de Curriculo. Es importante tener en cuenta que cancelara la parte proporcional de
la matricula correspondiente a los créditos tomados en el semestre que los reprobo.

c. Procedimiento para la Evaluacion y Valoracion del Trabajo de Investigacion
En consonancia, con el capitulo VIII del Acuerdo 071 de 2023, en sus articulos 35, 36, 37 y
38, el programa de Maestria en Quimica adopta los siguiente:

Propuesta de trabajo investigacion

a. Que el estudiante presente una propuesta, la cual debe ser aprobada por el Comité
de Curriculo del area de formacion posgraduada, bajo recomendacion de un jurado
compuesto por: el director de trabajo de grado y un experto en el tema de la
propuesta, quienes tendran treinta (30) dias calendario para evaluar el documento
escrito, contados a partir del momento en que recibe el documento. El estudiante
debera presentar esta propuesta hasta maximo el segundo semestre para su
revision, aprobacion y sustentacion.

b. Que el estudiante presente un documento escrito con el desarrollo de la propuesta,
con la correspondiente carta de aval por parte del director y demas tutores del
trabajo para someterlo a evaluacion.

c. Que el estudiante sustente los resultados publicamente ante un jurado compuesto
por dos (2) expertos en el tema.

Trabajo final de investigacion

El estudiante debe radicar ante el Comité de Curriculo, el documento final de su trabajo con
la aprobacién de su director y codirector en los casos que exista, para la respectiva
evaluacion. El Comité de Curriculo designara una comision evaluadora compuesta por dos
(2) expertos en el tema, en la siguiente sesién despuées de radicado el documento. El
estudiante, en colaboraciéon con su director, podra sugerir al menos tres evaluadores
expertos en el tema, de los cuales el comité seleccionara al menos uno para integrar la
comision evaluadora. El otro jurado puede ser interno o externo a la Uptc seguin decision
del Comité de curriculo.
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La comision evaluadora tendra treinta (30) dias calendario contados a partir del momento
en que reciben el documento, previa aceptacién, para emitir un concepto individual de
evaluacion argumentado y detallado. Este documento escrito tendra un porcentaje de 60%
en la nota final. El informe de evaluacién le sera remitido al estudiante por parte del Comité
de Curriculo para su revision y preparacion de la sustentacion con el acompanamiento de
su director y codirector de ser el caso.

Para la sustentacion publica del trabajo, el estudiante debe tener matricula vigente, y ésta
se programara en un tiempo maximo de quince (15) dias habiles, después de haber recibido
el concepto de evaluacién, dentro del periodo académico. La nota de ésta corresponde al
40% de la nota global. La valoracion del documento escrito se dara a conocer soélo al
finalizar el proceso de sustentacion.

Asimismo, de acuerdo con el articulo 37 del Acuerdo 071 de 2023, la valoracion final
evaluacion del trabajo investigacion de la Maestria en Quimica, se regira por la siguiente
escala de calificacién o su equivalente:

La valoracion final del trabajo sera el promedio de las notas de los dos jurados. En el caso
que la nota final sea igual o superior a 3.5, su valoracion final es APROBADO, si es inferior
a 3.5 sera NO APROBADO.

De acuerdo con la valoracion final:

a. Cuando los jurados por unanimidad determinen que el trabajo de grado o
investigacion realiza aportes significativos acorde al nivel de formacién cursado,
podran recomendar las distinciones: MERITORIO o LAUREADO. Los jurados
deberan justificar por escrito la recomendacion.

b. Para otorgar estas distinciones el Comité de Curriculo del area de formacién
posgraduada, recomendara al Consejo de Facultad quien debera establecer los
criterios para avalar o no la distincion. El Consejo de Facultad podra solicitar
conceptos a expertos si lo considera necesario.

c. Cuando la nota final es igual o superior a 2.5 e inferior a la nota aprobatoria (3.5), la
comision evaluadora podra sugerir correcciones precisas al trabajo de grado o
investigacion, el estudiante tendra treinta (30) dias calendario para atender las
correcciones y entregar los ajustes correspondientes. Los jurados revisaran las
correcciones en un tiempo no mayor a quince dias (15) calendario para informar su
decision de modificar o ratificar la nota final. Este procedimiento no requerira una
nueva sustentacion y la nota final sera inapelable. Los estudiantes deberan tener
matricula vigente.

d. Cuando la nota definitiva del trabajo de grado o investigacion es NO APROBADO,
el estudiante tendra una Unica oportunidad para desarrollar una nueva propuesta,
sin que su desarrollo supere el tiempo maximo de duracion establecido para cursar
dicho programa y debera tener matricula vigente. En el caso que no cumpla con
este requisito, perdera la calidad de estudiante.
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Es importante mencionar que todo lo relacionado con la propiedad intelectual de los
resultados originales obtenidos por el estudiante en su trabajo de investigaciéon deben estar
de acuerdo con lo dispuesto en las leyes nacionales e internacionales y en los estatutos de
la Universidad.

d. Requisitos para Comision Evaluadora:

Para ser integrante de la comision evaluadora, los integrantes deben cumplir al menos uno
de los siguientes requisitos:

a. Investigador reconocido por MinCiencias o su equivalente a nivel internacional.

b. Expertos nacionales o extranjeros que acrediten produccién cientifica reconocida,
durante los ultimos tres afios (3).

c. Experto que acredite aportes significativos a la disciplina o area del conocimiento
demostrados a partir de productos resultados de actividades de desarrollo
tecnolégico e innovacion, segun la clasificacion de MinCiencias, en los ultimos cinco
(5) afios.

d. Experto nacional o internacional reconocido por la comunidad académica del area
de conocimiento.

e. Obtencion del titulo

Para optar al Titulo de Magister en Quimica, el estudiante debera cumplir con los requisitos
establecidos en el articulo 50 del Acuerdo 071 de 2023 (Reglamento estudiantil de
Posgrados) o cualquier normativa posterior que lo modifique o sustituya,

Haber cursado y aprobado la totalidad de los créditos del plan de estudios.
Estar a paz y salvo por todo concepto con la Institucion.

Cancelar los derechos de grado

Cumplir con todos los requisitos académicos exigidos por el programa.

aoow

En el caso de la Maestria en Quimica debera cumplir con los 53 créditos aprobados, asi
como haber sustentado y aprobado el trabajo de investigacién. Ademas, el estudiante

debera:

a. Presentar certificado de aceptacion de una (1) publicacion, por parte del Comité
Editorial de una revista indexada por Minciencias (Publindex), y compromiso de ser
publicado, o presentar copia del articulo publicado. En el caso de revistas
electronicas, presentar copia del articulo tomado del portal de la revista. El contenido
del articulo debe estar relacionado directamente con su trabajo de grado y debe
incluir, como minimo, a uno de sus tutores como coautor.

b. Presentar copia de una (1) ponencia presentada en eventos académicos
especializados de caracter nacional o internacional y en donde el estudiante de
Maestria en Quimica haya sido el ponente.
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c. Acreditar proficiencia en una lengua extranjera en nivel B1, certificado por el Instituto
Internacional de Idiomas de la Universidad o presentar certificado de un examen
estandarizado, por ejemplo, TOEFL, IELTS, MET o Saber Pro (validado por el
Instituto Internacional de Idiomas de la Universidad), el cual serd avalado por el
comité de curriculo.

f. Sistema de Seguimiento al Logro

Un aspecto importante es realizar el seguimiento a los procesos formativos, por ello, en la
Tabla 16 se muestran los mecanismos implementados en las actividades curriculares para

la evaluacion de sus Resultados de Aprendizaje.

Tabla 16. Mecanismos de Seguimiento al logro de los Resultados de Aprendizaje

Acti\_fidad Resultados de Aprendizaje Sistema de Seguimiento al Logro
Curricular esperados
RAC1. Adquiere conocimientos sobre la
estructura atémica, incluyendo Ila
distribucion de electrones y la relacion
entre la posicion en la tabla periédica y
la configuracion electronica de un RAC1. Talleres y trabajos relacionados con la
elemento. explicacion de la estructura atomica vy
RAC2. Explora la estructura molecular configuracién electronica de un elemento.
tridimensional de compuestos RAC2. Selecciona una molécula inorganica para
inorganicos y aplica la teoria del enlace  analizar su estructura molecular tridimensional y

Quimica para explicar su formacion y estabilidad. aplicar la teoria de enlace para explicar su

Inorganica RAC3. Explica la quimica de formacion y estabilidad.
compuestos inorganicos en estado RAC3. Exposicion sobre la relacion de la
solido, comprendiendo la relacion entre  estructura cristalina de un grupo de compuestos
la estructura cristalina y las propiedades inorganicos y sus propiedades fisicoquimicas.
fisicas y quimicas de los materiales. RAC4. Evaluacion sobre simetria molecular y
RAC4. Aplica conceptos y teoria de grupos.
conocimientos de simetria molecular y
teoria de grupos en la clasificacion y
descripcion de las propiedades de
compuestos inorganicos.

RAC1. Desarrolla habilidades Evaluaciones escritas.
interpretativas, investigativas y Presentaciones orales.
propositivas en el ambito de la quimica Participacion en debates, seminarios.

Quimica organica. Evaluacion colectiva:

Organica RAC2. Resuelve problemas Exposiciones y revisiones (70 %): Grupales sobre
mecanisticos y de reactividad tematicas actuales, revisiones de temas de interés
integrando los conocimientos  Evaluacion individual:
adquiridos. Examenes (30 %): Temas abordados en clase.
Sjggtjtér quu:ﬁ:gl er]r? engarbﬂg:d fop;_';: Se realizan gjercidos de clase e in@iuidu_ales_para

: x la construccion de la propuesta de investigacion:
practica las normas y requisitos en la 1. Pr - e
2 ; . Presentacion de la Propuesta de Investigacion
SistoeaclEn 1y GossentRn 6 cumpliendo los estandares exigidos de calidad
Seminario | proyectos de investigacion. P g

cientifica, viabilidad y consistencia. Analisis a

RAC2: Eqrmu!a la F_‘ropuesta de mitad y final del semestre.
Investigacion cumpliendo los 2. Lectura andlisis de literatura cientifica
estandares exigidos de calidad & Y sl

cientifica, viabilidad y consistencia.
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Resultados de Aprendizaje
esperados

RAC3. Analiza la literatura cientifica
teniendo presente el disefio estadistico
planteado en reportes o articulos de su
area de especializacion.

RAC4, Establece el disefio experimental
adecuado para resolver el problema
bajo estudio.

RAC1. Elabora de forma ordenada y
sistematica documentos cientificos (tipo
articulo de investigacion, poster o
resumen de ponencia) a partir de
resultados derivados del proyecto de
trabajo de investigacion.

RAC2. Expone de forma clara y
argumentativa los resultados mas
relevantes del proyecto de trabajo de
investigacion bajo lineamientos
estandar de eventos cientificos ante la
comunidad cientifica.

RAC3. Demuestra alto grado de
originalidad en la elaboracion de
documentos cientificos y la utilizacion
apropiada de referencias bibliograficas.
RAC4. Desarrolla el habito de emplear
herramientas computacionales para el
tratamiento y andlisis de informacion
surgida en situaciones experimentales

RACS. Establece el disefio experimental
adecuado para resolver el problema
bajo estudio.

RAC1. Aplica metodologias
experimentales que responden a los
estandares validados por la comunidad
cientifica para definir adecuadamente
las variables mas importantes en la
metodologia experimental utilizada y
resolver el problema de investigacion
planteado.

RAC2. Analiza de forma critica los
resultados experimentales obtenidos en
el desarrollo de procesos investigativos,
y argumenta los resultados obtenidos

ACREDIFTACION INSTITUCIONAL
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Sistema de Seguimiento al Logro

en reportes o articulos de su area de
especializacion.

3. Establece el disefio experimental adecuado
para resolver el problema bajo estudio.

Modulo I:

RAC1: (35 %)

Clases teodricas, semana 1-4.

Avance elaboracion de articulo, péster, folletos o
resumen de ponencia, semana 5-6.

Avance elaboracién de articulo, péster, folletos o
resumen de ponencia, semana 7-8.

Entrega elaboracion de articulo, poster, folletos o
resumen de ponencia, semana 14.

RAC2: (35 %)

Sustentacion resultados proyecto de
investigacion, semana 1-2.

Ensayo sustentacion propuesta de investigacion
con directores, semana 11-13.

Evaluacion por pares académicos, semana 14-16.
RAC3: (30 %)

Revision y Discusion originalidad de textos
cientificos, semana 9.

Correccion con base en analisis, semana 10.
Participacion por parte de los estudiantes de
actividades de estudio de caso y actividades
extraclase.

Médulo II:

La nota final para este médulo sera obtenida con
base en dos componentes: examenes y tareas.
Cada uno de estos componentes se describe a
continuacion:

Examenes: Se realizan dos (2), cada uno tiene un
peso de 30 %.

Tareas: A lo largo del semestre se asignaran
cuatro (4) tareas. Todas las tareas deben llevarse
a cabo con algin software estadistico. El
porcentaje de las tareas en la nota final es de 40
%.

En todas las actividades se evaluara el avance es
los siguientes RAC. La evaluacion correspondera
a la presentacion de cada uno de los apartados de
avance del trabajo escrito, con un valor del 25 %
cada avance, el 25 % restante de la calificacion
estara basado en la presentacion de la primera
version del documento de tesis o articulo.
Criterios de evaluacion:

RAC1. Enfoque en aspectos metodologicos y
avance del proyecto.

RAC2. Enfoque en aspectos conceptuales y
discusion de resultados.
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33:':;?:; Resulmit;sp:;:gendizaje Sistema de Seguimiento al Logro
de forma sistematizada, logica y RAC3. Enfoque, en sintesis, manejo de
objetiva en correspondencia con el bibliografia, originalidad, disefio de graficos, tablas
proyecto presentado, discutido y vy tratamiento de datos.
aprobado para la blsqueda de
soluciones al problema de investigacion
planteado.
RAC3. Sintetiza los resultados mas
relevantes del proyecto de
investigacion, plasmando de forma
escrita el aporte en el area de
investigacion bajo una estructura de
texto cientifico ordenado y claro, y
justifica los resultados de investigacion
ante la comunidad cientifica de manera
clara a nivel escrito y oral.
RAC1. Adquiere habilidades para el
aprendizaje continuo, auto-dirigido y
auténomo, con el fin de mantenerse
actualizado en el campo de la quimica y
abordar problematicas emergentes en
el entorno. Evaluacion formativa: observacion directa durante
RAC2. Desarrolla la capacidad de las visitas guiadas, la revision de los informes
comunicarse eficazmente de forma oral escritos y presentaciones orales, y la
y escrita en al menos dos idiomas, retroalimentacion individualizada. Se relaciona
permitiendo la elaboracién de informes con todos los RAC, del 1 al 5.
técnicos y la defensa clara de los Presentacion de metodologia: Se evaluara la
resultados de investigacion en ambitos claridad, coherencia y viabilidad de la metodologia
especializados o no. propuesta. Se relaciona con RAC1 y RAC2.
RAC3. Fortalece la capacidad de Preparacién de la visita guiada: Elaboracion de un
trabajo en equipo, liderazgo, direccién, plan detallado de la visita guiada. Se relaciona con
planificacion y supervision de equipos RAC4.
de trabajo  multidisciplinarios y Visitas guiadas: se evaluara la capacidad de los
multiculturales, promoviendo la estudiantes para guiar a sus companeros en las
Trabajo colaboracién y el aprovechamiento de la  actividades experimentales. Se relaciona con
Experimental diversidad de conocimientos y RAC2yRAC3.
enfoques. Presentaciones orales sobre los resultados
RAC4. Profundiza en el conocimiento parciales: Se evaluara la claridad, organizacion,
basico y en el desarrollo tecnolégico a dominio del tema y capacidad de respuesta a
traves de la realizacion de preguntas. Se relaciona con RAC2.
investigaciones y experimentos Informe escrito: Se evaluara la estructura,
complejos, aplicando metodologias coherencia, rigor cientifico, capacidad de analisis
experimentales validadas por la vy sintesis, y la correcta presentacién de los
comunidad cientifica y correlacionando resultados. Se relaciona con RAC4.
los conocimientos especializados de Evaluacién del cumplimiento de requisitos de
ambitos inter y transdisciplinarios. grado: Al final del semestre, se realizard una
RAC5. Aplica los conocimientos evaluacion sobre el estado actual de cumplimiento
adquiridos en la practica, tanto en de los requisitos de grado por parte de los
entornos nuevos o poco conocidos estudiantes. Se relaciona con RAC1 al 5.
como en contextos mas amplios o
multidisciplinares, con el objetivo de
| abordar problematicas y contribuir al
| avance cientifico y tecnolégico desde la
perspectiva de la quimica.
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Actividad
Curricular

Seminario de
Trabajo de
Grado

Electiva de
areall
“Quimica
Analitica
aplicada ala
investigacion

Electiva de
areall -
Caracterizaci
on de
Materiales
Cataliticos y
Fotocatalitico
s.

Electiva de
area lll
"Escritura de
Articulos
Cientificos"

V7 ACREDITACION INSTITUCIONAL

o2 INTERNACIONAL |
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Resultados de Aprendizaje
esperados

RAC1. Elabora documentos cientificos
derivados de los resultados de
investigacion en el contexto de la
ejecucion del proyecto de investigacion.
RAC2. Utiliza herramientas para la
organizacion efectiva de la bibliografia
relacionada con el area de estudio.
RAC3. Conduce socializaciones
eficaces de los resultados obtenidos
durante la investigacion, comunicando
de manera clara y persuasiva.

RAC4. Desarrolla un sentido critico
agudo para la redaccion de textos
cientificos, permitiendo una
comunicacién precisa y fundamentada
en el ambito académico.

RAC1. Comprende los principios
basicos de la Quimica Analitica para su
aplicacion en la investigacion.

RAC2. Repasa conceptos
fundamentales sobre la
espectrofotometria ultravioleta visible y
su aplicacion en la cuantificacion de
diversos analitos de importancia en la
quimica aplicada

RAC3. Implementa las separaciones
cromatograficas instrumentales como la
cromatografia de gases y la HPLC
acopladas a espectrometria de masas
para la resolucién de problemas de
investigacion

RAC1. Demuestra conocimiento en los
fundamentos y aplicaciones
relacionados con las distintas técnicas
de caracterizacion fisicoquimica de
materiales cataliticos

RAC2. Interpreta los resultados de
caracterizacion y los relaciona con el
comportamiento catalitico efectuado por
los materiales objeto de estudio en el
trabajo de investigacion

RAC1. Redacta articulos cientificos que
cumplan con estandares de calidad,
demostrando habilidades avanzadas en
la presentacién clara y coherente de
resultados de investigacion, y aplicando
principios éticos en la autoria.

RAC2. Desarrolla una conciencia clara
sobre la importancia de la difusion
internacional de los resultados de

ACREDITACION INSTITUCIONAL
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Sistema de Seguimiento al Logro

RAC1

V4 Evaluacién de Documentos.
v Sesiones de Revision.

v Uso de Plataformas Colaborativas.
RAC2

v Entregas Programadas.

v Seminarios de Bibliografia.
RAC3

v Presentaciones Programadas.
v Retroalimentacion del Publico.
RAC4

v Revisiones Criticas.

v Practicas de Redaccion.

v Discusiones en Clase.

RAC1. Prueba de diagnéstico para determinar el
conocimiento previo de la actividad curricular
(Actividad individual). Socializacion de su proyecto
de grado enfocado en las técnicas analiticas que
usara el estudiante en la parte experimental del
trabajo (Actividad individual).

RAC2. Busqueda de metodologias especificas
para los analitos que cuantificaran por esta técnica
en su proyecto de grado (Actividad individual).
Laboratorios practicos sobre este método analitico
(Actividad colectiva, tanto en el laboratorio como
en la presentacion del informe).

RAC3. Estudios de casos relacionados con los
métodos analiticos cromatograficos y acoplados a
espectrometria de masas (Actividad colectiva).
Visita a los laboratorios que tienen los equipos y
explicacion in situ del funcionamiento y obtencioén
de resultados (Actividad colectiva).

RAC1. Explicacidén adecuada del fundamento y las
aplicaciones de las distintas técnicas de
caracterizacion de materiales cataliticos o
fotocataliticos a través de un documento escrito.

RAC2. Analisis y discusion de los resultados de
caracterizacion de los materiales cataliticos o
fotocataliticos objeto de estudio del trabajo de
investigacion a través de un documento escrito.

RAC1: Enfoque, coherencia e impacto del
borrador de articulo.

RAC2. Integracion con otros grupos de
investigacion nacionales y/o internacionales.

7708
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Actividad Resultados de Aprendizaje Sistema de Seguimiento al Logro
Curricular esperados

investigacion  para  identificar y
aprovechar oportunidades con fin de
lograr la colaboracion cientifica a nivel
global.

Fuente: Contenidos programaticos

452 A los docentes
Proceso de seleccién

Los docentes que se vinculen al programa de Maestria en Quimica, como minimo deben
acreditar un titulo equivalente al que ofrece el programa, es decir, en este caso tener minimo
titulo de Magister, y pertenecer a un grupo de investigacion activo en la respectiva area del
conocimiento, segun lo establecido en el Acuerdo 025 de 2012 o norma que lo modifique o
sustituya.

En la planeacion de asignacion académica de cada periodo académico del programa, el
Comité de Curriculo lleva a cabo la seleccion de los docentes que dirigen las actividades
curriculares de acuerdo con su perfil, experiencia y la evaluacion que se realiza
semestralmente por parte de los estudiantes. Para lo cual, el Comité de Curriculo debe
verificar que la formacion y experiencia profesional, asi como la docencia universitaria del
profesor, lo cualifiquen como candidato idéneo para desempefarse como docente de este
programa.

Evaluacion tripartita

La Universidad establece la politica y mecanismos de evaluacion de profesores, tomando
como base el Plan de Trabajo Académico semestral (PTA), el cual incluye las actividades
de docencia, investigacion, extension o direccion académico-administrativa en
concordancia de la Resolucion 030 de 2012. El PTA se registra en el sistema de evaluacion
docente institucional (SEDI) y la informacion alli registrada se emplea para la evaluacion de
desempefio académico de cada profesor, en relaciéon con lo establecido en el Estatuto del
Profesor Universitario (Acuerdo 021 de 1993).

Teniendo en cuenta lo anterior, la evaluacién del desemperio del profesor universitario se
realiza una vez por semestre, de acuerdo con la modalidad de vinculacion y dedicacion del
docente. Esta evaluaciéon se compone de los siguientes instrumentos:

a. Evaluacién Estudiante — Profesor, lo cual incluye aspectos reglamentarios,
pedagogicos y metodolégicos, valoracion del aprendizaje y relaciones
interpersonales.

b. Evaluacion Administracién Académica - Profesor (Comité Curricular del programa).

c. Evaluacion Profesor — Plan de Trabajo académico del Docente (Autoevaluacién).
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En el caso de las dos Ultimas apreciaciones, se realiza la evaluacién de las actividades de
docencia, actividades investigacion, actividades administrativas y de otras actividades
desarrolladas.

453 Al programa
Cultura de Autoevaluacion

La UPTC, mediante el Acuerdo 061 de 2022, establecio la Politica de Aseguramiento de la
Calidad institucional, con los objetivos de: “a) Fomentar la cultura de autoevaluacion y
autorregulaciéon que permita el diagnéstico y el desarrollo de acciones de mejora continua
b) Orientar de manera efectiva los procesos relacionados con el cumplimiento de las
condiciones de calidad institucional y de los programas académicos. c) Promover la
participacion de los integrantes de la Comunidad Universitaria en los procesos de
aseguramiento de la calidad d) Fomentar la articulacién de las diferentes unidades
académicas y administrativas, mediante el trabajo en equipo, la discusion critica y la toma
de decisiones que faciliten el desarrollo de los procesos de autoevaluacion y
autorregulacion. e) Proporcionar lineamientos que faciliten la integracion de normativas
externas relacionadas con procesos de autoevaluacion y autorregulacion u otros que estén
dentro de los alcances de esta politica” (Articulo 2).

“La Politica de Aseguramiento de la Calidad de la Universidad esta soportada en el analisis,
reflexion, actualizacion y mejora continua, mediante procesos participativos del quehacer
académico y administrativo” (Articulo 3). A partir del afio 2015, se crearon y se ajustaron
los instrumentos necesarios para el desarrollo del proceso en los programas de posgrado.
A la fecha, el Departamento de Posgrado, lidera, coordina y organiza el proceso de
autoevaluacion de programas de posgrados, siguiendo el modelo y la metodologia
institucional y la normatividad nacional vigente.

El programa de Maestria en Quimica acogiéndose a los lineamientos institucionales cuenta
con criterios y procedimientos para la evaluacién periddica de los logros del Programa, en
pro del mejoramiento continuo ha desarrollado procesos que han permitido lograr el
reconocimiento de Acreditacién de Alta Calidad y la Renovaciéon de Registro Calificado
segun Resolucién MEN No. 021346 de 2020. Lo anterior se ha logrado con el compromiso
constante de toda la comunidad académica del programa y el liderazgo del Comité de
Curriculo del programa junto con la Direccion de la Escuela de Posgrados de la Facultad
de Ciencias y el Departamento de Posgrado de la UPTC, que organizan y desarrollan
semestralmente diferentes acciones y reuniones con los diferentes estamentos (profesores,
estudiantes, graduados y personal administrativo) con el fin de conocer la percepcion de
los mismos frente a los procesos académicos, investigativos y de gestién que se vienen
llevando a cabo en la Maestria y establecer estrategias de mejoramiento. Para ello, utiliza
mecanismos de autoevaluacion con base en lo establecido en los lineamientos de gestion
de calidad institucional y normatividad nacional vigente.
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ARTICULO 5.- INVESTIGACION, INNOVACION Y/O CREACION ARTISTICA Y
CULTURAL

5.1. Estrategias para promover la investigacion en el programa

El programa de Maestria en Quimica realizara proyectos de investigaciéon sustentados en
la trayectoria de los grupos de investigacion que soportan el programa. Las investigaciones
responderan a los proyectos basicos y aplicados en campos como produccién vy
caracterizacion de materias primas y nuevos materiales, transferencia, apropiacion y
generacion de nuevas tecnologias, mejoramiento de procesos industriales, desarrollo de
nuevos modelos teéricos para interpretar y explicar los fenédmenos naturales que permitan
la solucion de problemas del entorno en pro de la calidad de vida y del medio ambiente. Se
buscara la articulacion y financiacion de proyectos por entes externos como Minciencias y
entes territoriales, donde se cohesiona la experiencia, alianzas y proyeccion de
transferencia tecnoldgica en el entorno local, nacional e internacional.

5.2. Gruposy lineas de investigacion que soportan el desarrollio del programa

El programa de Maestria en Quimica se soportara en los grupos de investigacién, adscritos
a la Escuela de Ciencias Quimicas (ECQ), cuyos principales desarrollos alcanzados
durante los ultimos diez afios, tanto en actividades académicas como investigativas,
benefician al programa de posgrado por la infraestructura y equipamiento de sus
laboratorios. Los grupos estan conformados por investigadores en las respectivas lineas
del area disciplinar de quimica, quienes promueven la investigacion y participan
activamente en eventos y publicaciones en revistas cientificas nacionales e internacionales
categorizadas y de alto impacto.

Adicionalmente, el programa de Maestria en Quimica podra desarrollar investigacién de
manera colaborativa, participativa, inter y transdisciplinar con otros grupos de investigacién
de la Facultad de Ciencias, de la Escuela de Ciencias-Fisica y Escuela de Ciencias
Biologicas, y de otras Facultades, Ingenierias, Educacion y Ciencias Agropecuarias. Estos
grupos tienen la infraestructura fisica (espacios, laboratorios y equipos) y logistica
adecuada (convenios interinstitucionales y prestacion de servicios) para garantizar de
manera efectiva la interaccion de los estudiantes con su entorno.

El estudiante al ingresar al Programa elige autbnomamente el tema de investigacién del
Trabajo de Grado y, posteriormente, lo desarrollard en un ambiente critico con la asesoria
del director. En el desarrollo del trabajo de investigacién, se obtendran resultados que seran
evidenciados con socializaciones, participacion en eventos académicos o cientificos,
publicacion de articulos y sustentacion de éste.

Los docentes que apoyan la Maestria en Quimica y que participan en las diferentes
actividades de docencia, direccidn y/o codirecciéon de trabajos de grado y evaluacion de
trabajos, participan también dentro de los grupos de investigacion adscritos al programa.
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Las diferentes lineas de investigacion de cada Grupo de Investigacién adscritos a la Escuela
de Ciencias Quimicas que se ofrecen en el Programa se presentan en la Tabla 17.

Tabla 17. Grupos y Lineas de Investigacion de la UPTC Reconocidos por la convocatoria
Minciencias 894 de 2021 y que apoyan al Programa de Maestria en Quimica

Nombre del Grupo /
Afio de Creacion

Grupo de Catalisis de
la Universidad
Pedagogica y
Tecnoldgica de

Colombia (GC-UPTC)

11997

Grupo de Investigacién
en Quimica y
Tecnologia de

Alimentos
(GIQTA) /2001

Desarrollo de
Aplicaciones de
Nuevos
Materiales (DANUM) /
2007

Quimica-Fisica
Molecular y
Modelamiento
Computacional
(QUIMOL) / 2011

Grupo de
Investigacion
en Quimica
Ambiental (GIQUA) /
2004

Procesos
Ambientalmente
amigables (PROAM)
Chiminigagua:
Quimica y Calidad de
Vida / 2000

ACREDITACION INSTITUCIONAL

. INTERNACIONAL | wi

2023 - 2027

Lider del grupo

Hugo Alfonso Rojas
grupo.catalisis@uptc.e
du.co

Oscar Julio Medina
Vargas
oscar.medina@uptc.ed
u.co

Mery Carolina Pazos
Zarama

grupo.danum@uptc.ed
u.co

Jovanny Arlés Gomez
Castano
grupo.quimol@uptc.ed
u.co

Julia Constanza
Reyes Cuellar
Julia.reyes@uptc.edu.c
0

Gerardo Caicedo
grupo.proam@uptc.edu
.co
Carmen Rosa Pérez
carmen.perez@uptc.ed
u.co

Lineas de Investigacion

Catalisis
nantioselectiva.
Catalisis enzimatica.
Catalisis por metales y
oxidos metalicos.
Fotocatalisis
eterogénea.
Separacion con
mbranas.
Biopolimeros.
Control de calidad de
la industria alimentaria.
Gestion ambiental en la
industria alimentaria.

‘s<.3‘.. 3 &R ‘.4. <

v Quimica de alimentos y
productos naturales
alimentarios.

v Quimica y tecnologia
de aditivos alimentarios.

v Tecnologia de
alimentos.

v Materiales poliméricos.
v Quimica medicinal.

v Sintesis y
funcionalizacion de
aluminosilicatos para
remediacion ambiental.

v Espectroscopia y
analisis instrumental.

v Quimica tedrica vy
modelamiento computacional.

J Sintesis y estudio
quimico de nuevos compuestos.
v Técnicas de analisis
gquimico.

v Residuos industriales.
v Revalorizacion de
residuos de la industria

agroalimentaria.

Nano estructuras.
v Biomineralizacion.
v Biomineria.

v Bioprocesos.
v
v
R

<

Ciencia Basica.
Gestion Integral de
esiduos y Contaminantes.
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Link
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https://n9.cli8fict

hitps://n9.cl/9ckfBi

https://n9.cl/fOkla

https://n9.cl/dewgr

https://n9.cl/rpsj0

https://In9.cl/fbc1v
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Nombre del Grupo / L S
Afio de Creacién Lider del grupo Lineas de Investigacion Link
v Quimica Ambiental.
v Ecoeficiencia, https://n9.cl/clu70
Ecoeficiencia, Victor Hugo Cely Nifio  Innovacién y Desarrollo 4
Innovacion grupo.ecoeficiencia@u  Tecnologico.

Tecnologica / 2004 ptc v Innovaciéon y Gestion

Tecnolégica.

"Resultados Convocatoria 894-2021 de Minciencias

ARTICULO 6. RELACION CON EL SECTOR EXTERNO. La Facultad de Ciencias es la
entidad académica encargada de la gestion académico-administrativa tanto de la Escuela
de Ciencias Quimicas como de |la Escuela de Posgrados de la misma facultad. Esta
conexién se refleja en la afiliacién de la mayoria de los profesores que participan en el
programa de Maestria, quienes estan asociados a la Escuela de Ciencias Quimicas. Este
enlace fortalece la integracion entre los niveles de pregrado y posgrado.

La Escuela de Ciencias Quimicas, a través de su Proyecto Académico Educativo (PAE),
establece los criterios, politicas y actividades relacionadas con la investigacion, la
ensefianza y la extension que comprometen tanto el funcionamiento como la estructura y
los servicios de la institucién en el programa de posgrado de Maestria en Quimica. Se
detallan los mecanismos de participacion de todos los estamentos en el analisis y
formulacién de proyectos de investigacion, asi como en iniciativas de extension vy
proyeccién social destinadas a abordar los desafios del entorno y contribuir al mejoramiento
de la calidad de vida. Con base en lo anterior, se proponen las siguientes estrategias:

6.1 Estrategias del Programa desde la Docencia

El programa de Maestria en Quimica desde la docencia promovera la formacién de
profesionales e investigadores que respondan a las necesidades actuales y futuras de los
sectores publico y privado, desde el area de las ciencias quimicas y afines, que contribuyan
al desarrollo del departamento de Boyaca, y en general en los contextos regional, nacional
e internacional.

6.2 Estrategias del Programa desde la Investigacion

Continuando con el compromiso de impulsar la investigacion, el programa de Maestria en
Quimica ejecutara proyectos respaldados por la experiencia de los grupos de investigacion
involucrados en la iniciativa. Estas investigaciones se centraran en proyectos tanto basicos
como aplicados, abarcando areas como la produccién y caracterizacion de materias primas,
desarrollo de nuevos materiales, transferencia, apropiacién y generaciéon de tecnologias
innovadoras, mejoramiento de procesos industriales, y la formulaciéon de nuevos modelos
tedricos para interpretar y explicar fenémenos naturales. El objetivo fundamental es abordar
problemas ambientales y contribuir al mejoramiento de la calidad de vida.

Para fortalecer aun mas estas iniciativas, se buscaréd de manera proactiva la articulacion y
financiamiento de proyectos a través de organismos externos como Minciencias y entidades
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territoriales. Ademas, se explorara la participacion en convocatorias internas de la

Vicerrectoria de Investigacion y Extensiéon — VIE, aprovechando asi las oportunidades de

financiamiento interno para consolidar la experiencia, establecer alianzas y proyectar la

transferencia tecnolégica a nivel local, nacional e internacional.

6.3 Estrategias del Programa desde la Extension

El programa de Maestria en Quimica promovera y gestionara las diversas modalidades de
proyeccion social mediante la integracion e interaccién de la Universidad con la sociedad
civil, la empresa y el estado, tal como lo describe el Plan Estratégico de Desarrollo
Institucional 2019-2030. Para esto se plantea configurar una red de centros e institutos de
investigacion y extension, y fortalecer los mecanismos de cooperacidn interinstitucional y
regionalizacion.

ARTICULO 7. APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO
7.1. Organizacion administrativa del programa

La organizacion administrativa de la Maestria en Quimica se rige por el Acuerdo 041 del
2018, Articulo 3°, o la norma que la modifigue o sustituya, segun el cual se establece que
“El Comité de Curriculo de cada area disciplinar de la Facultad esta integrada por:

e El coordinador académico del area disciplinar del programa.
Un representante de docentes de planta elegido por los docentes de planta y los
ocasionales vinculados al programa.

« Un representante de estudiantes por area disciplinar.

e Un representante de los profesores pertenecientes a los grupos de investigacion.

« Un representante de los graduados del area.

El Comité de Curriculo podra tener invitados internos y externos, cuando lo considere
pertinente”.

7.2.  Perfil de los profesores segun la estructura curricular

Los docentes que se vinculen al programa de Maestria en Quimica requieren, como minimo,
acreditar un titulo equivalente al que ofrece el programa, es decir, en este caso tener titulo
de Magister, y ademas pertenecer a un grupo de investigacion activo en la respectiva area
de conocimiento, segun lo establecido en el Acuerdo 025 de 2012.

En la planificacion de la asignacion académica de cada periodo del programa, el Comité de
Curriculo despliega un cuidadoso proceso de seleccidén de los docentes encargados de
dirigir las actividades curriculares. Esta seleccion se fundamenta en criterios tales como el
perfil individual del docente, su experiencia previa y la evaluacién semestral a la que son
sometidos. En este contexto, el Comité de Curriculo se asegura de que la formacion y
experiencia del docente lo califiquen como un candidato idéneo para desempefiar un papel
destacado en la ensefianza de este programa, considerando tanto su experiencia
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profesional como su historial en la docencia universitaria. A continuacién, en la Tabla 18,
se presenta una vision general del perfil que caracteriza a los docentes seleccionados.

Tabla 18. Perfil de profesores del programa
Actividades curriculares Perfil del profesor que se requiere

Profesional en Quimica o afines, con minimo titulo de Maestria en
Quimica Organica Quimica o afines, experiencia en docencia e investigacién en el area de
Quimica Organica.
Profesional en Quimica o afines, con minimo titulo de Maestria en
Quimica Inorganica Quimica o afines, experiencia en docencia e investigacion en el area de
Quimica Inorganica.
Profesional en Quimica o afines, con minimo titulo de Maestria en
Electiva de Area |, Il y Il Quimica o afines, experiencia en docencia e investigacion relacionada
con el tema de investigacion.
Profesional en Quimica o afines, con minimo titulo de Maestria en
Quimica o afines, experiencia en docencia e investigacion y en la
formulacién de proyectos.
Profesional en Quimica o afines, con minimo titulo de Maestria en
Trabajo Experimental Quimica o afines, experiencia en docencia e investigacién relacionada
con el tema de investigacion.
Fuente: Elaboracion propia Maestria Quimica, 2023

Seminario I, Il, Ill y Seminario
de Trabajo de Grado

7.3. Recursos fisicos y de apoyo a la docencia que requiere el programa.

La Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia dispone de una planta fisica
adecuada, equipada y confortable para normal desarrollo de sus funciones sustantivas,
dentro de las cuales se encuentran aulas, laboratorios, espacios de estudio, auditorios,
salas de conferencias, oficinas administrativas, servicios médicos-asistenciales,
restaurante, cafeterias, salas de informatica, bibliotecas y zonas verdes destinadas al
bienestar, las cuales estan a disposicion del programa de Maestria en Quimica.

De acuerdo con lo anterior el programa de Maestria en Quimica de la UPTC dispone de
una infraestructura que le permite desarrollar a cabalidad sus actividades académicas, de
investigacién y extension comprometidas en su Misién y Vision.

En la Tabla 19 se relacionan los Ambientes de Aprendizaje fisicos y la descripcién de la
dotacién de los que usan con frecuencia los Programas de posgrados del area disciplinar
Quimica (Especializacion en Seguridad y Calidad Alimentaria, Maestria en Quimica y
Doctorado en Ciencias Quimicas).

Tabla 19. Ambientes de Aprendizaje Fisicos que puede disponer los Programas de
posgrados del area disciplinar Quimica.

M
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Ambiente de
Aprendizaje
Fisicos - area

Responsable

Auditorio (LS-
508, 151,20 m?)

Auditorio (LN-412,
77,08 m?)

Aulas P (425,
55,58 m?) y (406,
40,66 m?)

Programas
Area
Disciplinar

Quimica Medios

audiovisuales

Laboratorios
grupos de
investigacion 9
(942 m?

Sistemas
Informaticos

Auditorios de la
Facultad de
Ciencias (LS-103
156,6 m?, LN-411
77,08 m?, M-202
46,5075 m?, C-
119, C119A
117,05 m?, L-208
117,86 m?y L-320
77,08 m?)

Facultad de
Ciencias

INTERNACIONAL

2022-2027

L A |

ACREDITACION INSTITUCIONAL

DE ALiTzI‘\ CALIDAD
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Descripcion

El auditorio cuenta con un (1) tablero interactivo, un (1) video beam,
un (1) tablero acrilico, dos (2) computadores, una (1) impresora, tres
(3) escritorios, quince (15) sillas ergondmicas y quince (15) pupitres
universitarios ergondmicos, para desarrollar actividades académicas
o de investigacion. Dicho auditorio es utilizado por turnos y previa
solicitud de los coordinadores de area de alguno de los programas.
Adicionalmente, el auditorio tiene disponibilidad a conexién a red de
internet.

El auditorio esta dotado con un (1) proyector de video, un (1)
escritorio, dos (2) sillas ergondmicas y treinta (30) pupitres
universitarios ergonomicos. El auditorio es utilizado por los docentes
del programa para impartir sus clases magistrales, previa solicitud.
Adicionalmente, el auditorio tiene disponibilidad a conexién a red de
internet.

Cada auditorio estéd dotado con un (1) proyector de video, un (1)
escritorio, una (1) silla ergonémica y alrededor de veinte (20) pupitres
universitarios ergonémicos. El auditorio es utilizado por los docentes
del programa para impartir sus clases magistrales, previa solicitud.
Adicionalmente, el auditorio tiene disponibilidad a conexién a red de
internet.

Se cuenta con un espacio de reuniones en la Oficina de Posgrados
el cual podria usarse como encuentro con los estudiantes, cuenta
con dos (2) video beam, dos (2) computadores y unos (1) parlantes
de sonido, los cuales pueden ser utilizados por la comunidad
academica del Programa para el desarrollo de las actividades
académicas e investigativas.

Los grupos de investigacion que apoyan los programas de posgrados
del area disciplinar quimica cuentan con un (1) video beam, un (1)
computador, un (1) tablero acrilico, escritorios y sillas ergonémicas
que pueden ser utilizados por los integrantes del grupo.
Adicionalmente, cada laboratorio tiene disponibilidad a un punto de
red fijo y red inalambrica de internet.

Toda comunidad académica de los Programas cuenta con un correo
electronico institucional, el cual esta ligado a la plataforma Google
Suite que incorpora elementos, tales como: el drive con alta
capacidad de almacenamiento y otras funciones que permiten el
desarrollo de las actividades académicas.

Por otra parte, los programas hacen uso de los sistemas informaticos
de la Universidad, dentro de los que se destacan: SIRA, SEDI,
GOOBI, entre otros.

La Universidad cuenta con Repositorio Institucional donde se
recopilan las Tesis de Grado con previa autorizacion de los autores
para su publicacion.

Cada auditorio esta dotado minimo con un (1) tablero acrilico, un (1)
escritorio y en promedio treinta (30) pupitres universitarios
ergonémicos. Dichos auditorios son utilizados por turnos, previa
solicitud de los docentes de cada actividad curricular.
Adicionalmente, los auditorios tienen disponibilidad a conexién a red
de internet.
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Ambiente de
Responsable Aprendizaje Descripcion
Fisicos — area

La Biblioteca Especializada del Area de Ciencias Basicas (Fisica,
Quimica, Biologia y Matematicas), esta ubicada en el Edificio de
Laboratorio (LS 104); esta dotada por alrededor de 3000 ejemplares
Biblioteca o titulos de libros de los cuales aproximadamente 1311 son de
Ciencias Puras y 211 de Ciencias Aplicadas. Adicionalmente, cuenta
con espacios de lectura dotados con escritorios y sillas ergondémicas
y disponibilidad a conexion a red de internet.
La Facultad de Ciencias cuenta con una dotacién de equipos
audiovisuales destinados a la realizacion de eventos de caracter
Medios academico, administrativo, de investigacion, de extension o de
audiovisuales proyeccion social y cultural; cuenta con diez (10) video-beam a
disposicion de la comunidad académica del programa los cuales son
utilizados por turnos previa solicitud de los docentes.
La Universidad cuenta con 27 auditorios y mini auditorios, dotados
con sillas ergonomicas y alguno de ellos con tableros acrilicos,
proyectores de videos y sistemas de sonido. En caso de necesidad
el programa puede realizar |a solicitud de préstamo de alguno de los
auditorios para el desarrollo de sus actividades académicas.
Adicionalmente, los auditorios tienen disponibilidad a conexién a red
de internet. En el afio 2016, se inauguraron tres (3) auditorios
ubicados en el Edificio de Aulas Hunza, uno con capacidad de 140
personas Yy los otros dos para 70 asistentes cada uno, dotados alta
tecnologia en cuanto a sonido, audio e iluminacién, controlados
desde un comando central.
La Universidad Sede Central - Tunja, cuenta con 28 aulas de
informatica para el apoyo académico y de investigacion de
Aulas de estudiantes y docentes, dotadas con 340 equipos conectados a red
Informatica  de internet y utilizados por turnos previa solicitud de estudiantes o
profesor. Adicionalmente, las aulas tienen disponibilidad a conexién
de red con punto fijo o inalambrico de internet.
La Universidad Sede Ceniral — Tunja, cuenta con 3 aulas
especializadas para el apoyo académico y de investigacion de
Aulas estudiantes y docentes, dotadas con 287 equipos de escritorio, 194
especializadas equipos portatiles y 87 tabletas electronicas con disponibilidad a
conexion a red de internet y utilizados por turnos previa solicitud de
estudiantes o profesor.
Actualmente, la Biblioteca Central de la UPTC cuenta con mas de
280.499 ejemplares en libros, 209.883 titulos, 31 bases de datos
adquiridas y adicionalmente, se difunden 41 bases de acceso libre.
Adicionalmente, cuenta con 4.662 puestos de lectura y 136 puntos de
Biblioteca Internet dotados con escritorios, sillas ergondmicas y sillas tipo sofa.
Asi mismo, cuenta con aulas para el apoyo académico y de
investigacion de estudiantes y docentes, dotadas con 100 equipos de
escritorio con disponibilidad a conexién a red de internet y utilizados
por turnos previa solicitud de estudiantes o profesor.
La Universidad cuenta con 23 videobeams o equipos de multimedia
y 22 pantallas de proyeccion, los cuales en caso de necesidad el
Programa puede hacer uso de estos, previa solicitud.
El servicio de Internet estd soportado por un proveedor externo, el
cual brinda para la Sede Central — Tunja una banda ancha de hasta
260 Mbps, brindando una adecuada y eficiente conectividad,
mediante red Wifi de acceso publico en toda la Institucion.

Auditorios de la
Universidad

Universidad Sede
Central - Tunja

Medios
audiovisuales

Internet
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Ambiente de
Responsable Aprendizaje Descripcion
Fisicos — area

La Universidad cuenta con una infraestructura de sistemas
informaticos desarrolladas e implementadas a través del proceso de
Gestion de Recursos Informaticos, que facilitan la comunicacion con
la comunidad universitaria, tales como:
v Pagina WEB
v SIGI: Sistema Integrado de Gestion, el cual permite acceso
a servicios ofrecidos por la universidad a través del diligenciamiento
de formatos.
v SCOD: Sistema de Comunicaciones Oficiales Digitales, Que
junto con el correo electronico institucionales permite comunicacion
via electronica.
v SEDI: Sistema de Evaluacién Docente Institucional que
permite registrar las actividades académicas que los docentes
realizan durante cada semestre
SIRA: Sistema de Informacién y Registro Académico
TAE (Tramite Académico Estudiantil)
BIE: Banco de Informaciéon de Elegibles que proporciona
nformacion académica a los docentes ocasionales.

SIRD: Sistema de Informacion de Registro Docente

GOOBI: Sistema de Informacion Administrativo y Financiero

Sistema para la Unidad de Palitica Social

OLIB: Sistema de Biblioteca

SIGMA: - Sistema Integrado de Gestion Académico
ministrativo

Botén de Pago Electrénico.,

SGl: Sistema de Gestion de Investigaciones

Sistema para la Mesa de Ayuda

SICLab - Laboratorios Sistema para Transferencias
cumentales -

SCAIl: Sistema de Control de Aulas de Informatica

Otros: Restaurante, Sistema para la Carnetizacion, Sistema
de Certificados Salariales.
v Emisora institucional que permite divulgar informacién a la
comunidad. Boletines internos emitidos por la UPTC-Radio 104.1 FM.
El Programa utiliza los sistemas de informacion que requiera para el
buen funcionamiento académico-administrativo.

{44

-

Sistemas
Informaticos

YIRS IR

Fuente: Elaboracion propia Maestria Quimica, 2023.
7.4. Bases de Datos y Recursos Bibliograficos

La Universidad cuenta con la suscripcion a bases de datos de uso libre. En la Tabla 20, se
relacionan las bases de datos que son del area de Quimica o afines que pueden apoyar los
programas del area disciplinar Quimica, en el ambiente de aprendizaje de aula y en el trabajo
académico independiente por parte del estudiante.

Asi mismo, las bases de datos se establecen como soporte del desarrollo de actividades
académicas, e investigativas de los programas del area disciplinar Quimica. La consulta de las
bases de datos se realiza en linea a través de la pagina web de la biblioteca digital.
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Tabla 20. Bases de datos disponibles para los programas del area disciplinar Quimica.

Base de
datos y
libros
electrénico
s

Web of
Science

Science
Direct

Scopus

Scielo

EBSCO

Digitalia

Environment
Complete

Latindex

Library

Information
Science &
Technology
Abstracts
Directory of
Open
Access
Journals

Academic
Search
Premier

Taylor &
Francis.

\
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Descripcion

Es el portal de informacion Cientifica mas importante y con mas influencia
del mundo. La Coleccion principal de Web of Science (antes IS]) contempla
los 12.500 Journals de mas alto impacto.

Base lider de Elsevier. Combina publicaciones cientificas, técnicas
multidisciplinaria y de salud en texto completo, con mas de 26,000 titulos de
libros y mas de 2,500 titulos de revistas.

Es la base de datos mas grande de resimenes y citas de literatura revisado
por pares, con herramientas de bilbliometria para poder rastrear, analizar y
visualizar investigaciones. Contiene méas de 22,000 titulos de mas de 5,000
editoriales de todo el mundo en los campos de la ciencia, tecnologia,
medicina, ciencias sociales y artes y humanidades.

SciELO - Scientific Electronic Library Online - es una biblioteca virtual para
Latinoamérica, el Caribe, Espafia y Portugal, la cual permite la consulta y
descarga del texto completo de las diferentes publicaciones.

Base de datos multidisciplinaria con acceso mas de 12.000 titulos de
revistas de editores de todo el mundo.

La base de datos Digitalia, cuenta con mas de 21.090 E-Books y 50 titulos
de revistas, en espafol y full texto. Cuenta con excelentes editoriales,
procedentes de Espafa y Latinoamérica como: Argentina, Colombia, Chile,
Republica Dominicana, México y Per.

Ofrece una cobertura profunda en las areas aplicables de agricultura,
ecologia del ecosistema, energia, fuentes renovables de energia, recursos
naturales, ciencia marina y de agua dulce, la contaminacién y la gestion de
residuos, tecnologia ambiental, legislacion ambiental, politicas publicas,
impactos sociales, planificacion urbana, y mas.

Latindex es un sistema de Informacion sobre las revistas de investigacién
cientifica, técnico-profesionales y de divulgacion cientifica y cultural que se
editan en los paises de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal.
Library, Information Science & Technology Abstracts (LISTA), indexa mas
de 560 publicaciones fundamentales, aproximadamente 50 publicaciones
prioritarias y cerca de 125 publicaciones seleccionadas, ademas de libros,
informes de investigacion y ponencias.

Information Science & Technology Abstracts (LISTA), indexa mas de 560
publicaciones fundamentales, aproximadamente 50 publicaciones
prioritarias y cerca de 125 publicaciones seleccionadas, ademas de libros,
informes de investigacion y ponencias.

DOAJ. Director of Open Access Journals es un repositorio de revistas
electrénicas Esta fuente documental se integra al ambito Open Access lo
que significa que: * Los articulos integrantes de este repertorio son
accesibles de manera universal y en forma gratuita via Internet.

Contiene indice y resimenes de mas de 8.400 publicaciones, de las cuales,
4,600 se encuentran en texto completo. Cuenta con archivos histéricos en
PDF, desde 1975 o anteriores, de mas de 100 publicaciones y referencias
citadas, con posibilidad de biusqueda para méas de 1.000 titulos.

Base de datos de revistas y libros electronicos. La coleccion esta
conformada por las tres dreas principales en acceso al texto completo.
Dentro de estas revistas se contempla 60 titulos Open Access.
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Base de
datos y Relacién con los
libros Descripcion espacios
electrénico académicos
s
Oxford University Press, como parte de la Universidad de Oxford, se dedica
a promover la excelencia en investigacion, erudicion y educacion a nivel
Oxford dial. Es lo editorial uri s 5 3 fokial. puiblicand 4
e o feraic mundial. Es la editorial universitaria mas grande y global, publicando mas
Pross de 6,000 nuevas obras anuales, con presencia en aproximadamente
Booka cincuenta paises y mas de 5,500 empleados. Su amplio programa editorial

abarca obras academicas, biblias, musica, libros de texto, negocios,
diccionarios y revistas académicas.
Fuente: Bases de Datos Bibliograficas — UPTC, 2023.

La Universidad cuenta con una amplia coleccion bibliografica y con acceso a importantes
redes de informacion. Posee modernas y cédmodas instalaciones para consulta y una
infraestructura humana que presta apoyo y respaldo a las actividades de formacién. En la
Tabla 21 se presentan algunos de los recursos bibliograficos del acceso al programa.

Tabla 21. Recursos Bibliograficos del Programa.

: £ N° de
Coleccion bibliografica Tipo Publicacion ejemplares

Quimica organica Libros 394
Recurso Electronico 21

Quimica inorganica Libros 229
Recurso Electronico 2

Quimica analitica SBIoa =iz 2%
Recurso Electronico 11

Quimica de alimentos Libros _— 112

Recurso Electrénico 153

o " Libros 191
Quimica ambiental Recurso Electrénico 22
Quimica tedrica Libros 46

o ; Libros 128
Quimica de materiales Recurso Electronico 10

Fisicogquimica Lires : 239
Recurso Electronico 26

Polimeros Liwes = 108
Recurso Electréonico 8

Fuente: Datos consultados catalogo en linea Biblioteca — UPTC, 2023.
7.5. Infraestructura fisica y Tecnoldgica

En la Tabla 22 se presenta la infraestructura de los Programas de Posgrados de la
Facultad de Ciencias mas utilizados por el programa de Maestria en Quimica.

Tabla 22. Caracteristicas de infraestructura fisica del programa.

¥ N° de ; Area de m? por
Uso de Espacios Espacios Tenencia oo
L 411, L 412 (Edificio Antiguo de Laboratorios) 2 Propia 164,16
LS-508, LS-103 (Edificio Centro de 2 Propia 307,80
Laboratorios)
. AUREDITACION INSTITUCTONAL & "
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Aulas P 425, 406 (Edificio de Posgrados) 3 propia 96,24
Fuente: Elaboracién propia Maestria en Quimica, 2023, datos Oficina planeacion, UPTC.

En la Tabla 23, se relacionan y describen las Plataformas Tecnologicas y Software del que
pueden disponer los programas del area disciplinar quimica en el ambiente de aprendizaje de
aula y en el trabajo académico independiente por parte del estudiante.

Tabla 23. Plataformas Tecnolégicas disponibles para los programas del area disciplinar
Quimica.

Plataformas
Responsable tecnolégicas y Descripcion
Software
Argﬁﬂg; i Ssoilf\:t:?;e;s::jign Los programas pugd_en hagelr uso del Soﬂvgare Gaussian
Quimica paquete Pydev para el area de Quimica Tedrica y Computacional.
La Universidad cuenta con la plataforma virtual Moodle 3.1,
Aula virtual la cual es utilizada por los programas para el desarrollo de
Blatafonma Moodle actividades académicas y de investigacion en las diferentes
31 actividades curriculares del programa, en donde el docente

puede interactuar con los estudiantes de forma sincrénica o
asincronica. Se cuenta con el soporte técnico del
Departamento de Innovacion Académica.
La Universidad dispone de licencias de la Plataformas Zoom
y Google Meet como herramientas para video clases o
reuniones en linea.
La Universidad cuenta con la licencia del software NVIVO,
Universidad el cual es utilizado por los programas como apoyo en la
Software NVIVO investigacion, siendo una herramienta para organizar y
analizar la informacion de forma cualitativa encontrando
conexiones entre los datos.
La Universidad cuenta con la licencia del software Vantage
Point, el cual es utilizado por los programas para procesos
de "vigilancia tecnolégica”. Es una aplicacién de mineria de
datos para el analisis de la informacion cientifica, técnica y
de patentes.
La Universidad cuenta con la licencia del software Turnitin,
el cual es utilizado por los programas para la prevencion de
plagio en las diferentes actividades académicas y de
investigacion.
Fuente: Elaboracion propia Maestria Quimica, 2023.

Plataforma Zoom y
Google Meet

Software Vantage
Point

Software Turnitin

ARTICULO 8. La actualizacién o modificacién del Proyecto Académico Educativo - PAE se
dara como resultado de los procesos de autoevaluacion, evaluaciones externas o politicas
institucionales y nacionales, lo cual debera ser presentado por el Comité Curricular,
recomendado por el Consejo de Facultad y aprobado por el Consejo Académico.

ARTICULO 9. Los estudiantes que cursan el plan de estudios estipulado en los Acuerdos
009 de 2011 y 017 de 2013, conservaran las condiciones contempladas en el Acuerdo 052
de 2012, Acuerdo 019 de 2018 y lo concerniente a lo establecido en los articulos 27, 28,
29, 30 y 31 del capitulo 6 del Acuerdo 025 de 2012. Sin embargo, los estudiantes que
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decidan acogerse a lo establecido en el Acuerdo 071 de 2023, deberan manifestarlo por
escrito ante el Comité de Curriculo, excepto las obligaciones econémicas definidas en el
Acuerdo 025 de 2012, y las estipuladas en el plan de transicion establecido por la
Universidad para tal fin.

ARTICULO 10. La presente Resolucién rige a partir de su expedicién, se acoge a los
Acuerdos 070 y 071 de 2023 y deroga las disposiciones que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Tunja, a los nueve (09) dias del mes de abril de dos mil veinticuatro (2024).

e

N

ENQ VERA LOPEZ JUAN S IA GONZALEZ SANABRIA
Presidente Consejo Académico Secretaria Copsejo Académico

Proyectd: Comité Curricular Posgrados del Area Disciplinar de Quimica-Lina Maria Radriguez Pineda — Personal de apoyo.
Revisd: Diana Carolina Latorre Velasquez/ Jefe Departamento de Posgrados
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