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RESOLUCION 001 DE 2024
(15 de enero)

Por la cual se aprueba el Proyecto Académico Educativo - PAE del programa de Maestria
en Gestion de Integridad y Corrosion adscrito a la Facultad de Ingenieria.

EL CONSEJO ACADEMICQ DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA

En uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de 1992 y el
Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de educacion
superior son auténomas para ejercer y desarrollar sus programas académicos, teniendo
como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta calidad, como resultado de su
formacién.

Que el Ministerio de Educacién Nacional expidid el Decreto 1075 de 2015 - Unico
Reglamentario del Sector Educacién.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidio el Decreto 1330 de 2019, por el cual se
sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el capitulo 2 del Decreto 1330 de 2019 compilado del Decreto 1075 de 2015 del
Ministerio de Educacion Nacional establece las condiciones de calidad para la obtencién de
Registro Calificado de Programas Académicos de Educacién Superior y el articulo
2.5.3.2.6.1 del decreto en mencién, establece que los programas de posgrados son la
formacién posterior al titulo de pregrado que se desarrolla segun el marco normativo
vigente, en los niveles de especializacién, maestria y doctorado

Que mediante Acuerdo 068 del 27 de octubre de 2015, el Consejo Superior de la
Universidad Pedagédgica y Tecnolégica de Colombia aprobé la creacion del programa de
Maestria en Gestién de Integridad y Corrosion, con cédigo SNIES 105209.

Que mediante el Acuerdo 002 del 28 de enero de 2020 el Consejo Superior deleg6 al
Consejo Académico de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia estudiar y
aprobar el Proyecto Académico Educativo de los programas de posgrado que fueron
creados antes de mayo de 2018 y cuentan con registro calificado vigente.

Que el Consejo de Facultad, en sesién 20 de 04 de diciembre del 2023, previa
recomendacion del Comité Escuela de Posgrados, recomendd la aprobacién del Proyecto
Académico Educativo del programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosiéon
adscrito a la Faculta de Ingenieria.
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Que mediante oficio DP-309 del 15 de diciembre de 2023 el Departamento de Posgrados,
dio a conocer que, tras revisar los documentos para la aprobacién del Proyecto Académico
Educativo — PAE, del programa de Maestria en Gestidén de Integridad y Corrosién adscrito
a la Facultad de Ingenieria, se considera que cumplen con las condiciones técnicas,
académicas y normativas expresadas por la Universidad, por el Ministerio de Educacién
Nacional y los procesos y procedimientos establecidos por este Departamento.

Que el Consejo Académico, en sesion asincronica 01 del 15 de enero de 2024 estudid y
aprobd el Proyecto Académico Educativo de la Maestria en Gestién de Integridad y
Corrosiéon de la Facultad de Ingenieria.

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad Pedagdgica
y Tecnolégica de Colombia,

RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Proyecto Académico Educativo de la Maestria en Gestion de
Integridad y Corrosién adscrito a la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO 2.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA: El Programa de Maestria en Gestion
de Integridad y Corrosion, se identifica por las siguientes caracteristicas generales:

Nombre del Programa Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion

Codigo SNIES 105209
Sede del Programa Bogota
Facultad /Seccional Ingenieria /Seccional Tunja
Ubicacion del Programa Bogota
Nivel Académico Posgrado
Nivel de Formacion Maestria
Enfasis de Profundizacion
Modalidad Presencial
Titulo que Otorga Magister en Gestién de Integridad y Corrosion
Norma Interna de Creacidén Acuerdo 068 de 2015
Numero de Créditos Académicos Cuarenta ocho (48)
Periodicidad de Admision Anual
Duracioén del programa Cuatro (4) semestres
Valor de la matricula Seis (6) SMMLV
Numero maximo de admitidos Veinte (20) estudiantes
Programa en convenio N/A
*Clasificacion Internacional Normalizada de Educacién — CINE 2013 AC
Campo amplio Ingenieria, Industria y Construccién
Campo especifico Ingenieria y profesiones afines
Campo detallado Mecanica y profesiones afines a la metalisteria

**Nucleo Basico del Conocimiento
Area de conocimiento Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y afines
Ntcleo Basico del Conocimiento — NBC Ingenieria de minas, metalurgia y afines
Fuente: Elaboracién propia, comité de curriculo de Maestria en Gestién de Integridad y Corrosion.
* Se refiere a los campos de conocimiento definidos por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
— DANE, apropiados por el Ministerio de Educacion Nacional.
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** Areas de conocimiento definidas por el Ministerio de Educacion Nacional, orientadas a las areas de formacion
posgraduada.

ARTICULO 3.- PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA
3.1 Marco Juridico especifico del programa

El Acuerdo 025 de 2012 o la norma que lo modifique o sustituya, por el cual se reglamentan
los Estudios de Formacién Posgraduada de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia.

El Acuerdo 052 de 2012 o la norma que lo modifique o sustituya, por el cual se establece el
Reglamento Estudiantil de Posgrados de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia.

El Acuerdo 068 de 2013 o la norma que lo modifique o sustituya, el Consejo Superior de la
Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia aprueba la creacion del programa de
la Maestria en Gestion integridad y corrosién, modalidad presencial, sede Bogota

El Acuerdo 070 de 2015 o la norma que lo modifique o sustituya, por el cual se expide el
Estatuto Académico de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia.

La Resolucion 000484 de 2016 por el cual se otorga el Registro calificado por el término de
siete (7) afos, al programa de Maestria en gestién integridad y corrosion, bajo metodologia
presencial y en modalidad de profundizacién en Bogota D.C. con cédigo SNIES 105209

El Acuerdo 070 de 2016 o la norma que lo modifique o sustituya, por el cual se modifican y
se derogan algunas disposiciones de los Acuerdos 012 de 1999, 025 de 2012, se deroga el
Acuerdo 010 de 2016 y se dictan otras disposiciones.

El Acuerdo 019 de 2018 o la norma que lo modifique o sustituya, por el cual se modifica el
Articulo 44, requisitos para la obtencién del titulo de posgrado, del acuerdo 052 del 2012,
de la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia.

El Acuerdo 001 de 2018 o la norma que lo modifique o sustituya, por el cual se modifica el
Acuerdo 063 de 2016, que determina la Estructura Organica de la Universidad Pedagdgica
y Tecnolégica de Colombia.

La Resolucion 028 de 2018 o la norma que lo modifique o sustituya, por la cual se aprueba
el Modelo Pedagégico de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia —
Edificamos Futuro.

La Resolucién 39 de 2018 o la norma que lo modifique o sustituya, por el cual se modifica
la resolucién 20 de 2018- areas disciplinares de los programas de Posgrados.

El Acuerdo 041 de 2018 o la horma que lo modifique o sustituya, por el cual se modifican
los Articulos 1, 2, 3y 5 del Acuerdo 070 de 2016 y los Articulos 21 y 22 de del Acuerdo 025

de 2012.
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El Acuerdo 053 de 2018 o la norma que lo modifique o sustituya, por el cual se establece la
politica académica para la formacion posgraduada en la Universidad Pedagoégica y
Tecnologica de Colombia.

El Decreto 1330 de 2019, por el cual se sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2
del Decreto 1075 de 2015 — Unico Reglamentario del Sector Educacion.

3.2 Justificacion del programa:

La creciente industrializacidon a nivel mundial en las ultimas décadas, resultado de la
globalizacién de la economia, y por lo mismo el desarrollo de diversos proyectos de
infraestructura, se encuentran en continuo riesgo al estar sometidos al ataque de los
agentes externos que originan corrosion (aire, agua, friccién); este es un factor de alto costo
y de alerta mundial que requiere atencién continua para detectar soluciones que permitan
minimizar en todo sentido sus efectos ya que las consecuencias de la corrosién pueden ser
catastréficas no sélo en las estructuras metalicas, edificaciones, puentes, embarcaciones,
aviones, si no, por lo anterior, en vidas humanas; y no es todo, la corrosién es un serio
riesgo ademas, porque contribuye con el agotamiento de los recursos naturales, debido a
la produccién de sustancias dafinas para el ambiente.

Conocer y aplicar los conceptos basicos de corrosidén en la seleccion de materiales, el
disefio y su cuidado o prevencién es importante para el desarrollo de un pais; algunos
autores de libros del area referente a los materiales (por ejemplo: William D. Callister;
Materials Science Engineering. An Introduction Third Edition) aseguran estimar en un 5%
del PIB el gasto de paises industrializados en su intento de prevenir, mantener o remplazar
los elementos afectados por corrosion; las plantas industriales gastan importantes sumas
de dinero (cerca de 500 mil délares anuales datos afio 2010) para la proteccién de
elementos de acero con la finalidad de prevenir la oxidacién y el herrumbre; las plantas de
acido sulfurico gastan de 50 a 100 mil délares anuales para el mantenimiento contra la
corrosion aun cuando las condiciones de deterioro no son consideradas severas; en plantas
de refineria de petréleo, empleando nuevos procesos desarrollados contra problemas
serios de corrosidén, después de cerca de cuatro meses de operacién algunas partes
mostraron una pérdida por dicho fenédmeno préximo a los 3 mm de espesor.

La corrosién en sistemas de combustible de automéviles, radiadores de los sistemas de
refrigeracion, tubos de escape, representan cerca de 20 millones de délares anuales, y algo
semejante ocurre en los sistemas de calentamiento de agua para uso doméstico y de aire
acondicionado que se cambian frecuentemente; los boletines informativos sobre corrosiéon
en paises altamente industrializados sefialan que se gasta aproximadamente entre 50 a
100 délares americanos por habitante por afio en la prevencién de la corrosion.

En los paises en proceso de desarrollo estas cifras no estan cuantificadas. Sin embargo,
investigadores colombianos como Carlos Enrique Arroyave Posada con estudios doctorales
en el Instituto Sueco de Corrosion y presidente de la Asociacién iberoamericana de
Corrosion y Proteccién, quien se afianza como una autoridad en la materia considera que
a Colombia le cuesta la corrosién un valor cercano a los diecisiete billones de pesos anuales
equivalente al 3% del PIB (Revista & nnova — Ecopetrol Edicién 07 de 2011).

g -

K $ ACREDITACION INSTITUCIONAL :
7 CEA] Y, ACREDITACION INSTITUCIONAL | DE ALTA CALIDAD AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115
Y oo o2 INTERNACIONAL | Muiticavmpus BB +57 (B 7405620

:’ 20222027 RESOLUCION 023685 Ok 2021 MEN 7 6 ANOS TUNIA ~ BOYAC /x'\

~/ uBUAL
it \




4&&— J () [ C u ptc . e du . c o
:«ZAX; Universidad Pedagogica y TUNJA - DUITAMA - SOGAMOSO - CHIQUINQUIR A

leenolgica de Colombia

RO MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACI()N POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION - PAE
Cédigo: D-FP-P04-F02 | Version: 01 | Pagina 5 de 55

La corrosién toca y esta en todo; desde aplicaciones en medicina, pasando por el interior y
exterior de las casas, sobre la carretera, en el mar, en las plantas industriales, hasta en los
vehiculos aeroespaciales; es inevitable; es una realidad que los gastos por problemas de
corrosioén son significativos, cuando no se tratan; pero se ven reducidos sustancialmente
cuando se presenta una prevencién adecuada; y es ahi donde la Ingenieria de Integridad y
Corrosion encuentra su razén de ser ya que basicamente es la aplicacién industrial de los
avances cientificos que en materia de prevencion y manejo logran minimizar los costos
econdmicos de la corrosion con seguridad.

3.2.1 Las necesidades de la region y del pais y su articulaciéon con la propuesta
curricular

A medida que los niveles de contaminacion han aumentado en los paises industrializados,
también ha habido un aumento correspondiente en los niveles de corrosion. Pero esto no
solo afecta a las estructuras hechas por el hombre; también afecta a las cosas mas
cercanas a los hogares, como los vehiculos, los aparatos electronicos domésticos, los
muebles de exterior y las herramientas del hogar.

La corrosion puede causar dafios a las instalaciones de comunicacion / transferencia de
datos, instalaciones de control de procesos industriales, produccion sensible y locales de
patrimonio cultural. En todas las aplicaciones anteriores, es necesario medir la corrosividad.

La corrosién también degrada infraestructura importante como carreteras reforzadas con
acero, torres eléctricas, estructuras de estacionamiento y puentes. En resumen, la corrosion
es un tema que merece una mayor investigacién, para que pueda comprender como esta
degradacion oculta afecta su vida, por tal razon surge el programa de Maestria en Gestion
de Integridad y Corrosion.

La Maestria tienen como fin dar respuesta a estas necesidades y preocupaciones
crecientes de las industrias, especialmente las siderurgicas, metalmecanicas, energéticas,
entre otras, puesto que la corrosién es un aspecto muy importante, que influye en la
disminucién de la vida util de los componentes de los equipos, y de no manejarse
debidamente, la corrosion puede producir, en el caso menos favorable, la destruccién de
los componente metalicos, generando cuantiosas pérdidas monetarias para las industrias
y la sociedad en general.

3.2.2 Problemas que afecta la corrosion en las industrias

Entre las principales formas en que la corrosion puede afectar a las industrias, se pueden
mencionar:
e Deterioro y contaminacién de sus productos, provocando dafios tanto por su pérdida
como por la reduccién de su valor;
e Pérdida de propiedades importantes de los materiales afectados, como
conductividad eléctrica en contactos, transferencia de calor a través de la superficie
y obstruccion de tuberias por los productos formados en el proceso corrosivo;
e Sobredimensionamiento de equipos o piezas que necesitan resistir los efectos de la
corrosion o el reemplazo de componentes corroidos;
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e Pérdida de resistencia mecanica y consecuentes fallas causadas por la reduccién
del espesor del metal;

e Pérdida de eficiencia y parada de operacion de equipos fundamentales para su
proceso;

e Riesgo para la vida de los empleados causado por fallas estructurales dentro de su
fabrica. Un ejemplo seria la perforacién de tuberias y tanques, que pueden contener
sustancias nocivas para la salud e incluso para el medio ambiente.

3.2.3 Costos de la corrosion

El costo econémico general de la corrosién ha sido estudiado en varios paises llegando a
un 2, 3%. Se estima que este costo puede llegar hasta el 4% del Producto Interior Bruto. La
corrosion tiene un alto impacto econémico, ambiental y de seguridad en la sociedad, que
se puede cuantificar analizando sus costos directos e indirectos.

Los costos directos son los costos atribuidos a los propietarios u operadores de estructuras,
fabricantes de productos y proveedores de servicios, relacionados con:

e Seleccion de materiales mas resistentes y aumentos de espesor

e Uso de recubrimientos, inhibidores de corrosion, técnicas electroquimicas

e [nspeccién, mantenimiento y reparacion

e Control de las condiciones ambientales

e Pérdidas de productividad.

Los costos indirectos son costos no pagados por los propietarios u operadores y, a menudo,
ignorados, relacionados con:

e Elimpacto sobre el medio ambiente, el agua y la calidad del aire

e La preservacion de monumentos

e |a seguridad de personas y bienes

e Salud publica

e Sostenibilidad de los recursos naturales
Se ha estimado que los costos directos de corrosion estan entre el 20% y el 30% del valor
de construccién del equipo y son evitables sin mantenimiento preventivo y proteccion de
bordes.

3.2.4 Justificacion de los atributos o factores del programa

El programa de Maestria en Gestién de Integridad y Corrosién es un programa de formacion
cuyos atributos estan concentrados en la profundizacién e investigacion de tematicas, las
cuales aportan al mejoramiento formativo de los profesionales en el area de ingenieria,
especialmente en ingenieria metalurgica.

El programa sigue la tendencia nacional e internacional en esta materia, sin embargo, es la
unica que se oferta desde la ciencia de los materiales y dos grandes perspectivas, como la
corrosion y la gestion de la integridad. Ademas de la perspectiva ofrecida entre la corrosién
y la gestién de integridad, el programa de la UPTC ofrece asignaturas de electividad, las
cuales brindan a los estudiantes rutas de aprendizaje y de profundizacion, esta flexibilidad
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construye a los estudiantes, a partir de su propia trayectoria y de sus intereses vy
aspiraciones, generando a su vez formacioén integral y promoviendo la interdisciplinariedad.
A su vez, el programa de Maestria en Gestién de Integridad y Corrosién se enfoca
principalmente en el desarrollo de competencias investigativas, desenvuelve en sus
estudiantes capacidades de indagacién y busqueda y de pensamiento creativo e innovador,
en la asignatura de trabajo dirigido. Finalmente, y con el fin de poder llegar a una mayor
poblacion, el programa se oferta en la ciudad de Bogota, generando una mayor oferta de
conocimientos a nivel nacional e internacional, permitiendo a los estudiantes capacitacion,
teniendo un equilibrio entre las actividades laborales y las académicas.

3.2.5. Justificacion del campo o campos de educacion y formacion

El campo de educacion y formacién del programa estd enmarcado en brindar a los
estudiantes en toda su formacién las habilidades basicas y de investigacion que le permitan
desemperiarse en el sector metalurgico en areas de consultoria, asesoria y gestion de
proyectos sobre la industria metallrgica, la gestiéon de integridad y la corrosion. En este
sentido el programa destaca los siguientes elementos que lo identifican como un programa:
> El 50% de los créditos académicos esta relacionado con el componente de
investigacion, de tal manera que el trabajo e intereses del estudiante estan
permanentemente relacionados con la labor y habilidades investigativas.
> El programa es soportado por grupos de investigacion nacional, los cuales tienen
lineas de investigacion comunes que retroalimentan a través de las electivas los
saberes e inquietudes actuales del campo. Esta tendencia de trabajo y construccion
de curriculo es muy comun en la oferta nacional en razén que a través de las
electivas y seminarios actualizan los saberes de los programas.
> Ladedicacion al programa es total y presencial, en este sentido es imperioso que el
estudiante este en permanente contacto en los saberes de investigacion en campo,
laboratorio o aprendizaje de creacién de productos de investigacion e innovacién.

En base al estudio de impacto del programa, a nivel nacional, los programas con mayor
numero de inscritos, admitidos y nuevos matriculados entre 2015 y 2019 fueron los
programas de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosién de la Universidad Pedagégica
y Tecnoldgica de Colombia, lo cual indica la alta demanda y aceptacion del programa en el
medio. Los ultimos tres afios en los que se ha ofertado el programa de maestria, se contd
con un alto numero de inscritos, y se cuenta con una media de matriculados a primer curso
de 45,3, superando a los demas programas de la misma area en modalidad presencial.

En la empleabilidad de los graduados de la Maestria, posee un buen comportamiento frente
al campo laboral del area de formacion. Los egresados de la UPTC tienen una taza de
ocupacion superior al 90, lo cual indica la buena formacién, habilidades y capacidades
profesionales desarrolladas en el programa.

Ademas, la tasa de cotizantes de todos los programas es superior al 85%, lo cual evidencia
el potencial de ofrecer a los egresados la posibilidad de acceder al mercado laboral y
obtener un empleo adecuado, cumpliendo con las expectativas consignadas en el
programa. Ademas, la densidad de poblacién de graduados por programa, la cual brinda el
potencial de competencia y nicho que tiene el programa frente a la oferta nacional.
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3.2.6 Aspectos desde lo académico

La Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion brinda de manera continua nuevos
escenarios para comprender y aportar soluciones en problematicas de sistemas mecanicos
y estructurales en industrias, principalmente orientados al sector energético (petréleo y
gas), e industrias quimica y petroquimica, a nivel regional, nacional e internacional de la
siguiente manera:

e Promueve la educacion al alcance de todos los profesionales, ya que al ser un programa
virtual permite que estudiantes de diversas partes del pais o el mundo puedan tener
acceso al programa de formacion.

e Mejora el ecosistema de las tecnologias de la informacién al servicio de la educacion
posgradual en la nacion.

e Fortalecer el relacionamiento del sector empresarial e industrial por medio de la
capacitacion de recurso humano acorde a las necesidades del sector.

e Promueve la conexion institucional entre los campos empresariales y sus problematicas
con las soluciones ofrecidas por la investigacién llevada a cabo en la institucion y los
docentes que integran el programa.

e Impulsa la actualizacién de los saberes de los programas de pregrado, especialmente
aquellos relacionados con el area disciplinar de la maestria.

e |Interviene en el escenario global en la apropiaciéon de nuevas aproximaciones tedricas
y experimentales a problemas del sector petroquimico, quimico, industrial y el sector de
la infraestructura cotidiana sometida a efectos de corrosiéon o degradacion.

3.2.7 Aspectos desde la Profundizacion:

La Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion Bogota, es un programa esencialmente
de profundizacién, esta competencia se desarrolla en el plan de estudios transversalmente,
ya que se espera que los graduados tengan competencias que les permitan realizar
actividades de seguimiento, control, analisis de riesgo, aseguramiento y caracterizacion, asi
como presentar y aplicar metodologias basados en normas y codigos internacionales que
permitan apoyar a las empresas publicas y privadas en sus procesos o planes de manejo
de la corrosion, partiendo desde el conocimiento cientifico.

El programa ha soportado egresados de las diversas seccionales de la universidad, del pais
y en especial de la regiéon donde tiene alta influencia ya que actualmente es el unico
programa en el pais relacionado con las tematicas especificas de la Gestion de Integridad
y Corrosién.

Adicionalmente, el programa de maestria cuenta con las asignaturas de Seminario |,
Seminario Il y Trabajo de grado, la cual tiene como fin proporcionar los conocimientos
generales relacionados con la documentacion, recolecciéon de la informacién y pautas de
investigacién y andlisis para el desarrollo y culminacioén de trabajos de investigacion. Estas
herramientas también permiten al estudiante profundizar en un tema de interés y contribuir
a su analisis como profesional y magister.

Finalmente, la Maestria en Gestion de Integridad y Corrosiéon se ve fortalecido por los
programas de pregrado, de especializacion y grupos de Investigaciéon de la Universidad y
de las seccionales, que permiten la actualizacion e integracién del conocimiento a través
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de la interaccion pregrado—posgrado, la generacion de nuevos convenios y el
fortalecimiento de los espacios para la academia.

3.3 Mision del programa

La Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion tiene como misiéon disponer escenarios
de formacion y creacion de conocimientos en el area de Gestion de Integridad y Corrosién,
através de un equipo de trabajo altamente cualificado y comprometido con el mejoramiento
de las capacidades de los profesionales, de tal manera que la Industria Colombiana posea
suficiente recurso humano sensible y capacitado para abordar nuevas tecnologias y
conocimientos en estas areas.

3.4 Vision del programa

Proyectar la Maestria en Gestion de Integridad y Corrosiéon, modalidad presencial, como un
programa lider en la region; dirigird su esfuerzo a la capacitacion de profesionales idoneos
para asumir retos a nivel nacional e internacional, con gran impacto en la solucién de
problemas industriales, asociado con el control del deterioro de los materiales por efecto de
la corrosién e implementacion de planes de mantenimiento fundamentados en la filosofia
de la integridad.

3.5 Objetivos
3.5.1. Objetivo general

Contribuir a la formacién integral de profesionales a nivel de Maestria altamente calificados
en conceptos y modelos de corrosion e integridad, con un enfoque practico al tema del
aseguramiento de la corrosion, desde el punto de vista del control, inspeccién y monitoreo,
basados en normas y/o cédigos internacionales y/o nacionales.

3.5.2. Objetivos especificos

En algunos aspectos de la Maestria se busca actualizar y profundizar los conocimientos
relacionados con materiales y corrosion, en otros se fundamentan en nuevos conceptos
como son el aseguramiento de la corrosién e integridad. Dentro de este marco de ideas los
objetivos especificos que se persiguen son:
— Profundizar en el estudio y caracterizacion de materiales y productos asociados a la
corrosion.
— Fundamentar los modelos de corrosién asociados a los problemas industriales.
— Ampliar la capacidad de andlisis para la toma de decisiones en los modelos de
corrosion asociados a problemas industriales.
— Presentar las metodologias sobre analisis de falla y su incidencia en la integridad
mecanica.
— Suministrar los fundamentos sobre el aseguramiento de la corrosion externa e
interna basados en normas internacionales.
— Fundamentar la inspecciéon basada en riesgos y técnicas de monitoreo de los
sistemas de control y determinacion de corrosividad de fluidos.
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— Proveer los conceptos y definicion de matriz de riesgo y su aplicabilidad a los planes
de mantenimiento.

3.6 Perfil de ingreso

El aspirante a cursar la Maestria en Gestién de Integridad y Corrosion debe ser profesional
en el area de Ingenieria Metalurgica, Ingenieria Civil, Ingenieria de Transporte y Vias,
Ingenieria Mecanica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Industrial, Ingenieria de Petréleos,
Quimicos o Fisicos con un titulo afin a los objetivos de formacion del programa, otorgado
por una Universidad colombiana o extranjera debidamente reconocida.

3.7 Perfil de Egreso

El egresado de la Maestria en Gestion de Integridad y Corrosién contribuira con sus
conocimientos y la profesionalizacién de sus saberes a la proteccién de los activos de las
industrias en Colombia, proponiendo soluciones acordes con el estado actual de la
disciplina teniendo en cuenta las dinamicas metodolégicas y técnicas del area. El egresado
del programa brindara con su quehacer a la expansién de los conocimientos en el area, ya
que propondra soluciones basadas en el proceso cientifico y en la ejecuciéon de proyectos
de ingenieria que respondan a las continuas necesidades del sector. El egresado sera un
ser comprometido con su regioén y su pais, el cual propendera por las buenas practicas, el
aumento de la eficiencia y capacidad nacional de las industrias nacionales y del mundo.

El egresado del programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion estara en
capacidad de:

— Aplicar y afianzar los conocimientos en forma integrada en el campo de la Ingenieria
en el area de gestidon de integridad y corrosion.

— Aplicar nuevas técnicas eficientes para el control, inspeccién y monitoreo de la
corrosion.

— Liderar dentro de la industria local, regional y nacional el control y la prevencion de
la corrosion.

— Conocer de manera amplia la estructura y propiedades de los diferentes materiales
utilizados en la industria y crear sistemas de control que permitan disminuir los
costos por el deterioro de los mismos.

— Participar en la proposicién, ejecucion y socializacién de proyectos de investigacién.

— Mantener permanente motivacién y actitud critica sobre los temas de actualidad,
relacionados con los aportes cientificos al conocimiento en el area de la corrosion.

ARTICULO 4.- ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA
4.1 Componentes Formativos:
41.1 Sistema de créditos

Un crédito académico es la unidad de medida del trabajo académico del estudiante, que
equivale a 48 horas para un periodo académico. La proporcién entre la relaciéon directa con
el profesor y la practica independiente del estudiante serd de 1 hora de trabajo directo por

| \ 3 horas de trabajo independiente. El programa se desarrolla en cuatro (4) semestres
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académicos, cada semestre con una duracién de dieciséis (16) semanas. El total de los
créditos del programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion es de 48 créditos.

4.1.2 Estructura curricular

Las asignaturas estan clasificadas en tres (3) areas de formacion, segun su finalidad en el
proceso de ensefianza de la maestria: Fundamentacion, Profundizacién, Investigacion e
Innovacion.

Fundamentacion

Permite reforzar de forma integral y basica el componente Gestion de integridad,
especialmente aquellos que involucran la Integridad y la corrosién: Estructura de Materiales,
Corrosién avanzada, gestion de Integridad, inspeccién basada en riesgo, técnica de
inspeccién y monitoreo. Con 18 créditos académicos equivalente al 37% del programa.

Profundizacion

Se ha establecido claramente que “las maestrias tienen como propésito ampliar y
desarrollar los conocimientos para la solucién de problemas disciplinares, interdisciplinarios
o profesionales y dotar a la persona de los instrumentos basicos que la habitan como
investigador en un area especifica de las ciencias o de las tecnologias o que le permitan
profundizar teérica y conceptualmente en un campo de la filosofia, de las humanidades y
de las artes”. Con un total de 11 créditos académicos equivalente al 23% del programa.

El programa de Maestria busca el desarrollo avanzado de competencias que permitan la
solucién de problemas o el analisis de situaciones particulares de caracter disciplinar,
interdisciplinario o profesionales, de ahi la importancia de incluir el grupo de asignaturas de
conocimiento profesional, para que el estudiante conozca “el estado del arte” en su propio
campo profesional, que por una u otra razén ha mantenido como algo distante y que le
permitiran constituirse en el punto de partida para la profundizacion. Entre estas se
encuentran: Electiva |, Electiva I, Electiva lll.

Investigacion e Innovacion

El estudiante tendra la oportunidad de integrarse en los grupos de investigacion
consolidados para el desarrollo del programay a la vez contribuir en su fortalecimiento. Esta
area de formacion esta integrada por las asignaturas de seminarios | y Il, método de
desarrollo y formulacién de proyecto que le permiten tener nociones basicas acerca de la
construccion de propuestas de investigacion o de abordaje de proyectos de ingenieria,
teniendo en cuenta el uso correcto del método cientifico. El Trabajo de Grado no se
contempla como asignatura sino como requisito de grado con una valoracién en créditos.
Con un total de 19 créditos académicos equivalente al 40% del programa. Se establece
para la Maestria en Gestidn de Integridad y Corrosién la siguiente distribucion curricular:

Tabla 1. Estructura Curricular del programa

Campo de < 0 % total de
Consaimidiito Areas de formacion Curso e editos
—  Estructura de Materiales
Dnscaiphr.\a.r e 88% Fundamentacion 18¢c |~ Corr9§|on Avanzgda 37%
Interdisciplinar —  Gestion de Integridad
) — Inspeccién Basada en Riesgo
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Campo de < L % total de
Conoc?miento Glsas Cenonngcion i créditos
— Técnicas de Inspeccién y
Monitoreo
—  Electiva l
Profundizacion 11c | — Electivall 23%
— _ Electiva lll
— Método de Desarrollo vy
Investigacion, s G Formulacién de Proyecto
Produgcién e 12% In\Ilestlgaq?n “ 19¢c | - Seminario | 40%
) s nnovacion oy
innovacion —  Seminario Il
— Trabajo de Grado
Fuente: Elaboracién propia basado en el Acuerdo 068 del 2015
El programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion se aborda en cuatro
semestres, las asignaturas consideradas por semestre académico se indica seguidamente
con los créditos académicos correspondientes en la Tabla 2.
Tabla 2. Plan General de Estudios
Horas de trabajo directo : P 5
TE T €8 o
o ac 7 =
£ ) 2 8 g8 ©o J53
S s piiiE R L e BEmn ESR
fpe Bilg B ERisaiiediiss BER o dd
5 m G e St D o
(@] zpQ =it P = 52 S So¢w
=) I T T T =z T E
zZ
Primer Semestre
Estructura de Materiales X 4 64 128 192 20
Corrosiéon Avanzada X 4 64 128 192 20
Gestién de Integridad X 4 64 128 192 20
Segundo Semestre
Inspeccién Basada en Riesgo X 3 48 96 144 20
Tecnlcr«fv| de 'Inspeccmn y X 3 48 %6 144 20
onitoreo
Electiva | X 3 48 96 144 20
Métodos de Desarrollo y
Formulacion de Proyecto X 3 45 ™ i 2
Tercer Semestre
Electiva Il X 4 64 128 192 20
Electiva lll X 4 64 128 192 20
Seminario | X 4 64 128 192 20
Cuarto Semestre
Seminario Il X 4 64 128 192 20
Trabajo de Grado X 8 0 384 384 20
Total Numero Créditos 37 11 48
Total porcentaje Créditos 77% 23% 100%
Total nimero horas 640 1664 2304
Total porcentaje horas 28% 72%  100%
Fuente: Elaboracion propia, comité de curriculo del area disciplinar de Ingenieria, 2023
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