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RESOLUCION 67 DE 2023
(17 de julio)

Por la cual se aprueba el Proyecto Académico Educativo - PAE del programa de Maestria
en Ciencias — Fisica adscrito a la Escuela de Fisica-Facultad de Ciencias,

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

En uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de 1992 y
el Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de
educaciéon superior son auténomas para ejercer y desarrollar sus programas
académicos, teniendo como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta calidad,

como resultado de su formacion.

Que el Ministerio de Educacién Nacional expidié el Decreto 1075 de 2015 - Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1330 de 2019, por el cual se
sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico
Reglamentario del Sector Educacién.

Que el capitulo 2 del Decreto 1330 de 2019 compilado del Decreto 1075 de 2015 del
Ministerio de Educacion Nacional establece las condiciones de calidad para la obtencion

de Registro Calificado de Programas Académicos de Educacién Superior y el articulo
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2.5.3.2.6.1 del decreto en mencién, establece que los programas de posgrados son la
formacion posterior al titulo de pregrado que se desarrolla segun el marco normativo

vigente, en los niveles de especializacion, maestria y doctorado

Que mediante Acuerdo 010 del 23 de marzo de 2011, el Consejo Superior de la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia aprobé la creacion del programa de
Maestria en Ciencias — Fisica, con codigo SNIES 91368.

Que mediante el Acuerdo 002 del 28 de enero de 2020, el Consejo Superior deleg6 al
Consejo Académico de la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia estudiar
y aprobar el Proyecto Académico Educativo de los programas de posgrado que fueron

creados antes de mayo de 2018 y cuentan con registro calificado vigente.

Que el Comité de Curriculo del Area Disciplinar Fisica una vez surtido el proceso de
autoevaluacion con fines de renovacion de registro calificado consideré necesario
efectuar reformas curriculares al programa de Maestria en Ciencias - Fisica y al acuerdo
010 de 2011, con el fin de aumentar la flexibilidad curricular y clarificar la dinamica
académica del programa.

Que el Consejo de Facultad, en sesiones 26 del 14 de diciembre de 2022, previa
recomendacién del Comité Escuela de Posgrados en sesién 13 del 05 de diciembre de
2022, recomendé la aprobacién del Proyecto Académico Educativo del programa de

Maestria en Ciencias — Fisica.

Que el Departamento de Formacion Posgraduada reviso los documentos para la
aprobacion del Proyecto Académico Educativo — PAE, del programa de Maestria en
Ciencias-Fisica adscrito a la Facultad de Ciencias, considerando que cumplen con las
condiciones técnicas, académicas y normativas expresadas por la Universidad, por el

Ministerio de Educacion Nacional y los procesos y procedimientos establecidos por este

Departamento.
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Que mediante el Acuerdo 024 del 28 de junio de 2023, el Consejo Superior de la
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia aprobé la modificacion del Acuerdo
010 del 23 de marzo de 2011, mediante el cual se cre6 el programa de Maestria en
Ciencias-Fisica adscrito a la Facultad de Ciencias.

Que el Consejo Académico, en sesion extraordinaria 21 del 17 de julio de 2023, estudio
y aprobo el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en Ciencias —

Fisica adscrito a la Escuela de Fisica-Facultad de Ciencias

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad
Pedagogica y Tecnologica de Colombia,

RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en
Ciencias — Fisica adscrito a la Escuela de Fisica-Facultad de Ciencias.

ARTICULO 2.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA: El Programa de Maestria en

Ciencias — Fisica se identifica por las siguientes caracteristicas generales:

7705

1953 - 2023

Nombre del Programa Maestria en Ciencias — Fisica

Caodigo SNIES 91368

Sede del Programa Tunja

Facultad /Seccional Ciencias

Ubicacion del Programa Boyaca - Tunja

Nivel Académico Posgrado

Nivel de Formacion Maestria

Enfasis de Investigacion

Modalidad Presencial

Titulo que Otorga Magister en Ciencias - Fisica

Norma Interna de Creacién Acuerdo No. 010 de 2011 modificado por el
! e | BRACRCRRS
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Acuerdo 024 de 2023

Numero de Créditos Académicos 48

Periodicidad de Admisién Anual
Duracién del programa 4 semestres
Valor de la matricula 5 SMMLV

Nuamero maximo de admitidos 20
Programa en convenio No

Clasificacion Internacional Normalizada de Educacion — CINE 2013 AC

Campo Amplio Ciencias naturales, Matematicas yEstadistica
Campo Especifico Ciencias Fisicas
Campo Detallado Fisica

Nucleo Basico del Conocimiento
Area de conocimiento Matematicas y Ciencias Naturales
Nucleo Basico del Conocimiento Fisica
—NBC

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

PARAGRAFO 1. A partir de la entrada en vigencia de la presente resolucién, el programa
de Maestria en Ciencias - Fisica adoptara el énfasis Unico en investigacion y no se
realizard la apertura de nuevas cohortes para el énfasis en profundizacion. Los
estudiantes admitidos bajo el énfasis en profundizacion, podran culminar su periodo de
estudios de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Posgrados,
especificamente en el Acuerdo 052 de 2012. En el articulo 21° de dicho acuerdo, se
estipula que el tiempo maximo para obtener el titulo de posgrado es de diez (10)
semestres. También podran solicitar la transferencia al énfasis en investigacion,
siguiendo los lineamientos descritos en la seccion “Homologacién entre los énfasis del

programa” del articulo 4 de la presente resolucién.

PARAGRAFO 2. La institucién sefialara de manera expresa el componente de
investigacion o profundizacién en el diploma, en el cual se realiza el reconocimiento del
titulo académico a otorgar o en documento independiente que acomparie el diploma, sin

que se incorpore en el titulo académico.
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ARTICULO 3.- PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA

3.1 Marco Juridico especifico del programa

La normatividad que rige los procesos académicos del Programa de Maestria en

Ciencias Fisica, considera, entre otras la siguiente normatividad:

« Resolucion 3123 de 2008, Por medio de la cual se adopta el CODIGO DE ETICA
de la Universidad Pedagoégica y Tecnolégica de Colombia y se deroga la
Resolucion 2757 de 2007.

« El Acuerdo 025 de 2012, por el cual se reglamentan los estudios de formacién
posgraduada, el cual fu modificado parcialmente por los Acuerdos 070 de 2016,
041 de 2018 ,001 y 002 de 2018.

« El Acuerdo 052 de 2012, por el cual se establece el Reglamento Estudiantil de
Posgrados o la norma que lo modifique o sustituya.

* Acuerdo 22 de 2015, por el cual se expide el Reglamento de Propiedad
Intelectual de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia.

» Resolucion MEN No. 19162 del 21 de septiembre de 2017. Por medio de la cual
se resuelve la solicitud de renovacion del registro calificado del programa de
Maestria en Ciencias —Fisica de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de
Colombia -UPTC, ofrecido bajo la modalidad presencial en los énfasis de
investigacion y profundizacién en Tunja (Boyaca).

+ El Acuerdo 019 de 2018, por el cual se modifica el Articulo 44° del acuerdo 052
de 2012 y se establecen los requisitos para la obtencioén del titulo de posgrado
en la Universidad Pedagédgica y Tecnolégica de Colombia.

3.2 Justificacion del programa.

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica de la Universidad Pedagoégica y Tecnolégica
de Colombia, es el Unico programa de su tipo que existe en el departamento de Boyaca

'..'. ACREDITACION INSTITUCIONAL 1 e =T} r 70
Y ACREDITACION INSTITUCIONAL DE ALTA CAL] DAD AV FI\[D;\ (,FNTRAI DH, NORTP .Jo i ]5

2 INTERNACIONAL | v iTicaneus PBX +57 (608) 7405626
- 2022 2027 1 RUESOLLCION 023655 DE 2021 MUN 6 ANOS TUNIJA - BOYACA




UPTI /?/7.‘ 3

19353 - 2023

versidid Pedagogica v

Teennlogica de Colombii MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Cédigo: D-FP-P04-FO1 | Version: 01 | Pagina 6 de 78

Resolucion 67 de 2023

y su area de influencia. Fue creado en el afio 2011 mediante Acuerdo 010 expedido por
el Consejo Superior de la institucién, posteriormente mediante resolucion No. 4961 del
16 de junio de 2011, el Ministerio de Educacion Nacional otorgé el registro calificado, al
programa el cual fue renovado por un periodo de 7 afios mediante resolucién No. 19162
del 21 de septiembre de 2017.

El Programa fue creado con el fin contribuir con la busqueda de soluciones a
problematicas coyunturales que tiene la region, relacionados con el area de la Fisica.
Las soluciones a dichas problematicas surgen y se consolidan mediante la realizacion
de investigaciones al interior de los Grupos adscritos al programa. El programa, ademas,
permite reforzar los conocimientos de los profesionales vinculados al sector académico
y cientifico, dando acceso a cursos de formacion especializados, espacios de disertacion

y un ambito investigativo de alto nivel.

Los programas de posgrado en Ciencias Fisicas existentes en el pais se encuentran
ubicados en regiones que reflejan una evolucion cientifica, tecnologica y econdmica,
demostrando una simbiosis entre la investigacién que se hace en el posgrado y el
desarrollo tecnolégico de la region. En el departamento de Boyaca no existia un
programa de posgrado en Fisica, el cual permitiera fomentar el desarrollo de la ciencia,
la formacién educativa a nivel superior, el desarrollo industrial, de salud y de
investigacion. La Maestria en Ciencias-Fisica, ofrece una excelente formacion que
desarrolla competencias que permiten la participacion activa en procesos de
investigacién, analizando situaciones particulares de caracter disciplinario,
interdisciplinario y profesional a través de los grupos de investigacion. La contribucion
del programa en el desarrollo del pais se da mediante los trabajos de grado de los
estudiantes. Asi, los proyectos de los estudiantes del programa, enmarcados en una
linea de investigacion del grupo, se enfocan en plantear una solucién a una problematica

actual y generar nuevo conocimiento para el desarrollo de la comunidad social y/o

académica.
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En este contexto, el programa surgi6 de la necesidad de formar profesionales altamente
competentes en las diferentes areas de la Fisica, para abordar interdisciplinariamente el
conocimiento de los recursos de la region, su transformacion y uso racional. De igual
forma, atiende a las necesidades globales de formar un recurso humano, capaz de
generar conocimiento util que se constituya en un soporte para establecer, controlar e
impulsar las tecnologias propias y emergentes; y, de otra parte, suplan las necesidades
particulares de los profesionales de las diferentes areas de las Ciencias Fisicas del

departamento de Boyaca y su area de influencia.

El programa Maestria en Ciencias-Fisica tiene una demanda continua, y acoge a
profesionales de diferentes areas, interesados en profundizar sus competencias desde
un enfoque de las ciencias, tales como fisicos, ingenieros fisicos, ingenieros y
profesionales afines con las Ciencias Naturales. Para ello se cuenta con el apoyo de
recurso humano altamente calificado de Escuela de Fisica y otras instituciones
colaboradoras con plena capacidad para orientar los cursos de formacion y dirigir
trabajos de investigacién. Sin embargo, el programa tiene como desafio aumentar la
vinculacién de egresados con el sector privado, mediante la busqueda de mecanismos
qgue incrementen el reconocimiento del titulo de Magister en Ciencias-Fisica, para ello
es de vital importancia reconocer y fortalecer la habilidad como un medio de mejorar las
perspectivas de empleo de los graduados en un mercado laboral mas amplio. Ademas,
el programa enfrenta desafios cientificos, relacionados con el desarrollo de |a inteligencia
artificial, robética; no solo aplicada a la industria, sino a la vida de los ciudadanos; la
medicina personalizada, la emergencia climatica y el descubrimiento de nuevos mundos.

La Maestria en Ciencias-Fisica se convierte entonces en una alternativa relevante en el
ambito estudios de posgrado que permite afianzar el interés de la comunidad cientifica
y académica del pais y especialmente en el campo de la Fisica, formando recurso
humano, construyendo redes de conocimiento, realizando transferencias tecnolégicas,
generando una amplia productividad cientifica universitaria que impacte en el entorno

mediante la apropiacion de nuevas tecnologias y el consecuente desarrollo cientifico,
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asi como aportando de manera significativa al mejoramiento de la competitividad la

Universidad en el contexto internacional.

En atencion tanto a las dinamicas actuales en cuanto a formacion superior y en
concordancia con el estado actual de los programas de maestria en el pais, la presente
resolucién incluye modificaciones al énfasis y el plan de estudios inicialmente
contemplado en el Acuerdo 010 del 23 de marzo de 2011. Esto con el fin de favorecer la
competitividad y la capacidad de captacion académica del programa. Ademas, se

realizaron ajustes sobre la mision, visién y perfil de egreso del programa.

Adopcioén de un unico énfasis en investigacion: El Articulo 2.5.3.2.6.4 del Decreto
1330 de 2019 establece que, “los programas de maestrias de profundizacion y de

"

investigacion tendran registros calificados independientes...” De igual manera, el
Articulo 5 del Acuerdo 010 del 23 de marzo de 2011, establece que “...el programa de
maestria en ciencias fisica ofrecera opcionalmente, la posibilidad al estudiante de cursar
la Maestria con énfasis en investigacion o profundizacion...”. Ante este panorama y
luego de una revision minuciosa de la pertinencia y demanda del énfasis en
profundizacién, el Comité de Curriculo del Area Disciplinar Fisica, recomendé cesar
definitivamente la apertura de nuevas cohortes para el énfasis en profundizacion del
programa de Maestria en Ciencias-Fisica debido a la baja demanda académica
observada (inferior 6% del total de admitidos). En este sentido, por medio de la presente
resolucion se adopta un unico énfasis en investigacion para el programa de maestria en

Ciencias-Fisica.

Unificacion de los componentes trabajo de grado: luego de una revisiéon exhaustiva
del Acuerdo 010 de 2011, el Comité de Curriculo del Area Disciplinar Fisica recomendé
la unificacion en actividades y créditos académicos del componente del plan de estudios
denominado “Trabajo de grado, el cual se encuentra distribuido en los semestres tercero
y cuarto del plan de estudios establecido mediante el Acuerdo 010 de 2011. En vista de

que dicho componente corresponde al cumplimiento de un requisito de grado en
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concordancia con lo estipulado en el Acuerdo 052 de 2012 y su distribucion en dos
semestres puede generar ambigledad en cuanto a la interpretacién de su naturaleza y
cumplimiento, por medio de la presente resolucion de adopta la unificacion de los
componentes de trabajo de grado para cuarto semestre del plan de estudios del
programa de Maestria en Ciencias — Fisica.

3.3 Mision del programa

La Maestria en Ciencias-Fisica tiene como misién la formacién de talento humano de
alta calidad con conocimientos avanzados en el area de fisica, propendiendo por una
formacion integral en el campo de las ciencias y con el suficiente rigor formativo e

investigativo que se requiere a nivel regional y nacional.

3.4 Vision del programa

La Maestria en Ciencias—Fisica, fundamentada en la cualificacién de sus docentes y
estudiantes, la consolidacion de alianzas estratégicas y convenios de cooperacion
interinstitucional, y su alta productividad cientifica serd un programa reconocido a nivel
nacional e internacional por la formacion de magisteres en Ciencias-Fisica con alto nivel

académico e investigativo.

3.5 Objetivos

3.5.1 Objetivo general
Formar profesionales a nivel de maestria con conocimientos cientificos y tecnologicos
en el area de la Fisica, que les permita identificar y resolver problemas, proponer

proyectos, generar conocimientos y tecnologias que promuevan la innovacion.

3.5.2 Objetivos especificos
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« Generar, profundizar, transferir y apropiar conocimientos, tecnologias e innovaciones

relacionadas con la Fisica.

Desarrollar y aplicar conocimientos para solucionar problemas disciplinarios,

interdisciplinarios y transdisciplinarios.

Conferir al profesional, herramientas e instrumentos que lo habiliten como un

investigador de excelencia en ciencias.

« Fortalecer la interdisciplinariedad y el didlogo de la Fisica con los demas campos del
saber cientifico.

« Fomentar la investigacién cientifica e innovacién mediante la generacion de nuevos

conocimientos y técnicas.

Crear y fortalecer los vinculos con las comunidades académicas y cientificas.
« Crear un escenario para la difusion del conocimiento fundamental de la Fisica.
+ Publicar en revistas indexadas nacionales e internacionales los resultados de las

investigaciones realizadas.

3.6 Perfil de ingreso

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica esta dirigido a los Profesionales en Fisica,
Licenciados en Ciencias Naturales, Profesionales de las Ciencias Naturales,
Matematicas, Ingenieria y areas afines a los estudios de la fisica.

Paragrafo 3. Segun el articulo 19° del Acuerdo 010 de 2011, por el cual se crea el
Programa de Maestria en Ciencias-Fisica, el profesional que aspire a ingresar al

programa debera presentar ante el Director de Posgrados, los siguientes documentos:

1. Formulario de inscripcién debidamente diligenciado.
2. Recibo de pago de los derechos de inscripcion.
3. Fotocopia del documento de identificacion ampliado.
4. Acreditar el titulo de profesional de formacion universitaria de pregrado en fisica
0 en una carrera afin, presentando original y fotocopia, o fotocopia autenticada
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del mismo. Los aspirantes que hayan realizado estudios de pregrado en el
exterior, deberan presentar titulos convalidados segun normas legales vigentes.

5. Fotocopia de las calificaciones obtenidas en el pregrado.

6. Carta de aceptacion del grupo de investigacién en donde manifieste el
compromiso de apoyar el trabajo de grado del estudiante.

7. Hoja de vida anexando fotocopias de la productividad académica e investigativa
y demas soportes.

8. Para los licenciados, profesionales de la ingenieria y Ciencias Naturales afines
adjuntar plan curricular seguido en los estudios, en donde se especifique nombre,
numero de créditos y contenido sintético para cada curso.

9. Presentar entrevista personal ante el Comité Curricular de la Maestria.

El Comité Curricular del programa, previamente a la seleccion, establecera y dara a
conocer la ponderaciéon de los siguientes criterios: Titulos académicos, promedio de
calificaciones en el pregrado, vinculacién a un grupo de investigacién, productividad
académica e investigativa y resultado en la entrevista personal. Si el aspirante es

seleccionado podra matriculase al primer semestre de la Maestria.

3.7 Perfil de Egreso

El egresado del programa de Maestria en Ciencias-Fisica sera un profesional con una
sélida formacién académica e investigativa, altamente cualificado en el area de la Fisica
y afines, con un relevante desempefio auténomo y autocritico. Ademas, destacara su
formacién integral comprometida con la calidad y la ética profesional, distinguiéndose
por sus habilidades interpersonales, liderazgo y participacién en una cultura del discurso

critico y de responsabilidad social. Estara en capacidad de:

« Participar en el desarrollo de programas y proyectos de investigacion basica y

aplicada a nivel regional, nacional e internacional.
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« Aportar soluciones a los problemas del entorno a partir de la generacién de nuevo

conocimiento.

« Participar en proyectos y actividades de un grupo de investigacion.

« Desempefiarse como docente universitario.

« Continuar su formacion a nivel de doctorado en areas afines.

ARTICULO 4.- ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA

4.1 Componentes Formativos

4.1.1 Sistema de créditos

El programa de Maestria en Ciencias - Fisica, en concordancia con el Decreto 1330 de

2019 (Articulo 2.5.3.2.4.2.) considera al crédito académico como la unidad de medida

del trabajo académico del estudiante, que equivale a 48 horas para un periodo

académico. La proporcion entre la relaciéon directa con el profesor y la practica

independiente del estudiante serd de 1 hora de trabajo directo por 3 horas de trabajo

independiente.

Este programa se desarrolla en 4 periodos académicos, cada semestre con una duracion

de dieciséis (16) semanas. El plan de estudios esta compuesto por un total de 48

créditos académicos, los cuales el 100% de sus actividades se desarrollan de

forma presencial.

4.1.2 Estructura curricular

Tabla 1. Estructura Curricular del programa
Areas de formacion Curso

Electiva |

Interdisciplinar .
Electiva Il

"~ ACREDITACION INSTITUCIONAL ACREDITACION INSTITUCIONAL
v/ ACREDITACION IN "UCION; [ A YA
¥ INTERNACIONAL | fFAspraubal

2022-2027 RESOLUCION D2I65S DE 2021 MEN / 6 ARGS

Créditos % en el totalde
créditos
10.5
10.5
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Mecanica Clasica 4 8.3
Disciplinar y 3% Electrodinamica 4 8.3
Profundizacion Mecanica Estadistica 4 8.3
Mecanica Cuantica 4 8.3
Investigacion Seminario de Investigacion 5 10.5
Produccion e 46% Seminario de Trabajo de Grado 5 10.5
Innovacion Trabajo de Grado* 12 25
TOTAL 100% 48 100
* Es un requisito de grado (Acuerdo 010 del 2011).
Fuente: Programa de Maestria en Ciencias — Fisica, 2022.
Tabla 2. Plan General de Estudios
Horas de trabajo directo
O z
S AR
° = S ! g T = % maximo de
Curso -g i S E, L . £ I % E estudiantes
‘g @ ;;8- B ) S ? = matriculados o
s 2.: ¢ § f g S ‘E proyectados
o Z=iin RIS
Primer Semestre
Mecanica Clasica X 4 48 144 192 20
Electrodinamica X 4 48 0 144 192 20
Seminario de Investigacion X 5 60 0 180 240 20
Segundo Semestre
Mecanica Estadistica 4 48 144 192 20
Mecanica Cuantica X 4 48 144 192 20
Electiva | X 5 0 60 180 240 20
Tercer Semestre
Electiva Il X 5 0 60 180 240 20
Seminario de Trabajo de X 5 60 0 180 240 20
Grado
Cuarto Semestre
Trabajo de Grado* X 12 144 0 0 432 576 -
Total Numero Créditos 38 10 48 - - - - - -
Total porcentaje Créditos 79.1% 20.8% 100% - - = - = -
Total nimero horas - - - 456 120 - 1728 2304
N T NN ACREDITACION INSTITUCIONAL /E A CENTRAL DEL NORTE 39 -115
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Total porcentaje horas - - - - 25% - 75% 100% -

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias — Fisica, 2022.

*El Trabajo de Grado es un requisito de grado (Acuerdo 010 de 2011) y por lo tanto no
afecta el promedio de calificaciones. Los créditos correspondientes estan justificados
debido a que contemplan el cumplimiento del requisito de grado y el apoyo directo del
tutor.

Requisitos de grado
Los requisitos de grado se encuentran contemplados en el articulo 44° del Acuerdo 052

de 2012, modificado por el acuerdo 019 de 2018, en el cual se estipula que son requisitos
para |la obtencién del titulo de posgrado, los siguientes:

Haber cursado y aprobado la totalidad del plan de estudios.

Tener matricula vigente.

Estar a paz y salvo por todo concepto con la institucion.
» Cancelar los derechos de grado.

+  Cumplir con los requisitos correspondientes al nivel de formacién posgraduada.

Para optar por el titulo de Magister en Ciencias — Fisica, el estudiante, ademas de
cumplir con los requisitos exigidos en el Acuerdo 052 de 2012, o la norma que lo
modifique o sustituya, debe cumplir con lo establecido en el articulo 32° del Acuerdo 010
de 2011, o la norma que lo modifique o sustituya. Este ultimo reglamenta que, para optar
por el titulo, ademas de haber cumplido los requisitos académicos del programa, el

estudiante debe:

1. Presentar una copia de un articulo publicado en una revista indexada. En el caso
de revistas electrénicas, la impresién hecha del articulo tomado directamente del
portal de la revista, se tomard como cumplimiento a este requisito. O en su
defecto, presentar el respectivo certificado de aceptacién y compromiso de

1\ ACREDITACION INSTITUCIONAL BE‘K'L‘%R"C“K'L“]BLRB AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 115
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publicacion de un articulo expedida por la direccion de Comité Editorial de una
revista indexada. El articulo debe estar correlacionado con el Trabajo de grado y
la fecha de publicacion o del certificado de aceptacion y compromiso de
publicaciéon, debe encontrarse dentro del periodo de desarrollo académico del
programa. El cumplimiento de este requisito, sera verificado y avalado por el

comité curricular del programa.

2. Presentar fotocopia de una ponencia realizada en un evento académico
especializado, de caracter nacional o internacional. La ponencia no podra ser la
misma en donde eventualmente se haya presentado el articulo anterior. Se debe
entregar certificacion de la organizacion del evento que permita verificar el
nombre del expositor y del trabajo presentado. La ponencia puede ser
reemplazada por la aceptacion de un articulo adicional en una revista
especializada. La ponencia o el articulo, debe estar correlacionado con el Trabajo
de grado. El cumplimiento de este requisito, sera verificado y avalado por el

Comité Curricular del programa.

3. Acreditar proficiencia en una lengua extranjera, certificado por el Instituto
Internacional de idiomas de la Universidad o presentar certificado de un examen
estandarizado, como TOEFL o IELTS, cuyos puntajes minimos aprobatorios
seran definidos por el instituto de idiomas.

4.1.3 Perfil de Egreso y Resultados de Aprendizaje

Los resultados de aprendizaje del programa de Maestria en Ciencias - Fisica se
construyeron atendiendo a la taxonomia SOLO (estructura del resultado del aprendizaje
observado), propuesta por Biggs y Collis en 1982'. La taxonomia SOLO considera

distintos niveles de complejidad que permiten evaluar la calidad del aprendizaje desde

. Biggs, 1. B., & Collis, K. F. (1982). The psychalogical structure of creative writing. Australian Journal of Education, 26(1), 59-70.
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los niveles mas concretos hasta los mas abstractos y complejos, estos niveles son:
Preestructural, Uniestructural, Multiestructural, Relacional y Abstracto Extendido.

Se espera que, para los estudiantes del programa, los resultados de aprendizaje se
encuentren en los niveles mas complejos de la taxonomia, los cuales corresponden al
aprendizaje mas profundo del drea de la Fisica, a una interpretacion personal de los
conocimientos adquiridos con el fin de utilizarlos de manera efectiva en funcién de un
contexto cientifico y social especifico, asi como la capacidad de relacionar y reforzar sus
conocimientos avanzados en el area de la Fisica con areas afines, mediante el uso de

herramientas cientificas y tecnolégicas.

En la siguiente tabla se presentan los Resultados de Aprendizaje del programa en

articulacion con el perfil de egreso del estudiante.

Tabla 3. Caracterizacion de los Resultados de Aprendizaje del programa en articulacion

con el perfil de egreso

Perfil de egreso Resultados de Aprendizaje del Programa

El egresado del programa de
Maestria en Ciencias-Fisica sera Apoya y participa en el desarrollo de proyectos
un profesional con un sdlida Participa en el desarrollo  de investigacion, aportando a la soluciéon de

formacion académica-e de programas y proyectos  problemas cientificos y/o tecnolégicos.

investigativa, altamente  deinvestigacién basicay  Participa en la ejecucién de investigaciones

cualificado en el area de la Fisica  aplicada a nivel regional,  desde un enfoque interdisciplinario y acorde a

y afines, con un relevante  nacional e internacional.  |as tendencias globales en fisica.

desempefio auténomo y Implementa en sus investigaciones los criterios

autocritico. de sostenibilidad, rigurosidad cientifica y ética
profesional.

Ademas, destacara su formacion

integral comprometida con la  Aporta soluciones alos ~ Conceptualiza modelos teéricos y/o procesos

calidad y la ética profesional, problemas delentornoa  experimentales para abordar problemas
distinguiéndose por sus  partir de la generacion de  cientificos.
habilidades interpersonales, nuevo conocimiento. Razona sobre el contexto cientifico y social en el

3 ACREDITACION INSTITUCIONAL ' - F .
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liderazgo y participacién en una que las investigaciones se desarrollan.
cultura del discurso critico y de
responsabilidad social. Estara en

capacidad de:
Maneja conceptos de la fisica avanzada dentro

Participa en proyectos y desu area de investigacion.

actividades de un grupo de  Interpreta de forma critica resultados obtenidos

investigacion. en el marco de procesos investigativos.
Esta en capacidad de Interpreta y explica fenémenos fisicos utilizando
desempefiarse como metodologias adecuadas.
docente universitario. Explica y argumenta de manera efectiva sus
Esta en capacidad de conocimientos en fisica y las investigaciones en

continuar su formacién a las que participa, a través de charlas
nivel de doctorado en magistrales, presentaciones orales vy
areas afines. documentos escritos.

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias — Fisica, 2022.

En la siguiente tabla se presentan los resultados de aprendizaje del programa de
Maestria en Ciencias— Fisica y los cursos que permiten su cumplimiento.

Tabla 4. Determinacion de los Resultados de Aprendizaje.

Area de Resultados de Aprendizaje Curso Resultado de Aprendizaje por
Formacién del Programa Curso
Explica conceptos basicos
E relacionados con sistemas mecanicos
% discretos y continuos.
= Analiza las vibraciones de sistemas
e Mecanica clasica mecanicos discretos y continuos.
% Interpreta el movimiento plano vy
> espacial de un cuerpo rigido.
g Interpreta y explica Emplea el formalismo de Lagrange-
T fenomenos fisicos utilizando Hamilton para analizar la evolucién de
8 metodologias adecuadas. un sistema.
a
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Area de Resultados de Aprendizaje Curso
Formacion del Programa

Explica y argumenta de

manera efectiva sus

conocimientos en fisica y las

investigaciones en las que

participa, a través de charlas

magistrales, presentaciones Electrodinamica
orales y documentos escritos.

Mecanica

estadistica

T —— ACREDITACION INSTITUCIONAL
CREDITACION INSTITUCION A 3 1
NTERNACIONAL | REALTACALIDAD

2022 - 2027 RESOLUCION O2I6SS OC 2021 MEN / 6 aNos

Resultado de Aprendizaje por

Curso

Interpreta las ecuaciones de Maxwell
en el vacio.

Aplica métodos de solucién en
sistemas de mediana complejidad y
analiza las soluciones obtenidas.
Juzga entre distintos métodos de
solucion para estimar el mejor
adaptado a cada situacion
concerniente.

Explica el concepto de onda
electromagneética y sus propiedades.
Analiza sistemas electrodinamicos y
relaciona sus propiedades con las
ondas y la radiacion electromagnética

por estos generados.

Infiere cantidades termodinamicas
para sistemas simples y complejos
utilizando la teoria cinética de gases.
Explica la distribucion de Maxwell-
Boltzmann y la aplica para describir
sistemas estadisticos.

Integra la distribucion de Bose-
Einstein y Fermi-Dirac para describir
sistemas estadisticos y discute su
comportamiento en el limite clasico.
Utiliza los métodos de la mecanica
estadistica para analizar sistemas de
particulas interactuantes.

Formular nuevos modelos que
permitan el analisis de resultados
experimentales de sistemas
termodinamicos.

AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115
PBX +57 (608) 7405626
TUNIJA - BOYACA
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Resultados de Aprendizaje Curso
del Programa

Mecanica Cuantica

Conceptualiza modelos
teoricos y/o procesos
experimentales para abordar

Seminario de

problemas cientificos.

investigacion

Apoya y participa en el
desarrollo de proyectos de

ACREDITACION INSTITUCIONAL

DEALTAC ALIDAD

LT1CAMPL

RESci ucion 023655 or 2021 MEN / 6 ANDS

Resultado de Aprendizaje por

Curso

Evalia la dependencia temporal del
estado de un sistema y analiza las
consecuencias para los observables
fisicos.

Explica la utilidad de la teoria de
perturbaciones  independiente vy
dependiente del tiempo a diferentes
ordenes, y conoce detalles del calculo
particular a primer orden.

Aplica la regla de oro de Fermi y
explica la relevancia de las reglas de
seleccion para transiciones atomicas y
fenémenos
solidos.
Justifica el uso del operador densidad

optoelectronicos en

para estudiar sistemas mezclados y
aplica los elementos fundamentales de
la formulacién de Von Neumann.
Utiliza los métodos de la mecanica
cuantica en la solucion de sistemas de
varias particulas.

Entiende los principales efectos
cuanticos en la interaccion radiacion
materia.

Emplea instrumentos de recoleccién
de informacion y juzga las fuentes

cientificas.

AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115
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Area de Resultados de Aprendizaje Curso Resultado de Aprendizaje por
Formacién del Programa Curso
investigacién, aportando a la Construye el estado del arte, la
solucién de problemas justificacion y el marco conceptual con
cientificos y/o tecnologicos. solidez analitica y argumentativa.

Estructura el Planteamiento del
Problema en la propuesta de Trabajo

Explica y argumenta de de Grado.

manera efectiva sus Disefia objetivos que permitan dar
conocimientos en fisica y las solucion al problema de investigacion.
investigaciones en las que Disefia la metodologia de su propuesta
participa, a través de charlas de investigacion.

magistrales, presentaciones Estima el potencial impacto de sus
orales y documentos escritos. resultados de investigacion y las

consideraciones éticas que le
Participa en la ejecucion de corresponden.
investigaciones desde un
enfoque interdisciplinario y
acorde a las tendencias

globales en fisica.

Interpreta de forma critica
resultados obtenidos en el

marco de procesos

investigativos

Explica y argumenta de Analiza y discute resultados obtenidos
manera efectiva sus en el marco de su investigacion.
conocimientos en fisica y las Seminario de Argumenta  apropiadamente  los
investigaciones en las que trabajo de grado resultados de su investigacion ante la
participa, a través de charlas comunidad cientifica.

magistrales, presentaciones Maneja técnicas de divulgacion
orales y documentos escritos. escrita, para la socializacion de los

resultados de su investigacion.
Participa en la ejecucion de
investigaciones desde un
enfoque interdisciplinario y

: ACREDITACION INSTITUCIONAL RN
') ACREDITACION INSTITUCIONAL | DE ALTA CALIDAD AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115
+2 INTERNACIONAL | MU tTicamMpus PBX +57 (608) 7405626

2022 2027 Hl:a.m.u:lc».ﬂI!G!‘!Gﬂl':EaﬂlMl‘--lb'Ar;O"- T[_,"\“.’« = F‘)()Y A(_.-J'\



( Uptc
A AOns Ui

lad Pedagogica v

.-;:u‘... de Colombia MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACIQN DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Cédigo: D-FP-P04-FO1 | Versién: 01 | Pagina21de78

Resolucion 67 de 2023

Area de Resultados de Aprendizaje Curso Resultado de Aprendizaje por
Formacion del Programa Curso
acorde a las tendencias
globales en fisica.

Implementa en sus
investigaciones los criterios
de sostenibilidad, rigurosidad

cientifica y ética profesional.

Razona sobre el contexto
cientifico y social en el que
sus investigaciones se

desarrollan.

Aplica conceptos avanzados en areas
especificas de la Fisica.

Profundiza en el conocimiento basico
a través de la investigacion y estudios

. - de casos especificos.
Maneja conceptos de la fisica
_ : Implementa los conocimientos
avanzada dentro de su area Electivas < .
5 . adquiridos a la practica dentro de
de investigacion. y=
contextos multidisciplinares.

INTERDISCIPLINAR

Evalla alternativas para la solucion de
problemas, atendiendo a las Ultimas
tendencias en investigacion de un area
especifica.

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias — Fisica, 2022.

4.1.4 Estrategias de flexibilizacién curricular
a) Electivas

La oferta de electivas se mantendra en constante actualizaciéon en funcion de los
requerimientos propios de la formacion investigativa de los estudiantes, asi como, las
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tendencias globales de investigacion. La seleccién de cada electiva sera el resultado de
un acuerdo concertado entre el director del trabajo de grado y el estudiante, con base en
la oferta disponible para cada semestre y la conveniencia de cada tema de estudio. Las
electivas seran de tipo tedrico-practico y podran ser orientadas de forma regular o
intensiva a través de modulos, dirigidos por uno o varios profesores de reconocida
trayectoria académica-investigativa de la UPTC o de otra Institucién reconocida nacional
o internacional. A continuacién, se presentan algunas de las electivas con las que

dispone el programa:

Tabla 5. Tendencias de Electivas
Areas de Formacion - Linea de Semestre Electiva(s)
Investigacion
Fisica Tedrica Elementos avanzados de optica
cuantica en atomos artificiales.
Fundamentos de informacién cuantica.
Iyl Instrumentacion atémica y nuclear
Sintesis y Caracterizacion de Caracterizacion de Materiales
materiales Estado Sélido Avanzado
Magnetismo en nuevos materiales

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.
b) Posibilidad de Homologacion
L. Homologacion por continuidad en los estudios de Maestria a Doctorado.

El comité de curriculo reconocera y convalidara los créditos aprobados por egresados
del programa de Maestria en Ciencias - Fisica con énfasis en investigacion, que sean
admitidos al programa de Doctorado en Ciencias - Fisica de la Universidad Pedagégica
y Tecnoldgica de Colombia. La convalidacion se realizara previa solicitud formal del
estudiante durante el proceso de inscripcion al programa y se verificara el certificado de

notas expedido por el Grupo de Admisiones y Control de Registro Académico, con el fin
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de homologar la nota final obtenida en la asignatura. La respectiva homologacién se

llevara a cabo de la siguiente manera:

Tabla 6. Homologacion por continuidad en los estudios de Maestria a Doctorado

MAESTRIA EN CIENCIAS — FISICA CON ENFASIS EN DOCTORADO EN CIENCIAS - FISICA
INVESTIGACION
CURSO APROBADO CURSO A HOMOLOGAR
Cadigo Nombre No. de Créditos Cadigo Nombre No. De
Créditos
8109699 Mecanica Clasica 4 Curso Doctoral | 4
8109700 Electrodinamica 4 Curso Doctoral | 4
8109702 Mecanica Estadistica 4 Curso Doctoral Il 4
8109703 Mecanica Cuantica 4 Curso Doctoral [l 4
8109701 Seminario de 5 Seminario Doctoral | 5
Investigacion
8109704 Electival 5 Electiva Doctoral | 5

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

Il. Homologacion parcial de créditos

Las asignaturas del plan de estudios que el estudiante curse en otros programas o
instituciones atendiendo a los lineamientos dispuestos en el Articulo 8 del Acuerdo 010
de 2011 o norma que lo modifique o lo sustituya, podran someterse para reconocimiento
y homologacién por parte del Comité de Curriculo del programa.

[1. Homologacion entre los énfasis del programa

Los estudiantes que se encuentren cursando el programa de Maestria en Ciencias —
Fisica con énfasis en profundizacion, podran solicitar de manera voluntaria y por una
Gnica vez su transferencia al énfasis en investigacion y la respectiva homologacién de

los cursos aprobados ante el Comité de Curriculo del programa, el cual debera verificar
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el cumplimiento del Paragrafo 3, Articulo 8 del Acuerdo 010 de 2011 o norma que lo

modifique o lo sustituya. Para obtener el titulo de Maestria los estudiantes transferidos

al énfasis en investigacion deberan cumplir con los requisitos establecidos en el Articulo

33 del Acuerdo 010 de 2011 o norma que lo modifique o lo sustituya.

V.

Homologacion por reforma del plan de estudios

A partir de la entrada en vigencia de la presente resolucién el comité de curriculo

convalidara los créditos aprobados por los estudiantes con el propdsito de acogerse al

nuevo plan de estudios. La respectiva homologacién se llevara a cabo de la siguiente

mane

ra:

Tabla 7. Homologacion de plan de estudios del programa

2022- 2027

RESGLUCIN 023655 DE 2021 MEN / 6 ANOS

N° de
Créditos
4

g o G A A O A

12

48

AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115

PLAN ANTERIOR PLAN NUEVO
CURSO APROBADO CURSO A HOMOLOGAR
Cadigo Curso N° de Caodigo Curso
Créditos
8109699 Mecanica Clasica 4 8109699 Mecanica Clasica
8109700 Electrodinamica 4 8109700 Electrodindmica
8109701 Seminario de Investigacion 5 8109701  Seminario de Investigacion
8109702 Mecanica Estadistica 4 8109702 Mecanica Estadistica
8109703 Mecanica Cuantica 4 8109703 Mecanica Cuantica
8109704 Electiva | 5 8109704 Electiva |
8109705 Electiva ll 5 8109705  Electiva ll
Seminario de Trabajo de 5 Seminario de Trabajo de
8109707 8109707
Grado Grado
Trabajo de Grado (tercer 6
semestre) Trabajo de Grado (Requisito
Trabajo de Grado (cuarto 6 de grado)
semestre)
TOTAL 48 TOTAL
Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.
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PARAGRAFO 4. Los estudiantes que se encuentren cursando el plan de estudios
contemplado en el Acuerdo 010 de 2011, podran efectuar la homologacion con el plan

de estudios de la presente resolucion, previo al aval del comité curricular.
I Estrategias de Interdisciplinariedad

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica brinda en el marco de su flexibilidad
curricular, la posibilidad de tomar seminarios y cursos en areas afines al programa, ya
sea en la propia universidad o en otras universidades mediante alianzas estratégicas.
Del mismo modo, los grupos de investigacién que apoyan el programa son en gran
medida interdisciplinarios, al estar conformados por profesores y estudiantes de
pregrado y posgrado y de diferentes areas de investigacion. Estos aspectos logran que
los egresados del programa tengan una gran diversidad de perfiles profesionales,

otorgandoles asi mas y mejores oportunidades laborales

Los estudiantes de la Maestria en Ciencias-Fisica pueden elegir, desde que son
admitidos, su tema de investigacion de una amplia oferta de lineas de profundizacion e
investigacion, las cuales son ofrecidas por los grupos de investigacion de la Uptc. De
igual forma, los estudiantes del programa cuentan con la posibilidad de participar
activamente en el planteamiento y ejecucion de proyectos, asi como de las demas
actividades que organizan los diferentes grupos de investigacion. En este sentido, los
grupos de investigacion organizan periddicamente seminarios de interés general, por lo
tanto, los estudiantes del programa cuentan con la posibilidad y facilidad de acceder a

una amplia oferta eventos cientificos, cursos y seminarios de caracter interdisciplinario.

Debido a la flexibilidad curricular, el programa permite a sus estudiantes la posibilidad
de trabajar con directores de trabajos de grado de otros programas de la UPTC o de
otras universidades nacionales o extranjeras, los cuales aportan diferentes perspectivas

al estudiante en la elaboracion, sustentacion y posterior evaluacion del Trabajo de

Grado.
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1l Estrategias de Transdisciplinariedad

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica promueve la vision transdisciplinar del
conocimiento, el buscar lo que esta entre las disciplinas, lo que las atraviesa y lo que
esta mas alla de ellas, en la necesidad de que los conocimientos cientificos se nutran y
aporten una mirada global, para considerar el mundo en su unidad diversa (Acuerdo 053
de 2018, Articulo 2, item i).

A través de la realizacion de diferentes actividades formativas como lo son seminarios,
conferencias, pasantias y estancias, los cuales son considerados como puntos de
encuentro para diferentes organizaciones, instituciones e individuos, se fomenta la
formacion transdisciplinar, en la cual se genera un dialogo entre diferentes disciplinas
que da la oportunidad de abordar temas o problemas especificos de interés, en el
entorno social, ambiental, econémico y humano. Ademas, cuando los grupos de
investigaciéon organizan seminarios de interés general realizan la invitacion para que
participe toda la comunidad académica. Asi, los estudiantes del programa Maestria en
Ciencias-Fisica, cuentan con la posibilidad y facilidad de acceder a eventos cientificos y
cursos que organizan los grupos de investigacion de otros programas que apoyan la
Maestria en Ciencias-Fisica.

Ademas, el programa de Maestria en Ciencias-Fisica muestra gran interés por
articularse con otros programas de posgrado tanto de la UPTC como de otras
universidades nacionales o internacionales, con el fin de generar multiples convenios de
cooperacion académica e investigativa, teniendo en cuenta el apoyo de la Universidad,

de la Facultad de Ciencias y del mismo programa.

M. Formacion Integral
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La Maestria en Ciencias-Fisica brinda en el curriculo del programa una formacion llena
de conocimientos, valores, desarrollo de habilidades y capacidades, orientadas a una
formacion avanzada e integral de los estudiantes. Es un curriculo flexible que ofrece la
posibilidad de tomar seminarios o cursos en campos complementarios a los del
programa. El plan de estudios esta distribuido por créditos académicos lo cual beneficia
la participacién de los estudiantes en otros ambitos orientados a promover la formacion
integral, como lo son las pasantias, cursos de extension y movilidades académicas. La
Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia a través de la Direccidon de
Relaciones Internacionales ha establecido un gran numero de convenios con
universidades nacionales y extranjeras, a través de los cuales los estudiantes y
profesores del programa pueden acceder a movilidades en Colombia y en el exterior. La
promocion de estos vinculos externos promueve el aprendizaje auténomo y el desarrollo

de las dimensiones humanas.

Ademas, los estudiantes cuentan con la posibilidad de participar activamente en el
desarrollo de actividades académicas e investigativas organizadas por los diferentes
grupos de investigacion que soportan el programa, asi como otros grupos de la
universidad, independientemente de si los estudiantes desarrollan su trabajo de grado
en dichos grupos de investigacion. Conjuntamente, los diferentes grupos de
investigacion del programa organizan actividades de interés general, en donde los
estudiantes tienen la posibilidad de acceder y participar. Asimismo, este tipo de
actividades involucran a profesores y estudiantes de diferentes niveles de formacién,

fomentando la interaccion entre los diferentes actores.

4.2 Componentes Pedagogicos

4.21 Modelo Pedagodgico del Programa
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El programa de Maestria en Ciencias-Fisica propone en su modelo pedagégico la
formacién de profesionales con la capacidad de realizar y orientar en forma auténoma

procesos académicos e investigativos, y con ello lograr:

« Conocimientos mas avanzados en los campos de la ciencia, la tecnologia, las artes
o las humanidades.

- Competencias para afrontar en forma critica la historia, el desarrollo presente y la
perspectiva futura de su ocupacién, disciplina o profesion.

« Un sistema de valores fundamentado en la Constitucion Politica y la ley y en
conceptos basados en el rigor cientifico y el espiritu critico, en el respeto a la
honestidad y la autonomia, reconociendo el aporte de los otros y la diversidad,
ejerciendo un equilibrio entre la responsabilidad individual y la social y el compromiso
implicito en el desarrollo de la disciplina, ocupacion o profesion.

« La comprension del ser humano, la naturaleza y la sociedad como destinatarios de
sus esfuerzos, asumiendo las implicaciones sociales, institucionales, éticas, politicas
y econdmicas de las acciones educativas y de investigacion.

« La validacion, la comunicacién y la argumentacion en el area especifica de
conocimiento acorde con la complejidad de cada nivel para divulgar los desarrollos

de la ocupacion, de la disciplina o propios de la formacién profesional en la sociedad.

El programa hace uso efectivo de los medios y de formas de interaccién apropiadas que
apoyan y fomentan el desarrollo de competencias para el trabajo auténomo del
profesional. Durante las horas de contacto directo docente-estudiante, se realizan
exposiciones magistrales por parte de los docentes y se revisa el avance en el desarrollo
de actividades relacionadas con la lectura de documentos o las actividades de

experimentacion.

Ademas, la Maestria en Ciencias-Fisica se desarrolla en modalidad diurna presencial,
por lo tanto, utiliza una amplia variedad de estrategias pedagégicas entre las que se

encuentran: clases magistrales, asesorias, participacién en espacios de disertacion y
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seminarios, asistencia a eventos interdisciplinarios, capacitaciones cientificas y

sustentaciones de otros trabajos de grado.

La educacién superior necesita cambiar los antiguos paradigmas de ensefanza,
principalmente aguellos basados en contenidos escritos, que un docente transmite a un
alumno. La Pedagogia y la Didactica de la Educacion Superior estan llamadas a
responder de manera creativa y dindmica a las tendencias y desafios de educacion
contemporanea, dicho de otro modo, se requiere del desarrollo de nuevas y mejores
habilidades para ensenar y para aprender. Estas habilidades estan relacionadas con el
alfabetismo digital, las habilidades cognitivas, interpersonales, de automotivacion y
autodireccion. Desde el programa se fomenta el debate entre los alumnos, la resolucion
de problemas, el razonamiento riguroso y el crecimiento individual, mediante la

implementacion de las siguientes estrategias de innovacién pedagogica y didactica:

« Aprendizaje colaborativo.

« Aprendizaje Basado en Proyectos.

« Micro aprendizaje.

« Formacién por competencias integradas a las TIC.

+ Resignificacion de la docencia.

4.2.2 Modelo Pedagdgico del Programa y su articulacion con el Modelo

Pedagodgico Institucional

Acorde con el modelo pedagdgico Institucional “EDIFICAMOS FUTUROQO”, establecido
mediante la resolucion 028 del 29 de junio de 2018, el programa de Maestria en Ciencias
— Fisica se fundamenta en una pedagogia activa, basada en el aporte de todos los
participantes en el proceso ensefianza-aprendizaje. El docente actia como orientador
del grupo, organiza y estructura las experiencias e ideas, contribuyendo a que el
estudiante deduzca y comprenda las reglas y pautas que rigen los fenomenos bajo

estudio y luego formalice los elementos tedricos, explicativos y argumentativos.
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4.2.3 Estrategias de ensefianza — aprendizaje

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica se desarrolla en modalidad diurna

presencial, por lo tanto, utiliza una amplia variedad de estrategias pedagdgicas entre las

que se encuentran: clases magistrales, asesorias, participacién en espacios de

disertacion y seminarios, asistencia a eventos interdisciplinarios, capacitaciones

cientificas y sustentaciones de otros trabajos de grado.

Los principios que regulan las estrategias pedagdgicas planteadas son:

« Promover el desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes y competencias.

* Integrar conocimientos cientificos.

* Incentivar el pensamiento critico y creativo.

« Estimular el trabajo en grupo.

* Motivar al estudiante a la autoevaluacion y la coevaluacion.

* Incentivar el aprender a aprender.

« Estimular el espiritu investigativo.

Tabla 8. Componente pedagégico de los cursos, acorde con los resultados de

aprendizaje

Resultados de Aprendizaje

-Analiza las vibraciones de
sistemas mecanicos

discretos y continuos.

Curso A Estrategias de ensefianza | Estrategias de aprendizaje
urso
-Explica conceptos basicos CLASES MAGISTRALES: | TALLERES DIRIGIDOS:
relacionados con sistemas ]
o . El curso se desarrollara a Haciendo uso de la
Mecanica mecanicos discretos y ; y
. través de clases tedricas metodologia de talleres,
Clasica continuos.

y/o conferencias, en donde
se ejemplificara los
ejercicios, se expondran
procedimientos, métodos
de trabajo, se orientara la

el docente con la
participacion de los

estudiantes orientara y
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-Interpreta el movimiento
plano y espacial de un
cuerpo rigido.

-Emplea el formalismo de
Lagrange-Hamilton para
analizar la evolucion de un

sistema.

blusqueda de nuevas

variantes.

dirigira una serie de

actividades.

Trabajos escritos
Exposiciones

Experimentaciéon y

observacion

Elaboracion de
proyectos de

investigacion

Electrodinamica

-Interpreta las ecuaciones de

Maxwell en el vacio.

-Aplica métodos de solucién
en sistemas de mediana
complejidad y analiza las

soluciones obtenidas.

-Juzga entre distintos
métodos de solucion para
estimar el mejor adaptado a

cada situacion concerniente.

-Explica el concepto de onda
electromagneética y sus

propiedades.

-Analiza sistemas
electrodinamicos y
relaciona sus propiedades
con las ondas y la radiacion

electromagnética por estos

generados.

CLASES MAGISTRALES:

El curso se desarrollara a
través de clases tedricas

y/o conferencias, en donde

se ejemplificara los
ejercicios, se expondran
procedimientos, métodos
de trabajo, se orientara la
busqueda de nuevas

variantes.

TALLERES DIRIGIDOS:

Haciendo uso de la
metodologia de talleres,
el docente con la
participacion de los
estudiantes orientara y
dirigira una serie de

actividades.

Trabajos escritos
Exposiciones

Experimentacion y
observacién

Elaboracion de
proyectos de

investigacion
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-Emplea instrumentos de
recoleccion de informacion y

juzga las fuentes cientificas.

-Construye el estado del
arte, la justificacion y el
marco conceptual con
solidez analitica y

argumentativa.
-Estructura el

Planteamiento del Problema
en la propuesta de Trabajo

o de Grado.
Seminario de

Investigacion -Diseria objetivos que
permitan dar solucion al

problema de investigacion.

-Disefia la metodologia de
su propuesta de

investigacion.

-Estima el potencial impacto
de sus resultados de
investigacion y las

consideraciones éticas que

le corresponden.

CLASES MAGISTRALES:

El curso se desarrollara a
traves de clases tedricas
y/o conferencias, en donde
se ejemplificara los
ejercicios, se expondran
procedimientos, métodos
de trabajo, se orientara la
busqueda de nuevas
variantes.

TALLERES DIRIGIDOS:

Haciendo uso de la
metodologia de talleres,
el docente con la
participacion de los
estudiantes orientara y
dirigira una serie de

actividades.

Participacion activa en

discusiones académicas
Presentaciones orales
Reportes escritos

Presentaciones orales

-Infiere cantidades
termodinamicas
para sistemas

simples y complejos

CLASES MAGISTRALES:

El curso se desarrollara a
través de clases teodricas
y/o conferencias, en donde

se ejemplificara los

TALLERES DIRIGIDOS:

Haciendo uso de la
metodologia de talleres,
el docente con la

participacion de los
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utilizando la teoria cinética ejercicios, se expondran estudiantes orientara y
de gases. procedimientos, métodos dirigira una serie de
. R de trabajo, se orientara la actividades.
-Explica la distribucion de .
busqueda de nuevas
Maxwell-Boltzmann y la .
. . variantes.
aplica para describir . .
) . Trabajos escritos
sistemas estadisticos.
o Exposiciones
-Integra la distribucion de
Mecanica . ; ;s 5 :
o Bose-Einstein y Fermi- Dirac Experimentacion y
estadistica L .
para describir sistemas observacion
estadisticos y discute su
» ~ 2 Elaboracion de
comportamiento en el limite
. 7 proyectos de
clasico.
investigacion
Utiliza los métodos de la
mecanica estadistica para
analizar sistemas de
particulas interactuantes.
Formular nuevos modelos
gue permitan el analisis de
resultados experimentales
de sistemas
termodinamicos.
-Evalla la dependencia CLASES MAGISTRALES: RESOLUCION DE
temporal del estado de un = g e
curso se desarrollara a . i
sistema y analiza las i e EJERCICIOS: Haciendo
ravés de clases teoricas ;
consecuencias para los : ; _ i uso de la metodologia de
o conferencias, en donde ;
bl fsins: Y oner trabajo fuera del aula y
se ejemplificara los presentacién de
-Explica la utilidad de la ejercicios, se expondran resultados, los
Mecénica teoria de perturbaciones procedimientos, métodos estudiantes con el
Cuantica independiente  y de trabajo, se orientara la | ;compafamiento
dependiente del tiempo a busqueda de nuevas del docente,
diferentes ordenes, y conoce | variantes. desarrollaran problemas

oo | SEXLRERTIEAD
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detalles del calculo particular

a primer orden.

Aplica la regla de oro de
Fermi y explica la relevancia
de las reglas de seleccioén
para transiciones atdmicas y
fendmenos optoelectrénicos

en solidos.

Justifica el uso del operador
densidad para estudiar
sistemas mezclados y aplica
los elementos
fundamentales de la
formulacion de Von

Neumann.

-Utiliza los métodos de la
mecanica cuantica en la
solucion de sistemas de

varias particulas.

-Entiende los principales
efectos cuanticos en la
interaccion radiacion

materia.

especificos que
conduzcan al dominio de
las herramientas
conceptuales,
matematicas y a su

respectiva aplicacion.

Electivas

-Aplica conceptos
avanzados en areas

especificas de la Fisica.

-Profundiza en el
conocimiento basico a través
de la investigacion y
estudios de casos
especificos.

CLASES MAGISTRALES:

El curso se desarrollara a
través de clases tedricas
y/o conferencias, en donde
se ejemplificara los
ejercicios, se expondran
procedimientos, métodos
de trabajo, se orientara la

TALLERES DIRIGIDOS:

Haciendo uso de la
metodologia de talleres,
el docente con la
participacion de los
estudiantes orientara y
dirigira una serie de

actividades.
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-Implementa busqueda de nuevas

los conocimientos variantes. : :
N ) Trabajos escritos
adquiridos ala practica

dentro de Exposiciones

contextos multidisciplinares. . .
Experimentacion y

-Evalla alternativas para la observacién

solucion de problemas,
. o Elaboracién de
atendiendo a las Ultimas
) . L proyectos de
tendencias en investigacion )
) ) investigacién
de un area especifica.

-Analiza y discute CLASES MAGISTRALES: | TALLERES DIRIGIDOS:

resultados obtenidos en el
] o El curso se desarrollard a | Haciendo uso de la
marco de su investigacion. ] o )
través de clases tedricas | metodologia de talleres,

-Argumenta ylo conferencias, en el docente con la

apropiadamente los donde se ejemplificara participacion de los
los ejercicios, se estudiantes orientara y

resultados de su . - -
expondran dirigira una serie de

investigacion ante la L. . .
procedimientos, métodos | actividades.

Seminario comunidad cientifica. . . o

Trabajo de de trabajo, se orientara la

Grido -Maneja técnicas de bisqueda de nuevas
divulgacién escrita, para la | variantes. Participacion activa en
socializacion de los discusiones académicas
resultados de su

. P Presentaciones orales
investigacion.

Reportes escritos,

Presentaciones orales

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

4.2.4 Talento humano que apoya el proceso pedagdgico

Tabla 9. Talento humano que apoya el proceso pedagdégico
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Actividad Académica Descripcidn Tipo de personal

Un profesor en sus funciones de director/codirector
fortalece su funcion éticaen la relacion profesor-
alumno, considerando la convivencia, el trato formal

Supervisar y orientar el ' Director/codirector de

i no formal e informal de dichos actores, con el ;
desarrollo del trabajo de grado tesis
] propésito de enriquecer el desarrollo integral
del estudiante, desde una
y L. (Académico, investigativo, social y personal) del
perspectiva pedagogica y . .
. estudiante dentro de un ambito de formacion
profesional.
posgraduada.

Es un profesional, con Igual o superior nivel
académico del que aspira a obtener el estudiante. El
Jurado debe tener experiencia demostrada en el
tema objeto de la tesis doctoral con el fin de que
Evaluacion del trabajo de  pueda evaluarla en dos instancias como minimo: la
grado. protocolizacién de la propuesta y la defensa de la
tesis. Sus interacciones con el estudiante deben ser
asertivas y respetuosas Jurado de tesis
con el fin de permitr una adecuada

retroalimentacion del trabajo realizado.

El coordinador del grupo de investigacion,
generalmente es el docente de planta con mayor

. trayectoria investigadora o mayor antigiiedad en el
Establecer el rol y funcion del ) )
. grupo, entre sus funciones principales estan
estudiante dentro del grupo de
establecer los mecanismos por los cuales ingresan

Coordinador del grupo

de investigacién

investigacion. .
los nuevos estudiantes a los grupos de

investigacion, asi como sus roles y funciones dentro

del mismo.

Dedicar al joven investigador el El tutor es un profesor de planta de la Uptc, miembro Tutor de joven

tiempo necesario para su  activo de uno de sus grupos de investigacion quien investigador
) ACREDITACION INSTITUCIONAL 7 . 1 .
/ CEA| Y, ACREDITACION INSTITUCIONAL DE ALTA CALIDAD AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 32 -115
oo o2 INTERNACIONAL | MU LTI cAMPUS PBX +57 (608) 7405696

2022 2027 RESOLUCION 023655 DE 2021 MUN / 6 ANGS TUNIA - BOYACA



%
55

([ fytes
' -
JOLC
L ‘.'-I'.'.'!kéi|:l\|‘|'\'d,|:_'-!:_'1'\':l}
Teenologica de Colombig

K‘E‘;iw :
"X

MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA

PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE

1953 - 2023

Cédigo: D-FP-P04-F01 |

Version: 01

[ Pagina 37 de 78

Resolucion 67 de 2023

formacion efectiva.

dedica al joven investigador el tiempo necesario

para su formacion  efectiva. Organizara unos
encuentros regulares y frecuentes con el objeto de
poder seguir, orientar y evaluar el avance del trabajo

de investigacion o proyecto asignado.

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

4.2.5 Organizacion de las Actividades Académicas

Tabla 10. Organizacion de las Actividades Académicas

Semestre Curso Codigolipo de
Académico Curso
Primero Mecanica Clasica
8109699

Contenidos Tematicos Centrales

l.
II.
.

Introduccién (repaso de mecanica newtoniana)
Formulacion Lagrangiana

Principios variacionales

V. Leyes de conservacion

V. Campo central

VI. Oscilaciones

VII. Cuerpo rigido

VIII. Formulacion Hamiltoniana

4 BE Dl IL\}[_[;;L\ INSTITUCIONAL
¢ ACREDITACION INSTITUCIONAL - b
¥ INTERNACIONAL | BRAN LR

2022

2027 RESOLUCIN O2365S oC 2021 Min / 6 Aton

Resultado de Aprendizaje de Curso

-Explica conceptos basicos relacionados con
sistemas mecanicos discretos y continuos.

de
mecanicosdiscretos y continuos.

-Analiza las vibraciones sistemas
-Interpreta el movimiento plano y espacial
de uncuerpo rigido.

-Emplea el formalismo de Lagrange-
Hamilton para analizar la evolucion de un

sistema.
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IX. Transformaciones canénicas

X. Teoria de Hamilton-Jacobi

Xl Variables de accién y angulo

Semestre Curso Cédigoflipo de Resultado de Aprendizaje de Curso

académico Curso
-Interpreta las ecuaciones de Maxwell en el
vacio.
-Aplica métodos de solucion en sistemas de
medianacomplejidad y analiza las soluciones
obtenidas.
-Juzga entre distintos métodos de solucion
para estimar el mejor adaptado a cada
situacién concerniente.

Primero Electrodinamica 8109700 T "Bl & sancepla o e

Contenidos Tematicos Centrales

I
Il
.

Conceptos basicos
Ondas Electromagnéticas en general

Ondas y la funciéon de Green

electromagnética y suspropiedades.

-Analiza sistemas electrodinamicos vy
relaciona sus
propiedades con las ondas y la radiacion

electromagnética por estos generados.

V. Leyes de la conservacion
V. Ondas planas
VI. Radiacion
Semestre Curso Codigolipo de Resultado de Aprendizaje de Curso
académico Curso

-Emplea instrumentos de recoleccién de

informaciony juzga las fuentes cientificas.

7705
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-Construye el estado del arte, la justificacién
y el marco conceptual con solidez analitica y

argumentativa.
Primero Seminario de 8109701 T -Estructura el Planteamiento del Problema
Investigacion en la propuesta de Trabajo de Grado.

-Disefia objetivos que permitan dar solucion
al problema de investigacion.
-Disefia la metodologia de su propuesta de
investigacion.
-Estima el potencial impacto de sus
resultados de investigacion y las
consideraciones éticas que lecorresponden

Contenidos Tematicos Centrales

l. Tema de Investigacion.

Il Estado del Arte

M. Justificacion

V. Marco Conceptual

V. Planteamiento del Problema

VI Objetivos

VII. Metodologia

VIII. Cronograma de actividades

IX. Consideraciones éticas

X. Resultados e impactos esperados

Xl. Bibliografia

Xl Presupuesto

XIIIL Sometimiento a evaluacion de su propuesta de trabajo de grado

Semestre Curso Caodigolipo de Resultado de Aprendizaje de Curso

académico Curso

. | SEATERRATIBRY
f A LHCIOMN, » A A
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Segundo Mecanica Estadistica 8109702 8

Contenidos Tematicos Centrales
I Mecanica Estadistica Clasica
Il Mecanica Estadistica Cuantica

1. Sistemas no ideales

V. Teoria de Liquidos

Semestre Curso Cédigofipo de

académico Curso
8109703

ACREDITACION INSTITUCIONAL

DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPLUS

RESOLUCION D2IESS 00 2021 Mow 6 ANos

L/ ACEEDITACION INSTITUCIONAL

2022 -2027

-Infiere cantidades termodinamicas para
sistemas simples y complejos utilizando la
teoria cinética de gases.

-Explica la distribucion de Maxwell-
Boltzmann y laaplica para describir sistemas
estadisticos.

-Integra la distribucion de Bose-Einstein y
Fermi- Dirac para describir sistemas
estadisticos y discute su comportamiento en
el limite clasico.

la mecanica

- Utliza los métodos de

estadistica para analizar sistemas de
particulas interactuantes.

Formular nuevos modelos que permitan el
analisis

de resultados experimentales de sistemas

termodinamicos.

Resultado de Aprendizaje de Curso

-Evalla la dependencia temporal del estado
de un sistema y analiza las consecuencias
para los observables fisicos.

utilidad de la
perturbaciones independiente y dependiente

-Explica la teoria de

del tiempo a diferentes 6rdenes, y conoce
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detalles del calculo particular a primer orden.
Segundo Mecanica Cuantica T - Aplica la regla de oro de Fermi y explica

la relevancia de las reglas de seleccion para

transiciones  atémicas y fenémenos

optoelectrénicosen sélidos.

- Justifica el uso del operador densidad para

estudiar sistemas mezclados y aplica los

elementos fundamentales de la formulacién

de Von Neumann.

-Utiliza los métodos de la mecanica cuantica

en la solucién de sistemas de varias

particulas.

-Entiende los principales efectos cuanticos

en lainteracciéon radiacion materia.

Contenidos Tematicos Centrales
J; Repaso de dinamica cuantica
Il Métodos aproximados estacionarios

M. Métodos aproximados dependiente del tiempo

V. Interaccion entre materia y radiacion
V. Formalismo de la matriz de densidad
VI. Particulas idénticas
VII. Temas de actualidad (a eleccién del profesor)
Semestre Curso Cédigolipo de Resultado de Aprendizaje de Curso
académico Curso :
-Aplica conceptos avanzados en areas
especificas dela Fisica.
-Profundiza en el conocimiento basico a
través de lainvestigacion y estudios de casos
Segundo Electiva | 8109704 T-P seponiicas. o o
-Implementa los conocimientos adquiridos a
la practica dentro de contextos
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multidisciplinares.

-Evalia alternativas para la solucién de
problemas, atendiendo a las Ultimas
tendencias en investigacion de un area

especifica.
Contenidos Tematicos Centrales
l. Temas Avanzados en el area.
Il. Revision general del estado del arte.
M. Ultimas tendencias en investigacion.
V. Seminario de consulta.
Semestre Curso Cadigofipo de Resultado de Aprendizaje de Curso
académico Curso
-Aplica conceptos avanzados en areas
especificas dela Fisica.
-Profundiza en el conocimiento basico a
través de lainvestigacién y estudios de casos
especificos.
-Implementa los conocimientos adquiridos a
Tercero Electiva Il 8109705 T-P la  practica dentro de  contextos

multidisciplinares.

-Evalta alternativas para la solucién de
problemas, atendiendo a las ultimas
tendencias en investigacion de un area

especifica.

Contenidos Tematicos Centrales

I Temas Avanzados en el area.

Il Revisién general del estado del arte.
1. Ultimas tendencias en investigacion.

V. Seminario de consulta.
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Semestre Curso Cédigolipo de Resultado de Aprendizaje de Curso
académico Curso

-Analiza y discute resultados obtenidos en el

marcode su investigacién.
-Argumenta apropiadamente los resultados
de su investigacién ante la comunidad

Seminario de Trabajo 8109707 cientifica.
Tercero Vi ) ) ) ) )

deGrado -Maneja técnicas de divulgacién escrita, para
la socializacidon de los resultados de su

investigaciéon.

Contenidos Tematicos Centrales

l. Socializacion de los avances derivados de la ejecucion del trabajo de grado

Semestre Curso Cadigolipo de Resultado de Aprendizaje de Curso
académico Curso
Cuarto Trabajo de Grado* T -=

Contenidos Tematicos Centrales

l. Sometimiento y evaluacion del Trabajo de grado.

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

4.3 Componente de interaccion

Los componentes de interaccion son una parte primordial en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. A través de la investigacion educativa se ha evidenciado que los estudiantes
obtienen mejores resultados, muestran mayor interés por aprender y poseen mayor
confianza en su conocimiento cuando se desenvuelven en salones de clase con
ambientes positivos y emocionalmente adecuados. Por esta razén el programa propende

por garantizar el desarrollo adecuado de interacciones educativas desde tres diferentes

ambitos:
L g -.-' AUREDITACION INSTITUCIONAL - - " =
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Vinculo emocional: profesores y estudiantes se relacionan entre si de manera sana y

respetuosa creando ambientes propicios para el aprendizaje.

Gestion de clase: el profesor crea una atmosfera adecuada productiva e incluyente para
el aprendizaje basada en los criterios de respeto e igualdad de oportunidades.

Impulso al aprendizaje: A través del desarrollo de habilidades y competencias en fisica
acorde al nivel de formacion magistral.

La interaccion que existe en un curso o tema de investigacion es la que define la manera
en que el estudiante adquiere y pone en préactica sus conocimientos con respecto a los
contenidos del plan de estudios, sus compareros y el profesor; es decir, la interaccion

puede ser contenido-estudiante, profesor- estudiante y estudiante-estudiante.

4.3.1 Interaccion con el proceso formativo, dinamica del entorno y aspectos

curriculares Interaccion Estudiante-Profesor

Es primordial que la figura del profesor y su opinién intelectual sean apreciadas, esto se
vera reflejado en la adecuada interaccion del profesor como ordenador y facilitador con
sus estudiantes. Los momentos de maxima interaccién se presentan cuando se dan
instrucciones, se guia el proceso de aprendizaje, se expone un tema concreto, se explica
o ejemplifica, se crean nexos, se hacen preguntas de reflexiéon, se plantean esquemas,
se organizan actividades o se da retroalimentacién a las participaciones, tareas o
trabajos. Es también en gran parte el momento adecuado para instruir de forma
personalizada a los estudiantes sobre aspectos que pueden mejorarse o que el

estudiante va realizando adecuadamente.
La interaccion entre el estudiante y el profesor es un factor fundamental para fortalecer

el aprendizaje y el desarrollo de las competencias investigativas y profesionales del

estudiante; en este sentido, el programa académico debe contar con politicas que
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estipulen los requisitos para ser director, codirector de trabajo de grado y/o jurado de
tesis, lo que asegura tanto a los estudiantes como profesores, tener conocimiento de sus
derechos para elegir a los docentes habilitados e instituciones que le apoyaran con la
direccion y desarrollo de su trabajo de grado. A continuacién de mencionan algunos tipos

de interaccion entre estudiante — profesores, desarrollados en el programa.

Tabla 11. Articulacion de los componentes de interaccién con el proceso formativo
Articulacion de los componentes de interaccion con el proceso formativo del programa
Tipo Descripcion
Un docente de area es orientador en el proceso de aprendizaje del estudiante, el
cual debeincentivar y propiciar espacios adecuados de discusion académica, con
Clases el fin de potencializar las habilidades profesionales, investigadoras e innovadoras
de sus estudiantes. Los estudiantes participan en las actividades académicas
propias del programa.
Consiste en la creacion de espacios de asesoramiento con el director del proyecto
sorias director-estudiante  del trabajo de grado. El profesor en sus funciones de director/codirector fortalece su
funcionética en la relacion profesor-alumno, considerando la convivencia, el trato
formal e informal de dichos actores, con el propdsito de enriquecer el desarrollo
integral (Académico, investigativo, social y personal) del estudiante dentro de
un ambito de
formacién posgraduada.
Consiste en la creacion de espacios extra-clase con el docente que imparte un curso
Tutorias en especifico, con el fin de solucionar inquietudes, orientar, motivar y acompanar al
estudiante en su proceso formativo.
Procesos de interaccion de los estudiantes que participan en una actividad
Seminarios académica delprograma o de otros programas de la misma universidad o de
universidades nacionales ointernacionales con el profesor.

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022,

Interaccion de profesores y estudiantes con el entorno

Los grupos de investigaciéon vinculados al programa de Maestria en Ciencias-Fisica
contribuyen dentro de su capacidad al desarrollo cientifico en sus respectivas areas de

estudio desde el punto de vista basico como aplicado, brindando a sus miembros un
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entorno favorable para fortalecerse como investigadores en campos del conocimiento
afines a su formacién profesional y posgraduada. Algunos de los mecanismos de

interaccién del programa son listados a continuacion.

Tabla 12. Interaccién de profesores y estudiantes a la dindmica del entorno

Interaccion de profesores y estudiantes a la dinamica del entorno

Tipo Descripcion
tinarios Grupos de En este espacio los estudiantes desarrollan sus intereses de investigacion que
Investigacion adelantan en el grupo en las diferentes lineas. Se realiza debates centrales

fomentando el aprendizaje activo, participativo y colectivo.

A través de los grupos de investigacion que hacen parte de la Maestria en Ciencias-
Fisica, los estudiantes y profesores contribuyen con el desarrollo cientifico y
tecnoldgico a partir de los proyectos que se trabajan en las lineas de investigacion,
los cuales buscan solucionar problemas de tipo cientifico o locales de nuestra
sociedad.

Los grupos de investigacion del programa tienen proyectos con Instituciones
nacionales como la Universidad del Valle, Universidad de Antioquia, Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, Universidad Santo Tomas, Fundacion
Universitaria Internacional del Tropico Alto Americano UNITROPICO, Universidad

Convenios con
Industrial de Santander, Universidad de Caldas, Universidad de Ibagué (programa

Universidades Nacionales
de practicas y pasantias IAESTE), Universidad de Pamplona, Universidad de
Boyaca, Universidad del Norte, Universidad Nacional Abierta y a Distancia, entre
otras. Estas alianzas permiten fortalecerlos grupos de investigacion en relacién con
la calidad académica que se ve reflejada en los productos de investigacion como
articulos cientificos publicados en diversas revistas indexadas. Ademas, permiten
la transferencia de conocimiento entre los distintos actores, brindan posibilidades
de desarrollo de proyectos en conjunto, y pasantias de los estudiantes del programa
en Universidades a nivel nacional.
El programa establece como fundamento, la investigacion béasica y aplicada, para
Proyectos de investigacion lo cual se soporta y retroalimenta en los proyectos internos y externos
pertenecientes a las lineasde investigacion de los grupos de investigacion de la
Uptc. Este modelo ha permitido una relacién sinérgica entre docentes,
investigadores, semilleros y jovenes investigadores de
los grupos de investigacion de la Universidad con el sector publico y privado.
vatorio Astronomico Es el primer observatorio del departamento de Boyaca que tiene como objetivo
Goranchacha dar un
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aporte e intentar abarcar las necesidades académicas e investigativas de la
sociedadboyacense, en la investigacion y estudio astronémico.
rograma Radial LaNaranja Es un programa de divulgacion cientifica transmitido en la UPTC radio. Se
Atomica encuentra al
aire desde el 21 de octubre de 2001. Esta dirigido a Estudiantes de colegio
grados 10° y11°, estudiantes de fisica y comunidad interesada.

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

Relaciones y dinamicas que aporten a los aspectos curriculares

Tabla 13. Relaciones y dinamicas que aporten a los aspectos curriculares
Relaciones y dinamicas que aporten a los aspectos curriculares
Tipo Descripcion
En su mayoria, los proyectos, estan enfocados a la solucion de problematicas de
interés nacional y regional en el ambito académico e investigativo. Los proyectos
desarrollados apuntan a ejes priorizados en los planes de desarrollo departamental y
nacional, asi mismo, enfocan en la generacion de nuevo conocimiento vy
fortalecimiento de la comunidad académica. Entre las tematicas abordadas por los
proyectos se encuentran:
Produccion de materiales ceramicos
Proyectos de
investigacion Produccion de materiales a partir de carbon, cenizas de carbén y arcillas.

Radiaciones aplicadas al tratamiento de cancer.
La Fisica tedrica aplicada a procesos de medicina.
Generacion de nuevo Conocimiento.
Produccion de materiales con propiedades eléctricas o magnéticas a nivel industrial.
Apoyo a comunidades desde la ciencia de los materiales.
La Maestria en Ciencias-Fisica brinda en el curriculo del programa flexibilidad,
posibilidad de tomar seminarios o cursos en campos complementarios a los del

Frabaio inferdiscipiinar programade posgrado ya sea en la propia universidad o en otras universidades del
pais o extranjeras
mediante alianzas estratégicas.
El programa cuenta con un comité de curriculo, del cual hacen parte profesores y

Constitucion del comité  estudiantes, que permanentemente acompafian las actividades curriculares al

de curriculo interior del programa, atendiendo las peticiones o eventualidades pertinentes que
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se presentan tanto por parte de estudiantes como de profesores en el marco del

desarrollo de los cursos.

En atencién a las dinamicas actuales en cuanto a formacion Magistral y en
concordancia con el estado actual de los programas de Maestria en Ciencias-Fisica

del pais, el comité de curriculo del programa en conjunto con la comunidad
Trabajo reformas . . . .
. académica ha decidido impulsar algunas modificaciones como: modificacion al plan
curriculares ) ) . . o
curricular, homologacion de la Maestria al Doctorado, y adopcién de un dnico

enfasis (énfasis en investigacion).
) El programa de Maestria en Ciencias-Fisicas, cuenta con criterios y procedimientos
Trabajo en procesos » o . .
v para la evaluacién periodica de los logros del Programa, en pro del mejoramiento
de autoevaluacion .
continuo.
Se han establecido convenios para el desarrollo de diferentes proyectos con
universidades brasilefias como la Universidad Federal de Pernambuco, Universidad

Federal do Rio Grande do Sul, y la Universidade Federal de Alagoas.También

Convenio con existen convenios con la Universidad Autébnoma de Barcelona, Universidad de
Universidades Tarapaca, Universidad Nacional Autonoma de México, Universidad de Tucuman,
Extranjeras Universidad Nacional de Lanus y la Universidad de Guanajuato. Esto ha permitido

la capacitacion académica de la comunidad.

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

4.3.2 Gestion de la internacionalizacion:
1. Estrategias de Movilidad Académica e investigativa (Convenios, Pasantias)

La Vicerrectoria de Investigacion y Extensién, anualmente abre convocatorias de apoyo
a movilidad entrante y saliente, tanto para estudiantes como profesores, estimulando asi
su participacién en eventos de divulgacion y la realizacion de estancias cortas de
investigacién. Por medio de estos escenarios de investigacion, los estudiantes y
profesores del programa se especializan en el dominio de las habilidades y métodos de
investigacion relacionados, y refuerzan su capacidad de concebir, plantear y desarrollar
los proyectos como procesos sustanciales de investigacion. Dichos escenarios

favorecen, ademas, los procesos de internacionalizacion, creando y consolidando
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nuevas oportunidades de cooperacion entre universidades e instituciones en diferentes

lugares del mundo.
2. Estrategias de Internacionalizacién del Curriculo

El programa a través de los Grupos de Investigacion, cuenta con convenios de
colaboracién con institutos y grupos de investigacion de universidades extranjeras que
permiten el intercambio activo de estudiantes, profesores e investigadores. Gracias a
ello el programa ofrece periédicamente a sus estudiantes, la posibilidad de participar en
seminarios, cursos y otros espacios de capacitacién en otros idiomas, impartidos por

investigadores extranjeros con amplia experticia en el tema de interés.
3. Desarrollo de una segunda Lengua

En cuanto al manejo de un segundo idioma, en la mayoria de los cursos del programa
de Maestria en Ciencias-Fisica, constantemente se insta consultar y analizar la literatura
cientifica del area de conocimiento y tematicas especificas, en idioma inglés, ademas,
esta literatura permite estar a la vanguardia de los desarrollos y adelantos cientificos.
Para lograr la obtencion del grado de Magister se debe acreditar examen de proficiencia
en una lengua extranjera mediante la presentacion de un examen de proficiencia

internacionalmente aceptado o el expedido por el Instituto Internacional de Idiomas.
4.4, Conceptualizacion tedrica y epistemoldgica del programa
1. Fundamentos Tedricos del programa

Desde la antigliedad, la humanidad ha tratado de entender la existencia misma del
universo, asi como de los fendémenos que en él se observan. Por ello, a lo largo de la

historia se han generado interpretaciones erréneas en el afan de dar explicaciones a los
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fendmenos naturales, basados Unicamente en interpretaciones muchas veces viciadas

por ideologias preestablecidas.

En el Siglo XVI Galileo fue pionero en el uso de experimentos para validar las teorias de
la Fisica y sus investigaciones permitieron descubrir y predecir el movimiento de los
astros y los planetas. Desde entonces las explicaciones de los fenémenos fisicos deben
ser contrastados con desarrollos experimentales o complejos analisis tedricos, con el fin
de validar ante la comunidad cientifica las aseveraciones realizadas. Asi entonces, la
Fisica se dedica al estudio de la naturaleza en el mas amplio sentido cientifico,
centrandose en las propiedades de la materia, el tiempo, el espacio, la energia y sus

diferentes interacciones.

Es asi como, en el programa los estudiantes pueden abordar temas de gran complejidad
como la formacién y evolucién del universo hasta el comportamiento de particulas
subatémicas, asi como, una infinidad de fenémenos cotidianos. La Fisica puede ser
dividida en dos grandes ramas: la Fisica Clasica y la Fisica Moderna. La Fisica Clasica
se encarga del estudio de los fendmenos que tienen una velocidad relativamente baja,
comparada con la velocidad de la luz y cuyos tamafios son muy superiores a la escala
atomica. Por otro lado, la Fisica Moderna se encarga de los fendmenos que se producen
a velocidades cercanas o iguales a la de la luz o valores cercanos a ella y las

dimensiones parciales son de un orden menor al atomo.

Dentro del campo de estudio de la Fisica Clasica se encuentran: la Mecanica, la
Termodinamica, la Optica y el Electromagnetismo. Dentro del campo de estudio de la
Fisica Moderna se encuentran, la Relatividad, mecanica cuantica, Fisica de particulas y
Gravitacion. De esta manera, los estudiantes del programa tienen la disponibilidad de
abordar de forma experimental, tedrica o hibrida, el estudio avanzado de cualquiera de

las tematicas anteriormente mencionadas.
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La permanente interaccién entre la concepcion teérica y los procedimientos
experimentales le otorgan al estudiante sélidas habilidades en el campo de la fisica,
consolidandolos como actores de una ciencia verdaderamente dinamica. Desde sus
inicios, la Fisica se ha establecido como una ciencia fundamental para el estudio y
prediccion de los fendmenos de la naturaleza, incorporando a las matematicas como una
herramienta esencial en la solucion de los interrogantes cientificos. De igual forma, la
Fisica tiene una estructura conceptual ampliamente desarrollada, la cual esta compuesta
por leyes, técnicas experimentales y métodos instrumentales de analisis que permiten
explicar los componentes basicos de la materia, sus interacciones y los fenédmenos

naturales a escalas micro y macroscoépicas.

Esta sélida estructura conceptual hace que la Fisica sea un importante recurso teérico y
experimental para otras areas de las ciencias naturales, asi como, un recurrente recurso
para las investigaciones puras y aplicadas, las cuales permitan a su vez aportar de forma
significativa bienestar econdmico, social y cultural de la humanidad. Los aspectos antes
mencionados han generado importantes espacios para el desarrollo de estudios
avanzados en el campo de la fisica, al igual que una marcada interdisciplinariedad con
todos los campos de las ciencias. Frente a este panorama, el programa de Maestria en
Ciencias- Fisica es un espacio para la consolidacion de conocimientos avanzados en el
area, asi como, perfeccionamiento de experiencias investigativas. El programa
implementa un curriculo moderno, flexible y dinamico basado en la formaciéon por
competencias, el cual permite la formacion de alto nivel de profesionales con perfil

investigativo especializado y con una sélida formacion en fisica avanzada.
2. Fundamentacion Metodoldgica del Programa
El programa esta comprometido con la formacién de alto nivel, mediante la generacion

y transferencia de conocimiento cientifico con enfoque diferencial y de equidad, que

contribuye al desarrollo econoémico, social y ambiental de Ia regién y del pais. Dicho
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enfoque diferencial implica la declaracién de una serie de factores por medio de los

cuales se reconoce la diversidad en el ambito académico y cientifico del programa:

« Diversidad en relacion con los ritmos de aprendizaje.

» Diversidad en conocimientos previos que posee el estudiante.

« Diversidad en formas, estrategias y estilos de aprendizaje.

« Diversidad en motivacion e intereses.

« Diversidad en el grado de participacion de los estudiantes.

« Diversidad en cuanto a las expectativas de los estudiantes en relacion con su futuro
laboral.

« Diversidad derivada de diferencias de género, étnicas, religiosas, lingUisticas,
sociales y culturales.

« Diversidad derivada del grado de experiencia de los docentes y de las aptitudes

especificas.

Los factores de diversidad demuestran lo complejo que resulta la labor educativa en el
ambito de formacién de alto nivel, dando respuestas a las necesidades educativas
derivadas de esta. De esta manera, la diversidad se convierte no solamente en un eje
fundamental de la educacién, sino de las principales metas a alcanzar por las
Universidades. En este sentido, el proceso educativo transcurre en el marco de un
conjunto de personas que se agrupan atendiendo a diferentes criterios y deben tomarse

en consideracién algunas diferencias individuales.

Para el logro exitoso del enfoque diferenciado, el programa acoge una metodologia
presencial, permitiendo que sus estudiantes y profesores que fortalezcan sus
habilidades socioemocionales y su aprendizaje. El profesor debe tener la capacidad de
discriminar las diferencias individuales mas notables que manifiestan los estudiantes, asi
como poder apreciar las diferencias individuales de los educandos que conforman cada

grupo, dadas fundamentalmente en los aspectos anteriormente sefalados.
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4.4 Mecanismos de evaluacion
441 A los estudiantes
a) Proceso de seleccion

Para la admision de estudiantes a los diferentes programas ofrecidos en Posgrado, la
Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia, cuenta con politicas, criterios y
reglamentaciones establecidos en el Capitulo Il del Acuerdo 052 de 2012. Ademas, en
este acuerdo se estipula el Reglamento Estudiantil para estudiantes de posgrado, en el
cual se especifican los documentos a presentar en el momento de la matricula, el
proceso de seleccion, los criterios de evaluacion y la opcién de grado para estudiantes
de pregrado que estan interesados en cursar la maestria. Para el proceso de seleccion
de los estudiantes, el Capitulo Il del Acuerdo 052 de 2012 “Del ingreso a los programas
de posgrado y la Matricula”, en su Articulo 7°, define: “Quien aspire a ingresar a un
programa de posgrado, debera presentar, ante la Coordinacién Académica del

respectivo programa, los siguientes documentos:

« Formulario de inscripcién debidamente diligenciado.

* Hoja de vida, anexando los soportes correspondientes.

« Fotocopia del titulo profesional en un area del conocimiento.

* Recibo de pago de los derechos de inscripcion.

« Fotocopia del documento de identidad a su equivalente para el caso de aspirantes
extranjeros.

« Certificado de calificaciones de pregrado.

» Los demas requisitos que estipule cada programa de posgrados.

Adicionalmente, en el Articulo 9° del acuerdo 052 de 2012, modificado por el acuerdo

040 de 2019, estipula que el proceso de seleccién sera responsabilidad del Comité de
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Curriculo por cada Area Disciplinar de la Facultad para los programas de posgrado

propios de la universidad. Los criterios de seleccién son:

Titulos académicos

Entrevista académica y/o examen de seleccion

Propuesta investigativa dentro de una de las lineas de investigacién del programa,
para el caso de Maestrias de Investigacion y Doctorados.

Las demas que determine el comité de curriculo de cada area disciplinar de la
Facultad.

b) Proceso Formativo

La evaluacion de los estudiantes es parte de su proceso de formacion y tiene un caracter

continuo, integral y dinamico. Se tiene en cuenta el desempefio general y especifico del

estudiante en cada una de las actividades y requisitos del Programa, mediante

estrategias de autoevaluacién, evaluacién por sus pares, evaluacion de los tutores de

Trabajo de Grado, los profesores responsables de las lineas de investigacion, evaluacion

de los seminarios del plan de estudios, atendiendo a los conocimientos apropiados,

produccion de investigacion o profundizacion y calidad de su participacion. Es asi que el

Acuerdo 052 de 2012 establece mecanismos de evaluacion para los estudiantes de

posgrados en la UPTC de la siguiente manera:

+ Toda actividad académica prevista dentro del Plan de Estudio de un programa
de posgrado, debera ser evaluada. Se entiende por evaluacion, la actividad
permanente de buscar, recopilar y analizar informacién sobre los diversos
factores del proceso de formacién, asi como el establecer relaciones entre las
actividades desarrolladas, los logros obtenidos y las competencias alcanzadas

por el estudiante.
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« Las actividades académicas seran evaluadas de forma cualitativa y/o
cuantitativa, en la escala de cero (0.0), a cinco (5.0) o su equivalente. Si en el
computo de la nota final, resultan centésimas, éstas se aproximan a la décima

superior cuando sea igual o superior a cero puntos cero cinco (0.05).

« Para efectos de expedicién de certificados, podra utilizarse la calificacion

cualitativa y/o cuantitativa, con las siguientes equivalencias:

Excelente 5.0

Meritorio 4.5 a 4.9
Sobresaliente 4.0 a 4.4
Satisfactorio 3.5 a 3.9
Deficiente Inferior a 3.5

« En los programas de posgrado, ninguno de los cursos o seminarios, seran
habilitables; por tanto, el estudiante que no apruebe un seminario, médulo y/o
curso, debera volver a tomar los créditos correspondientes por una Unica vez,
previa autorizacion del Comité de Curriculo del respectivo programa y cancelara
la parte proporcional de la matricula correspondiente a los créditos tomados, en

el semestre que los reprobé.

Ademas, dentro de los contenidos tematicos del programa se encuentran los diferentes
instrumentos y mecanismos de evaluacién, especificos de cada curso. El formato de los
contenidos programaticos establecido por la universidad incluye los mecanismos de

evaluacion del curso, los cuales son socializados y acordados con los estudiantes.
c) Trabajo de grado

Para iniciar el Trabajo de Grado de Maestria en Ciencias-Fisica con énfasis en

Investigacién, el estudiante junto con el director debe presentar un proyecto de
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investigacion en el tiempo establecido en la normatividad vigente, al Comité de Curriculo
del Programa, quienes designaran para su evaluacién y sustentacién dos (2) jurados,

uno interno y otro externo.

El Trabajo Final de grado de Maestria debe sustentarse ante el jurado calificador, en
sesion publica convocada por el Comité de Curriculo de la Maestria en Ciencias-Fisica.
En ella el estudiante expone los resultados del trabajo de investigacion y respondera a
las inquietudes formuladas por los jurados. La sustentacion podra efectuarse mediante
teleconferencia cuando algunos de los jurados o el director no puedan asistir
personalmente a la misma. Los jurados asignaran su calificacion de acuerdo con los
parametros determinados en el formato de evaluacion establecido por el comité

curricular del programa.

Una vez realizada la sustentacion publica, el jurado deliberard y determinara, por
mayoria, la calificacion y podran recomendar (necesariamente por unanimidad) la
mencion: de meritoria o laureada, se levantara un acta en donde figuraran
explicitamente, los comentarios del jurado acerca de la calidad del Trabajo de grado de
Maestria y se pondran por escrito las observaciones a la misma. El estudiante recibira
una copia del acta. En el acta figurara una de las siguientes menciones obtenidas del

promedio de las valoraciones:

Laureada: 5.0

Meritoria: 45a49
Sobresaliente:4.0 a 4.4
Satisfactoria: 3.5a3.9

Deficiente: Inferior a 3.5

Con una calificacion inferior a 3.5 se considerara NO APROBADO, en este caso, el
estudiante podra solicitar ante el Comité de Curriculo una nueva oportunidad de

presentacion después de incorporar las observaciones hechas por los jurados, si
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nuevamente obtiene NO APROBADO, el estudiante no podra optar al titulo de Magister
en Ciencias -Fisica.

Todo lo relacionado con la propiedad intelectual de los resultados originales obtenidos
por el estudiante en su Trabajo de grado de Maestria, deben estar de acuerdo con lo

dispuesto en las leyes nacionales e internacionales y en los estatutos de la Universidad.

PARAGRAFO 5. En concordancia con el Articulo 1° del Acuerdo 019 de 2018, los
estudiantes que se encuentren cursando la Maestria en Ciencias-Fisica bajo la
modalidad de profundizacién, deberan sustentar y aprobar el trabajo de grado o un
producto de creacién de nuevo conocimiento o un producto de desarrollo tecnoldgico o
innovacion segun la tipologia y criterio de validacion de Colciencias. El comité de
curriculo respectivo, verificara y dara aval de que los productos cumplan con los
parametros de validacion exigidos por Colciencias. Los productos tendran que estar

vinculados a un grupo de investigacion de la UPTC.

d) Sistema de Seguimiento al Logro

En atencion a Resolucion 021795 de 2020 del Ministerio de Educacion Nacional, el
comité del Area Curricular de Fisica junto con la comunidad académica del programa,
concertaron las estrategias base para evaluar los resultados de aprendizaje
contemplados para el plan de estudios del programa. Es asi que dentro de los contenidos
tematicos de los cursos se encuentran los diferentes instrumentos y mecanismos de

evaluacién, especificos de cada una.

Tabla 14. Mecanismos de Seguimiento al logro de los Resultados de Aprendizaje

Curso Resultados de Aprendizaje de Sistema de Seguimiento al Logro
Curso
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Mecanica Clasica

Electrodinamica
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1. Evaluacién diagnostica: pruebas diagnésticas
orales o escritas, generacion de dialogo entre
Estudiante y profesor

. . 2. Evaluacion del aprendizaje: se puede realizar de
- Explica conceptos basicos . ety )
. . manera colectiva o individual, haciendo uso de
relacionados con sistemas . ; )
; ; ; estrategias como: talleres cuestionarios, proyectos,
mecanicos discretos y continuos. e i
desarrollo de ejercicios, informes, debates estudio de

A ; : y casos, exposiciones.
-Analiza las vibraciones de sistemas

mecanicos discretos y continuos.

i Seguimiento al logro de los resultados de aprendizaje
-Interpreta el movimiento plano y

s i Una vez obtenidas las evidencia | aprendizaj
espacial de un cuerpo rigido. s del aprendizaje, se

evalian utilizando diferentes instrumentos como

_Emplea el formalismo de Lagrange—rUb"cas‘ computo de notas, listas de control, diarios

Hamilton para analizar la evoluciénde clase, tutorias.

. — 3- Retroalimentacion: Creacion de espacios de

reflexion y discusion, informe sobre los logros vy
aspectos a mejorar, entrega de documentos con las
sugerencias por parte del docente, ejercicios practicos
sobre las tematicas vistas.

l. Evaluacion diagnostica: pruebas diagnosticas

; orales o escritas, generacién de dialogo entre
-Interpreta las ecuaciones de

Estudiante y profesor
Maxwell en elvacio. yp

2. Evaluacion del aprendizaje: se puede realizar de

: < i manera colectiva o individual, haciendo uso de
-Aplica meétodos de solucion en

. ; 5 estrategias como: talleres cuestionarios, proyectos,
sistemas de mediana complejidad y L
: : . desarrollo de ejercicios, informes, debates estudio de
analiza las soluciones obtenidas. .
casos, exposiciones.

-Juzga entre distintos métodos de

i ; . _Seguimiento al logro de los resultados de aprendizaje
soluciébn para estimar el mejor

; .. _Una vez obtenidas las evidencias del aprendizaje, se
adaptado a cada situacion P )

g evallan utilizando diferentes instrumentos como
concerniente.

rubricas, computo de notas, listas de control,diarios de

: clase, tutorias.
-Explica el concepto de onda s

i : 3. Retroalimentacion: Creacion de espacios de
electromagnética y sus propiedades.

reflexion y discusion, informe sobre los logros y
: : g aspectos a mejorar, entrega de documentos con las
-Analiza sistemas electrodinamicos y

sugerencias por parte del docente, ejercicios
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relaciona sus propiedades con las  practicos sobre las
ondas y laradiacién tematicas vistas.
electromagnética por estos

generados.

- Emplea instrumentos del. Evaluacion diagnostica: pruebas diagndsticas
recoleccion deinformacion y juzga lasorales o escritas, generacion de dialogo entre
fuentes cientificas. Estudiante y profesor

2. Evaluacion del aprendizaje: se puede realizar de
- Construye el estado del arte, lamanera colectiva o individual, haciendo uso de
justificacion y el marco conceptualestrategias como: talleres, proyectos, informes,
con solidez analitica y argumentativa.debates estudio de casos, exposiciones.

Seguimiento al logro de los resultados de aprendizaje
-Estructura el Planteamiento delUna vez obtenidas las evidencias del aprendizaje, se
Problema en la propuesta de Trabajoevaltian utilizando diferentes instrumentos como
de Grado. computo de notas, listas de control, diarios de clase,

tutorias.
- Disefia objetivos que permitan dar3. Retroalimentacion: Creacion de espacios de
solucional problema de investigacion.reflexion y discusién, informe sobre los logros y

aspectos a mejorar, entrega de

Seminario de

: . -Disefia la metodologia de sudocumentos con las sugerencias por parte del
investigacion . -
propuesta de investigacion. docente.

-Estima el potencial impacto de sus
resultados de investigacion y las
consideraciones éticas que le
corresponden.
-Infiere cantidades termodinamicasl. Evaluacion diagnostica: pruebas diagnodsticas
para sistemas simples y complejosorales o escritas, generacion de dialogo entre
utilizando la teoria cinética de gases. Estudiante y profesor
2. Evaluacion del aprendizaje: se puede realizar de
-Explica la distribucién de Maxwell-manera colectiva o individual, haciendo uso de
Boltzmann y la aplica para describirestrategias como: talleres cuestionarios, proyectos,
Mecanica estadistica  sistemas estadisticos. desarrollo de ejercicios, informes, debates estudio de
casos, exposiciones.
-Integra la distribucion de Bose-Seguimiento al logro de los resultados de aprendizaje

Einstein y Fermi-Dirac para describirUna vez obtenidas las evidencias del aprendizaje,
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Mecanica Cuantica
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sistemas estadisticos y discute suse evallan

comportamiento enel limite clasico. utilizando diferentes instrumentos como rubricas,
computo de notas, listas de control,diarios de clase,

- Utiliza los métodos de Ilatutorias.

mecanica estadistica para analizar3.Retroaliemnatcion: Creacion de espacios de

sistemas departiculas interactuantes.reflexion y discusion, informe sobre loslogros y
aspectos a mejorar, entrega de documentos con las

- Formular nuevos modelos quesugerencias por parte del docente, ejercicios

permitan el andlisis de resultadospracticos sobre las

experimentales de sistemastematicas vistas.

termodinamicos.

- Evalla la dependencia temporal dell. Evaluacion diagnostica: pruebas diagnosticas

estadode un sistema y analiza lasorales o escritas, generacién de dialogo entre

consecuencias para los observablesEstudiante y profesor

fisicos. 2. Evaluacion del aprendizaje: se puede realizar de
manera colectiva o individual, haciendo uso de

-Explica la utilidad de la teoria deestrategias como: talleres, proyectos, informes,

perturbaciones independiente  ydebates estudio de casos, exposiciones.

dependiente del tiempo a diferentes Seguimiento al logro de los resultados de aprendizaje

ordenes, y conoce detalles delUna vez obtenidas las evidencias del aprendizaje, se

célculo particular a primer orden. evaluan utilizando diferentes instrumentos como
rubricas, computo de notas, listas de control,diarios de

-Aplica la regla de oro de Fermi yclase, tutorias.

explica larelevancia de las reglas deRetroalimentacion: Creacion de espacios de reflexion

seleccion para transiciones atémicasy discusion, informe sobre loslogros y aspectos a

y fendmenos optoelectrénicos enmejorar, entrega de documentos con las sugerencias

solidos. por parte del docente, ejercicios practicos sobre las
tematicas vistas

-Justifica el wuso del operador

densidad para estudiar sistemas

mezclados y aplica los elementos

fundamentales de la formulaciénde

Von Neumann.

-Utiliza los métodos de la mecanica
cuanticaen la solucién de sistemas

de varias particulas.
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Electiva |

Electiva Il

-Entiende los principales efectos
cuanticos en la interaccion radiacion

materia.

1. Evaluacion diagnostica: pruebas diagnosticas

) orales o escritas, generacion de dialogo entre
-Aplica conceptos avanzados en

Estudiante y profesor
areas especificas de la Fisica. ¥P

2. Evaluacién del aprendizaje: se puede realizar de

) L. manera colectiva o individual, haciendo uso de
-Profundiza en el conocimiento

i ; . ... estrategias como: talleres, proyectos, informes,
basico a través de la investigacion y
: . debates estudio de casos, exposiciones.
estudios de casosespecificos.
Seguimiento al logro de los resultados de aprendizaje

Una vez obtenidas las evidencias del aprendizaje, se

-Implementa los  conocimientos

2 ’ vall tili iferen inst t com
adquiridos ala practica dentro dee alian utilizando diferentes rumentos como

_— computo de notas, listas de control, diarios de clase,
contextos multidisciplinares.

tutorias.

. 3 .. 3. Retroalimentacién: Creacion de espacios de
-Evalua alternativas para la solucién

; reflexion discusion, informe sobre los logros
de problemas, atendiendo a las y 9 y

s ; < . ., aspectos a mejorar, entrega de
ultimas tendencias en investigacion

; documentos con las sugerencias por parte del
de un area especifica.

docente.
1. Evaluacién diagnostica: pruebas diagnosticas
orales o escritas, generacion de dialogo entre
-Aplica conceptos avanzados enEstudiante y profesor
areas especificas de la Fisica. 2. Evaluacion del aprendizaje: se puede realizar de
manera colectiva o individual, haciendo uso de
-Profundiza en el conocimientoestrategias como: talleres, proyectos, informes,
basico a través de la investigacion ydebates estudio de casos, exposiciones.
estudios de casosespecificos. Seguimiento al logro de los resultados de aprendizaje
Una vez obtenidas las evidencias del aprendizaje, se
-Implementa  los  conocimientosevaltian utilizando diferentes instrumentos como
adquiridos ala préactica dentro decomputo de notas, listas de control, diarios de clase,
contextos multidisciplinares. tutorias.
3. Retroalimentacién: Creacion de espacios de
-Evallia alternativas para la solucién reflexion y discusién, informe sobre los logros y
de problemas, atendiendo a las aspectos a mejorar, entrega de

dltimas tendencias en investigacion documentos con las sugerencias por parte del
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de un area especifica. docente.

-Analiza discute  resultados

y

obtenidos en el marco de su

investigacion.
-Argumenta lo

apropiadamente S

resultados de su investigacion ante la

Seminao Trebaio de comunidad cientifica.

grado

-Maneja técnicas de divulgacion
escrita, para la socializacion de los

resultados de suinvestigacion.

Fuente: Contenidos programaticos del programa

4.4.2 A los docentes

a) Proceso de seleccion

1. Evaluacion diagnostica: pruebas diagnésticas

orales o escritas, generacion de dialogo entre
Estudiante y profesor
2. Evaluacion del aprendizaje: se puede realizar de

manera colectiva o individual, haciendo uso de

estrategias como: talleres, proyectos, informes,
debates estudio de casos, exposiciones.

Seguimiento al logro de los resultados de aprendizaje
Una vez obtenidas las evidencias del aprendizaje, se
evaluan utilizando diferentes instrumentos como
computo de notas, listas de control, diarios de clase,
tutorias.

3. Retroalimentacion: Creacién de espacios de
reflexion y discusion, informe sobre los logros y
aspectos a mejorar, entrega de

documentos con las sugerencias por parte del

docente.

Para ser profesor de los programas de formacion posgraduada, se requiere acreditar,

por lo menos el titulo equivalente al nivel del programa en el que prestara sus servicios

y para programas de Maestria y Doctorado, pertenecer a un grupo de investigacion

activo, en la respectiva area de conocimiento. Los profesores de formacion posgraduada

de la Universidad podran ser de planta, ocasionales o externos. La dedicaciéon de los

profesores de planta u ocasionales de formacion posgraduada se regira por la

normatividad vigente.
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PARAGRAFO 6. Todo profesor de planta de la Universidad que preste sus servicios en
formacion posgraduada debera orientar, por lo menos, un curso en pregrado. Los casos
especiales en que la actividad académica sea totalmente en posgrado, sera aprobada
por Consejo Académico. Con respecto a los profesores externos que son contratados
para dictar cursos 0 médulos, dicha contratacion se realiza por Orden de Prestacion de
Servicios (OPS).

a) Evaluacion tripartita

La percepcion que tienen los estudiantes sobre la calidad académica de los profesores
del programa permite conocer la efectividad de las estrategias pedagdgicas que ellos
utilizan, para garantizar la orientacién efectiva de los procesos de ensefanza-
aprendizaje. La evaluacion de los docentes del programa se hace mediante el Sistema

de Evaluacion Docente Institucional —SEDI-.

Antes de finalizar cada semestre académico los estudiantes de cada programa de
posgrado deben evaluar a los profesores en lo que se refiere a su desemperio académico
y pedagégico en cada curso. Consolidando asi el componente de evaluacién estudiante-
docente. Existen dos componentes adicionales: La autoevaluacion por la cual el profesor
del programa hace un analisis reflexivo de su desemperio y finalmente, la evaluacion por

el Comité de Curriculo del programa.

4.4.3 Al programa Cultura de Autoevaluacion

La autoevaluacion del programa se desarrolla atendiendo a los lineamientos de calidad,
establecidos en el Decreto 1330 de 2019 o la norma que lo modifique o sustituya. El
programa, ademas, se acoge a las directrices y metodologias institucionales
determinadas por el consejo superior de la Uptc, establecidas mediante la Resolucion
07 de 2013, definiendo asi, la Politica de Aseguramiento de la Calidad, cuyo objetivo es

establecer mecanismos que permitan promover, gestionar y mejorar permanentemente
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la calidad de la institucién y de los programas académicos en concordancia con el
Sistema de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior (SACES), del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y del Consejo Nacional de Acreditacion (CNA).

La Universidad comprometida con los procesos de calidad y en cumplimiento con las
directrices del MEN frente a los procesos de autoevaluacion, credé la oficina
“Aseguramiento de la Calidad Institucional y de Programas”, dedicada a coordinar,
asesorar y monitorear los procesos de autoevaluacion y autorregulacion de todos los
programas de pregrado y posgrado. A partir del 2012, se cre¢ la Direccion de Formacion
Posgraduada encargada de coordinar, organizar, asesorar y monitorear los procesos de

autoevaluacion de acuerdo con las directrices institucionales en posgrados.

A su vez, el programa cuenta con criterios y procedimientos para la evaluacién periédica
de los logros del Programa, en pro del mejoramiento continuo. La implementacién de la
autoevaluacion del programa es llevada a cabo por el comité de curriculo del programa
junto con la Direccion de la Escuela de Posgrados de la Facultad de Ciencias y el
Departamento de Posgrado de la UPTC. Para ello se organizan y desarrollan
semestralmente diferentes reuniones con los profesores, estudiantes, graduados vy el
personal administrativo del programa con el fin de conocer la percepcion de los mismos

frente a los procesos académicos, investigativos y de gestion.

ARTICULO 5.- INVESTIGACION, INNOVACION Y/O CREACION ARTISTICA Y
CULTURAL

5.1 Estrategias para promover la investigacion en el programa.

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica cuenta con estrategias para fomentar el
proceso de ensefianza/aprendizaje (dentro de lo que las limitaciones presupuestales
permiten), que tienen por objeto desarrollar competencias en investigacion para formular
y solucionar problemas del entorno regional, nacional e internacional en un campo
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disciplinar, interdisciplinar o profesional, mediante la argumentacion académica, el

manejo de instrumentos y los procesos de investigacion, innovacion y creacion.

Dentro de las estrategias disponibles para que el programa desarrolle y fortalezca las

investigaciones aplicadas se encuentran:

Promover la participacion de los estudiantes en el marco de sus correspondientes grupos
de investigacion, en convocatorias anuales especificas (hechas desde la Direccidon de
Investigaciones de la UPTC), las cuales han contribuido a fortalecer la investigacion de

los programas de posgrado mediante enfoques de:

Jovenes investigadores UPTC: Otorgar un estimulo econdémico a Joévenes
Investigadores que contribuya a fortalecer la capacidad de los grupos de investigacion
de la UPTC

Sostenibilidad de grupos de investigacion: Asegurar la sostenibilidad de los grupos de
investigacion que muestren altos indices de productividad académica representados en
generacion de nuevo conocimiento cientifico o artistico.

Apoyo a estudiantes de maestria en investigacion y doctorado: Conformar un banco de
elegibles de Proyectos de Investigacion presentados por estudiantes de maestrias o
doctorados propios de la UPTC, que pertenezcan a grupos de investigaciéon avalados

institucionalmente.

Apoyo a movilidad, participacion en eventos, estancias de investigacion cortas e
invitacion a profesores extranjeros: Apoyar la movilidad de investigadores en la movilidad
de divulgacion de resultados de investigacion en eventos cientificos y fomentar las

estancias cortas de investigacion en grupos o centros externos reconocidos.

Fomentar la consolidacion y ampliacién de lineas y grupos de investigacion.
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e Institucionalizar la investigacién llevada a cabo por los estudiantes dentro de sus grupos
de investigacion.

e Fomentar la interaccion y la movilidad con pares nacionales e internacionales a través
de pasantias, seminarios y participacion en eventos académicos.

e Apoyar la divulgacion y socializaciéon de avances de resultados de la investigacion en la
UPTC, por medio de publicaciones en revistas indexadas nacionales e internacionales
de los articulos producto de los trabajos de tesis.

e Formacién de recurso humano en ciencia y tecnologia.

e Articulacion de los proyectos de investigacion de los estudiantes con las lineas de
investigacion de los grupos adscritos al programa.

5.1 Grupos y lineas de investigacion que soportan el desarrollo del programa

El programa de Maestria en Ciencias - Fisica cuenta con el soporte de siete grupos de
investigacion, adscritos a la Escuela de Ciencias Fisica, los cuales se encuentran
integrados por estudiantes de pregrado y posgrado, semilleros de investigacién e
investigadores con reconocimiento nacional e internacional. Los grupos de investigacion
vinculados al programa fortalecen los actuales desarrollos en materia de investigacion
basica y aplicada, brindando la oportunidad a los estudiantes del programa la posibilidad

de formarse como investigadores en una amplia variedad de areas de interés.

Tabla 15. Grupos de Investigaciéon que Soportan y Apoyan el desarrollo del programa

c
S 8
(5] &
3rupo de investigacidonque Fecha de s investigacion delgrupo S 5 link GrupLAC
=i
la soporta / apoya creacion T
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-Analisis y caracterizacion de
ceramicos y vidrios
-Caracterizacion de materiales
-Caracterizacion y estudio de

materiales amorfos o
https://scienti.minciencia
. -Materiales aplicados en o
de Materiales(GFM) . » s.gov.co/gruplac/jsp/visu
Junio - 2003  remediacién ambiental Al o :
alizalvisualizagr.jsp?nro
-Materiales para aplicaciones

=00000000000421
biomédicas
-Propiedades de  transporte
cuantico en sistemas de baja
dimensionalidad
-Superconductividad
-Espectroscopia Mossbauer
-Fisica Médica
-Fisica Forense https://scienti.minciencia
Grupo de Fisica Nuclear P it p ctanii
-Metrologia de las radiaciones s.gov.co/gruplac/jsp/visu
Aplicada y Simulacién  Junio - 2003 PRRCIRREE e e
-Proteccién Radiolégica alizalvisualizagr.jsp?nro
(FINUAS)
-Radiofisica =00000000000520
-Simulacién de la Interaccion
Radiacion- Materia
o de Fisica Tedricay https://scienti. minciencia
Computacional -Fisica Tedrica y simulacion de i i
P Enero-2002 o y B s.gov.co/gruplac/jsp/visu
(GFTC) sistemas fisicos aliza/visualizagr.jsp?nro
=00000000016991
-Desarrollo  y  Estudio de
Recubrimientos (Metalicos,
Grupo de Superficies Poliméricos, Ceramicos y N . )
5 https://scienti.minciencia
T e a etali
Electroquimica y Corrosion gotiempre - OFrs'; .nom . |cos: a A s.gov.co/gruplac/jsp/visu
-Fisica
(GSEC) 2002 II = ¢ = iescargas aliza/visualizagr.jsp?nro
Sctri e
eléctricas y sus aplicaciones ~00000000001940
tecnoldgicas
-Instrumentacion y Software en
Electroquimica y Corrosion
-Técnicas Electroquimicas
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-Aleaciones
ferromagnéticas https://scienti.minciencia
Grupo de Magnetismo e Febrero -1995 ;fases de Laves. s.gov.co/gruplac/jsp/visu
T — -Curriculo e interculturalidad _ alizahvisualizagr.jsp?nro
(MMIH) -Estudio de minerales y suelos. =00000000001048
-Ferrofluidos
-Instrumentacién:  Disefio y
construccion del espectrometro
Méssbauer.
-Nanoparticulas
-Plasma y medios ionizado
-Fenomenologia de la materia https://scienti.minciencias
Srupo de Fisica de Altas Febrero-2017 oscura c .gov.co/gruplac/jsp/visuali
Energias(HEP) -Masas de neutrinos zalvisualizagr.jsp?nro=00
-Fisica tedrica 000000020477
Grupo de Astrofisica y -Dinamica y morfologia de Recon
Cosmologia Septiembre -  galaxias espirales ocido
(GAC) 2005 -Regiones circumnucleares en  Uptc o

galaxias espirales

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

ARTICULO 6.- RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

El programa cuenta con convenios que facilitan, promueven y garantizan la
consolidacién efectiva de redes de cooperacién investigativa con otras universidades
nacionales y extranjeras. Ademas, los grupos de investigacién que apoyan el programa
propenden de forma complementaria a la formacién de los estudiantes, la generacion de
procesos efectivos de generacidn de nuevo conocimiento aprovechable, la transferencia,
apropiacién y generacion de nuevas tecnologias, mejoramiento de procesos industriales,
desarrollo de nuevos modelos teéricos para interpretacion y produccién los fenémenos

naturales. Dichos aspectos complementarios buscan enfatizar la proyeccién social del

programa.
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La evaluacién de la calidad y el potencial de aplicacion de los productos de investigacion
y el impacto generado en la sociedad, ponen en manifiesto el grado de interaccion. Gran
parte de los trabajos de grado y proyectos realizados por los estudiantes, se enfocan en
la solucion de problematicas de interés nacional y regional en el ambito académico,
investigativo, de desarrollo econémico y social, e involucran de forma directa los
principales sectores productivos del departamento y de la regién, como son el sector
industrial y de la salud. Asi, los proyectos desarrollados al interior del programa se
enmarcan en una linea de investigacion, generando nuevo conocimiento para el
desarrollo de la comunidad.

Cada grupo de investigacion que apoya el programa, estudia amplios y diversos campos
del conocimiento, posibilitando la solucion de problematicas que no solo se enfocan en
la Fisica, sino que su impacto y relevancia permiten el desarrollo de proyectos de
investigacion interdisciplinarios, tanto con universidades y entidades de caracter publico
y privado, como con comunidades regionales. Estos grupos tienen la infraestructura
fisica adecuada, en cuanto a espacios, laboratorios y equipos, asi como la logistica
necesaria para garantizar la interaccion efectiva de los estudiantes con su entorno

académico y social.

ARTICULO 7.- APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO

7.1 Organizaciéon administrativa del programa

La toma de decisiones a nivel del arbitramento de los procesos cientificos y académicos
es asumida por el Comité de Curriculo del area disciplinar del programa, el cual en
concordancia con el Acuerdo 041 del 2018, Articulo 5°, o la norma que la modifique o
sustituya, el cual se establece que el Comité de Curriculo de cada area disciplinar de la

Facultad esta integrada por:

» El coordinador académico del area disciplinar del programa.
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« Un representante de profesores vinculados al area disciplinar de la facultad.

« Un representante de los Estudiantes, por area disciplinar de la facultad, elegido
segun convocatoria de la secretaria general.

« Un representante de los profesores pertenecientes a los grupos de investigacion
escalonados, que pertenezcan al area disciplinar, elegido por los investigadores
de dichos grupos.

« Un representante de los graduados del area disciplinar, elegido segun

convocatoria de la secretaria general.

Adicionalmente, el Comité de Curriculo podra tener invitados internos y externos, cuando

lo considere pertinente.
7.2 Perfil de los profesores, segun la estructura curricular definida

Tabla 16. Perfil de profesores del programa

Curso Perfil del profesor que se requiere

Mecanica Clasica Profesional en Fisica o areas afines, con Maestria en Fisica o areas afines, y
experiencia en docencia e investigacion en el area de Mecanica Clasica.
Electrodinamica Profesional en Fisica o areas afines, con Maestria en Fisica o areas afines, y
experiencia en docencia e investigacion en el area de Electrodinamica.
Mecanica Estadistica Profesional en Fisica o areas afines, con Maestria en Fisica o areas afines, y
experiencia en docencia e investigacion en el area de Mecanica Estadistica.
Mecanica Cuantica Profesional en Fisica o areas afines, con Maestria en Fisica o areas afines, y
experiencia en docencia e investigacion en el area de Mecanica Cuantica.
Seminario de Investigacion Profesional en Fisica o areas afines, con Maestria en Fisica o areas afines,
experiencia en la formulaciéon de Proyectos de Investigacion.
Electiva l y Il Profesional en Fisica o areas afines, con Maestria en Fisica o areas afines, y
experiencia en Investigacion, relacionada con una tematica especifica.
Seminario de Trabajo de Grado Profesional en Fisica o areas afines, con Maestria en Fisica o areas afines, y
experiencia en docencia e Investigacion, relacionada con el tema de
investigacion.
Trabajo de grado Profesional en Fisica o areas afines, con Maestria en Fisica o areas afines, y

experiencia en docencia e Investigacion, relacionada con el tema de
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investigacion.

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

7.3 Recursos fisicos y de apoyo a la docencia que requiere el programa.

La Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, cuenta con una infraestructura
fisica adecuada para el desarrollo de los procesos de docencia, investigacion, extension,
proyeccion social y bienestar. Para ello se cuenta con aulas, laboratorios, areas de
estudio, auditorios, salas de conferencias, oficinas administrativas, servicios médicos-
asistenciales, restaurante, cafeterias, salas de informatica, bibliotecas y zonas verdes
destinadas al bienestar, las cuales estan a disposiciéon del programa. Ademas, la Uptc
cuenta con programas de mantenimiento y mejora de la planta fisica, a través de la
oficina de planeacién, la oficina de servicios generales y la Direccion de la Escuela de
Posgrados de la Facultad de Ciencias, que permiten desarrollar planes y proyectos para
la conservacion, expansion, mejoras y el mantenimiento de la planta fisica.

En concordancia con su naturaleza, el programa cuenta con la disponibilidad de espacios
destinados formacion académica e investigativa de los estudiantes, entre estos se
cuenta un alrededor de 13.280 m2 destinados para el Centro de Laboratorios y 4.171
m2 destinados a espacios de bibliotecas. A su vez dispondra de espacios fisicos una vez
culmine la construccion del Edificio de Posgrados que estara ubicado en la sede central
- Tunja, y tendra un area total 10.910 m2.

Tabla 17. Recursos y Medios Educativos de apoyo a la docencia
Ambientes de aprendizaje, herramientas tecnolégicas y ambientes de apoyo del programa

Tipo Descripcioén

/]
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1953 - 2023

Las clases tedricas se realizan en espacios fisicos adecuados con instalaciones amplias

Aulas
dignificando la calidad de la educacion superior.

Cuentan con diversos equipos analdgicos, digitales y equipo con software

. especializado pararealizar diversos experimentos en las areas de mecanica,
Laboratorios

y con las mejores caracteristicas para que los estudiantes puedan tomar sus clases
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electromagnetismo, fisica moderna,
electronica entre otros. En algunos espacios de laboratorio se cuenta con recursos
informaticosque permiten simular algunas de las practicas de docencia e
investigacion.
Se cuenta con disponibilidad de fisico para la interaccién estudiante-profesor para
Salas de tutorias complementar o revisar lo visto en el aula. Estas asesorias también se realizan de forma
sincrénica por medio de alguna plataforma digital para facilitar la interaccién o por medio
de
correos electronicos o chats.
Salas de Computo Las salas de informatica estan dotadas con equipos de computo adecuados y con
software
especializado. Se cuenta con Video beam o pantallas interactivas y red cableada.
Cuentan con pantallas interactivas, red wifi y red cableada. Estos escenarios permiten
la realizacion de conferencias, seminarios, cursos, talleres y sustentaciones publicas.
Auditorios Estos espacios sociales fomentan el crecimiento y desarrollo integral de los estudiantes
debido a que
proceso educativo se caracteriza por ser interactivo e intencionado de acuerdo con el
modelopedagogico de la Escuela de Fisica.
Docentes, estudiantes, directivos y administrativos cuentan con servicio de red wifi en
Recursos Informaticos el 90%del campus Universitario de Tunja. Se cuenta con video beam, pantallas
interactivas y red
cableada en las salas de informatica y auditorios.
Existe una biblioteca general y una biblioteca especializada de la facultad de Ciencias,
con recursos bibliograficos adecuados y actualizadas para desarrollar los contenidos
Bibliot curriculares del programa. Las bibliotecas cuentan con la plataforma informatica OLIB
e para el proceso depréstamos del material bibliografico. Hay salas de consulta dotada
con computadores para préstamo a la comunidad universitaria. Cuentan con material
bibliografico adecuado y acceso
a e-Books, bases de datos, gestores bibliograficos y plataformas de revistas.
1enta de correoinstitucional El cuerpo docente, estudiantil y administrativo posee una cuenta de correo
institucional con
las herramientas que proporciona Gmail. Permite interacciones en tiempo real entre el
docentey estudiante.
La universidad cuenta con el gestor de aprendizaje Moodle. A través de este sistema el

docentecrea un curso con una agenda de contenidos y actividades que el estudiante

Aula Virtual .
debe realizar de
manera progresiva. Se elaboran guias, videos que el estudiante tendra a su
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disposicion parafomentar el aprendizaje auténomo.

Permiten una comunicacién sincrénica para realizar reuniones colectivas. El docente
Video Conferencias puede

desarrollar un tema o realizar tutorias en tiempo real. Los medios mas usados son

Google Meety Zoom.

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

7.3.1 Bases de Datos y Recursos Bibliograficos

El departamento de bibliotecas de la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia
cuenta con mas de 302.631 ejemplares, 233.395 titulos, 25 bases de datos adquiridas y
se difunden 41 bases de acceso libre. Las bases de datos son herramientas electrénicas
de caracter bibliografico que recopilan, almacenan y organizan informacion de acuerdo
a las diferentes areas de conocimiento existentes, se puede acceder a ellas desde

cualquier dispositivo electrénico, dentro y fuera de la Universidad.

Para el desarrollo de las lineas de investigacion del programa y de los trabajos de grado,
la UPTC cuenta con diferentes bases de datos orientadas al area de ciencia. En la
siguiente tabla se muestra el resumen de las bases de datos relevantes para el programa

de Maestria en Ciencias-Fisica.

Tabla 19. Bases de datos del Programa.

Areas de Conocimiento Bases de Datos Descripcion

Contiene indice y resumenes de mas de 8.400
. publicaciones, de las cuales, 4.600 se encuentran en
X Academic
%?carl;\‘]?r texto completo. Cuenta
Multidisciplinar con archivos histéricos en PDF, desde 1975 o
anteriores, de mas de 100 publicaciones y referencias
Aeatamic Searaiy premicr citadas, con posibilidad de busqueda para mas de 1.000

titulos.
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MathSciNet® es una base de datos con herramientas

paranavegar en la literatura de ciencias matematicas,

L AMD g incluye:

Comentarios escritos por expertos

Ciencias Basicas, Matematicas. Listados bibliograficos que datan de principios de 1800

MATHSCINET
"MATEMATICAL

Enlaces a articulos, revistas y editores

Listas de referencias

Citas sobre articulos, libros y revistas.

Cubre el espectro de investigacion y del desarrollo de la
computacion y de las disciplinas aplicadas a la ciencia;
b gez= ] proporciona la indexacién y resimenes para mas de
1.900

profesionales, y otras fuentes de referencia de una

publicaciones académicas, publicaciones

Ingenieria y Tecnologia.

Computers applied sciences sa ] i
2 w coleccion diversa. Con texto completo, esta también

disponible para mas de 840 publicaciones.
Artes Plasticas, Ciencias
Agropecuarias, Ciencias

Basicas, Ciencias de la 2 o
) La base de datos Digitalia, cuenta con mas de 21.090
Educacion, ;
o ) A E- Books y 50 titulos de revistas, en espafiol y full texto.
Ciencias de la Salud, Ciencias s 1
o ) 3 Cuenta con excelentes editoriales, procedentes de
Econémicas y Administrativas, . . 5 i . :
— Espafia y Latinoamérica como: Argentina, Colombia,
Derecho y Ciencias Politicas, Digitalia , o . . ’
Chile, Republica Dominicana, México y Peru.
Ingenieria y Tecnologia,

Literatura,
Multidisciplinarias.

Ciencias Agropecuarias,

Ciencias

Basicas, Ciencias de la
Educacion, Ingenieria y

Tecnologia, Multidisciplinarias Environment Complete
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Ofrece una cobertura profunda en las areas aplicables
de agricultura, ecologia del ecosistema, energia,
fuentes renovables de energia, recursos naturales,
ciencia marina yde agua dulce, la contaminacion y la
gestion de residuos, tecnologia ambiental, legislacion
ambiental, politicas publicas, impactos sociales,
planificacion urbana, y mas.

Base lider de Elsevier. Combina publicaciones
cientificas,técnicas multidisciplinaria y de salud en texto
completo, con mas de 26,000 titulos de libros y mas de
2,500 titulos de revistas. Numerosos enlaces cruzados

incluidos en las publicaciones de ScienceDirect, libros y
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PBX +57 (608) 7405626
TUNIA - BOYACA



UIPTC /}/7/( 4

1953 - 2023

Pedigogica v

tecnolagica de Colombis MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Cddigo: D-FP-P04-F01 [ Versién: 01 | Pagina75de 78

Resolucion 67 de 2023

revistas cientificas, a través de temas y disciplinas, ya
Multidisciplinar . sea para unavisién amplia de un tema o un analisis
profundo masespecifico, trabajan juntos para impartir
conocimientos, fomentar la comprensién e iluminar
nuevos caminos para el descubrimiento. ofrece articulos
ScienceDirect . ; i ; ;
de revistas y capitulos de libros de mas de 2.500 revistas
revisadas por pares y mas
de 11.000 libros.
Es la base de datos mas grande de resimenes y citas
de literatura revisada por pares, con herramientas de
ST bilbliometria para poder rastrear, analizar y visualizar
S AL investigaciones. Contiene mas de 22,000 titulos de mas
Multidisciplinar
de5,000 editoriales de todo el mundo en los campos de
la ciencia, tecnologia, medicina, ciencias sociales y
Scopus
artes y humanidades. Scopus tiene mas de 55 millones
de registros que datan de 1823, el 84% de éstos
contienen referencias que datan de 1996.

Fuente: Departamento de Biblioteca. Bases de datos bibliograficas

A través de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, el Programa de
Maestria en Ciencias- Fisica cuenta con los recursos bibliograficos actualizados vy
accesibles a los estudiantes, profesores e investigadores de la comunidad académica
con el fin de fortalecer las lineas de investigacién al interior de cada grupo de

investigacion.

Tabla 20. Recursos Bibliograficos del Programa.

Areas de Conocimiento N° Titulos N° Ejemplares
Ciencias Basicas 2.496 2.551
Curso N° Titulos N° Ejemplares
Mecanica Clasica 273 441
Electrodinamica 25 29
Mecanica Estadistica 45 60
Mecanica Cuantica 110 1565

Fuente: Departamento de Bibliotecas, Jaspersoft - NOVA_CA121
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7.3.2 Infraestructura fisica y Tecnoldgica

El programa de Maestria en Ciencias-Fisica cuenta con espacios fisicos especificos, que
son necesarios para el adecuado desarrollo de las actividades académicas de

ensefianza e investigacion, los cuales se presentan a continuacion.

Tabla 21. Caracteristicas de infraestructura fisica del programa.

Uso de Espacios N° de Area de MT2

Espacios por Uso
Talleres 1 24

Aulas de clase 220 9882
Cubiculos para profesores 26 150
Aulas especializadas 5 300
Laboratorios 4 300

Auditorios 51 7356
Biblioteca 1 74

Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

Los ambientes de aprendizaje apoyados en la tecnologia enriquecen el proceso de
ensefianza-aprendizaje, fomentando la creatividad y el desarrollo de competencias y
saberes. A través de las herramientas tecnolégicas, la interacciéon entre docentes y
estudiantes es mas frecuente e inmediata, lo cual genera mayores avances en la
construccion del conocimiento por la mayor difusién de las ideas. En la siguiente tabla

se presentan los recursos tecnologicos con que cuenta el programa.

Tabla 22. Recursos Tecnoloégicos del programa.

Recurso Tecnoldgico Descripcion Cantidad
Conectividad Conectividad a puntos de internet 105
e-books Libros en formato electrénico 6
Bases de datos Herramientas electrénicas de caracter bibliografico 25
Plataformas tecnoldgicas Moodle, Google meet, Correo institucional 1
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Linux, Python, Lenguaje C.

Programas especializados* DRXWIN, Gsas,PCW23, convX, Xpert H, Mathematica, 1
MATLAB,Comsol,QUTIP,QISKIT.
Audiovisuales D. Apoyo audiovisuales (video-beams) 53
DTIC GRI (gestion de recursos informaticos) 1
Salas y equipos informaticos Aulas de informatica 44 aulas con 971
equipos

*Son algunos programas especializados que se utilizan en los grupos de investigacion.
Fuente: Programa de Maestria en Ciencias-Fisica,2022.

ARTICULO 8.- La actualizacion o modificacién del Proyecto Académico Educativo - PAE
se dara como resultado de los procesos de autoevaluacion, evaluaciones externas o
politicas institucionales y nacionales, lo cual debera ser presentado por el Comité
Curricular, recomendado por el Consejo de Facultad quien envia al Departamento de

Posgrados que dara el visto bueno y remitira ante el Consejo Académico.

ARTICULO 9.- La presente Resolucién rige a partir de la fecha de renovacién del

Registro calificado otorgada por el Ministerio de Educacion Nacional
PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Tunja, a los diez y siete (17) dias del mes de julio de dos mil veintitrés (2023)

J—

; s ol
ENR VERA LOPEZ REIN, D;L/l;r SANCHEZ TORRES
Presidente Consejo Académico ASecrétaria Consejo Académico

Proyect6: Comité de Curriculo Area Disciplinar Fisica

Adriana Lucia Rivera Paez (Personal de apoyo)

Revisé: Diana Carolina Latorre Velasquez/Jefe Departamento de Posgrados
Javier Andrés Camacho Molano/Director Juridico &
Olga Mireya Garcla Torres/Asesora Rectoria
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