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RESOLUCION 48 DE 2023
(21 de junio)

Por la cual se aprueba el Proyecto Académico Educativo - PAE del programa de
Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion en modalidad virtual

adscrito a la Facultad de Ingenieria.

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

En uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de
1992 y el Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005 y

CONSIDERANDO:
Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de
educacion superior son autbnomas para ejercer y desarrollar sus programas
académicos, teniendo como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta

calidad, como resultado de su formacion.

Que el Ministerio de Educacién Nacional expidi6 el Decreto 1075 de 2015 - Unico

Reglamentario del Sector Educacion.
Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1330 de 2019, por el
cual se sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de

2015 — Unico Reglamentario del Sector Educacién.

Que el capitulo 2 del Decreto 1330 de 2019 compilado del Decreto 1075 de 2015
¢

del Ministerio de Educacién Nacional establece las condiciones de calidad para
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Resolucion 49 de 2023

la obtenciéon de Registro Calificado de Programas Académicos de Educacion
Superior y el articulo 2.5.3.2.6.1 del decreto en mencion, establece que los
programas de posgrados son la formacién posterior al titulo de pregrado que se
desarrolla segun el marco normativo vigente, en los niveles de especializacion,

maestria y doctorado

Que mediante Acuerdo 049 del 12 de diciembre de 2014, el Consejo Superior de
la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia aprobé la creacion del
programa de Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion en
modalidad virtual, con cédigo SNIES 105454,

Que mediante el Acuerdo 002 del 28 de enero de 2020 el Consejo Superior
deleg6 al Consejo Académico de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de
Colombia estudiar y aprobar el Proyecto Académico Educativo de los programas
de posgrado que fueron creados antes de mayo de 2018 y cuentan con registro

calificado vigente.

Que el Consejo de Facultad, en sesion 10 de junio 06 del 2023, previa
recomendacién del Comité Escuela de Posgrados, recomendo la aprobacion del
Proyecto Académico Educativo del programa de Especializacion en Gestion de
Integridad y Corrosion modalidad virtual.

Que el Departamento de Formacion Posgraduada revisé los documentos para la
aprobacion del Proyecto Académico Educativo — PAE, del programa de
Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion modalidad virtual
adscrito a la Facultad de Ingenieria, considerando que cumplen con las

condiciones técnicas, académicas y normativas expresadas por la Universidad,
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Resolucién 49 de 2023

por el Ministerio de Educaciéon Nacional y los procesos y procedimientos

establecidos por este Departamento.

Que el Consejo Académico, en sesion extraordinaria asincronica 18 del 21 de
junio de 2023, aprobo el Proyecto Académico Educativo del programa de
Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion modalidad virtual

adscrito a la Facultad de Ingenieria.

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad

Pedagodgica y Tecnologica de Colombia.
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Proyecto Académico Educativo del programa de
Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion modalidad virtual

adscrito a la Facultad de Ingenieria

ARTICULO 2.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA: El Programa de
Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion modalidad virtual, se

identifica por las siguientes caracteristicas generales:

Tabla 1. Identificacion del programa

Especializacion en Gestion de Integridad vy
Nombre del Programa

Corrosion
Cdodigo SNIES 105454
Sede del Programa Tunja
Facultad /Seccional Ingenieria
Ubicacion del Programa Tunja
Nivel Académico Posgrado
Y pmeosemcon | BEATTA CATIDAD
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Nivel de Formacidn

Enfasis de

Modalidad

Titulo que Otorga

Norma Interna de Creacion
Numero de Créditos Académicos
Periodicidad de Admision
Duracion del programa

Valor de la matricula

Numero maximo de admitidos

Programa en convenio

Especializacion

N/A

Virtual

Especialista en Gestion de Integridad y Corrosion
Acuerdo 049 del 12 de diciembre de 2014
Veinticuatro (24)

Semestral

Dos (2) semestres

Seis (6) SMMLV

Treinta (30) estudiantes

N/A

*Clasificacion Internacional Normalizada de Educacion — CINE 2013 AC

Campo amplio

Campo especifico
Campo detallado

**NUucleo Basico del Conocimiento
Area de conocimiento

Nucleo Basico del Conocimiento —
NBC

Ingenieria, Industria y Construccién
Ingenieria y profesiones afines
Ingenieria y profesiones no clasificados en otra

parte

Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y afines

Otras ingenierias

Fuente: Elaboracion propia, comité de curriculo de Especializacion en Gestion de Integridad y

Corrosion

- * Se refiere a los campos de conocimiento definidos por el Departamento

Administrativo Nacional de Estadistica — DANE, apropiados por el Ministerio de

Educacion Nacional.

** Areas de conocimiento definidas por el Ministerio de Educacién Nacional,

orientadas a las areas de formacién posgraduada.

ARTICULO 3.- PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA
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3.1 Marco Juridico especifico del programa

El Acuerdo 021 de 1993, por el cual se modifica y adopta el Estatuto del Profesor
Universitario de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia.

El Acuerdo 049 del 12 de diciembre de 2014, por el cual el Consejo Superior de
la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia aprobé la creacion del
Programa de Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion en
modalidad Virtual, con Cédigo SNIES 105454.

El Acuerdo 025 de 2012, por el cual se reglamentan los Estudios de Formacién

Posgraduada de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.

El Acuerdo 052 de 2012, por el cual se establece el Reglamento Estudiantil de

Posgrados de la Universidad Pedagédgica y Tecnologica de Colombia.

El Acuerdo 070 de 2015, por el cual se expide el Estatuto Académico de la

Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia.

El Acuerdo 070 de 2016, por el cual se modifican y se derogan algunas
disposiciones de los Acuerdos 012 de 1999, 025 de 2012, se deroga el Acuerdo
010 de 2016 y se dictan otras disposiciones.

El Acuerdo 001 de 2018, por el cual se modifica el Acuerdo 063 de 2016, que
determina la Estructura Organica de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de

Colombia.
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El Acuerdo 019 de 2018, por el cual se modifica el Articulo 44 del Acuerdo 052
de 2012 — Reglamento Estudiantil de Posgrados de la Universidad Pedagdgica y
Tecnolégica de Colombia.

La Resolucion 028 de 2018, por la cual se aprueba el Modelo Pedagdgico de la
Universidad Pedagoégica y Tecnologica de Colombia — Edificamos Futuro.

El Acuerdo 041 de 2018, por el cual se modifican los Articulos 1, 2, 3 y 5 del
Acuerdo 070 de 2016 y los Articulos 21 y 22 de del Acuerdo 025 de 2012.

El Acuerdo 053 de 2018, por el cual se establece la Politica Academica para la
formacion posgraduada en la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia.

El Decreto 1330 de 2019, por el cual se sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5
del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico Reglamentario del Sector
Educacion

La Resolucion 39 de 2018, por el cual se modifica la Resolucion 20 de 2018-

Areas Disciplinares de los Programas de Posgrados.

Acuerdo 040 de 2019, por el cual se modifica el Articulo 9 del Acuerdo 052 de
2012, Reglamento Estudiantil de Posgrados.

Acuerdo 059 de 2019, por el cual se aprueba el Plan Estratégico de Desarrollo
de la Universidad Pedagégica y Tecnologica de Colombia, periodo 2019 — 2030.
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3.2 Justificacion del programa:

La creciente industrializacién a nivel mundial en las ultimas décadas, resultado
de la globalizacién de la economia, y por lo mismo el desarrollo de diversos
proyectos de infraestructura, se encuentran en continuo riesgo al estar sometidos
al ataque de los agentes externos que originan corrosién (aire, agua, friccion);
este es un factor de alto costo y de alerta mundial que requiere atencién continua
para detectar soluciones que permitan minimizar en todo sentido sus efectos ya
que las consecuencias de la corrosion pueden ser catastréficas no solo en las
estructuras metalicas, edificaciones, puentes, embarcaciones, aviones, si no, por
lo anterior, en vidas humanas; y no es todo, la corrosién es un serio riesgo
ademas, porque contribuye con el agotamiento de los recursos naturales, debido

a la produccidn de sustancias dafinas para el ambiente.

Conocer y aplicar los conceptos basicos de corrosion en la seleccion de
materiales, el disefio y su cuidado o prevencién es importante para el desarrollo
de un pais; algunos autores de libros del area referente a los materiales (por
ejemplo: William D. Callister; Materials Science Engineering. An Introduction
Third Edition) aseguran estimar en un 5% del PIB el gasto de paises
industrializados en su intento de prevenir, mantener o remplazar los elementos
afectados por corrosion; las plantas industriales gastan importantes sumas de
dinero (cerca de 500 mil dolares anuales datos afo 2010) para la proteccion de
elementos de acero con la finalidad de prevenir la oxidacion y el herrumbre; las
plantas de acido sulfurico gastan de 50 a 100 mil délares anuales para el
mantenimiento contra la corrosion aun cuando las condiciones de deterioro no
son consideradas severas; en plantas de refineria de petréleo, empleando

nuevos procesos desarrollados contra problemas serios de corrosion, despues
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de cerca de cuatro meses de operacién algunas partes mostraron una pérdida

por dicho fenémeno proximo a los 3 mm de espesor.

La corrosién toca y esta en todo, desde aplicaciones en medicina, pasando por
el interior y exterior de las casas, sobre la carretera, en el mar, en las plantas
industriales, hasta en los vehiculos aeroespaciales; es inevitable; es una realidad
que los gastos por problemas de corrosion son significativos, cuando no se tratan;
pero se ven reducidos sustancialmente cuando se presenta una prevencion
adecuada; y es ahi donde la Ingenieria de Integridad y Corrosién encuentra su
razéon de ser ya que basicamente es la aplicacion industrial de los avances
cientificos que en materia de prevencién y manejo logran minimizar los costos

econémicos de la corrosién con seguridad.

A partir de esta problematica, El programa de Especializacion en Gestion de
Integridad y Corrosion en modalidad Virtual, tiene definido su propio enfoque,
el cual le da identidad al programa dentro de un ambiente de permanente
actualizacién, lo cual se evidencia en el plan de estudios, en el perfil de ingreso
y de egreso, en la orientacion del curriculo con sus respectivas estrategias
pedagdgicas, en las lineas de investigacion propuestas, en las pautas de
participacion de la comunidad académica y su relaciéon y proyeccion con el

entorno regional y nacional.

Ilgualmente, el programa es un reflejo de la vision de la Universidad, caracterizado
por su educacién activa, analitica, critica y reflexiva, apoyada en la pedagogia y
centrada en la actitud investigativa interdisciplinaria y con medios de informacion
de avanzada tecnologia.

En concordancia con el Proyecto Universitario Institucional, el programa se basa

en procesos investigativos a partir de la cual la institucién aumenta la generacién

ACREDITACION INSTITUCIONALI

CREDITACION INSTITUCIONAL DE ALTA ('A LIDAD

19533 <

7705

2023

AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115

NTERNACIONAL MULTICAMPLUS PBX +57 (608) 7405626

20222027 HESOLUCKN 023655 DE 2021 Mn 4 6 atas TUNIA - BOYACA




J \':': ACREDITACION INSTITUCIONAL DE A]_T A CAL]DAD
"/ INTERNACIONAL | S ¢ iticasin

2022 2027 RESOLUCKIN O2I65S BE 2021 MUN / 6 ANDS TUNIA -

5

MACROPROCESO: DOCENCIA UPTC
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE

Cédigo: D-FP-P04-F01 | Version: 01 | Pagina 9de76

\

Resolucion 49 de 2023

del conocimiento y permite la actualizacion de los diferentes campos del saber
de modo que estos lleguen a la comunidad y al sector productivo de la regién y

la nacién de acuerdo con las necesidades demandadas por estos.

3.3. Mision del programa

El programa de Especializacidon en Gestion de Integridad y Corrosion, tiene
como misién especializar profesionales en el tema de Gestién de Integridad y
Corrosion basado en las estrategias de analisis del riesgo, de tal manera que la
industria colombiana posea suficiente recurso humano sensible y capacitado
para abordar nuevas tecnologias y conocimiento en el area de integridad y

corrosion.

3.4 Vision del programa

Proyectar la Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosiéon, como un
programa lider en la regioén, dirigiendo su esfuerzo a la capacitacion de
profesionales idéneos para asumir retos a nivel nacional e internacional, con gran
impacto en la solucion de problemas industriales, asociados con el control del
deterioro de los materiales por efecto de la corrosién e implementacién de planes

de mantenimiento fundamentados en la filosofia de integridad.

3.5 Objetivos

3.5.1 Objetivo general

Aportar a la formacion integral de profesionales capaces de articular los

fundamentos, conceptos y modelos de integridad y corrosiéon, con un enfoque
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practico al tema del andlisis de riesgo y aseguramiento de la infraestructura por
amenazas que impactan en su deterioro, basados en normas y/o cddigos

internaciones y/o nacionales.

3.5.2 Objetivos especificos

Son objetivos especificos del programa de Especializacion en Gestion de

Integridad y Corrosion los siguientes:

- Profundizar en el estudio y caracterizacién de materiales y productos asociados
a la corrosion.

- Fundamentar en los modelos de corrosién asociada a los problemas Industriales.

- Presentar las metodologias sobre analisis de falla y su incidencia en la integridad
basada en normas internacionales.

- Fundamentar sobre la inspeccion basada en riesgos y técnicas de monitoreo de
los sistemas de control y determinacion de corrosividad de fluidos.

- Proveer los conceptos y definicion de matriz de riesgo y su aplicabilidad a los

planes de mantenimiento.

3.6 Perfil de ingreso

Los aspirantes a cursar el programa de Especializacion en Gestion de
Integridad y Corrosiéon en modalidad virtual, deberan tener perfil de Ingenieros
Metalurgicos, Ingenieros Civiles, Ingenieros en Transporte y Vias, Ingenieros
Mecanicos, Ingenieros Quimicos, Ingenieros Industriales, de Petroleos, Quimicos
y Fisicos o profesionales con un titulo afin a los objetivos de formacion del

programa, otorgado por una Universidad Colombiana o Extranjera reconocida.
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Requisitos de admision

Segun lo establecido en el Acuerdo 049 de 2014, o la norma que lo modifique o
sustituya. Quien aspire a ingresar al programa de Especializacion en Gestion

de Integridad y Corrosion, debera presentar ante el comité de curriculo:

Formulario de inscripcion debidamente diligenciado.

Hoja de vida, anexando los certificados correspondientes.
Fotocopia del titulo profesional.

Recibo de pago de los derechos de inscripcion.

Fotocopia del documento de identificacion.

~ 0 a0 o P

Fotocopia de las calificaciones del pregrado.

Con base en el Acuerdo 040 de 2019, o la norma que lo modifique o sustituya. El
proceso de seleccion sera responsabilidad del comité curriculo por cada area

disciplinar al cual pertenece el programa de posgrados.

3.7 Perfil de Egreso

El egresado de la Especializacion en Gestion e Integridad en modalidad
virtual, de la Universidad Pedagégica y Tecnologica de Colombia contribuira con
sus conocimientos y la profesionalizacién de sus saberes a la proteccion de los
activos de las industrias en Colombia, proponiendo soluciones acordes con el
estado actual de la disciplina teniendo en cuenta las dinamicas metodolégicas y
técnicas del area el Especialista en Gestion e Integridad en modalidad virtual,

sera capaz de:

e Resolver problemas relacionados con la inspeccién en campo
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e Uso de técnicas de monitoreo remoto y la inspeccidén basada en riesgo.

e Realizar control de calidad aplicando técnicas nuevas y eficientes para
prevenir y corregir los problemas de corrosion en la industria.

e Podra desempenarse como Interventor de proyectos relacionados en

Gestion de Integridad y Corrosién.

El egresado propendera por las buenas practicas, el aumento de la eficiencia y
capacidad nacional del sector con el fin de responder a las continuas necesidades

que se establecen en los objetivos de las industrias nacionales y del mundo.

ARTICULO 4.- ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA

4.1 Componentes Formativos:

A continuacion, se presenta una descripcion del programa Especializacion en
Gestion de Integridad y Corrosion en modalidad virtual; su plan de estudios
representado en créditos académicos comprende dos areas de formacion:
investigacion y profundizacién. Se presentan los Resultados de Aprendizaje
asociados a cada curso y las actividades académicas que evidencian estrategias
de flexibilizacion curricular todos estos elementos estan articulados en forma

coherente con el perfil de egreso.

4.1.1 Sistema de créditos

Un crédito académico se define como la unidad de medida del trabajo académico
del estudiante, que equivale a 48 horas para un periodo académico. La
proporcion entre la relacion directa con el profesor y la practica independiente del
estudiante sera de 1 hora de trabajo directo por 2 horas de trabajo independiente.
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El programa se desarrolla en dos (2) semestres académicos, cada semestre con
una duracién de dieciséis (16) semanas. El total de los créditos del programa de
la Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosiéon modalidad virtual

es de 24 créditos

4.1.2 Estructura curricular

Se establece para la Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion

en modalidad virtual la siguiente distribucion curricular:

Tabla 2 Estructura Curricular del programa

% en el
Campo de Conocimiento  Areas de formacion Curso/Seminario total de
créditos
- Estructura de Materiales
- Corrosion Avanzada
- Gestion de Integridad
Disciplinar e 88 . - Inspeccion  Basada en
Profundizacién 88% i 21
Interdisciplinar % Riesgos
- Técnicas de Inspeccion vy
Monitoreo
- Electiva Técnica
Investigacién e 12 Investigacidn 12% - Trabajo Dirigido 3

Innovacion %

Fuente: Elaboracion propia basado en el Acuerdo 049 del 2014

El programa como se evidencia en la tabla 2 esta compuesto en un 88% por
asignaturas de profundizacion, estas asignaturas tienen como objetivo soportar
en el estudiante la comprension de las diferentes tematicas que son centrales en

la disciplina, y que son idoéneas para la formacion del especialista. Por otro lado,
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en la tipologia de investigacion (12%), corresponde al trabajo dirigido, en esta

asignatura se dan las bases, fundamentos y aplicaciones del método cientifico

para la comprension y resolucion de problematicas industriales que emergen en

la disciplina.

El programa de Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion en

metodologia virtual se aborda en dos semestres, las asignaturas consideradas

por semestre académico se indica seguidamente con los créditos académicos

correspondientes en la tabla 3.

Tabla 3 Plan General de Estudios

Curso /Seminario

Primer Semestre
Estructura de
Materiales

Corrosidn Avanzada
Gestién de Integridad
Segundo Semestre
Inspeccion Basada en
Riesgos

Técnicas de
Inspeccién y Monitoreo

Electiva Técnica
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Trabajo Dirigido X 3 48 0 0 96 144 30
Total numero Créditos 24

Total porcentaje 100

Creditos %

Total numero horas 384 0 0 768 1152

Total porcentaje horas 33% 0% % 67% 100%

Fuente: Elaboracion propia, comité de curriculo de Especializacion en Gestidn de Integridad y
Corrosion, 2023

Requisitos de grado

Segun el Acuerdo 049 del 2014, o la norma que lo modifique o sustituya. Los
requisitos para obtener el titulo de Especialista en Gestion de Integridad y

Corrosiéon en modalidad virtual, son:

Haber cursado y aprobado todas las asignaturas del plan de estudios.

Realizar los tramites institucionales requeridos segun la normatividad vigente.

4.1.3 Perfil de Egreso y Resultados de Aprendizaje

En la estructuracién de los resultados de aprendizaje hay una gran variedad de
taxonomias y abordajes tedricos acerca de la conceptualizacion de los mismos.
En este sentido el programa de Especializacién de Gestién de Integridad y
Corrosion — virtual ha seleccionado el modelo de la taxonomia de Benjamin
Bloom. La taxonomia fue seleccionada por parte del comité curricular del
programa en razén que a criterio del programa retine de manera completa los
resultados de aprendizaje esperados por el estudiante teniendo en cuenta la
competencias, habilidades, desempefios y contenidos de los campos de saber

cientifico, tecnoldgico, humanistico en los cuales estan inmerso los graduados

ACREDITACION INSTITUCIONAL AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115

T, S CION b
o I%I\FJ[TDEEHJI{I“;{E:IIIEI) T | PR PBX 457 (608) 7405626

2022 2027 RESOLUCION 023655 DE P02 1 MEN / 6 ANOS TUNIA - BOYACA



myiia

1953 - 2023

ot de e MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Cddigo: D-FP-P04-F01 [ Versién: 01 | Pagina 16 de 76

Resolucion 49 de 2023

que salen al mercado laboral del area. La Taxonomia de Bloom se utiliza
frecuentemente para describir resultados del aprendizaje, puesto que ofrece una
estructura que ejemplifica distintos niveles de complejidad de los resultados de
aprendizaje y una lista de verbos de acciéon que ayudan a la hora de identificar

resultados del aprendizaje (Kennedy, 2007).

Tabla 4: Los niveles que agrupa el conocimiento

Categoria
Verbo
INivel
ol citar, decir, definir, describir, duplicar, encontrar, enu-merar, enunciar, examinar,
zwe ! identificar, listar, marcar, memorizar, mostrar, nombrar, ordenar, organizar,
onocer presentar, recopilar, recordar, relatar, repetir, reproducir, resumir, tabular.
asociar, cambiar, clarificar, clasificar, construir, contrastar, convertir, deducir,
o defender, decodificar, describir, diferenciar, discriminar, discutir, distinguir,
i 5 estimar, explicar, expresar, extender, generalizar, identificar, ilustrar, indicar,
Comprender :
informar, interpretar, modificar, predecir, reconocer, resolver, revisar,
seleccionar, situar, traducir.
adaptar, aplicar, bosquejar, calcular, cambiar, completar, computar, construir,
Nivel demostrar, desarrollar, descubrir, elegir, emplear, encontrar, examinar,
AWF:_S experimentar, ilustrar, interpretar, manipular, modificar, mostrar, operar,
RS organizar, practicar, predecir, preparar, producir, programar, relatar, seleccionar,
solucionar, transferir, utilizar, valorar.
analizar, calcular, categorizar, clasificar, comparar, conectar, contrastar, criticar,
. cuestionar, debatir, deducir, desglosar, determinar, diferenciar, discriminar,
NW?I 5 distinguir, dividir, subdividir, examinar, experimentar, identificar, ilustrar, inferir,
Apliear inspeccionar, investigar, mostrar, ordenar, organizar, relatar, resumir, separar,
valorar
argumentar, categorizar, combinar, compilar, componer, construir, crear,
— desarrollar, disefiar, establecer, explicar, formular, generalizar, generar, hacer,
.we . instalar, integrar, inventar, modificar, organizar, originar, planificar, preparar,
Siitedizar proponer, reconstruir, recopilar, reescribir, relatar, reordenar, reorganizar, reunir,
revisar, sintetizar,
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Nivel 6
Evaluar

apoyar, argumentar, comparar, concluir, contrastar, convencer, criticar, decidir,
defender, determinar, discriminar, elegir, estimar, evaluar, explicar, interpretar,
justificar, juzgar, medir, predecir, recomendar, relatar, resolver, resumir, revisar,

validar, valorar.

Fuente: Tobén, S., 2008 “La formacion basada en competencias en la Educacién Superior: el

enfoque complejo”. Curso Iglu 2008, Guadalajara, México

En la redaccion de los resultados de aprendizaje se tuvo en cuenta que estuviera en armonia con

las competencias y el perfil de egreso. Asi mismo la literatura relacionada con la redaccién de

Jerez, (2012), quien sugiere: Verbo, Contenido y Contexto como ejes conceptuales para la

redaccion de los resultados de aprendizaje de una asignatura, seminario o médulo. Para este

programa de especializacion se emplearon verbos de los niveles 3 a 5. (analiza, aplica, sintetiza).

Tabla 5. Caracterizacién de los Resultados de Aprendizaje del programa en articulacién con el

perfil de egreso.

Perfil de egreso

El egresado sera capaz de
resolver problemas
relacionados con la inspeccién
en campo, el uso de técnicas
de monitoreo remoto y la
inspeccidén basada en riesgo.

El egresado propendera por las
buenas practicas, el aumento
de la eficiencia y capacidad
nacional del sector con el fin de
responder a las continuas
necesidades que se establecen
en los objetivos de las

industrias nacionales y del

Resultados de Aprendizaje de Programa

Identificar los conceptos tedricos y aplicativos de todos los
materiales usados en la industria ingenieril, instruye ademas al
profesional en analisis de falla, tema de gran aplicacion y utilidad
principalmente en la industria petroquimica y energética

Brindar los conocimientos basicos y avanzados relacionados con
los procesos industriales y su afectacién por la corrosion;
proporcionando asi, la fundamentacion tedrica necesaria para
llevar a cabo valoraciones y analisis de los procesos corrosivos
generados en las estructuras.

Brindar conceptos tedricos y aplicativos referentes a la integridad
de activos, proporcionando las bases fundamentales para el
desarrollo de planes de gestion de integridad apoyado en normas
internacionales.

Brindar los conceptos generales y especificos referentes a las

acciones preventivas que hacen parte del plan de integridad de

mundo. un proceso.
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Conocer fundamentos basicos de electricidad y quimica
aplicados en las técnicas de inspeccién y monitoreo.

Relacionar los diversos conceptos, normas y bases tedricas
detras de la aplicacion de diversas pinturas industriales, tomando
en cuenta factores econdmicos, ingenieriles y usos de los
componentes en el campo

Comprender los fenémenos y las aplicaciones asociadas a la
proteccion catddica de activos industriales, teniendo en cuenta
condiciones, ventajas y desventajas de esta técnica en la
industria.

Proporcionar conocimientos generales relacionados con la
documentacion, recoleccion de la informacién y, pautas de
investigacién y andlisis para el desarrollo y culminaciéon de
trabajos de investigacion.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6 Determinacién de los Resultados de Aprendizaje

Campo de Area de 5y, T
Ak . ados de Aprendizaje del Curso/se Resultado de Aprendizaje por
Conocimien Formaci

£ Programa minario Curso/seminario
to on-
Relaciona las propiedades
Identificar los conceptos ) o )
) o ingenieriles de los materiales con
tedricos y aplicativos de .
la estructura de los mismos.
todos los materiales ) ] )
Selecciona los materiales idéneos
usados en la industria ) )
- ) o ) para proyectos de ingenieria,
Disciplinar ingenieril, instruye Estructura i
) ) ) teniendo en cuenta sus
e Profundi ademas al profesional de

o ) . ) propiedades, ambiente de uso e
Interdiscipli  zacién en andlisis de falla, tema Materiale ) ) )
o idoneidad industrial.
nar de gran aplicacion y s _ _
. o Comprende la importancia de la
utilidad  principalmente o )
caracterizacion de materiales

en la industria ' '
. como herramienta en la seleccion
petroquimica y )
) de los mismos.
energética
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Identifica los distintos
mecanismos, fenomenoclogia vy
_ formas de corrosion en la
Brindar los ] ]
industria.

conocimientos basicos y
avanzados relacionados
los

con procesos

Selecciona y emplea las normas,
codigos y regulaciones para cada
tipo de proceso de corrosion.

industriales y su )
B Selecciona y emplea los modelos
afectacion por la o )
_ » predictivos de corrosion como
corrosion; Corrosién )
y . herramienta en los métodos de
proporcionando asi, la Avanzada )
) ] control de la corrosion
fundamentacién teérica .
! Establece los dafios en ductos,
necesaria para llevar a :
) fondos de pozo y escenarios
cabo valoraciones y ) . » )
e a industriales criticos teniendo en
analisis de los procesos ) . y
) cuenta la interpretacion mecanica
corrosivos generados en o
y fisicas de los componentes.
las estructuras. ' )
Determina cuales son los métodos
modernos de evaluacién de los
procesos de corrosion
Relaciona todos los programas de
Brindar conceptos gestion de integridad teniendo en
tedricos y aplicativos cuenta la normativa y condiciones
referentes a la integridad tecnologicas del area de estudio
de activos, - Identifica los riesgos que se
] Gestion )
proporcionando las y pueden presentar en la corrosion y
e
bases fundamentales ) demas temas concernientes a la
Integridad

para el desarrollo de
planes de gestion de
integridad apoyado en

normas internacionales.

ACREDITACION INSTITUCIONAL

gestion de activos industriales

Evalia de manera objetiva las
metodologias usuales en el
tratamiento, vigilancia y proteccion

de los activos industriales
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Relaciona los conceptos
Brindar los conceptos fundamentales de la inspeccién
generales y especificos .. basada en riesgo RBI.
Inspeccid
referentes a las acciones Selecciona la metodologia RBI
) n Basada
preventivas que hacen apropiada para cada tipo de
en
parte del plan de : corrosion.
: ; Riesgos )
integridad de un Determina la metodologia de
proceso. probabilidad y consecuencia

segun las normas API RP 581.
Selecciona las técnicas generales
para el estudio de la corrosion y
evaluacion de deterioro.
Conocer fundamentos Técnicas Conoce a  profundidad los
basicos de electricidady de conceptos de proteccion catodica
quimica aplicados en las Inspeccid® y anddica para el control de la
técnicas de inspecciény n y corrosién.
monitoreo. Monitoreo Selecciona las técnicas de
inspeccion en ductos y tanques
apropiadas para cada tipo de
ambiente industrial.
Describe los conceptos y bases

) ) metodolégicas que involucran la
Relacionar los diversos o .
caracterizacién, aplicacién y uso
conceptos, normas y o .
. _ de los principales recubrimientos
bases tedricas detras de Electiva ) ) )
. ) - - necesarios en la industria.
la aplicacién de diversas Técnica ] . .
) ) ) ) Selecciona las técnicas y tipos de
pinturas industriales, (Recubri o )
) recubrimientos segun las
tomando en cuenta mientos y . X
) ) necesidades y problematicas de
factores  econdmicos, proteccio ) )
) o las industrias.
ingenieriles y usos de los  n) i .
Elige métodos para el
componentes en el ) )
aseguramiento de calidad en

campo 2 43 ; !
recubrimientos anticorrosivos,
teniendo en cuenta las
XA . DE ALTA CALIDAD AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115
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condiciones del entorno y las
propiedades basicas de los
recubrimientos convencionales.
Distingue los diversos sistemas
convencionales de recubrimiento
de superficies metalicas, teniendo
en cuenta las  ventajas,
desventajas y entornos de
aplicacion

Describe los conceptos y
bases metodoldgicas que
involucran la  caracterizacion,
aplicacion y uso de los principales
recubrimientos necesarios en la
industria.

) ) Selecciona las técnicas y tipos de
Relacionar los diversos o
recubrimientos segun las
conceptos, normas Yy ) .
) . necesidades y problematicas de
bases tedricas detras de Electiva ) ]
. ) ) las industrias.
la aplicacion de diversas Técnica .
) ) ] Elige métodos para el
pinturas industriales, (Recubri ) )
) aseguramiento de calidad en
tomando en cuenta mientos y L ) )
o _ recubrimientos anticorrosivos,
factores  economicos, proteccio )
) o teniendo en cuenta las
ingenieriles y usos de los  n) o
condiciones del entorno y las
componentes en el . )
propiedades basicas de los

campo o )

recubrimientos convencionales.
Distingue los diversos sistemas
convencionales de recubrimiento
de superficies metdlicas, teniendo
en cuenta las ventajas,
desventajas y entornos de
aplicacion
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Describe de manera detallada los
sistemas de proteccion catddica,
teniendo en cuenta los postulados
teéricos y la comprension
electroquimica de la proteccion
catoddica.
Clasifica los sistemas de
monitoreo de proteccion catédica,
Comprender los teniendo en cuenta los conceptos
fenébmenos y las de potenciales segun NACE,
aplicaciones asociadas Electiva conceptos de CIS (Close Interval
a la proteccion catédica Técnica Survey), y la interpretacion de
de activos industriales, (Proteccié medidas On/Off en campo.
teniendo en cuenta n Selecciona las técnicas de
condiciones, ventajas y Catoédica) inspeccion de fallas de
desventajas de esta recubrimientos en campo,
técnica en la industria. tomando en cuenta el uso de
técnicas PCM y DCVG.
Analiza casos reales y particulares
de las industrias colombianas, con
el fin de reunir los conocimientos
previos en el area con el fin de
brindar explicaciones y soluciones
a problematicas particulares de la

disciplina
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Emplea los procesos y etapas
metodoldgicas para la

) investigacion en el desarrollo del
Proporcionar )
o trabajo de grado.
conocimientos . ) )
) Administra la informacién
generales relacionados ) }
y necesaria sobre las generalidades
con la documentacién,

Investigacio ) ) ) de la investigacion
Investig  recoleccién de la Trabajo

n e . . i L Elabora su  propuesta de
acion informacién y, pautas de Dirigido ) . )

Innovacién investigacion por medio del uso de

investigacion y analisis ) o
las herramientas de recopilacién

para el desarrollo vy ) )

o ) de informacién tales como la
culminacién de trabajos
) o monografia.

de investigacion. ) )
Correlaciona ideas y problemas de
investigacién para el desarrollo del
trabajo de grado

Fuente: Protocolo condiciones de Calidad EGIC-Virtual

4.1.4 Estrategias de flexibilizacion curricular

a. Electivas

Se contempla dentro del plan de estudios las siguientes electivas con una
valoracion de tres créditos académicos cada una. Los estudiantes tienen la
posibilidad para el segundo semestre, seleccionar una electiva de las sefaladas

en latabla 7.

Tabla 7 Tendencias de Electivas

Areas de Formacién - Linea de .
Semestre Electiva(s)

Investigacion

Profundizacion - Gestién de integridad y Segundo Recubrimientos y proteccién

corrosion
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Profundizacion - Gestion de integridad y Segundo Proteccién catédica
corrosion

Fuente: Elaboracion propia

a. Homologacion plan de estudios del programa

El articulo 12 del Acuerdo 068 de 2015, o la norma que lo modifique o sustituya.
Contempla el tipo de homologaciones permitidas. El egresado del programa
tendra la posibilidad de continuar su formacion posgraduada a la Maestria en
Gestion de Integridad y Corrosion, para lo cual deberan cursar el proceso de
admision, con base en el Acuerdo 040 de 2019, o la norma que lo modifique o
sustituya. El proceso de seleccion sera responsabilidad del comité curriculo por
cada area disciplinar al cual pertenece el programa de posgrados. Quien
estudiara cada una de las asignaturas aprobadas por el estudiante en el
programa de Especializaciéon y con base en los contenidos programaticos, la
intensidad horaria y/o créditos, definira el plan de homologacion, el cual sera

aprobado por el Consejo de Facultad de Ingenieria.

4.1.5 Estrategias de Interdisciplinariedad

Segun el Acuerdo 070 de 2015 de Politica Académica y el Acuerdo 053 de 2018,
o las normas que lo modifiquen o sustituyan. Por el cual se establece la Politica
Académica para la Formacién Posgraduada de la Universidad Pedagodgica y
Tecnologica de Colombia, la interdisciplinariedad es interpretada como la
condicion para enfrentar el trabajo académico e investigativo, aceptando la
pluralidad de enfoques y su posibilidad de coincidencia, la complejidad de los
problemas y su impacto social dependiente del punto de vista propuesto. La

interdisciplinariedad permite que una disciplina recurra y aplique métodos que
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han sido empleados con éxito en otra disciplina, que se transfieran a partir de la

base de una justificacion.

El programa de Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion
modalidad virtual pertenece a la Escuela de Posgrados de Ingenieria y se
apoyara en los docentes de planta de la Escuela de Ingenieria Metallrgica,
quienes soportan los cursos. Adicionalmente, el Programa podra contar con
docentes de otras Escuelas que sean afines al desarrollo de la estructura

curricular y tematicas del Programa.

Al ser un programa dirigido a diferentes disciplinas de la Ingenieria, permite que
durante el desarrollo de los cursos se presente interaccion entre los estudiantes,

fomentando el enriquecimiento mutuo, mediante acciones como:

— Durante el desarrollo de las clases, las diferentes formas de participacion
de los estudiantes sobre el analisis de los problemas de integridad y
corrosion de activos, tendran aspectos particulares de la perspectiva de
su disciplina.

- Se fomenta la participacion de grupos de trabajo integrados por

estudiantes de diferentes disciplinas de la ingenieria.

4.1.6 Estrategias de Transdisciplinariedad

Segun el Acuerdo 053 de 2018, o la norma que lo modifique o sustituya. Por el
cual se establece la Politica Académica para la Formacién Posgraduada de la
UPTC, la transdisciplinariedad es entendida como una forma de organizacion de
los conocimientos que trasciende las disciplinas. La transdisciplinariedad busca

lo que esta entre las disciplinas, lo que las atraviesa y lo que esta mas alla de
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ellas, en la necesidad de que los conocimientos cientificos se nutran, y aporten
una mirada global que vaya mas alla de las disciplinas, en la direccion de

considerar el mundo en su unidad diversa.

Como estrategia de transdisciplinariedad, el Programa realiza actividades de
investigacion a través de los grupos y sus lineas de investigacion que se articulan
con la actividad de aprendizaje del Programa. Entre los grupos que comparten
unas mismas lineas de investigacién pero que estudian cada tema de un enfoque
diferente, estan: Grupo de Integridad y Evaluacion de Materiales (GIEM); Grupo
de Superficies Electroquimica y Corrosion (GSEC); Grupo de Catalisis de la
Universidad Pedagodgica y Tocoldgica de Colombia (GC-UPTC) y el Grupo de

Investigaciones en Fisica de Materiales.

4.1.7 Formacion Integral

El programa de Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion en
modalidad virtual, propende por la formacién de lideres en el marco nacional y
regional, fortalecidos integralmente con valores éticos, morales, autonomos y

responsables en el ejercicio de la labor profesional.

De acuerdo a las areas de formacion del programa, el proceso de formacion

integral que se plantea es el siguiente:

- Area de Profundizacién: La finalidad de esta area, como su nombre lo
indica, es proporcionar una base académica de fundamentacién al estudiante en

el area del conocimiento.
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- Area Interdisciplinar (electiva): La asignatura electiva ofrecida por el
programa, se enfoca en el estudio de las tendencias de métodos de conservacion
de la integridad de materiales; esta es definida por el Comité Curricular del
Programa, atendiendo a las preferencias de los estudiantes, a las tendencias
actuales en el area de integridad de materiales.

- Area de investigacién: Tiene el objetivo de dar la base de formacién
cientifica, apoyara la formulacién de la propuesta del trabajo de grado y es la

base para el manejo de la informacién obtenida.

4.2 Componentes Pedagdgicos

4.21 Modelo Pedagdgico del Programa

La Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion ha sido disefiada y
adaptada bajo la modalidad de Educacion Virtual, por lo que las actividades
académicas se realizaran a través de internet, lo que flexibiliza el trabajo, en
razén que el estudiante define el sitio para conectarse y los momentos dedicados
a este proceso. Empleando los siguientes elementos dentro del modelo educativo
de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia — “Edificamos Futuro.
Estudiante: en el modelo el estudiante se encuentra en el centro del proceso
siendo el protagonista y actor principal en el curso. De su participacion,
dedicacion y motivacion, dependeran los resultados obtenidos. El aula virtual
permite comunicacion facil mediante correos electronicos con los demas

comparneros y el docente.

Docente-tutor: el tutor es experto en la tematica de la asignatura y tiene

conocimientos de la modalidad virtual con el fin de acoplar cada una de las
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tematicas a las necesidades académicas de los estudiantes. Las asignaturas
pueden brindarse por medio de clases tipo sincrénico y asincronico segun el
consenso entre estudiantes y docente, teniendo en cuenta a la hora de tomar

esta decision las condiciones de acceso e inquietudes de los estudiantes.

Asistente académico: el tutor es un profesional que apoya a estudiantes y
docentes en el desarrollo y monitoreo de la plataforma del curso.

Aula virtual: es el principal medio de interaccion, comunicacién y difusion del
material de estudio. Se conoce también como LMS o Sistema para
Administracién del Aprendizaje; Moodle es el sistema que utiliza la Universidad
como LMS y a través de Internet permite acceder a los diferentes elementos de

cada curso:

- Contenidos y recursos digitales.

- Chat.

- Foros.

- Encuestas.

- Tareas, donde se requiere el envio de archivos y trabajos.

- Evaluaciones o cuestionarios, entre otros.

Expertos tematicos: son docentes y/o expertos en la tematica de cada
asignatura, quienes participaron en la construccién de los diferentes contenidos

del programa.

Contenido Interactivo: es el material didactico disefiado para cada curso,
incluye informacién clave de cada tema, con ejercicios de repaso y esquemas
que facilitan el estudio del contenido, incluye al final la bibliografia o documentos
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de referencia. El material para el desarrollo del curso esta disponible en formato

PDF, para descargar y consultar posteriormente.

Otros recursos digitales: en cada unidad se pueden encontrar materiales de
referencia en el aula virtual o enlaces a otros recursos de la web, donde se puede

profundizar o contrastar la informacion.

Actividades: en el aula virtual estan publicadas las diferentes actividades por
unidad, indicando la forma de entrega al docente. Por curso se realizan una o
mas charlas o sesiones sincrénicas a través de internet que, aunque son
opciones, son importantes dentro del proceso para despejar inquietudes y

profundizar en algunos aspectos tratados en cada asignatura.

4.2.2 Modelo Pedagodgico del Programa y su articulacion con el Modelo

Pedagogico Institucional

El Modelo Pedagogico de la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia
—“Edificamos Futuro” genera un curriculo abierto, incluyente y flexible, para
formar integralmente al estudiante y asi cumplir con la funcién social que lo
sustenta. De esta manera, la planeacién, organizacion y desarrollo de los
Proyectos Académicos Educativos (PAE) de los programas deben estar
articulados con las actuales politicas educativas y los criterios pedagogicos que
se definen a través de los principios del Modelo pedagdgico. Los cuales se
abordan teniendo en cuenta las experiencias que aseguran la proximidad y
entendimiento de las diversas realidades contextuales regionales, nacionales e
internacionales para generar el estudio de varias situaciones y necesidades del
entorno; mediante indagaciones y exploraciones en busca de propuestas a

soluciones alternativas.
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Igualmente, en el Modelo Pedagdgico, el estudiante se reconoce como un sujeto
activo en su proceso de formacion profesional y personal. Se caracteriza por ser
auténomo, ético, con pensamiento critico y deliberante, creativo, que se involucra
de manera individual y colectiva en la solucién de problemas y situaciones
sociales, ambientales, con identidad institucional, liderazgo, capaz de evaluar
situaciones a través de procesos investigativos. La Resolucién 28 de 2018 define
los principios del Modelo Pedagogico que muestran la pretension de las acciones
de los participantes en el proceso educativo que acontece en la Universidad
Pedagdgica y Tecnologica de Colombia, se entienden como reglas, pautas o
normas generales, universalmente desarrolladas en comunidades académicas y
enmarcadas en la concepcion de educacion. En consecuencia, se privilegian los

siguientes principios de:

Libertad y ética.

Inclusién, participacion, democracia.
Desarrollo profesional.

Cultura politica.

Construccion de conocimiento e investigacion.
Sentido de pertinencia — identidad.

Autonomia.

@ ™~ 0 a0 T

Critico dialégico.

Cultura de participacion y autoevaluacion.

De igual manera, la pedagogia en la Facultad de Ingenieria propone que el
estudiante participe activamente en su propio proceso de aprendizaje, recreando
situaciones problematicas con imaginacién cientifica con respeto mutuo.

Entonces, se pretende generar una estructura pedagodgica con relaciones
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horizontales y criticas, de apertura a experiencias novedosas. En suma, se habla

de una pedagogia critica.

4.2.3 Estrategias de ensefnanza — aprendizaje

Los principios que regulan las estrategias pedagogicas planteadas, son:

- Promover el desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes y
competencias.

- Integrar conocimientos.

- Incentivar el pensamiento critico y creativo.

- Estimular el trabajo en grupo.

- Motivar al estudiante a la autoevaluacion y la coevaluacion.

- Incentivar el aprender a aprender.

- Fomentar el emprendimiento y espiritu empresarial en los estudiantes.

- Propender una mayor capacidad de analisis.

- Motivar la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

- Estimular el espiritu investigativo.

El estudiante tiene la oportunidad de acceder a software libre y de licencia
estudiantil que le permite afianzar los conocimientos adquiridos y realizar talleres
que fortaleceran su desempenio profesional. Igualmente tiene acceso a redes de
bases de datos con los que cuenta la biblioteca Upetecista que es de gran apoyo

formativo.

El estudiante desarrolla las capacidades descritas en los principios de formacion,

mediante:
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- El desarrollo de proyectos integrales.

- Larealizacion de analisis de los trabajos de extension en ambiente
empresarial.

- Participando en los proyectos de extension existentes como resultado de

los diversos convenios suscritos por la Universidad.

La metodologia combina los fundamentos teéricos con la practica, con el
desarrollo continuo de talleres. En el desarrollo de la Especializacion en
Gestion de Integridad y Corrosion se aplicara el sistema de exposiciones por
parte del profesor con participacion activa de los estudiantes con trabajos
practicos en linea, talleres, estudio de casos empresariales, estudio de

problemas especificos.

La formacién se fundamentara en la pedagogia activa, basada en la aportacién
de todos los participantes del proceso. El docente actia como orientador del
grupo, organiza y estructura las experiencias e ideas de los participantes,
ayudandoles para que deduzcan y comprendan las reglas y pautas que rigen los
fendmenos, para después formalizar los elementos tedricos explicativos vy
argumentativos. En estas condiciones, la teoria asimilada como consecuencia de
la experiencia formativa, como resultado de las observaciones y aportaciones de

los participantes, sera apropiada y comprendida.

El proceso de aprendizaje es el resultado de dos componentes: el primero,
denominado asistencia directa del docente, el cual corresponde a sesiones
magistrales, donde se exponen los temas, los principios y los fundamentos, y el
segundo, conocido como de trabajo independiente, donde se desarrollan por
parte del estudiante, trabajos previamente programados por el docente, como
talleres, investigaciones, lecturas, tareas, proyectos.
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Finalmente, es de mencionar que en el proceso ensefianza - aprendizaje el
estudiante debe ser el gestor de su propia formacion, el profesor el facilitador de

oportunidades, el medio creativo y la docencia interactiva.

Las aptitudes se lograran a partir de la fijacion y aplicacion del conocimiento
mediante el analisis de problemas, el estudio y la simulacién de casos, la

realizacion de ensayos, talleres y proyectos y las exposiciones orales.

La actitud se logra con la formulacién de problemas y soluciones creativas, el
trabajo en equipo, las discusiones dirigidas y los trabajos investigativos.

Las estrategias planteadas que permiten el trabajo en equipo son:

- Actividades en grupo.
- Talleres.

- Proyectos especificos en el desarrollo de las asignaturas y/o médulo.

Tabla 8 Componente pedagégico de las asignaturas acorde con los resultados de aprendizaje

ok Estrategias de
Curso/ Resultados de aprendizaje y e
il G AT Estrategias de ensefianza aprendizaje y
Seminario Curso/ Seminario .
evaluacion

La metodologia virtual se
Relaciona las propiedades pasa en el aprendizaje La metodologia de
ingenieriles de los materiales ayutonomo, para lo cual se  evaluacién

con la estructura de los han dispuesto a través del comprende:
Estructura de

_ mismos. Aula Virtual, recursos Evaluacién de
Materiales ) ) o
educativos que presentan seleccién mudiltiple
Selecciona los materiales |og aspectos mas con unica
idéneos para proyectos de jmportantes de las respuesta.
ingenieria, teniendo en cuenta tematicas de cada
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sus propiedades, ambiente de
uso e idoneidad industrial.

asignatura y actividades
de aprendizaje que seran

Estudio de caso

con base en

acompafiadas por los articulo cientifico.

docentes tutores del Taller de

programa. A través del identificacion de

cronograma, se definen materiales en

los tiempos esperados procesos

para el desarrollo y industriales.
Comprende la importancia de €ntrega de los diferentes Realizacion de
la caracterizacion de trabajos. actividades
materiales como herramienta Ademas de los docentes complementarias

en la seleccién de los mismos.

tutores, se dispone de un

planteadas en la

asistente académico para plataforma
resolver las diferentes
inquietudes gue se
presenten dentro de las
asignaturas o con relacion
al aula virtual.
Identifica los distintos El desarrollo de este
mecanismos, fenomenologia y modulo usa la siguiente Evaluacién
formas de corrosién en la metodologia: colectiva
industria. Desarrollo  esquematico - Documentacion vy
de temas por parte del realizacion de
Selecciona y emplea las docente. tablas
) normas, codigos y Desarrollo de actividades comparativas del
Corrosion ) ) ]
regulaciones para cada tipo de de discusion y comportamiento
Avanzada o
proceso de corrosion. socializacion mediante quimico de los
video-conferencias. metales
Selecciona y emplea los Presentacion de trabajos - Realizacion de
modelos predictivos de escritos con base en actividades
corrosion como herramienta en consultas especializadas complementarias
los métodos de control de la Y actualizadas de articulos planteadas en |la
corrosion en bases de datos. plataforma
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Establece los dafios en ductos,
fondos de pozo y escenarios
industriales criticos teniendo en

cuenta la interpretacion

Desarrollo de actividades
en la
de

interactivas
plataforma
aprendizaje.

Evaluacién
individual

- Estudios de caso

con base en

articulos cientifico.

mecanica y fisicas de los N
- Realizacion de
componentes. diagramas de flujo
de los procesos
Determinar cuales son los industrisls
metodos modernos de
evaluacién de los procesos de
corrosion
Relaciona todos los programas El desarrollo de este Evaluacion
de gestibn de integridad moédulo usa la siguiente colectiva
teniendo en cuenta la metodologia: Realizacion de
normativa y  condiciones Desarrollo esquematico actividades
tecnolégicas del area de de temas por parte del complementarias

estudio. docente. planteadas en la

Identifica los riesgos que se Desarrollo de actividades plataforma.

pueden presentar en la de discusién y Participacion en

corrosion  y demdas temas socializacion mediante debates y foros de
Gestion de concernientes a la gestion de video-conferencias. discusion
Integridad activos industriales Presentacion de trabajos

Evalia de manera objetiva las escritos con base en Evaluacion

metodologias usuales en el consultas especializadas individual

tratamiento, vigilancia y

y actualizadas de articulos

Los estudiantes de

proteccion de los activos en bases de datos. manera individual,
industriales. Desarrollo de actividades deberan resolver
interactivas en la talleres que el
plataforma de profesor deja, y se

ACREDITACION INSTITUCIONAL

aprendizaje.

haran dos

evaluaciones por el
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Inspeccion
Basada en

Riesgos

Vs ACREDITACION INSTITUCIONAL

' ¥ INTERNACIONAL

2022-2027

Relaciona los  conceptos
fundamentales de la inspeccion

basada en riesgo RBI.

Selecciona la metodologia RBI
apropiada para cada tipo de
corrosion,

Determina la metodologia de
probabilidad y consecuencia
segun las normas APl RP 581

Selecciona las técnicas
generales para el estudio de la
de

corrosion y evaluacion

deterioro.

Conoce a profundidad los
de
catédica y anddica para el

conceptos proteccion

control de la corrosion.
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La metodologia virtual se
basa en el aprendizaje
auténomo, para lo cual se
han dispuesto a través del
Aula Virtual,

educativos que presentan

recursos

los aspectos mas
de
tematicas de la asignatura
de

seran

importante las
y actividades
aprendizaje que
acompafiadas por el

docente tutor de Ila

asignatura.

La metodologia virtual se
basa en el aprendizaje
auténomo, para lo cual se
han dispuesto a traves del
Aula Virtual,
educativos que presentan

recursos

los aspectos mas
importantes de las
tematicas de cada

modulo.

Evaluacién

colectiva

Consiste

en

estudios de casos
que resolveran
mediante la

plataforma

Evaluacién
individual
Actividades
complementarias
planteadas en la

plataforma.

Talleres

propuestos

Evaluacion
colectiva
Consiste en

estudios de casos

que resolveran
mediante la
plataforma
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asignatura y actividades Evaluacion
Técnicas de de aprendizaje que seran individual
Inspeccion y acompafiadas por los La metodologia de
Monitoreo docentes tutores del evaluacion
programa. A través del comprende las
cronograma, se definen evaluaciones,
los tiempos esperados actividades y
Selecciona las técnicas de para el desarrollo y participaciones
inspeccion en ductos y tanques  entrega de los diferentes planteadas por el
apropiadas para cada tipo de trabajos. docente
ambiente industrial Ademas de los docentes
tutores, se dispone de un
asistente académico para
resolver las diferentes
inquietudes  que  se
presenten dentro de las
asignaturas o con relacién
al aula virtual.
Describe los conceptos y bases El desarrollo de este
metodologicas que involucran maodulo usa la siguiente Evaluacién
la caracterizacion, aplicacién y metodologia: colectiva
uso de los principales - Desarrollo esquematico Dispositivos
recubrimientos necesarios en de temas por parte del mdéviles con acceso
la industria. docente. a internet.
Selecciona las técnicas y tipos - Desarrollo de actividades
Electiva de recubrimientos segln las de discusion y Evaluacion
Técnica necesidades y problematicas socializacion mediante individual
(Recubrimien de las industrias. video-conferencias. Actividades
tos y Elige métodos para el - Presentacion de trabajos complementarias
proteccion) aseguramiento de calidad en escritos con base en planteadas en la
recubrimientos anticorrosivos, consultas especializadas plataforma.
teniendo en cuenta las Y actualizadas de articulos
condiciones del entorno y las en bases de datos. Talleres
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propiedades basicas de los - Desarrollo de actividades propuestos
recubrimientos interactivas en la
convencionales. plataforma de
aprendizaje.
Distingue los diversos sistemas
convencionales de
recubrimiento de superficies
metalicas, teniendo en cuenta
las ventajas, desventajas vy
entornos de aplicacion
Electiva Describe de manera detallada El desarrollo de este Evaluacién
Técnica los sistemas de proteccion médulo usa la siguiente colectiva
(Proteccion catddica, teniendo en cuenta metodologia:
Catddica) los postulados tedricos y la - Desarrollo esquematico Presentacién de
comprension electroquimicade de temas por parte del seminarios
la proteccion catédica. docente.
Clasifica los sistemas de - Desarrollo de actividades Evaluacion
monitoreo  de  proteccion de discusion y individual
catddica, teniendo en cuenta socializacion mediante Actividades
los conceptos de potenciales video-conferencias. complementarias
segun NACE, conceptos de - Presentacién de trabajos planteadas en la
CIS (Close Interval Survey), y escritos con base en plataforma.
la interpretacién de medidas consultas especializadas
On/Off en campo. y actualizadas de articulos Talleres
Selecciona las técnicas de en bases de datos. propuestos
inspecciéon de fallas de - Desarrollo de actividades
recubrimientos en campo, interactivas en la
tomando en cuenta el uso de plataforma de aprendizaje
técnicas PCM y DCVG.
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Analiza casos reales 'y

particulares de las industrias

colombianas, con el fin de

reunir los conocimientos

previos en el area con el fin de

brindar explicaciones y

soluciones a problematicas

particulares de la disciplina

Emplea los procesos y etapas

metodologicas para la El desarrollo de este

investigacion en el desarrollo moédulo usa la siguiente Entrega de |la
del trabajo de grado. metodologia: monografia con

Administra la  informacién Desarrollo esquematico base en las normas

necesaria sobre las de temas por parte del técnicas de
generalidades de la docente. presentacion  de
) investigacion - Presentacién de avances documentos de
Trabajo de ) ) ]
B g Elabora su propuesta de del trabajo escrito con trabajo de grado.
rado

investigacion por medio deluso  base en consultas
de las herramientas de especializadas y
recopilacion de informacion actualizadas de articulos
tales como la monografia. en bases de datos
Correlaciona ideas y
problemas de investigacién
para el desarrollo del trabajo de
grado

Fuente: Contenidos programaticos, 2023.

4.2.4 Talento humano que apoya el proceso pedagdgico

Tabla 9 Talento humano que apoya el proceso pedagégico
Tipo de personal
Actividad Académica Descripcion (director(a), tutor(a),
asesor(a), jurado, monitor(a))
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Titulo como Ingenieros
Metallrgicos, Ingenieros Civiles,
Ingenieros en Transporte y Vias,
Curso componentes de Ingenieros Mecanicos, Ingenieros
profundizacién Quimicos, Ingenieros Industriales,
de Petroleos, Quimicos y Fisicos o Profesor
profesionales con un titulo afin a los
objetivos de  formacion  del
programa. Tarjeta o matricula
profesional en los casos
reglamentados por la Ley.
Titulo como Ingenieros
Metalurgicos, Ingenieros Civiles,
Curso componentes de Ingenieros en Transporte y Vias,
investigacién Ingenieros Mecanicos, Ingenieros
Quimicos, Ingenieros Industriales,
de Petrdleos, Quimicos y Fisicos o Profesor
profesionales con un titulo afin a los
objetivos de  formacion  del
programa. Tarjeta o matricula
profesional en los casos
reglamentados por la Ley.
Titulo como Ingenieros
Metalurgicos, Ingenieros Civiles,
Ingenieros en Transporte y Vias,
Ingenieros Mecanicos, Ingenieros
Producto final de grado Quimicos, Ingenieros Industriales,
de Petroleos, Quimicos y Fisicos o Director
profesionales con un titulo afin a los
objetivos de  formacidon  del
programa. Tarjeta o matricula
profesional en los casos

reglamentados por la Ley.

i
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Fuente: Elaboracion propia

4.25 Organizacion de las Actividades Académicas

Tabla 10 Organizacién de las actividades académicas

Semestr
e Curso/Seminari Codigo Tipo de Resultado de Aprendizaje de
Académi o Curso Curso/Seminario
co
Relaciona las propiedades ingenieriles
de los materiales con la estructura de
los mismos.
Selecciona los materiales idoneos para
proyectos de ingenieria, teniendo en
Estructura de cuenta sus propiedades, ambiente de
Primer ) 8109006  Tedrico ) ) _ _
Materiales uso e idoneidad industrial.

Comprende la importancia de Ia
caracterizacion de materiales como

herramienta en la seleccion de los

mismos.
Contenidos Tematicos Centrales
Estructura y propiedades de los materiales
Seleccion y caracterizacion e Materiales
Caracterizacion de materiales
Seleccion de Materiales
Materiales para ingenieria
Comportamiento de materiales a baja y alta temperatura
Semestr
e Curso/Seminari ; Tipo de Resultado de Aprendizaje de
académi o N Curso Curso/Seminario
co
- ACREDITACION INSTITUCIONAL FER A CEN AL LN 2 20 115
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Corrosion

Primer 8109007 Tebrico

Avanzada

Contenidos Tematicos Centrales

Definiciones generales

Identifica los distintos mecanismos,
fenomenologia y formas de corrosion en
la industria.

Selecciona y emplea las normas,
codigos y regulaciones para cada tipo
de proceso de corrosion.
Selecciona y emplea los modelos

predictivos de  corrosion  como
herramienta en los métodos de control
de la corrosién

Establece los dafos en ductos, fondos
de pozo y escenarios industriales

criticos teniendo en cuenta la

interpretacion mecanica y fisicas de los

Estudio de mecanismos de corrosion en la industria petrolera y petroquimica

Fenomenologia y formas de corrosion
Normas-coédigos-regulaciones

Variables que influyen en la corrosion
Modelos predictivos de corrosién y erosion
Métodos de control de la corrosién

Daros en equipos de fondos de pozo
Dafios en ductos

Métodos de evaluacion

Semestr
e Curso/Seminari : Tipo de
; Cadigo
Académi o Curso
co
ACREDITACION [NSTITUCIONAL

DE AR CALIBAD

2022 2027 HESOLUCION 023655 DL 2021 MEN / B ANOS

componentes.

Determinar cuales son los métodos
modernos de evaluacion de los
procesos de corrosion

Resultado de Aprendizaje de
Curso/Seminario
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Gestiéon de
Primer 8109008
integridad

Contenidos Tematicos Centrales
Programas de Gestion de integridad

Riesgo
Metodologia de Evaluacion de Integridad
Semestr
e Curso/Seminari
Cadigo

Académi o
co

Inspeccién
Segundo basada en 8109009

riesgos

Contenidos Tematicos Centrales

Tedrico

Tipo de
Curso

Tedrico

Introducciédn a la Inspeccién Basada en Riesgo RBI

Aspectos Relevantes de RBI

Relaciona todos los programas de
gestiobn de integridad teniendo en
cuenta la normativa y condiciones
tecnologicas del area de estudio
Identifica los riesgos que se pueden
presentar en la corrosion y demas
temas concernientes a la gestion de
activos industriales

Evalia de manera objetiva las
metodologias usuales en el tratamiento,
vigilancia y proteccién de los activos
industriales

Resultado de Aprendizaje de
Curso/Seminario

Relaciona los conceptos fundamentales
de la inspeccion basada en riesgo RBI.
Selecciona la  metodologia RBI
apropiada para cada tipo de corrosion,

Determina la  metodologia de
probabilidad y consecuencia segun las

normas API RP 581

Ejemplo de Metodologia RBI en corrosion bajo aislamiento

Metodologia de probabilidad de falla segtn la norma APl RP 581

ACREDRITACION INSTITUCIONAL

DE ALTA CALIDAD
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Semestr
e Cursol/Seminari cehi Tipo de Resultado de Aprendizaje de
odigo

Académi o 3 Curso Curso/Seminario

co :

Segundo Técnica de 8108010  Tedrico Selecciona las técnicas generales para
Inspeccién y el estudio de la corrosion y evaluacién
monitoreo de deterioro.

Contenidos Tematicos Centrales

Corrosién y Técnicas Generales de evaluacion

Proteccion Catédica y Anddica.

Técnicas de inspeccion en ductos y tanques

Semestr
e Curso/Seminari Tipo
Cdédigo
Académi o Curso
co
Electiva
Segundo Recubrimientosy 8109011  Tedrico
proteccion
ACREDITACION INSTITL ( U Al
¥ INTERNACIONAL | REASRCANPAR

2022 2027

RESO0LUCION 023655 0C 2021 MEn / 6 anos

de

Conoce a profundidad los conceptos de
proteccion catddica y anddica para el
control de la corrosién.

Selecciona las técnicas de inspeccion
en ductos y tanques apropiadas para
cada tipo de ambiente industrial.

de
Curso/Seminario

Resultado Aprendizaje de

Describe los conceptos y bases

metodolégicas que involucran la
caracterizacion, aplicacion y uso de los
principales recubrimientos necesarios
en la industria.

Selecciona las técnicas y tipos de
recubrimientos segun las necesidades y
problematicas de las industrias.

Elige métodos para el aseguramiento
de
anticorrosivos, teniendo en cuenta las

del

calidad en recubrimientos

condiciones entorno y las

AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 3 -115
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propiedades basicas de los
recubrimientos convencionales.
Distingue los diversos sistemas
convencionales de recubrimiento de
superficies metalicas, teniendo en
cuenta las ventajas, desventajas vy
entornos de aplicacion

Contenidos Tematicos Centrales

Tecnologia de pintura.

Métodos de aplicacién de recubrimientos.

Aseguramiento de calidad en recubrimientos anticorrosivos.

Sistemas de recubrimiento para proteccion del metal.

Semestr

e Curso/Seminari Codigo Tipo de Resultado de Aprendizaje de

Académi o Curso Curso/Seminario

co
Describe de manera detallada los
sistemas de proteccion catddica,
teniendo en cuenta los postulados
tedricos y la comprension
electroquimica de la proteccidon
catodica.

) Clasifica los sistemas de monitoreo de
Electiva

) ) proteccién catddica, teniendo en cuenta
Segundo  Proteccion 8109011 Teérico

los conceptos de potenciales segln
NACE, conceptos de CIS (Close
Interval Survey), y la interpretaciéon de

catddica

medidas On/Off en campo.

Selecciona las técnicas de inspeccion
de fallas de recubrimientos en campo,
tomando en cuenta el uso de técnicas
PCMy DCVG.

ACREDITACION INSTITUCIONAL — . ; 7
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Analiza casos reales y particulares de
las industrias colombianas, con el fin de
reunir los conocimientos previos en el
area con el fin de brindar explicaciones
y soluciones a problematicas
particulares de la disciplina

Contenidos Tematicos Centrales

Sistemas de proteccién catédica.

Sistema de monitoreo de proteccion catodica

Evaluacion de fallas en recubrimiento y PC.

Casos de estudio.

Semestr

e Curso/Seminari Cédigo Tipo de Resultado de Aprendizaje de

Académi o Curso Curso/Seminario

co
Emplea los procesos Yy etapas
metodolégicas para la investigacion en
el desarrollo del trabajo de grado.
Administra la informacién necesaria
sobre las generalidades de Ila
investigacion

Segundo Trabajo dirigido 8109012  Tedrico Elabora su propuesta de investigacion

por medio del uso de las herramientas
de recopilacién de informacién tales
como la monografia.
Correlaciona ideas y problemas de
investigacion para el desarrollo del
trabajo de grado

Contenidos Tematicos Centrales

Investigacion, Colombia y Universidad

Generalidades de la investigacién

Método cientifico

Monografia
1 :_: ACREDITACION INSTITUCIONAL . &
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Idea y Problema de Investigacion

Fuente: Elaboracién propia

4.3 Componente de interaccion:

La Investigacion cientifica es el eje articulador de la actividad académica en todos
los niveles de formacién en la UPTC y esta orientada a través de la Vicerrectoria
de Investigacién y Extension - VIE, y la Vicerrectoria Académica; y definida como
politica institucional. A nivel de las facultades, la investigacién y la extension
estan coordinadas por los respectivos Centros de Investigacion, que para el caso

de la Facultad de Ingenieria es el CEDEC.

4.3.1 Interaccion con el proceso formativo, dinamica del entorno y

aspectos curriculares

Tabla 11 Articulacion de los componentes de interaccién con el proceso formativo

Articulacién de los componentes de interaccién con el proceso formativo del programa (Relacion

estudiantes - profesores)

Tipo Descripcion
Cada curso del programa de Especializacion en Gestion de Integridad y
Corrosién sera orientado por un docente con estudios de pregrado y

Clases magistrales . ) .
experiencia en el tema. El docente orientara a los estudiantes en la
construccioén de sus conocimientos.
Se efectla en diferentes momentos de acuerdo con el tema a trabajar,

Clase participativa ) ) . ) » L L
por medio de: indagacion, simulacidn, apropiacion, aplicacion y

sacializacion,
Tutorias y Enlas cuales el docente y cada estudiante trabajan en temas especificos
acompafiamiento de duda y se discute diferentes aspectos y fases de trabajos, proyectos

y demas actividades de trabajo individual o grupal.
Trabajo colaborativo Los estudiantes en trabajo colaborativo, conformando equipos y en

coordinacion con el docente, definen tareas, dimensiones, fases o
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procesos, de manera que los trabajos asignados puedan ser
desarrolladas y discutidas en un grupo a partir del aporte individual.
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12 Interaccion de profesores y estudiantes a la dinamica del entorno
Interaccion de profesores y estudiantes a la dinamica del entorno (Estudiantes y profesores con el
entorno).
Tipo Descripcion
Andlisis y evaluacion ) .

El profesor propondra a los estudiantes casos de estudio sobre
de componentes = _ _ _

situaciones reales de integridad de ductos; el docente orientara a los
reales de los casos de i . ]
) ) estudiantes en estos procesos y los invitara a proponer diferentes
integridad de los ) )

alternativas para solucionar los problemas.
ductos

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13 Relaciones y dinamicas que aporten a los aspectos curriculares
Relaciones y dindmicas que aporten a los aspectos curriculares (redes de cooperacion,
investigacién, convenios, etc.)
Tipo Descripcién
Actividades de trabajo independiente de los estudiantes, para la
Aprendizaje in situ observacion, comprension y analisis de problemas de integridad de
ductos en un contexto real.

Asistencia a Se promovera la asistencia de estudiantes a seminarios, foros,
seminarios, foros, simposios, etc., sobre temas relacionados con gestiéon de integridad y
simposios corrosion.

Asesoria en el Se desarrolfaran actividades de trabajo independiente sobre aplicacion
desarrollo de trabajos de los conocimientos de gestion de integridad y corrosidn, en contextos
de aplicacion de reales. Los docentes brindaran asesoria a los estudiantes para el
conocimientos desarrollo de estos trabajos.

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.2 Gestion de la internacionalizacion:

La internacionalizacion es uno de los factores mas decisivos y poderosos de
aceleracion para desarrollar a la Universidad en la investigacion. Adicional a la
movilidad estudiantil y docente, la Instituciéon debe tener un especial énfasis en
los investigadores, pues su participaciéon en redes de investigacion, con grupos o
en eventos, impacta en la calidad de la educaciéon y en la visibilidad de la
Universidad, lo cual podria dar como resultado convenios y en mayor

participacion de investigadores en redes internacionales.

La Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosién participara en los
programas de movilidad académica y profundizacion en una segunda lengua a

través de las siguientes actividades especificamente:

Se motivara a los docentes de planta que prestan sus servicios en el programa
para participar en eventos cientificos, intercambios para dominio en un segundo
idioma y de esta manera enriquecer y actualizar las tematicas de la

Especializacién.

Eventos Académicos Conjuntos con Universidades, Centros o Institutos

Internacionales.

La Institucion, a través de la Escuela de Ingenieria Metalurgica, que es el
programa soporte de la Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion,
organiza anualmente eventos relacionados con la construccion. Adicionalmente,

la Direcciébn de Investigaciones de la UPTC desarrolla semestralmente
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actividades sobre los avances o cambios en la ciencia mundial donde participa

toda la comunidad académica.

En el desarrollo del Programa se buscara que se organice y participe la
comunidad académica de la Especializacion en eventos conjuntos con otras

instituciones sobre temas relacionados con la Corrosion.

Docente

Es politica de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia fomentar la
movilidad docente, se tiene proyectado para el 2030 una movilidad académica
del 90% de docentes.

Estudiantil

El programa de Especializacion Gestion de Integridad y Corrosion en
metodologia virtual estara respaldado por los convenios que la UPTC suscritos y

nuevos, que establezca con diferentes universidades y entidades extranjeras.

Sera politica del Programa buscar la integracién con instituciones y grupos de
investigacion de caracter internacional relacionados con su campo de acciéon a

través de pasantias, eventos académicos, y movilidad docente y estudiantil.
Profundizacion en lenguas y culturas extranjeras

La profundizacién en lenguas y culturas extranjeras, como se ha mencionado, es
un eje movilizador en el intercambio estudiantil y docente; en conjunto con la
formacion de docentes y estudiantes, que permitira abrir espacios para llevar la
formacién a la practica, bien sea en cursos de inmersion o en espacios que
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permitan el desarrollo del proceso de aprendizaje. Sumado al intercambio
cultural, se proporcionara a la comunidad universitaria una mirada global y un
acercamiento mas considerado ante el mundo. Por otro lado, sera vital involucrar
a los funcionarios en este proceso, y una manera de sensibilizarlos es
formandolos en una lengua extranjera por medio de cursos que les dé las
herramientas para responder a los cambios institucionales e interactuar con

estudiantes o docentes extranjeros.
4.4 Conceptualizacion tedrica y epistemologica del programa:
Fundamentos tedricos del programa

El programa de Especializacion Gestion de Integridad y Corrosion en
metodologia virtual se basa fundamentalmente en los principios
electroquimicos, normativos, técnicos y cientificos que intervienen en la gestion
de los activos industriales. El estudio de |la reaccion de naturaleza electroquimica
llamada oxido-reduccion merece la atencion de dos factores importantes, la pieza
manufacturada y el desencadenante (aire, agua, y demas), en donde los
resultados obtenidos mediante estudios cientificos dan cuenta de porcentajes de
deterioros, materiales, tiempos, procedimientos, vida util, y demas. El estudio de
la corrosion puede incluir varios enfoques, pero es el netamente investigativo el
cual genera conocimiento, nuevas tecnologias y desarrollos que permiten en la
practica aplicaciones diarias en la industria a lo cual se le asigna el término de
gestion de integridad que no es mas que la aplicacién industrial del conocimiento
de los materiales y los desarrollos cientificos en la materia, mediante algoritmos

de procedimientos que facilitan la operatividad y el seguimiento a los procesos.
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Dicho lo anterior la gestién de la integridad de la corrosién industrial se puede
definir como el conjunto de acciones coordinadas cuyo objetivo es mantener,
durante la vida util de un equipo o instalacién fisica, el desempefio o la capacidad
de desempenar la funciéon para la que fueron disefados, en condiciones de
seguridad y economia. Si bien la seguridad inicialmente se referia a la integridad
de la maquinaria, posteriormente se lleva hacia las condiciones de los operarios
de los equipos, en cuanto a salud, seguridad industrial, y demas; y en los ultimos
tiempos a una concientizacién general que incluye ademas la seguridad
ambiental. La credibilidad corporativa se certifica con base en sus procesos, por
lo que el manejo tecnoldgico juega un papel importante en los permisos de

operacién de las industrias.

Los profesionales que profundizan en corrosién deben poseer conocimientos en
la estructura de los materiales incluyendo una sélida base en aspectos como:
principios electroquimicos, cinéticos y termodinamicos; variables clave vy
materiales susceptibles a los diferentes tipos de corrosion; mejores practicas de
control; identificacién de mecanismos de dafio activos o potenciales; asi como
desarrollo o revision de programas completos de monitoreo de corrosién en
plantas, sistemas de produccién, transporte o almacenaje, analisis de fallas por
corrosion, revision de las condiciones operativas reales, evaluacién de
alternativas de control de corrosion, seleccion de materiales candidatos,
verificacion de parametros de resistencia, evaluacion de los materiales (en
laboratorio y planta), anadlisis econdémico (ciclo de vida completo),

especificaciones, monitoreo en servicio, y demas.

El proceso de corrosion es inminente pero el saberlo hace que se puedan
prevenir de diferentes formas partiendo de un analisis exhaustivo de la realidad

de las instalaciones sujetas a evaluacion ya sea mediante técnicas de inspeccion
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y monitoreo, asi como la inspeccién basada en el riesgo o en la falla. Tanto para
las operaciones actuales como para las operaciones en etapa de disefio, se
realiza una evaluacion sistematica del riesgo de dafio por corrosién, identificando
las areas o equipos criticos y las variables de mayor importancia. Partiendo de
los resultados se formula un plan de control de corrosion, actividad integrada que
combina los programas de monitoreo, inspecciéon y mitigacion. El analisis de
fallas es un proceso utilizado en la determinacién de la causa raiz o fisicas de
problemas que derivan en la falla de un componente; el analisis de la evidencia
se integra con la informacién de disefio, fabricacién e historial de operacion del
componente o sistema y con casos de fallas similares de bases de datos de la

industria.

La gestion para control de corrosion es un componente de vital importancia dentro
de los programas de Gestion de Integridad. La naturaleza de las amenazas de
corrosion y, por lo tanto, sus requerimientos de técnicas de deteccion, control y
monitoreo constituyen un area particular de la integridad a la cual se incluye la
normatividad vigente que permite a las empresas certificarse en procesos de

calidad que garantizan sus productos o servicios.
Fundamentacion Metodoldgica del Programa

La Especializacion Gestion de Integridad y Corrosion en metodologia virtual
quiere aportar a sus estudiantes una ensefianza enmarcada en el servicio y el
entendimiento humano. El ser humano esta genética, fisiolégica y cognitivamente
predispuesto a aprender; sin embargo, el aprendizaje estructurado y orientado
hacia la academia no aparecié hasta mucho después; esto condicionado por las
limitaciones propias asociadas a la etnia, la religion, el nivel socioeconémico y

otras variables de cierta manera incontrolables para el receptor del conocimiento.

ACREDITACION INSTITUCIONAL i e =
ED . AVENIDA CENTRAL DEL NORTE 39 -115
QE "} LrTﬁCi\E[P{}Q PBX +57 (608) 7405626

CREDITACION INSTITUCIONAL :
'[ R D3OSR PR o 7 Bai TUNIA - BOYACA

A INTERNACIONAL

2022 2027



MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FOF{MACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Codigo: D-FP-P04-F01 [ Versién: 01 | Pagina 54 de 76

Resolucion 49 de 2023

Una vez se concibe la academia como un espacio de adquisicion de saberes se
presentan innumerables tropiezos y situaciones, que generan problemas y a su
vez soluciones. Tal vez el mas importante consiste en el hecho de dedicar tiempo
al analisis, no solo del qué se esta aprendiendo sino del cémo. Es aqui donde
inicia un estudio meta - cognitivo del proceso por el cual debe transitar una mente
en busca de nuevos saberes. Es asi como nace la pedagogia; la cual aporta
diferentes métodos y enfoques representados por autores que dedican su tiempo
y esfuerzo a cavilar sobre las necesidades educativas de quien aprende, asi

como los medios para facilitar este proceso.

Para lograr una mediacion pedagdgica de las tecnologias y la ciencia se hace
indispensable la  articulacion de un modelo o propuesta que dé cuenta de la
dinamica de los procesos de ensefianza - aprendizaje y del papel que juegan
docentes- estudiantes. Después de hacer un recorrido por los diferentes modelos
pedagogicos se considera que el modelo constructivista es el que mas se acerca
al cumplimiento de las necesidades que requiere el programa de formacién y los
requerimientos de aprendizaje. Podemos tomar la definicion que propone R.
Chobak, 1998 acerca del constructivismo como “Una cosmovisién del
conocimiento humano como un proceso de construccion llevada a cabo por los
individuos que tratan de entender los procesos, objetos y fendmenos del mundo
que los rodean, sobre la base de lo que ellos conocen” y teniendo en cuenta lo
citado por el Dr. Israel Mazario Triana y la Licenciada Ana Mazario Triana en su
monografia “El Constructivismo Paradigma de la Escuela Contemporanea”
“‘Desde el punto de vista del proceso docente - educativo, el enfoque
constructivista que se amolda a la Especializacién esta enfocada en las

importantes implicaciones en el momento de adoptarlos tales como:
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El conocimiento es construido, no transmitido. Las experiencias deben ser
interpretadas y procesadas por cada individuo. Dos personas no pueden
intercambiar conocimientos como si fuera sélo informacién, ya que
requieren de una adecuada interpretacién hermenéutica entre los
relacionados con el nicho de conocimiento.

El conocimiento previo tiene impacto en el aprendizaje. Ademas, los
marcos cognitivos preexistentes determinan a qué presta atencion el
sujeto, como interpreta aquello a lo que presta atencidn y como construye
nuevos conocimientos. Dos personas pueden tener la misma experiencia,
pero interpretarla de distinta manera.

El constructivismo lleva la ciencia y la investigacion al aula, es decir, el
aprendizaje como investigacion. En efecto, el docente debe coordinar
actividades donde el estudiante tenga la posibilidad de aprender a
investigar por si mismo.

El caracter activo de la construccion y reconstruccidon de nuevos
conocimientos sobre las bases de las concepciones previas, asi como las
creencias de los educandos. Cuestionar, revisar, reestructurar la propia
vision del mundo requiere mucho esfuerzo.

Los estudiantes deberian autorregularse y participar plenamente en el
proceso de aprendizaje y el docente, como agente facilitador, orientador y
dinamizador del proceso de docente-educativo, puede buscar
deliberadamente experiencias de aprendizaje suplementarias y pueden

ser muy efectivos a la hora de modificar sus propias visiones del mundo.

4.5 Mecanismos de evaluacion:

El programa entiende que la evaluacién del aprendizaje es uno de los factores

que mas influye en el interés de los estudiantes por aprender. Adicionalmente,
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determina una experiencia de éxito o de fracaso, lo que puede tener
repercusiones personales importantes desde el punto de vista socio afectivo. Es
por ello que el disefio de la evaluacion se enfoca a que el profesor ayude a los
alumnos a superar ciertas dificultades, es decir, que la evaluacién no sea

percibida como un juicio sino como una ocasién para aprender.
4.5.1 A los estudiantes
a. Proceso de seleccion

El proceso de seleccion se rige mediante el Acuerdo 040 de 2019 o la norma que
la modifique o sustituya, y sera responsabilidad del Comité de Curriculo del Area
Disciplinar de Ingenieria Metallrgica. De acuerdo con la normatividad, el Comité
de Curriculo por cada Area Disciplinar de la Facultad establecera y publicara,
previa apertura de la convocatoria, los criterios de seleccion y su ponderacion. La
Coordinaciéon Académica de cada Area Disciplinar de la Facultad hara el tramite

correspondiente de aceptacion de los admitidos.

El Acuerdo 049 del 2015, o la norma que lo modifique o sustituya. Plantea que el
proceso de seleccion sera responsabilidad del Comité de Curriculo del programa

y se tendran en cuenta los siguientes criterios:

- Titulos Académicos
- Promedio de calificaciones del pregrado igual o superior a 3.5

- Entrevista académica

La admision al Programa se hara por cohortes, semestral y con un nimero de

estudiantes matriculados que viabilice el programa.
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b. Proceso Formativo

El proceso formativo se desarrollara mediante la interaccion entre docente y
estudiantes, a través de las estrategias de ensefianza — aprendizaje establecidas
para cada curso, y aquellas adicionales que cada docente considere adecuadas;
se daran en el espacio de las clases, asi como en las tutorias. Se buscara que
las actividades del proceso formativo estén ubicadas en un contexto, con el
propésito de generar interaccion con el medio a través del estudio de problemas

de integridad de ductos y corrosion.

En cada curso se fomentara la comprension de los conceptos teoricos y su
aplicacién en la solucién de problemas practicos del area. A través de las
diferentes actividades académicas, se orientara al estudiante en la construccién
y profundizacion de conocimientos significativos sobre integridad de ductos y
corrosion. Se fomentara el analisis de los problemas de corrosion y afectacion de
la integridad de activos que tiene la sociedad actual, buscando desarrollar en el
estudiante un espiritu critico y procesos de pensamiento complejos que le
permitan identificar y comprender los diferentes factores, asi como la dinamica

de sus interrelaciones.

Un elemento importante del proceso formativo es el trabajo colectivo que realizan
en forma conjunta los estudiantes; esta actividad permitira desarrollar habilidades

para trabajar en equipo, asi como valores de colaboracién y responsabilidad.

Las actividades seran evaluadas por los docentes, no solo como un mecanismo

de obtener una calificacion, sino como un medio para identificar el grado de
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apropiacion de conocimientos por parte de los estudiantes, y servira para

establecer medidas de realimentacion.

El Programa utiliza las notas cuantitativas definidas en el Capitulo Il del Acuerdo

052 de 2012 o norma que la modifique o sustituya, donde se establece el régimen

académico de los Programas de Formacion Posgraduada. Para efectos de

aprobacion de cursos y expedicion de certificados, se utiliza la calificacion

cuantitativa en la escala de cero a cinco (0 — 5,0), con una calificacion minima

aprobatoria de 3.5. Ninguno de los cursos es habilitable, por lo tanto, el estudiante

que repruebe un curso debera volver a tomar los créditos correspondientes.

b. Sistema de Seguimiento al Logro

Tabla 14 Mecanismos de Seguimiento al logro de los Resultados de Aprendizaje

Curso/Seminar

io

Estructura de

Materiales

Corrosion

Avanzada

Resultados de Aprendizaje de Curso/Seminario

Relaciona las propiedades ingenieriles de los
materiales con la estructura de los mismos.
Selecciona los materiales idoneos para
proyectos de ingenieria, teniendo en cuenta sus
propiedades, ambiente de uso e idoneidad
industrial.

Comprende la importancia de la caracterizacion
de materiales como herramienta en la seleccion
de los mismos.

Identifica los distintos mecanismos,
fenomenologia y formas de corrosidbn en la

industria.

ACREDITACION INSTITUCIONAL

Sistema de Seguimiento al
Logro

En el transcurso del desarrollo
del programa se evaluara la
capacidad del estudiante para
apropiar los conocimientos y el
docente realizar el seguimiento
mediante distintas
metodologias donde pueda
demostrarse el logro de los
resultados de aprendizaje

propuestos. Entre las

estrategias aplicadas pueden
estar el estudio de casos,

desarrollo de practicas,
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Selecciona y emplea las normas, cédigos y solucion a problemas

regulaciones para cada tipo de proceso de
corrosion.

Selecciona y emplea los modelos predictivos de
corrosién como herramienta en los métodos de

control de la corrosion

numeéricos, disertaciones y en

general, metodologias que
permitan evidenciar el avance
del

tematicas.

estudiante en estas

Establece los dafios en ductos, fondos de pozo y
escenarios industriales criticos teniendo en
cuenta la interpretacion mecanica y fisicas de los
componentes.

Determinar cuéles son los métodos modernos de
evaluacion de los procesos de corrosion
Relaciona todos los programas de gestion de
integridad teniendo en cuenta la normativa y
condiciones tecnoldgicas del area de estudio

Identifica los riesgos que se pueden presentar en
Gestidon de

} la corrosién y demas temas concernientes a la
Integridad

gestién de activos industriales
Evalla de manera objetiva las metodologias
usuales en el tratamiento, vigilancia y proteccion
de los activos industriales
Relaciona los conceptos fundamentales de la
. inspeccidén basada en riesgo RBI.

Inspeccién ) )
Selecciona la metodologia RBI apropiada para

Basada en ) )

) cada tipo de corrosion,

Riesgos ] ] =
Determina la metodologia de probabilidad y
consecuencia segun las normas API RP 581
Selecciona las técnicas generales para el estudio

Técnicas de de la corrosion y evaluacion de deterioro.

Inspecciéon y Conoce a profundidad los conceptos de
Maonitoreo proteccién catédica y anddica para el control de
la corrosion.
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Selecciona las técnicas de inspeccién en ductos

y tanques apropiadas para cada tipo de ambiente

industrial.

Describe los conceptos y bases metodologicas

que involucran la caracterizacién, aplicacion y

uso de los principales recubrimientos necesarios

en la industria.

Selecciona las técnicas y tipos de recubrimientos
T .segun 'Ias necesidades y problematicas de las
Técnica industrias.

o Elige métodos para el aseguramiento de calidad

(Recubrimient ) )

en recubrimientos anticorrosivos, teniendo en
;o::cateccién) 4 cuen‘ta las condiciones del entorno y las

propiedades basicas de los recubrimientos

convencionales.

Distingue los diversos sistemas convencionales

de recubrimiento de superficies metalicas,

teniendo en cuenta las ventajas, desventajas y

entornos de aplicacion

Describe de manera detallada los sistemas de

proteccion catédica, teniendo en cuenta los

postulados tedricos y la  comprension

electroquimica de la proteccion catédica.

Clasifica los sistemas de monitoreo de proteccién
Electiva catédica, teniendo en cuenta los conceptos de
Técnica potenciales segin NACE, conceptos de CIS
(Proteccion (Close Interval Survey), y la interpretacion de
Catodica) medidas On/Off en campo.

Selecciona las técnicas de inspeccion de fallas

de recubrimientos en campo, tomando en cuenta

el uso de técnicas PCM y DCVG.

Analiza casos reales y particulares de las

industrias colombianas, con el fin de reunir los
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conocimientos previos en el area con el fin de
brindar  explicaciones y  soluciones a
problematicas particulares de la disciplina

Emplea los procesos y etapas metodologicas
para la investigacion en el desarrollo del trabajo

de grado.

Administra la informacion necesaria sobre las
Trabajo generalidades de la investigacién
Dirigido Elabora su propuesta de investigacién por medio

del uso de las herramientas de recopilacion de
informacién tales como la monografia.
Correlaciona ideas y problemas de investigacion
para el desarrollo del trabajo de grado

Fuente: Elaboracién propia

4.5.2 A los docentes

a. Proceso de seleccion

Los docentes a la Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosién en
modalidad virtual, se seleccionaran en el marco de la normatividad interna de
la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia, reglamentada por medio
del Acuerdo 070 de 2016, o la norma que lo modifique o sustituya. Este Acuerdo
define la posibilidad de que docentes de planta y ocasionales de tiempo completo

adscritos a los programas de pregrado, tengan dedicaciéon a los programas de

posgrado (Especializaciones, Maestrias y Doctorados), mediante vinculacion
como catedraticos internos o por cambio de actividad académica registrado en el
Sistema de Informacién y Registro Académico — SIRA.
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La catedra interna se asignara en cumplimiento de la normatividad vigente
aplicable, como una asignacién adicional a la carga académica definida para
cada docente segun su tipo de vinculacion. Del mismo modo, la vinculacién al
Programa de posgrado se puede dar como cambio de actividad académica. El
Acuerdo 070 de 2016 o la norma que lo modifique o sustituya. Establece que los
profesores podran impartir horas catedra en cada semestre académico,
distribuidas en uno o varios programas de formacién posgraduada, con el
compromiso de atender las actividades conexas con el desarrollo académico, de

conformidad con la normatividad vigente.

Teniendo en cuenta el Acuerdo 025 de 2012, o la norma que lo modifique o
sustituya. Por el cual se reglamentan los estudios de Formacién Posgraduada de
la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, para ser profesor de un
programa de maestria se requiere, como minimo, acreditar un titulo equivalente
al que ofrece la maestria y pertenecer a un grupo de investigacion activo, en la

respectiva area de conocimiento.

Evaluacioén tripartita

La evaluacién del desempefio docente es un proceso integral por medio del cual
la Universidad valora la calidad y el cumplimiento de los actos de docencia,
investigacion, extension, actividades de direccion académico — administrativas,
capacitacion y productividad académica, de conformidad con las funciones

establecidas.

El programa de Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion, acoge

los mecanismos de evaluacién establecidos por la UPTC.

ACREDITACION INSTITUCIONAL
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4.5.3 Al programa

Cultura de Autoevaluacion

El programa de Especializacion Gestion de Integridad y Corrosion en
modalidad virtual, realiza sus procesos de autoevaluacion teniendo como
principal objetivo consolidar la cultura de la evaluacién de la calidad, de tal forma
que se genere un proceso de observacion critica de todos los procesos
desarrollados por el programa para asegurar la calidad de los servicios que se

ofrecen, involucrando para ello a toda la comunidad académica.

De cada proceso de autoevaluacion a la Especializacion que se lleva a cabo cada
dos afios, resulta un plan de mejoramiento donde se identifican aquellos aspectos
de calidad en los cuales el programa necesita realizar ajustes o cambios. Como
resultado de ese plan de mejoramiento se plantean las acciones de
autorregulacion, que se constituyen en los instrumentos de mejoramiento que se

generan para alcanzar los estandares de calidad deseados.

Metodologia de Trabajo de Autoevaluacion en el Programa de

Especializacion Gestion de Integridad y Corrosion en modalidad virtual

El proceso de autoevaluacion del programa es liderado por el Coordinador
Académico del area disciplinar, quien realiza un compendio de la informacién que
se solicita y aplica en el modelo de autoevaluacion de la UPTC con la
colaboracién de personal administrativo. Una vez se cuenta con la informacién
solicitada por la guia se procede a la calificacion de cada indicador, caracteristica

y Factor en comparnia del Comité de Curriculo. Posteriormente, con la evaluacién
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realizada se detectan las debilidades y se continta con la formulacién del plan

de mejoramiento.

ARTICULO 5.- INVESTIGACION, INNOVACION Y/O CREACION ARTISTICA Y
CULTURAL

5.1 Estrategias para promover la investigacion en el programa.

La Direccion de Investigaciones -DIN-, es un organismo del gobierno
universitario de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia que se
encarga de la formulacion, vigilancia y ejecucion de las politicas de investigacion
cientifica en la Instituciéon. Esta articulada a la Vicerrectoria de Investigacion y
Extension, y sigue las politicas académicas de la Universidad. La investigacion
constituye una funcién misional de naturaleza universitaria, junto con la docencia

y la extension, y esta organicamente reconocida legal y administrativamente.

El programa de Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion en
modalidad virtual, tiene como propésito fundamental orientar y permitir a los
estudiantes profundizar sus saberes en las areas de gestién de activos. Como
parte de este proceso, en el desarrollo de los diferentes cursos, se promovera la

formacion investigativa de los futuros especialistas, mediante estrategias como:

- Busquedas avanzadas en bases de datos, interpretacion, andlisis y sintesis de
informacion sobre temas de integridad de activos y corrosion

- Planteamiento de soluciones a problemas de corrosién y afectacién de la
integridad de activos mediante la aplicacién de los conocimientos disciplinares y
tecnologias innovadoras.

- Vinculacién y participacion de los estudiantes en los grupos de investigacion.
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En cada asignatura se promueve la investigacion formativa, donde los
estudiantes, con ayuda del docente, definen preguntas de investigacién, revision
bibliografica y metodologias, que permitan desarrollar proyectos de clase a nivel
de semilleros o jovenes investigadores. Consecuentemente, los estudiantes se
logran vincular a las lineas y proyectos de investigacion de los grupos de
investigacién que soportan el Programa, continuando y contribuyendo en una
investigacion aplicada y en algunos casos una investigacion cientifica. De esta
manera, los estudiantes y docentes participando en grupos y semilleros de
investigacion, interactian con las comunidades académicas y cientificas a nivel

local, regional e internacional.

5.2 Grupos y lineas de investigacion que soportan el desarrollo del

programa

Tabla 15 Grupos de Investigacién que Soportan y Apoyan el desarrollo del programa

Grupo de X - R

/ AT, Fecha de Lineas de investigacion del

investigacion que la g link GrupLAC
creacion grupo

soporta / apoya

Analisis de Falla.

Andlisis por Sistemas de

Grupo de Informacion i v w e 4
https://scienti.minciencia

Investigacion en Georreferenciadas. -
Agosto  de s.gov.co/gruplac/jsp/visu

1853 -

Integridad y Caracterizacién de ) i ] ]
2004 ; aliza/visualizagr.jsp?nro
Evaluacion de Materiales.
=00000000004182

Materiales - GIEM Inspeccién,  Monitoreo vy
Control Relacionados con

Corrosion.

705

2023
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Integridad  Mecéanica de
Materiales.

Materiales Fotovoltaicos.
Materiales
Pulvemetaldrgicos.
Recubrimientos.

Desarrollo y Estudio de
Recubrimientos  (Metalicos,
Polimeros, Ceramicos y

Grupo De organometdlicos). o
o ] https://scienti.minciencia
Investigacion en Fisica de las descargas L
Mayo de o s.qov.co/gruplac/isp/visu
Superficies, eléctricas y sus aplicaciones o ) ]
) 2000 ) aliza/visualizagr.jsp?nro
Electroquimica y tecnologicas.
. ) =00000000001940
Corrosion - GSEC Instrumentacién y Software

en Electroquimica y sus

aplicaciones Tecnoldgicas.

Técnicas Electroguimicas.
Fuente: Elaboracion propia — GrupLAC, 2023

Todas las lineas de investigacion, estan en constante actualizacion segun las
dinamicas de la disciplina. Cada grupo de investigacién es consciente de su papel
en la construccion del conocimiento en el programa y en el campo, por ende, de
manera coherente con su papel de manera frecuentemente analiza sus objetivos,

alcances y metas de investigacion para el futuro.
ARTICULO 6.- RELACION CON EL SECTOR EXTERNO:
6.1 Desde la docencia

Durante el desarrollo de las actividades académicas, los docentes de la

Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion modalidad virtual
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promoveran y orientaran a los estudiantes en el analisis de problemas y casos,
asi como el desarrollo de proyectos sobre situaciones de contextos reales,

relacionadas con gestion de activos e integridad.
6.2 Desde la Investigacion

A nivel institucional, las politicas y estrategias de apoyo a la investigacion son
establecidas por la Vicerrectoria de Investigacion y Extension y por la Direccion
de Investigaciones (DIN), que buscan promover, apoyar y administrar los
procesos investigativos, y articularlos con los demas procesos de formacion que
se realizan en los distintos programas académicos de pregrado y posgrado que
ofrece la universidad. Igualmente, la Facultad de Ingenieria, cuenta con el Centro
de gestidon de Investigacion y Extensidn de la Facultad de Ingenieria - CEDEC,
que promueve y controla el desarrollo de las investigaciones desarrolladas por

los grupos de investigacién y los docentes adscritos a la Facultad.

La Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia incentiva la participacion
de docentes y estudiantes en proyectos de investigacion, tal es el caso que el
programa cuenta con jévenes investigadores que son apoyados por la UPTC y
Minciencias para promover el desarrollo investigativo de la Universidad, el

programa y cada grupo de investigacion.
6.3 Desde la Extension

La Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia cuenta con politicas
definidas que guian el trabajo de extension y proyeccion social,
fundamentalmente, en la relacion Institucion-Entorno. En la extension

universitaria se da iniciativa para las actividades de extension y proyeccién social

CFE A ACREDITACION INSTITUCIONAL BERE%X'&K&BRB AVENIDA CENTRAL DFnl.. NORTE 39”.115
Se 22 INTERNACIONAL MULTICAMEPUS PBX 457 (608) 7405696

2022 2027 RESOLUEION ORIBSS OE 2021 MEN / 6 ANGS TUNIA - BOYAC ,-\




oS

MACROPROCESO: DOCENCIA (
1953 - 2023

PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Cdédigo: D-FP-P04-F01 | Versién: 01 [ Pagina 68 de 76

Resolucion 49 de 2023

en combinacion con los centros de investigacion de cada facultad de la
instituciéon. En el procedimiento de formacién de los profesionales tanto de los
que en la actualidad se estan formando y los que se formaran, se llevan a cabo
practicas y se promueven servicios con el objetivo de dar soluciones relacionadas

con el medio universitario.
ARTICULO 7.- APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO:
7.1 Organizacion administrativa del programa

Segun el Acuerdo 041 del 2018, Articulo 5 o la o la norma que lo modifique o
sustituya. El comité de curriculo de cada area disciplinar de la Facultad de

Ingenieria esta integrada por:

— El coordinador académico del area disciplinar de la Facultad, quien lo
presidira.

— Un representante de docentes de planta, elegido por los docentes de
planta y los ocasionales de tiempo completo vinculados a area disciplinar
de la Facultad y que estén vinculados con el programa de posgrado.

— Un representante de estudiantes por area disciplinar de la Facultad, con
matricula vigente, elegido segun convocatoria realizada por la Secretaria
General.

- Un representante de los profesores pertenecientes a los grupos de
investigacion escalafonados que apoyan el area disciplinar, elegido por los
investigadores de dichos grupos.

— Un representante de los graduados del area disciplinar, elegido segun

convocatoria realizada por la Secretaria General.
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El programa de Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion
modalidad virtual se regira por la normatividad vigente de la universidad segun

el Acuerdo 041 del 2018 o la norma que lo modifique o sustituya.

7.2 Perfil de los profesores, segun la estructura curricular definida

Durante el desarrollo del Programa, el Comité de Curriculo del Area Disciplinar
de Ingenieria Metallrgica selecciona a los docentes para impartir la disciplina en
funcién de su perfil, experiencia y evaluaciones, las cuales se realizan
semestralmente. Para tal efecto, el Comité de Curriculo debera verificar si la
formacion y experiencia del docente lo hacen idoneo para impartir las asignaturas

a su cargo.

Mediante el Acuerdo 021 del 12 de marzo de 1993, Estatuto del Profesor
Universitario de la UPTC, o la norma que lo modifique o sustituya. Se adopta la
carrera docente y establece el régimen que regula los siguientes aspectos:
vinculacion, sistemas de evaluacion, promocion, categorias, derechos y deberes,
distinciones e incentivos, retiro, régimen disciplinario y demas situaciones
administrativas del profesor universitario que ejerce sus funciones en la

Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia.

De acuerdo con la normatividad vigente aplicable a los programas de formacion
posgraduada de la Institucion (Acuerdo 025 de 2012), para ser profesor de un
programa de posgrado se requiere, como minimo acreditar titulo en nivel de
posgrado al que se vincula. Adicionalmente, en concordancia con los requisitos
previstos en la normatividad vigente, los profesores seran seleccionados por el

comité de curriculo del programa en funcién de los méritos académicos y la
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evaluacion del desempenfio, con prelacion de los docentes de la Universidad que

laboran en el area del saber respectivo.

Tabla 16 Perfil de profesores del programa

Curso/ Seminario
Estructura de Materiales
Corrosion Avanzada
Gestion de Integridad

Perfil del profesor que se requiere

Profesional con titulo igual o superior al del programa con
experiencia y conocimientos en algunas de las siguientes
tematicas del area de materiales, corrosién, inspeccién de

Inspeccion Basada en Riesgo activos industriales, técnicas de inspeccion, ensayos no

y destructivos, normativa o temas relacionados.

Técnicas de  Inspeccion

Monitores

e Profesional con titulo similar o superior al ofertado por el
Trabajo Dirigido N — ; PO
programa con experiencia y conocimientos en investigacion

Fuente: Elaboracion propia

7.3 Recursos fisicos y de apoyo a la docencia que requiere el programa.

Por ser un programa en modalidad virtual, el 80% del desarrollo del programa es
de manera virtual y un 20 % presencial, lo que implica que los estudiantes una
vez por moédulo se desplacen a la ciudad de Bogota, con el fin de realizar la clase
en metodologia presencial, esta sera acordada entre el docente y los estudiantes
una vez se realice la primera sesién en metodologia virtual. Para lo cual se hara
uso de la sede “Casa UPTC” ubicada en la ciudad de Bogota, funcionando como

una sede para los diferentes posgrados ofrecidos por la universidad.

Tabla 17 Recursos y Medios Educativos de apoyo a la docencia
Ambientes de aprendizaje (Fisicos y virtuales), herramientas tecnolégicas y ambientes de apoyo

del programa

Tipo Descripcion

R T ACREDITACION INSTITUCIONAL
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Ambientes de Para el desarrollo del programa de Especializacion, se cuenta con la
Aprendizaje infraestructura fisica de la UPTC, la cual es adecuada y cuenta con los
elementos necesarios para el desarrollo del plan de estudios.
Herramientas
) Plataforma Moodle — Plataforma Zoom
Tecnologicas
) La interaccién entre docentes y estudiantes ocurre principalmente, en
Ambientes de apoyo o ! )
los momentos de trabajo directo, tutorias y acompafiamiento.
Fuente: Elaboracion propia
7.3.1 Bases de Datos y Recursos Bibliograficos
Todo estudiante de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica cuenta con un
correo institucional y con la clave de este correo puede acceder desde cualquier
lugar, a través de la biblioteca virtual a bases de datos de consulta; por lo cual
los estudiantes de La Especializacion en Gestion de Integridad y Corrosion
pueden acceder a las siguientes bases de datos:
Tabla 18 Bases de datos del Programa.
=, Bases de BBA%
Areas de Conocimiento Descripcion
Datos :
Ciencias Agropecuarias, Contiene indices y resumenes de mas de 8.400
Ciencias de la Educacion, publicaciones, de las cuales, 4.600 se encuentran
Ciencias de la Salud, en texto completo. Cuenta con archivos histéricos
Ciencias Economicas y Academic en PDF, desde 1975 o anteriores, de mas de 100
administrativas, Derechoy Search publicaciones y referencias citadas, con
Ciencias Politicas, Premier posibilidad de busqueda para mas de 1.000 titulos.
Humanidades y Ciencias (Ebsco)
Sociales, Ingenieria y
Tecnologia,
Multidisciplinarias
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Es una plataforma para la ensefianza de ingenieria
P y areas interdisciplinares relacionadas, ofrece
) , contenido bibliografico practico y teorico en
Ingenieria y Tecnologia =haipering diferentes formatos, y particularmente contiene
Ambientalex
- una robusta coleccién de libros, del mismo modo
integra herramientas analiticas de ensefianza y
aprendizaje en sus recursos
Es el portal de informacién Cientifica mas
importante y con mas influencia del mundo. La
Coleccion principal de Web of Science (antes ISI)
contempla los 12.500 Journals de mas alto
impacto, sin embargo, dentro del portal podemos
Multidisciplinar Web of Scienc  encontrar Conference Proceedings, Libros vy
Patentes segmentadas sobre indices
especializados. El objetivo de Web of Science es
incrementar las publicaciones cientificas de alto
impacto y fortalecer los procesos de investigacion
y publicacioén.
Base lider de Elsevier. Combina publicaciones
cientificas, técnicas multidisciplinarias y de salud
en texto completo, con mas de 26,000 titulos de
libros y mas de 2,500 titulos de revistas.
Numerosos enlaces cruzados incluidos en las
publicaciones de ScienceDirect, libros y revistas
cientificas, a través de temas y disciplinas, ya sea
para una vision amplia de un tema o un analisis
profundo mas especifico, trabajan juntos para
Multidisciplinar Sciencie Direct impartir conocimientos, fomentar la comprension e
iluminar nuevos caminos para el descubrimiento.
También ofrece articulos de revistas y capitulos de
libros de mas de 2.500 revistas revisadas por

pares y mas de 11.000 libros. Incluye la coleccion
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completa de (CLINICAS DE NORTEAMERICA y
COLECCION MULTIDISCIPLINARA (LEGACY)
Es la base de datos mas grande de resimenes y
citas de literatura revisado por pares, con
herramientas de bilbliometria para poder rastrear,
analizar y visualizar investigaciones. Contiene mas
Multidisciplinar Scopus de 22,000 titulos de mas de 5,000 editoriales de
todo el mundo en los campos de la ciencia,
tecnologia, medicina, ciencias sociales y artes y
humanidades. Scopus tiene mas de 55 millones de
registros que datan de 1823, el 84% de éstos
contienen referencias que datan de 1996.

Fuente: Bases de datos UPTC, 2023

Tabla 19 Recursos Bibliograficos del Programa.

Areas de Conocimiento N° Ejemplares
Caracterizacién y comportamiento de materiales 375
Degradacion, caracterizacion e integridad de materiales 123
Estructura y propiedades de los materiales 788
Métodos de Investigacion cientifica 875

Métodos estadisticos y analisis experimental en la 1420

investigacién
Topicos especiales en nuevos materiales 19
Total Titulos y Ejemplares 3600

Fuente: Listado de material bibliografico disponible, 2022.

7.3.2 Infraestructura fisica y Tecnologica

Al ser un programa en modalidad virtual, el 80% del desarrollo del programa se
realiza de manera virtual y un 20 % presencial, lo que implica que los estudiantes
una vez por modulo se desplacen a la ciudad de Bogota, con el fin de realizar la
clase en metodologia presencial, esta sera acordada entre el docente y los
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estudiantes una vez se realice la primera sesion virtual. Para lo cual se hara uso
de la sede “Casa UPTC” ubicada en la ciudad de Bogota, funcionando como una
sede para los diferentes posgrados ofrecidos por la universidad.

Tabla 20 Caracteristicas de infraestructura fisica del programa.

Uso de Espacios N° de Espacios  Tenencia Area M2 por Uso
1 70.10
Aulas de clase 1 40.48
1 40.48
1 Propia UPTC 42.24
Aulas de clase Edificio 1 40.48
Posgrados
Auditorio Edificio de Aulas 1 156.60
Oficinas- Posgrados Ingenieria 1 55.60

Fuente: Direccién de planeacién UPTC.

Infraestructura Tecnoldgica

La Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia cuenta con certificacion
en ISO 27001 del 2013 Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacioén, lo
que representa que la Institucién garantiza la confidencialidad, disponibilidad e
integridad de la informacion, es decir, que se establecieron controles y buenas
practicas para proteger la informacion que tiene caracter confidencial y que no
sea divulgada sin la debida autorizacion, ademas para que los datos no sean

modificados o alterados y que la informacion esté disponible cuando se requiera.

TUV Rheinland Colombia, otorgé la certificacion en 1ISO 20000-1, al Sistema de
Gestion de Servicios, implementado para el area de informatica vy
comunicaciones, preocupada por establecer mecanismos de calidad en la

prestacién de servicios Tl a la comunidad universitaria y a la sociedad en general.
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Las certificaciones fueron otorgadas por un término de tres afios, tiempo al final
del cual, la Institucién recibira auditoria para verificar que las medidas de
seguridad y los servicios de Tl, se mantengan, hayan mejorado y respondan a
las necesidades del momento que exija el contexto organizacional, pero
anualmente recibira visitas de seguimiento. Este tipo de certificaciones han ido
tomando cada dia mayor importancia en el mundo, debido a que su
implementaciéon facilita a las organizaciones cumplir con las regularidades,

proteger y mejorar su reputacion.

TUV Rheinland, es un organismo de certificacion e inspeccion de origen aleman
con sede en Colombia que garantiza el cumplimiento de las normas de inspeccion
aplicables a productos, procesos y servicios. La Universidad muestra su interés
en los Recursos Informaticos en su Plan estratégico de desarrollo 2019 — 2030 y
en el plan de Desarrollo Institucionales 2019 — 2022, en el Proyecto Medios
Educativos dice: “Desarrollo de una politica que tienda a mejorar los medios
educativos, como apoyo a las actividades de docencia, investigacion y extension,
la Universidad debe incrementar la dotacion de aulas inteligentes y mejorar las
condiciones fisicas y tecnolégicas actuales”. Lo anterior muestra el interés en la
existencia de criterios y politicas institucionales en materia de adquisicion y

actualizacion de recursos informaticos y de comunicacion.

Tabla 21 Recursos Tecnoldgicos del programa.

Recurso Cantida
Descripcion

Tecnoldgico d
Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, en

Plataforma espariol: Entorno de Aprendizaje Dinamico Modular, Orientado a

Moodle Objetos. Es un sistema disefiado para la creacion vy

administracion de cursos virtuales.
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Para las sesiones virtuales sincrénicas el programa de Maestria

en Gestion Avanzada del Riesgo de Desastres dispone de
Plataforma Zoom licencias para el uso de la plataforma Zoom; que incluye 1

funciones de voz, video, uso compartido de pantalla y grabacién

de reuniones, entre otras.

Fuente: Elaboracién propia

ARTICULO 8.- La actualizacién o modificacion del Proyecto Académico
Educativo - PAE se dara como resultado de los procesos de autoevaluacion,
evaluaciones externas o politicas institucionales y nacionales, lo cual debera ser
presentado por el Comité Curricular, recomendado por el Consejo de Facultad y

aprobado por el Consejo Académico.

ARTICULO 9.- La presente Resolucién rige a partir de obtencién del Registro
Calificado del Programa.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Tunja, a los veintiin (21) dias del mes de junio de dos mil veintitrés (2023)

—

—

Ale &
ENRIQUE VERA LOPEZ REINA DEL PILAR SANCHEZ TORRES
Presidente Consejo Académico Secretaria Consejo Académico

Proyecté: Martha Leonor Saiz Sdenz/Coordinadora Académica Area Pedagégica
llusion Rita Maria Duarte Lopez/ Angie Lorena Hernandez Botia / Aseguramiento de
la Calidad

Revisd: Diana Carolina Latorre Velasquez/ Jefe Departamento de Posgrados
Javier Andrés Camacho Molano / Direccién Juridica @\\é ‘Aoo'\
Olga Mireya Garcia Torres/Asesora, Rectoria
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