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RESOLUCION 80 DE 2022
(24 de agosto)

Por la cual se aprueba el Proyecto Académico Educativo - PAE del programa de
Especializacién en Sistemas de Informaciéon Geografica adscrito a la Facultad de
Ciencias Agropecuarias

EL CONSEJO ACADEMICQ DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA

en uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de 1992, el
Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005 y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de
educacion superior son auténomas para ejercer y desarrollar sus programas
académicos, teniendo como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta calidad,
como resultado de su formacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1075 de 2015 - Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidio el Decreto 1330 de 2019, por el cual se
sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Capitulo 2 del Decreto 1330 de 2019, compilado del Decreto 1075 de 2015 del
Ministerio de Educacion Nacional, establece las condiciones de calidad para la obtencion
de Registro Calificado de Programas Académicos de Educacion Superior y el Articulo
2.5.3.2.6.1 del Decreto en mencién, establece que los programas de posgrados son la
formacion posterior al titulo de pregrado que se desarrolla segun el marco normativo
vigente, en los niveles de especializacion, maestria y doctorado.

Que mediante Acuerdo 048 del 29 de julio de 2022, el Consejo Superior de la Universidad
Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia aprobd la creacion del programa de
Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico.

Que el Articulo 6 del citado Acuerdo establece que el Consejo Académico aprobara,
mediante Resolucion, el Proyecto Académico Educativo, PAE, del programa de
Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico.

Que mediante oficio DP 129 de 2022, el Departamento de Formacion al Consejo
Académico, para el tramite pertinente, el proyecto de Resolucion “Por la cual se aprueba
el Proyecto Académico Educativo - PAE del programa de Especializacion en Sistemas
de Informacion Geogréfica adscrito a la Facultad de Ciencias Agropecuarias”.
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Que el Consejo Académico, en sesion extraordinaria 18 del 24 de agosto de 2022,
estudié y aprobé el Proyecto Académico Educativo del programa de Especializacién
en Sistemas de Informacion Geografico de la Facultad de Ciencias Agropecuarias.

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad
Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia,

RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Proyecto Académico Educativo del programa de
Especializacion en Sistemas de Informacién Geografico adscrito a la Facultad de
Ciencias Agropecuarias.

ARTICULO 2.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA: El Programa de Especializacion
en Sistemas de Informacion Geografico se identifica por las siguientes caracteristicas
generales:

Especializacion en Sistemas de Informaciéon
Nombre del Programa

Geografica.
Cdédigo SNIES
Sede del Programa Registro calificado Unico para Tunja y Aguazul
Facultad /Seccional Ciencias Agropecuarias
Ubicacion del Programa Tunja-Boyaca y Aguazul-Casanare
Nivel Académico Posgrado
Nivel de Formacién Especializacion
Enfasis en N.A.
Modalidad Presencial
Titulo que Otorga Especialista en Sistemas de Informacion Geografica
Norma Interna de Creacion Acuerdo 48 de 2022
Numero de Créditos Académicos 24
Periodicidad de Admision Semestral
Duracion del programa 2 semestres
Valor de la matricula 4 SMMLV
Numero maximo de admitidos por 20
Programa en convenio No
*Clasificacion Internacional Normalizada de Educacion — CINE 2013 AC
Campo amplio 06 Tecnologias de la informacién y la comunicacién
Campo especifico 061 ‘Tecnologias de la informacioén y la comunicacion

0619 Tecnologias de la informacioén y la comunicacion

Campo detallado (TIC) no clasificados en otra parte.

*Nucleo Basico del Conocimiento
Area de conocimiento Ingenieria, arquitectura, urbanismo y afines
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Nucleo Basico del Conocimiento - Ingenieria Agronémica, Pecuaria y Afines
Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

ARTICULO 3.- PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA
3.1. Marco Juridico especifico del Programa

El programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica, adscrito a la
Escuela de Posgrados de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, presenta un marco juridico definido por:

o Acuerdo 021 de 1993, por el cual se modifica y adopta el Estatuto del Profesor
Universitario de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia.

o Acuerdo 025 de 2012, por el cual se reglamentan los Estudios de Formacion
Posgraduada de la Universidad Pedagédgica y Tecnoldgica de Colombia.

e Acuerdo 052 de 2012, por el cual se establece el Reglamento Estudiantil de
Posgrados de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldégica de Colombia.

e Acuerdo 070 de 2015, por el cual se expide el estatuto académico de la
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia.

e Acuerdo 001 de 2018, por el cual se modifica el Acuerdo 063 de 2016, que
determina la Estructura Organica de la Universidad Pedagdégica y Tecnoldgica de
Colombia.

e Acuerdo 019 de 2018, por el cual se modifica el Articulo 44 del Acuerdo 052 de
2012 — Reglamento Estudiantil de Posgrados de la Universidad Pedagdgica y
Tecnologica de Colombia.

e Acuerdo 041 de 2018, por el cual se modifica los Articulos 1, 2, 3y 5 del Acuerdo
070 de 2016 y los Articulos 21y 22 de del Acuerdo 025 de 2012.

e Acuerdo 053 de 2018, por el cual se establece la Politica Académica para la
Formacion Posgraduada en la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de
Colombia.

e Acuerdo 060 de 2019, por el cual se aprueba el Plan de Desarrollo Institucional
de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, periodo 2019-2022.

e Resolucion 28 de 2018, por la cual se aprueba el Modelo Pedagdgico de la
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia — Edificamos Futuro.

3.2. Justificacion del Programa

Durante los ultimos 20 afos, el mundo ha utilizado los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIGs) como una solucion a la problematica de gestion del territorio; en
Colombia, se ha analizado su aplicacion tanto en el ordenamiento territorial, como en la
planeacion por medio de la codificacion y monitoreo, por medio del uso de herramientas
tecnoldgicas. La informacion que se tiene de la estructura geografica de cada region
funciona para evaluar y hacer gestion territorial. En primera instancia, realizan un
planteamiento tedrico sobre la geografia y la interaccion de esta entre el ordenamiento,
la planeacion y el territorio, con el fin de determinar la aplicacién e instrumentalizacion
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de los SIG en estos temas y enfocarse, finalmente, sobre el uso de los SIG en el
ordenamiento y planeacion territorial en el pais (Gualdrén et al., 2020).

Igualmente, en Colombia se ha trabajado con herramientas SIG para la construccion de
una metodologia de identificacion del potencial de restauracion ecoldgica en areas del
borde urbano y que hacen parte de la estructura ecolégica en los planes de ordenamiento
territorial e, igualmente, se han realizado estudios sobre el uso e idoneidad del suelo
tanto para labores agricolas, como de infraestructura (Patifio et al., 2016). Las bondades
de utilizar los SIG en el proceso de ensefianza-aprendizaje estan ampliamente
reconocidas por las personas que lo practican; las Tecnologias de la Informacion
Geografica TIG ofrecen nuevas posibilidades a la investigacion, la docencia y la practica
cartografica, asimismo, permiten la percepcion e interpretacion de la realidad de una
forma global e integradora, demostrada especialmente en el area medioambiental y
territorial (Garcia, 2012).

Actualmente, el sector agrario se desarrolla bajo los principios de sustentabilidad y
sostenibilidad, realizando actividades de produccidn bajo lineamientos de minima
afectacion de los recursos naturales, que brindan bienes y servicios de bienestar a la
sociedad, En este contexto, el campo laboral demanda profesionales, dedicados a la
produccidén agropecuaria, que presenten una mayor preparacion, acorde a los adelantos
tecnoldgicos; la tendencia de la produccion va rumbo a la agricultura de precision, que
se fundamenta en la optimizacion de insumos apoyado por las tecnologias de la
informacién y comunicacion (TIC) (Luna-Romero, 2019).

Teniendo en cuenta lo anterior, el uso de herramientas SIG en el pais es cada dia mas
relevante para la articulacion de planes de ordenamiento territorial y planes de desarrollo
de los departamentos y regiones, teniendo en cuenta que cada zona presenta
caracteristicas diferenciales que requieren diferentes andlisis técnicos para lograr un
equilibrio ecolégico entre el uso actual y uso potencial del suelo, a la vez que se busca
generar bienestar social y econdmico a los pobladores de las zonas.

El departamento de Boyaca cuenta con 123 municipios, los cuales, en su mayoria, se
dedican a la explotacion agricola o pecuaria; sin embargo, estas explotaciones se
realizan sin un plan de desarrollo territorial acorde al tipo y uso de suelos; debido a esto,
muchas zonas presentan problemas de erosion y/o subutilizacién de los recursos tanto
edéficos como hidricos, lo que ha generado una problematica ambiental y econdmica en
el departamento.

La forma de solucionar este problema es con la implementacion de proyectos y
programas de extension agropecuaria en los cuales se tenga en cuenta las condiciones
de tipo y uso de suelo; sin embargo, son pocos los profesionales de las areas afines a la
extension agricola y pecuaria que conocen las herramientas tecnolégicas necesarias
para realizar el acompafamiento pertinente a cada zona de trabajo, por consiguiente, se
requiere la formacion de profesionales con conocimientos especializados en el uso y
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manejo de sistemas de informacién geografica enfocados en planes de ordenamiento
territorial y con amplio conocimiento de las necesidades tanto hidricas como edaficas de
diferentes cultivos de la region.

El departamento de Casanare, por su parte, cuenta con un area de 4.434.140 hectareas
donde sobresalen los paisajes de planicie el cual ocupa un area de 2.968.476 hectareas
correspondientes al 67.1% de la superficie total; el 57% del territorio esta compuesto por
sabanas inundables (IGAC, 2014). El departamento cuenta con 17 zonas hidrograficas,
con amplios rios, muchos de los cuales cuentan con tramos navegables, el 97% del
departamento pertenece a la cuenca del Orinoco, constituido por la subcuenca
hidrografica del rio Meta. Teniendo en cuenta lo anterior, se observa que la riqueza
hidrografica es una de las principales potencialidades del departamento, dado que esta
riqueza provee una excelente biodiversidad de flora y fauna. Es asi que el departamento,
por su amplio territorio, requiere planes de ordenamientos territorial especificos para
cada subcuenca hidrografica, la cual cuenta con diferentes entornos biodiversos que
requieren un manejo especial.

Otro aspecto importante a tener en cuenta como desafio formativo y de extension es el
conflicto en el uso de suelo, el cual se deriva actualmente en el desarrollo de actividades
de agricultura, ganaderia, forestacion y actividades urbanas subdivididas en zonas de
reserva indigena, de fauna y flora las cuales han atraido en los ultimos afios a
inversionistas con grandes capitales de dinero; sin embargo, la falta de definicion y
adopcion de politicas publicas claras ha conllevado a conflictos y deterioros de la riqueza
cultural y ambiental. Por ejemplo, en zonas de reserva forestal la accion colonizadora ha
destruido la mayor parte de la vegetacion nativa, por lo que es importante delimitar las
zonas de uso de suelo con la implementacion de tecnologias de la informacion y la
comunicacion manejada por profesionales capacitados.

A nivel nacional, segun el Sistema Nacional de Informacion de la Educacioén Superior —
SNIES, actualmente existen 8 programas activos en sistemas de informacién geogréfica,
dos programas ofertados en la ciudad de Bogota y 1 programa ofertado en la ciudad de
Tunja. Cabe resaltar que, al presente, no se oferta ningun programa en esta disciplina ni
el departamento de Casanare, ni en la region de la Orinoquia.

Segun el analisis de la oferta nacional, en el pais se oferta el programa de
Especializacién en Sistemas de Informacion Geografica enfocado en el desarrollo de
proyectos de consultoria, medio ambiente e hidrologia, urbanismo, mineria,
ordenamiento territorial, riesgos y desastres; no obstante, a pesar del alto potencial
agricola del departamento de Boyaca, la Especializacion que se oferta en la ciudad de
Tunja, no cuenta con asignaturas enfocadas en el sector agricola y pecuario, generando
una brecha en los conocimientos necesarios por los profesionales de la region.

En conclusion, la escasa oferta de programas en zonas alejadas de los mayores centros
productivos del pais, como los son los llanos orientales, ha ocasionado un vacio en la
oferta académica en el contexto nacional, que cada dia crece en demanda,
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especialmente, en la regién de la Orinoquia que ha presentado un crecimiento
significativo en esta franja econdmica. Como se ha demostrado anteriormente, esta es
una region clave para la agricultura de precision y que requiere las técnicas y el analisis
geomatico; ademas, por su parte, en el departamento de Boyaca se requiere un
programa con un enfoque en el area agricola, dado el potencial de la regién.

3.3. Mision del Programa

El programa de Especializacién en Sistemas de Informacién Geogréafica busca la
formacion de profesionales integrales que estaran en la capacidad de gestionar y
planificar datos geograficos que le permitiran tomar decisiones agricolas, ambientales y
de gestidn territorial para aumentar la productividad y encontrar soluciones a nuevas
problematicas. También brindara herramientas espaciales para establecer planes de
ordenamiento territoriales (herramientas de planeacién en los ambitos municipal y
regional).

3.4. Vision del Programa

La Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica sera un programa lider en
innovacion tecnoldgica y manejo de sistemas de informacion cartogréfica y espacial
aplicada en diversas problematicas desde el ordenamiento territorial, ciencias
ambientales y problematicas agricolas de la region y el pais.

3.5. Objetivos
3.5.1. Objetivo General

Formar Especialistas en Sistemas de Informacion Geografica, que permita a los
profesionales manejar de manera adecuada el procesamiento y analisis de datos para
la toma de decisiones ante variables agronémicas, de suelo, ambientales y de gestion
territorial.

3.5.2. Objetivos Especificos

e Capacitar a los futuros profesionales en el manejo de herramientas
computacionales que le permitan solucionar problemas ambientales, geoldgicos,
agricolas y de ordenamiento territorial.

e Incentivar a los profesionales la toma de decisiones agrondmicas, ambientales y
de ordenamiento territorial basadas en el manejo de tecnoldgicas como
teledeteccion, fotogrametria, uso de softwares SIG, cartografia y manejo de
bases de datos para gestionar y planificar el aumento de productividad del sector.

e Generar nuevos conocimientos sobre la region con ayuda de tecnologias de la
informaciéon y la comunicacion que contribuyan al fortalecimiento social,
econdmico y competitivo del pais.
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3.6. Perfil de Ingreso

Este programa esta dirigido a profesionales tales como: Ingeniero Agrénomo,
Topografos, Ingeniero Ambiental, Agrénomo, Bidlogo, Gedlogos, Arquitectos,
Economistas, Ingenieros Civiles, y/o profesionales en areas afines.

Segun el Acuerdo 052 de 2012, se determina que quien aspire a ingresar a un programa
de posgrados debera presentar ante el comité de curriculo:

e Formulario de inscripcion debidamente diligenciado

e Hoja de vida, anexando los soportes correspondientes

e Fotocopia del titulo profesional en un area del conocimiento

e Recibo de pago de los derechos de inscripcion

e Fotocopia del documento de identidad o su equivalente para el caso de
aspirantes extranjeros

o Certificado de calificaciones de pregrado

o Los demas requisitos que estipule cada programa de posgrado.

A la luz del Acuerdo 040 de 2019, el proceso de seleccion sera responsabilidad del
comité curriculo por cada area disciplinar al cual pertenece el programa de posgrados.
Los criterios de seleccion son los siguientes:

a) Titulos académicos

b) Entrevista académica y/o examen de seleccion.

3.7. Perfil de Egreso

El especialista egresado de la Especializacién en Sistemas de Informaciéon Geografica
obtendra competencias relacionadas con el uso de herramientas modernas de
procesamiento de informacion geografica, que le permitan desempefarse en el mundo
laboral y, a su vez, tendra la capacidad de generar, divulgar y aplicar conocimientos
relacionados con variables agrondmicas, ambientales y de ordenamiento del territorio y
sus relaciones espaciales mediante el uso de tecnologias y herramientas que permitan
la integracion de diferentes areas de estudio.

ARTICULO 4.- ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA
41. Componente Formativo

El plan general de estudio del programa de Especializacion en Sistema de Informacion
Geografica esta representado por créditos académicos, una estructura curricular
disciplinar de 6 asignaturas. Estos elementos del plan general de estudios abarcan una
estrategia integral y flexible de aprendizaje, la cual armoniza las habilidades de los
estudiantes con el contexto internacional, nacional, y local, y ademas orienta el desarrollo
de capacidades para aprender haciendo.
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4.1.1. Créditos académicos

El programa de Sistemas de Informacion Geografico, en concordancia con el Decreto
1330 de 2019 (Articulo 2.5.3.2.4.2.), considera al crédito académico como la unidad de
medida del trabajo académico del estudiante, que equivale a 48 horas para un periodo
académico. La proporcion entre la relacion directa con el profesor y la practica
independiente del estudiante sera de 12 horas de trabajo directo por 36 horas de trabajo
independiente, en este sentido, el Programa maneja una relacién 1:3.

Este Programa se desarrolla en dos (2) periodos académicos, cada semestre con una
duracién de dieciséis (16) semanas. El plan de estudios esta compuesto por un total de
24 créditos académicos, de los cuales, el 100 % de sus actividades se desarrollan de
forma presencial, cada 8 dias se realizara un encuentro con los estudiantes.

4.1.2. Estructura curricular del Programa

Componente Porcentaje % Total Créditos
Interdisciplinar 16.6% 4
Disciplinar y Profundizacion 83.4% 20
TOTAL 100 % 24

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

Componente Asignatura Tipo de crédito
Interdisciplinar Fundamentos de Informacion Geogréfica Tedrico
Analisis Espacial Tedrico - Practico
Teledeteccion y Procesamiento Digital de - L
Discioli Imagenes Teobrico — Practico
Prc:is’l‘l:rlleiil:::ign C.artografia a través de vehiculos aéreos no Tebrico — Practico
tripulados
Planes de Ordenamiento Territorial Teobrico — Practico
Geoestadistica Tebrico — Practico
TOTAL 6

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

4.1.3. Plan general de estudios

El plan de estudios del programa de Especializacién en Sistemas de Informacion
Geogréfica consta de 6 asignaturas, cada una con 4 créditos académicos y se divide en
2 semestres académicos.
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HORAS DE COMPONENTES DE
TRABAJO FORMACION DEL
o ACADEMICO CURRICULO
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S §T § 2 &8 o8
£ $£3 E Pd oz
Primer Semestre
Fundamentos de
Informacién Geografica 4 48 144 192 X 20
Analisis Espacial X 4 48 144 192 X 20
Teledeteccion y
Procesamiento Digital de X 4 48 144 192 X 20
Imagenes
Segundo Semestre
Cartografia a través de
vehiculos aéreos no X 4 48 144 192 X 20
tripulados
Planes de ordenamiento
territorial X 4 48 144 192 X 20
Geoestadistica X 4 48 144 192 X 20
Total, nimero de horas 288 864 1152
Total, porcentaje horas 25% | 75% 1300
Total, nimero créditos 24 0 24 4 20
H o, 0, o,
Porcentajes 100% | 0 | 100% 16.6% 83.4%

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacién Geografico, 2022
Requisitos para graduarse

Como requisito para obtener el titulo de Especialista en Sistemas de Informacion
Geografica, segun el Acuerdo 019 de 2018 por el cual se modifica el Articulo 44 del
Acuerdo 052 de 2012, se establece en su Articulo Primero que los requisitos para la
obtencion del titulo de posgrado son los siguientes:

a) Haber cursado y aprobado la totalidad del plan de estudios.
b) Tener matricula vigente.

c) Estar a pazy salvo por todo concepto con la Institucion.

d) Cancelar los derechos de grado.

i. Para las especializaciones: haber aprobado la totalidad del plan de estudios.
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El programa de especializacion en Sistemas de Informacién Geografica determiné 2
prerrequisitos para las asignaturas de Cartografia a través de vehiculos aéreos no
tripulados y Planes de Ordenamiento Territorial como se indica en la Tabla 5.

SEMESTRE ASIGNATURA PRERREQUISITO
2 Cartografia a través de vehiculos Teledeteccion y procesamiento
aéreos no tripulados digital de imagenes
2 Planes de ordenamiento territorial Analisis espacial

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022
4.1.4. Determinacion de los Resultados de Aprendizaje

La articulacién de los Resultados de Aprendizaje con el plan general de estudios y las
asignaturas con sus componentes formativos (interdisciplinar, disciplinar y/o
profundizacion se describen en la tabla a continuacion.

Componentes Resultado de Aprendizaje
de formacién Programa

Resultado de Aprendizaje

Asignatura por Asignatura

Comprende la aplicacion de los
SIG en el ambito agricola,
ambiental y territorial.

Conoce y maneja los diferentes
tipos y sistemas de

. coordenadas.
Comprende y aplica en un
s . L Fundamentos de
Interdisciplinar | ambito practico los . . .
. Informacion Reconoce los diferentes tipos
fundamentos de sistemas de e B
. L e Geografica de datos que se manejan en un
informacién geografica. : . .,
sistema de informacion
geografico.

Accede a informacioén de bases
de datos espaciales y toma de
datos espaciales en campo.

Consulta y opera bases de
datos espaciales.

Crea capas vectoriales vy

. o . RASTER.
Realiza analisis espaciales

con bases de datos y criterios | Andlisis Espacial | Regliza analisis espaciales y

Disciplinar y cartograficos. analisis multicriterio.
profundizacion
Disefia cartografia.

Crea geodatabase basicos

Construye mapas y planes de Cartografia a Conoce los tipos y

vuelos de drones por medio través de fundamentos de manejo de
de softwares especializados. drones y fotogrametria.
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Componentes
de formacion

Resultado de Aprendizaje
Programa

Genera rasters a partir de
informacion de bases de
datos e imagenes digitales

Aplica métodos
geoestadisticos para el
analisis de variacion
espacial.

Asignatura

vehiculos aéreos
no tripulados

Teledeteccion y
Procesamiento
Digital de
Iméagenes.

Geoestadistica

Resultado de Aprendizaje
por Asignatura

Disefia un vuelo con drones.

Conoce los diferentes tipos de
sensores y camaras.

Procesa informacién derivada
de drones (creacion de
mosaicos por bandas)

Calcula volumenes y areas por
medio de software.

Corrige geométricamente las
imagenes.

Genera indices de vegetacion.

Conoce y maneja informacion y
caracteristicas de raster.

Accede a informacion de bases
de datos RASTER de agencias
espaciales.

Obtiene la firma espectral de
las  coberturas  terrestres
usando raster y
espectrorradiometro.

Realiza correcciones
radiométricas de los raster y la
combinaciéon de bandas.

Genera coberturas vegetales
usando algoritmos de
clasificacion supervisada y no
supervisada.

Crea indices de vegetacion.

Analiza y procesa informacion
raster.

Reconoce los tipos de
muestreos espaciales.

Realiza un analisis descriptivo
de datos.

Conoce, maneja y ajusta el
semivariograma.
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Componentes Resultado de Aprendizaje

Resultado de Aprendizaje

oy Asignatura .
de formacion Programa 9 por Asignatura
Maneja los principales
métodos estadisticos.
Genera mapas de variabilidad
espacial.
Conoce los fundamentos de
ordenamiento territorial.
Maneja y aplica el marco
normativo que rige los
ordenamientos territoriales.
Conoce y construye las -
diferentes etapas de Planes de Identifica los componentes del
L Ordenamiento plan de ordenamiento
formulacion y las fases de o s
Territorial. territorial.

implementacion de los POT.

Planea fases de
implementacion de planes de
ordenamiento territorial.

Construye etapas de
formulacion en POT.

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

Caracterizacion de los Resultados de Aprendizaje del Programa en articulacion

con el perfil de egreso

Semestre Competencia’

El profesional estara en capacidad de

1 gestionar, editar y analizar informacion

’ espacial obtenida en campo y de bases
de datos digitales.

El profesional estara en capacidad de
2, organizar y aportar en el desarrollo y
propuesta de planes de gestion territorial.

Resultados de Aprendizaje definido de acuerdo
a la caracterizacion

Comprende y aplica en un ambito practico los
fundamentos de sistemas de informacion
geografico.

Construye mapas y planes de vuelos de drones por
medio de softwares especializados.

Realiza analisis espaciales con bases de datos y
criterios cartograficos.

Aplica métodos geoestadisticos para el analisis de
variacion espacial.

Genera rasters a partir de informacion de bases de
datos e imagenes digitales

1 Competencias generales (aprender a aprender). RA-Sabra y comprendera, Competencias especificas (aprender a hacer) RA-Sera capaz de hacer,

Competencias actitudinales (aprender a ser y aprender a vivir en sociedad).
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Conoce y construye las diferentes etapas de
formulacion y las fases de implementacion de los
POT.

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022
4.1.5. Interdisciplinariedad del Programa

El programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica asume la
interdisciplinariedad a partir de la integracion practica de areas y ciencias afines con la
flexibilidad curricular, practicas realizadas en convenio con otras universidades y
empresas con fin agricola, seminarios, talleres, simposios y eventos de investigacion a
los que haya lugar donde el estudiante tenga la posibilidad de intercambiar y conocer
adelantos de investigacion llevados a cabo en Colombia y otros paises. Igualmente, tiene
la posibilidad de vincularse a grupos de investigacion segun linea de interés.

El plan de estudios del programa de Especializacién en Sistemas de Informacién
Geografica se articula de manera interdisciplinar con las areas de ingenieria e
informatica, a través de la asignatura de Fundamentos de Informacién Geografica, dado
que se utilizaran los espacios de Geomatica y las aulas de sistemas para realizar los
procesos de ensefanza-aprendizaje.

4.1.6. Estrategias de Transdisciplinariedad

Segun el Acuerdo 053 de 2018, por el cual se establece la Politica Académica para la
Formacion Posgraduada de la de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia,
la transdisciplinariedad es entendida como una forma de organizacion de los
conocimientos que trasciende las disciplinas. La transdisciplinariedad busca lo que esta
entre las disciplinas, lo que las atraviesa y lo que esta mas alla de ellas, en la necesidad
de que los conocimientos cientificos se nutran y aporten una mirada global que vaya mas
alla de las disciplinas, en la direccién de considerar el mundo en su unidad diversa.

El programa de Especializacion en Sistemas de Informacién Geografica reconoce la
transdisciplinariedad y la aplica desde la asignatura de Fundamentos de Informacion
Geografica por medio de la realimentacién de diferentes disciplinas que podran ser
ensefiadas por docentes de areas como ciencias agrarias, ingenieria ambiental,
ingenieria agrondmica y afines; igualmente, los espacios de desarrollo de la asignatura
(geomatica) seran compartidos con las disciplinas mencionadas.

4.1.7. Formacion Integral

Segun el Acuerdo 014 de 2021, por el cual se adopta la Politica de Permanencia y
Graduacion Estudiantil de la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, la
formacion integral de un/a estudiante Upetecista incluye su posicionamiento como sujeto
activo, ético, y responsable con la sociedad y requiere la articulacién de acciones entre
las diferentes unidades académico-administrativas para hacer del proceso educativo una
experiencia significativa que fortalezca el sentido de pertenencia y la permanencia
estudiantil. En el marco de este Acuerdo, el programa de Especializacion en Sistemas
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de Informacién Geografica se ajusta la formacion integral de la politica institucional de la
de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, por medio de la articulacion
entre estudiantes, docentes y el sector productivo, a través de la ética en su ejercer
profesional.

4.2. Componentes Pedagodgicos:
4.2.1. Modelo Pedagégico del Programa

Para el desarrollo curricular del Programa se llevaran a cabo clases tedrico-practicas
dependiendo del area, con la participacion en clases magistrales, en campo y laboratorio,
que fortaleceran el desarrollo del profesional entorno al uso de herramientas mas
competitivas para el diagnostico y propuesta de manejos o6ptimos para el sector
productivo.

El curriculo entiende el proceso de formacion profesional como un hacer permanente,
que se caracteriza por ser consciente, holistico, dialéctico, flexible, complejo vy
configuracional, resultado de acciones investigativas y evaluativas simultaneas, que se
dan a través de un tejido de conocimientos, habilidades, actitudes y valores desde donde
se propicia y desarrolla de manera integral el SER, EL SABER Y EL HACER, que
concretan las competencias del futuro profesional.

El proceso de formacion profesional se concibe como un acto consciente porque
compromete a los actores de la comunidad educativa a dar sentido y significado al saber
de la ensefanza y el aprendizaje, y los compromete a participar activa vy
responsablemente en el desarrollo personal, profesional y laboral.

Es un proceso holistico por su naturaleza totalizadora e integradora, donde cada una de
las partes del proceso de formacion esta en constante interaccion entre ellas y con el
todo. Es holistico también, porque considera al SER (aprendiente) como centro del
proceso ensefianza — aprendizaje, donde el SER cobra relevancia al considerarlo sujeto
con valores, habilidades y conocimiento y potencial de desarrollo integral.

Es un proceso dialéctico porque favorece la relacion dialdégica entre el problema
profesional, el objeto de la cultura profesional y los objetivos del profesional, que desde
la didactica se expresa en las competencias que se deben alcanzar a través del proceso
de formacion profesional desde lo cognitivo, axioldgico y actitudinal.

Es configuracional, porque desde el marco del contexto histérico social y cultural, se
problematiza, contextualiza y se comprende de manera articulada los saberes
disciplinares e interdisciplinares, los cuales, desarrollan el objeto de la profesion, proceso
que se da a través de la investigacion y la evaluacion permanente, configurandose de
manera paralela y con especial cuidado en el SER las competencias profesionales
requeridas para dar respuesta al problema de la profesion. Por lo tanto, el modelo se
propone como una estructura académica flexible y dinamica que le permita desarrollarse
en conexion con el mundo de hoy.
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4.2.2. Modelo pedagégico del Programa y su articulacion con el Modelo
Pedagdgico Institucional

Los cambios sociales, cientificos, tecnolégicos y econdmicos que se desarrollan
continuamente a nivel mundial, han modificado también los paradigmas pedagdgicos
utilizados en la educacién superior. Es asi como se ha introducido en nuevo paradigma
que corresponde al de “ensefiar para pensar” en el cual se entiende el proceso educativo
como la forma en la que el sujeto alcanza el desarrollo de sus habilidades, lo que le
permite lograr una independencia cognoscitiva necesaria para aprender por si solo y
para producir nuevo conocimiento.

Con esos lineamientos se han generado nuevas alternativas de educacién y formacion,
que llevan implicitas la renovacion y actualizacion de las modalidades pedagdgicas
existentes, en busca de lograr el principal objetivo que es el autoaprendizaje. Estos
cambios han evidenciado la necesidad de flexibilizar los sistemas formativos de
educacion, enfocando la actividad pedagodgica a un proceso interactivo de ensefanza-
aprendizaje entre los docentes y los profesionales en formacion.

En concordancia con estas nuevas visiones educativas, la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldégica de Colombia propone reformas académicas institucionales a las cuales se
acoge el programa de Ingenieria Agrondmica, buscando la creacién de un curriculo
participativo, interactivo e interdisciplinario que integre lo académico, lo social y lo
investigativo; con estas proyecciones busca enfocar el quehacer universitario en el
entorno regional y nacional para lograr identificar y resolver problemas reales que
interesan a la poblacion.

En coherencia con la normatividad vigente y con el Proyecto Educativo Institucional, el
Programa, desarrolla una serie de practicas pedagogicas que tienen como objetivo que
el estudiante logre las competencias que requiere para desenvolverse como ciudadano
y como profesional; en otras palabras, busca la promociéon de un aprendizaje
significativo, que persigue que el estudiante conozca, comprenda, interactue y produzca
nuevo conocimiento tendiente a modificar la realidad.

La metodologia de la organizacion de los procesos pedagdgicos esta centrada en el
aprendizaje autoformativo, como fundamento mismo de la educacion y la ensefianza;
bajo este concepto, la integracién entre los estudiantes y los profesores, se realiza por
multiples mecanismos que incluyen nuevos métodos pedagdgicos (talleres, resolucion
de casos, tutorias, construccion de ensayos, mesas redondas, lecturas especializadas,
investigacion formativa, entre otras) y ayudas audiovisuales. La profundizaciéon de
contenidos también se logra mediante el acceso y consulta de diversos medios de
informacion bibliografica tales como revistas, libros impresos, textos electrénicos,
multimedia almacenados en CD, guias metodolégicas, entre otros, estrategias
pedagdgicas orientadas a asesorar y acompanar al estudiante en su formacion, asi como
de motivar para que se haga participe de esas actividades de autoformacién con alto
énfasis en la investigacion. Las estrategias antes mencionadas buscan que el estudiante
esté constantemente cuestionando su entorno e interactuando con sus pares durante el
proceso de construccion del conocimiento.
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El quehacer pedagédgico del Programa entiende que la teoria y la practica son elementos
constantes y complementarios, razén por la cual cada espacio académico se fundamenta
en experiencias de aprendizaje significativas, construidas por el estudiante, como un
proceso de conocimiento. En este proceso se articulan las propuestas tedricas con su
desempefio, que supone un analisis critico, una actitud investigativa y el disefio de
alternativas pertinentes a las realidades estudiadas, en las que deberia participar y
actuar.

Frente a estas experiencias, el docente es un permanente disefiador de ambientes
pedagogicos de interés, aprovecha de manera mas eficiente la capacidad de
aprendizaje; se habitua a la busqueda del conocimiento mediante la investigacion, la
elaboracion y la reflexion del mismo; es decir, aprende trabajando. Esta manera activa
de aprender, predispone también al educando para el trabajo, mejora su expresion oral
y escrita y optimiza sus competencias comunicativas.

4.2.3. Estrategias de enseianza aprendizaje

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje que se utilizaran en el Programa seran las
siguientes y se evidencia:

Promover el desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes y competencias
Integrar conocimientos

Incentivar el pensamiento critico y creativo

Estimular el trabajo en grupo

Motivar al estudiante a la autoevaluacion y la coevaluacién

Incentivar el aprender a aprender

Fomentar el emprendimiento y espiritu empresarial en los estudiantes
Propender una mayor capacidad de analisis

Motivar la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente

Estimular el espiritu investigativo

VVVVVVYVYVYVYYVY

Ademas, el estudiante debe ser el gestor de su propia formacién, el profesor el facilitador
de oportunidades, el medio creativo y la docencia interactiva.

Las aptitudes se lograran a partir de la fijacion y aplicacién del conocimiento, mediante
el analisis de problemas, el estudio y la simulacién de casos, la realizacion de ensayos,
talleres y proyectos y las exposiciones orales.

La actitud se logra con la formulacion de problemas y soluciones creativas, el trabajo en
equipo, las discusiones dirigidas y los trabajos investigativos. Las estrategias planteadas
que permiten el trabajo en equipo son:

» Trabajos en grupo
+ Talleres
» Practicas en laboratorio y en campo
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Asignatura

Fundamentos de
Informacion Geografica

Andlisis Espacial

Cartografia a través de
vehiculos aéreos no
tripulados

Teledeteccion y
Procesamiento Digital
de Imagenes

Resultados de aprendizaje

Comprende la aplicacion de los SIG en el
ambito agricola, ambiental y territorial.

Conoce y maneja los diferentes tipos y
sistemas de coordenadas.

Reconoce los diferentes tipos de datos que
se manejan en un sistema de informacion
geografico.

Accede a informacién de bases de datos
espaciales y toma de datos espaciales en
campo.

Consulta y opera bases de datos espaciales.

Crea capas vectoriales y RASTER.

Realiza analisis espaciales y andlisis
multicriterio.

Disefia cartografia.
Crea geodatabase basicos

Conoce los tipos y fundamentos de manejo
de drones y fotogrametria.

Disefna un vuelo con drones.

Conoce los diferentes tipos de sensores y
camaras.

Procesa informacion derivada de drones
(creacion de mosaicos por bandas)

Calcula volimenes y areas por medio de
software.

Corrige geométricamente las imagenes.

Genera indices de vegetacion.
Conoce 'y maneja informacion vy
caracteristicas de raster.

Accede a informacion de bases de datos
RASTER de agencias espaciales.

Obtiene la firma espectral de las coberturas
terrestres usando raster y
espectrorradiémetro.

Realiza correcciones radiométricas de los
raster y la combinacién de bandas.

Estrategias de ensefianza y
aprendizaje

Talleres participativos
Lectura y comprension de textos
y articulos cientificos y libros
especializados.

Uso y manejo de software
especializado.

Talleres participativos

Lectura y comprension de textos
y articulos cientificos.

Uso y manejo de software
especializado.

Uso de software para
cartografia de vehiculos aéreos
no tripulados

Practicas de cartografia.

Uso y manejo de software
especializado

Talleres participativos
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Genera coberturas vegetales usando
algoritmos de clasificacion supervisada y no
supervisada.

Crea indices de vegetacion.

Analiza y procesa informacién raster.

Reconoce los tipos de muestreos

espaciales.
Realiza un analisis descriptivo de datos. Uso y manejo de software
especializado
Geoestadistica Conoce, maneja y ajusta el semivariograma.

Talleres participativos
Maneja los principales métodos estadisticos.

Genera mapas de variabilidad espacial.

Conoce los fundamentos de ordenamiento
territorial.
Maneja y aplica el marco normativo que rige Talleres participativos

los ordenamientos territoriales. .
Uso y manejo de software

Planes de Ordenamiento Identifica los componentes del plan de especializado

Territorial. ordenamiento territorial.
Practicas de ordenamiento
Planea fases de implementacion de planes territorial
de ordenamiento territorial.

Construye etapas de formulacion en POT.

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

41.1.

Las

Estrategias de innovacion pedagodgica y didactica

estrategias de innovacion del programa de Especializacion en Sistemas de

Informacion Geografico incluyen:

41.2.

Uso y manejo de software especializados para el analisis de datos de
ordenamiento territorial, teledeteccion y analisis espacial.

Practicas de manejo de vehiculos aéreos no tripulados como base para la toma
de datos espaciales.

Uso de herramientas informaticas con énfasis en agricultura y ordenamiento
territorial que los estudiantes podran usar de manera practica en su trabajo diario.

Organizacioén de las Actividades Académicas
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Semestre . o Tipo de ..

Académico Asignatura Codigo Crédito Resultado de Aprendizaje Esperado
Comprende la aplicacién de los SIG en el ambito
agricola, ambiental y territorial.

Fundamentos B Conoce y maneja los diferentes tipos y sistemas de
- Teodrico- | coordenadas.
de Informacién .
G sfica practico . )

eogra Reconoce los diferentes tipos de datos que se
manejan en un sistema de informacién geografico.
Accede a informacién de bases de datos
espaciales y toma de datos espaciales en campo.

Contenidos Tematicos Centrales

1. ¢Qué esun SIG?
2. Fundamentos cartograficos y geodésicos
3. Sistemas de coordenadas
4. Modelos para la informacién geografica
5. Fuentes principales de datos espaciales
6. La calidad de los datos espaciales
7. Bases de datos
8. Metadatos
Semestre . . 4 Tipo de ..
Académico Asignatura Caédigo Crédito Resultado de Aprendizaje Esperado
Consulta y opera bases de datos espaciales.
Crea capas vectoriales y RASTER.
Analisis Tedrico-
Espacial practico | Realiza analisis espaciales y analisis multicriterio.
Disefia cartografia.
Crea geodatabase basicos

Contenidos Tematicos Centrales

Introduccion al analisis espacial y cartografia.

Conceptos basicos

Consultas y operaciones con bases de datos

Algebra de mapas

Creacién de capas vectoriales

Operaciones geométricas con datos vectoriales

1
2
3
4.
5. Geo morfometria y analisis del terreno
6
7
8

El mapa y la comunicacion cartografica

Semestre
Académico

Tipo de

Asignatura Crédito

Codigo

Resultado de Aprendizaje Esperado




MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: DISENO, FORMULACION Y APROBACION DEL PROYECTO
ACADEMICO EDUCATIVO DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE

Cdédigo: D-FP-P01-F06 |

Version: 04

| Pagina 20 de 25

Teledeteccion y

Procesamiento Tedrico-
Digital de practico
Imagenes

Conoce y maneja informacion y caracteristicas de
raster.

Accede a informacioén de bases de datos RASTER
de agencias espaciales.

Obtiene la firma espectral de las coberturas
terrestres usando raster y espectrorradiémetro.

Realiza correcciones radiométricas de los raster y
la combinacion de bandas.

Genera coberturas vegetales usando algoritmos de
clasificacion supervisada y no supervisada.

Crea indices de vegetacion.

Analiza y procesa informacion raster.

Contenidos Tematicos Centrales

1. Principios Fisicos de la Teledeteccion
2. Sistemas Espaciales de Teledeteccion
3. Bases para la Interpretacion de Imagenes
4. Analisis visual de imagenes
5. Tratamiento digital de Imagenes
6. Verificacion de Resultados
Semestre . o Tipo de ..

Académico Asignatura Codigo Crédito Resultado de Aprendizaje Esperado
Conoce los tipos y fundamentos de manejo de
drones y fotogrametria.

Disefia un vuelo con drones.
Cartografia a c los dif tes ti q i
traveés de Tebrico. onoce los diferentes tipos de sensores y camaras.
vehiculos practico | Procesa informacion derivada de drones (creacion
aereos no de mosaicos por bandas)
tripulados
Calcula volumenes y areas por medio de software.
Corrige geométricamente las imagenes.
Genera indices de vegetacion.

Contenidos Tematicos Centrales

PoOob=

Generalidades del Dron.
Fotogrametria.

Planes de vuelo.
Procesamiento de datos.
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Semestre . o Tipo de ..

Académico Asignatura Codigo Crédito Resultado de Aprendizaje Esperado
Reconoce los tipos de muestreos espaciales.

Realiza un analisis descriptivo de datos.
I Geoestadistica Teorlgo- Conoce, maneja y ajusta el semivariograma.

practico

Maneja los principales métodos estadisticos.

Genera mapas de variabilidad espacial.

Contenidos Tematicos Centrales

1. Analisis preliminar o exploratorio
2. Definiciones Basicas de Geoestadistica
3. Estimacion y bases tedricas de la geoestadistica
4. Estimacion local: kriging
5. Temas Especiales
SHCEE Asignatura Cédigo IO Resultado de Aprendizaje Esperado
Académico 9 9 Crédito P J P
Conoce los fundamentos de ordenamiento
territorial.
Maneja y aplica el marco normativo que rige los
ordenamientos territoriales.
Planes de Tebrico-
I Ordenamiento . Identifica los componentes del plan
. practico . o
Territorial. ordenamiento territorial.
Planea fases de implementacion de planes de
ordenamiento territorial.
Construye etapas de formulacién en POT.

Contenidos Tematicos Centrales

1. Fundamentos de ordenamiento territorial
2. Marco normativo
3. Diseino de POT

4.3. Componente de interaccién:

El programa de Especializacién en Sistemas de Informacién Geografica generara
interaccion con actores regionales y locales de los departamentos de Boyaca y Casanare
por medio de seminarios impartidos por los estudiantes a miembros de la comunidad
productiva de las regiones, para lograrlo se buscara la creacion de vinculos
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interinstitucionales en los municipios donde se ofertara el programa y posteriormente se
ampliara a los departamentos.

Nivel de formacién Tipo de actividad Interaccion

Instituciones educativas y personal del

Especializacion Seminario. .
sector productivo

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacién Geografico, 2022

4.3.1. Articulacion de los componentes de interaccidon con el proceso
formativo

Articulacion de los componentes de interaccion con el proceso formativo del programa
(Relacion estudiantes - profesores)

Tipo Descripcion

Corresponden a los espacios de caracter teorico orientados a la

Mediaciones e L
fundamentacién de los saberes generales, disciplinares e

directas . oo
interdisciplinares

Tutorias Se desarrollan en todos los semestres para lograr fortalecer los

conocimientos adquiridos en clases.
Las acciones de interaccion entre el profesor y el estudiante son
Proceso de planificadas para cada contenido y asignatura, en especial en actividades
ensefianza en el aula | practicas donde el profesor brinda instrucciones, guia el proceso de
de clase aprendizaje, se realizan preguntas de reflexion y se debate sobre los

elementos de retroalimentacion de los estudiantes.

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

4.3.2. Interaccién de profesores y estudiantes a la dinamica del entorno

Interaccion de profesores y estudiantes a la dinamica del entorno (Estudiantes y
profesores con el entorno).

Tipo Descripcion

El Programa desarrolla la aplicacién de extension por medio de los
aspectos curriculares del plan de estudios, fomenta la creacién y
fortalecimiento de vinculos entre la Universidad y los diferentes actores
del entorno.

Proyectos de
aplicacion y
extension

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

4.3.3. Relaciones y dinamicas que aporten a los aspectos curriculares
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Relaciones y dinamicas que aporten a los aspectos curriculares

Tipo Descripcion

El curriculum propende por la participacion activa de los estudiantes en proyectos
de extension con comunidades rurales, asi como el fortalecimiento y creacion de
nuevo conocimiento en grupos de investigacion y proyectos afines.

Proyectos de
investigacion y
extension

Se realizaran practicas en las granjas aplicando sistemas de informacion
Practicas geografica en diversos cultivos.

Fuente: Programa de Especializacién en Sistemas de Informacion Geografico, 2022
4.4. Componente de Investigacion
4.4.1. Estrategias para promover la investigacion en el programa.

La Facultad de Ciencias Agropecuarias ha definido, de forma consensuada con los
diferentes estamentos, las lineas de investigacién que guian el desarrollo investigativo
en su interior; las lineas definidas son compartidas por los programas de pregrado en
Ingenieria Agronémica y Medicina Veterinaria y Zootecnia y los programas de posgrado
ofrecidos por la Facultad.

El programa de Ingenieria Agrondmica desarrolla su proceso investigativo bajo tres
lineas de Investigacion estas son: Sanidad animal y vegetal, Relacion Planta-Animal-
Entorno y Desarrollo Rural Sostenible, estd a su vez soportada por los grupos de
Investigacién del programa.

El programa de especializacién en Sistemas de Informacion Geografica se fundamenta
en la linea de investigacion “relacion suelo-planta-animal-entorno” y “Desarrollo rural
sostenible” ya que tiene en cuenta el manejo adecuado del entorno con el fin de
aumentar la productividad por medio de los sistemas de informacion geograficos, para
lo cual se nutre de los conocimientos investigativos del grupo de investigacion GIPSO
en las 2 lineas de investigacion mencionadas.

Ademas, durante el desarrollo del Programa se fomentara en los Especialistas el interés
de crear nuevo conocimiento utilizando las herramientas y competencias adquiridas en
la especializacion, este nuevo conocimiento sera fundamental para aumentar la
productividad del sector agricola y el desarrollo rural de la region y el pais.

4.4.2. Grupos y lineas de investigacion que soportan el desarrollo del
Programa

Grupos de Investigacion que Soportan y Apoyan el desarrollo del programa
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Fecha de Lineas de investigacion del

L link GrupLAC
creacion grupo

Grupo de investigacion

Clasificacion
Colciencias

Grupo de Investigacion .
en Desarrollo y 1. Desarrolllg Rural Sostenible GrupLAC - Plataforma
9 . 2010 2.- Relacion suelo-planta- B - -
Produccion Agraria ) SCienTl - Colombia
animal-entorno

Sostenible (GIPSO) (minciencias.gov.co)

4.5, Componentes de internacionalizacion:

Con el proposito de incentivar el desarrollo de una segunda lengua y mejorar las
habilidades en la misma, el programa de Especializacion en Sistemas de Informacién
Geografico desarrollara dentro de cada asignatura de su plan de estudios lecturas en
inglés y/o la segunda lengua que el docente considere mas pertinente para el desarrollo
de asignatura, asi mismo, el manejo de softwares libres se realizara en la lengua inglesa.

4.6. Conceptualizacion tedrica y epistemolégica del Programa:
4.6.1. Fundamentos teéricos del Programa

Las actividades agricolas han evolucionado a lo largo de los afos, adaptandose a
diferentes terrenos, climas y métodos de siembra, la ultima gran revolucién de la
agricultura se presenté con la revolucion verde la cual permitié aumentar el rendimiento
de los cultivos utilizando fertilizantes de sintesis quimica y agroquimicos que permitieron
combatir enfermedades y plagas; sin embargo, este proceso de industrializacién ha
causado efectos en el medio ambiente y ahora la agricultura se enfrenta a un nuevo
problema, el calentamiento global, la forma de adaptarse a esta problematica es
mediante una nueva revolucion: la agricultura 4.0, la cual se enfoca en la recopilacion y
analisis de datos sobre el campo con el objetivo de mejorar la calidad de los cultivos y
reducir las consecuencias en el medioambiente, esto es posible con el uso de las nuevas
tecnologias (Sosa-Escalona et al., 2017).

Especificamente en la agricultura, los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) juegan
un papel primordial ya que posibilitan, entre otros: la clasificacion, mapeo y cartografia
de cultivos con informacion georreferenciada, la identificacion de etapas fenoldgicas de
las plantas, el monitoreo del riego y la prediccion de rendimientos (Ustin and Gamon,
2010; Mulla, 2013; Aguillar Rivera, 2015). Todo ello basado, fundamentalmente, en
fuentes de informacién como las imagenes satelitales, la fotogrametria aérea y los datos
de cosecha de las maquinarias agricolas (Pérez-Gracia, et al 2019), lo que resulta clave
para la aplicacion de practicas de Agricultura de Precision (AP).

Para la recoleccion de informacion el SIG se conecta a un sistema DGPS , permitiendo
el almacenaje de informacion georeferenciada de diversos tipos. Entre estos se pueden
citar, puntos de muestreo de suelo, perimetros de potrero, incidencia de malezas, plagas


https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000010861
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y enfermedades, sectores problemas, etc. Una vez recolectada la informacién, esta es
analizada con técnicas geoestadisticas para producir mapas de variables discretas tales
como el perimetro de un area problema, o continuas tales como la fertilidad del suelo o
la severidad de plagas y enfermedades. Con esta informacion se construyen mapas de
prescripcion en donde se definen los manejos a realizar en forma diferencial dentro del
area de produccién. Los mapas de prescripcion son finalmente analizados dentro de un
computador de terreno que controla la aplicacion variable de insumos en el campo. Los
manejos aplicados son evaluados a través de los rendimientos de los cultivos e
incidencia de plagas y enfermedades, los cuales son medidos con monitores
especializados y mapeados con la ayuda de DGPS y SIG (Pérez y Ortega, 2018).

Teniendo en cuentas las problematicas actuales de la agricultura y las soluciones que
traen los SIGs, el objeto del programa es formar Especialistas en Sistemas de
Informacion Geografica, que permita a profesionales manejar de manera adecuada el
procesamiento y analisis de datos para la toma de decisiones ante variables
agronomicas, de suelo, ambientales y de gestion territorial.

4.6.2. Fundamentaciéon Metodolégica del Programa

El programa de Especializacion en Sistemas de Informacién Geografica fundamenta su
metodologia en la educacién presencial la cual es un acto comunicativo donde un
profesor imparte clases a sus alumnos, en un mismo lugar y tiempo. Este modelo
educativo es el que ha perdurado mas tiempo en la historia del hombre. La educacion
tradicional ha utilizado principalmente el modelo de comunicacién que corresponde con
la caracteristica de sincronizacién propia de la educacién presencial.

Contar con que emisor (profesor) y receptor (alumno) se encuentren fisicamente en un
mismo lugar y a una misma hora (clase), otorga elementos que dan la posibilidad de
realimentacion y de autorregulacion, los cuales son muy valiosos para este tipo de
actividad. Un profesor puede saber cuando sus alumnos no han comprendido un tema
(realimentacién), entonces lo puede reelaborar y expresar de manera diferente
(autorregulacion) para que sus alumnos capten la tematica, comprobando de nuevo el
efecto obtenido (control).

Existen muchos modelos aplicables a la educacion presencial, entre los que pueden
citarse, clases magistrales, laboratorio, practicas, socializacion, lluvia de ideas,
desarrollo de proyectos grupales, debates, entre otros. La mayoria de estos modelos
tratan de aprovechar al maximo la caracteristica sincronica de la presencialidad del acto
didactico, caracteristica 6ptima desde el punto de vista de comunicacién, ya que permite
un canal de comunicacion bidireccional entre alumnos y profesor.

4.7. Mecanismos de evaluacion
4.7.1 A los estudiantes

4.7.1.1 Proceso de seleccidn
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Los mecanismos de evaluacion en el proceso de seleccion son los siguientes:

o Estudio de calificaciones de pregrado
e Estudio de hoja de vida
o Entrevista

El proceso de seleccién es realizado por el Comité Curricular de Area Disciplinar de la
Especializacion.

4.7.1.2 Proceso Formativo

El programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica abarca las
tematicas relacionadas con el analisis espacial, la geoestadistica, la teledeteccién y
procesamiento digital de imagenes, encaminadas en la creacién y mejora de planes de
desarrollo territorial y el mejoramiento del sector agricola.

La evaluacién de dichas tematicas se realizara por medio de examenes escritos,
examenes orales, talleres practicos y actividades de clase en las cuales los estudiantes
demostraran suficiencia en el desarrollo de las actividades académicas e igualmente se
realizaran examenes practicos en las asignaturas que asi lo requieran.

Descripcion, diseno y justificacion de los mecanismos de evaluacion del Programa

Toda actividad realizada dentro de la Especializacion sera evaluada en forma cualitativa
con un equivalente cuantitativo, para los casos donde sea indispensable indicarlo. De
esta manera, las calificaciones: Excelente, Sobresaliente, Bueno y Aceptable, se
consideran aprobatorias.

Excelente: 5.0
Sobresaliente: 4.5-4.9
Bueno:4.0-44
Aceptable: 3.5 - 3.9
Insuficiente: Inferior a 3.5

De esta manera, el programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica
responde a las politicas nacionales e institucionales relacionadas con el aseguramiento
de la calidad y acorde con el Decreto 1330 de 2019, Acuerdo 02 CESU, Resolucion
021795 de 2020, entre otros, que los complemente o los sustituyan. Por tanto, la
coordinacién académica y el Comité de Curriculo, en colaboracién de asistentes vy
asesores, desarrollan los procesos de autoevaluacion como oportunidad de mejorar,
fortalecer las dindmicas y administrativas

4.7.1.3. Proceso de seguimiento al logro de Resultados de Aprendizaje

El programa de Especializacién en Sistemas de Informacién Geografico considera
imperativo, dentro de los mecanismos de evaluacién, implementar el sistema de
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seguimiento al logro de los Resultados de Aprendizaje, el cual bajo su dinamica de
trabajo se puede dar de las siguientes formas: con mecanismos de evaluacion individual,
mecanismos de evaluacion colectiva y mecanismos de realimentacion.

Seminario

Fundamentos de
Informacion
Geografica

Andlisis Espacial

Cartografia a través
de vehiculos aéreos
no tripulados

Resultados de aprendizaje

Comprende la aplicacién de los
SIG en el ambito agricola,
ambiental y territorial.

Conoce y maneja los diferentes
tipos y sistemas de
coordenadas.

Reconoce los diferentes tipos de
datos que se manejan en un
sistema de informacion
geografico.

Accede a informacién de bases
de datos espaciales y toma de
datos espaciales en campo.

Consulta y opera bases de datos
espaciales.

Crea capas
RASTER.

vectoriales vy
Realiza andlisis espaciales y
analisis multicriterio.

Disefa cartografia.

Crea geodatabase basicos
Conoce los tipos y fundamentos
de manejo de drones y
fotogrametria.

Disefia un vuelo con drones.

Conoce los diferentes tipos de
sensores y camaras.

Procesa informacion derivada de
drones (creacion de mosaicos
por bandas)

Calcula volumenes y éareas por
medio de software.

Corrige geométricamente las
imagenes.

Genera indices de vegetacion.

Sistema de Seguimiento al logro.

Participacion constante en clase.
Entrega en tiempo y en forma
consensuada de trabajos, con
una clara y correcta estructura y
redaccion.

La evaluacion incluye
socializacién de avances de
talleres, posibilitando asi, la
retroalimentacion.

Participacion constante en clase.
Entrega en tiempo y en forma
consensuada de trabajos, con
una clara y correcta estructura y
redaccion.

La evaluacion incluye
socializacion de avances de
talleres, posibilitando asi, la
retroalimentacion.

Participacion constante en clase.
Entrega en tiempo y en forma
consensuada de trabajos, con
una clara y correcta estructura y
redaccion.

La evaluacién incluye
socializacion de avances de
talleres, posibilitando asi, la
retroalimentacion.
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Teledeteccion y
Procesamiento Digital
de Imagenes

Geoestadistica

Planes de
Ordenamiento
Territorial.

Conoce y maneja informacion y
caracteristicas de raster.

Accede a informacién de bases
de datos RASTER de agencias
espaciales.

Obtiene la firma espectral de las
coberturas terrestres usando
raster y espectrorradiometro.

Realiza correcciones
radiométricas de los raster y la
combinaciéon de bandas.

Genera coberturas vegetales
usando algoritmos de
clasificacion supervisada y no
supervisada.

Crea indices de vegetacion.

Analiza y procesa informacion
raster.

Reconoce los tipos de
muestreos espaciales.

Realiza un analisis descriptivo
de datos.

Conoce, maneja y ajusta el
semivariograma.

Maneja los principales métodos
estadisticos.

Genera mapas de variabilidad
espacial.

Conoce los fundamentos de
ordenamiento territorial.

Maneja y aplica el marco
normativo que rige los
ordenamientos territoriales.

Identifica los componentes del
plan de ordenamiento territorial.

Planea fases de implementacion
de planes de ordenamiento
territorial.

Construye etapas de formulacion
en POT.

Participacion constante en clase.
Entrega en tiempo y en forma
consensuada de trabajos, con
una clara y correcta estructura y
redaccion.

La evaluacion incluye
socializacion de avances de
talleres, posibilitando asi, la
retroalimentacion.

Participacion constante en clase.
Entrega en tiempo y en forma
consensuada de ftrabajos, con
una clara y correcta estructura y
redaccion.

La evaluacién incluye
socializacion de avances de
talleres, posibilitando asi, la
retroalimentacion.

Participacién constante en clase.
Entrega en tiempo y en forma
consensuada de trabajos, con
una clara y correcta estructura y
redaccion.

La evaluacién incluye
socializacion de avances de
talleres, posibilitando asi, la
retroalimentacion.
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ARTICULO 5.- ARTICULACION CON EL MEDIO:

El programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica busca que sus
egresados mejoren las condiciones actuales de produccidn pecuaria por medio de un
modelo sostenible con el medio ambiente; los egresados estaran en capacidad de
afrontar los diversos problemas en el sector pecuario, a razén de esto, el plan de estudios
del Programa se fundamenta en el desarrollo de capacidades que permitan modificar las
actuales practicas pecuarias, mejorando la productividad por medio del diagndstico,
evaluacion y establecimiento de nuevas formas de produccién sostenible.

5.1. Desde la docencia

La Especializaciéon en Sistemas de Informacion Geografica contempla la realizacién de
trabajos y talleres grupales en clase de manera implicita en cada uno de los cursos que
componen la estructura curricular. De esta forma, los estudiantes discuten problematicas
del entorno y formulan soluciones en contextos de los sistemas de informacion
geografica, aplicando los conocimientos adquiridos.

5.2. Desde la Investigacién

La Especializacion en Sistemas de Informacidn Geografica promovera la participacion
de profesores y estudiantes en los grupos de investigacion de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias que apoyan el Programa.

5.3. Desde la Extension

La Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica mantendra como elemento
importante del proceso de formacion, la articulacién con el sector productivo, por medio
de practicas de campo en diferentes regiones del pais, que fortalecera los conocimientos
del estudiante respecto al area de estudios por medio del uso de software y hardware
especializado para la toma de datos y el ordenamiento territorial. Esta estrategia
permitira mantener una articulacién directa con el sector externo, que redunde en
beneficios del proceso de formaciéon como especialistas.

ARTICULO 6.- APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO:
6.1. Organizacion administrativa del Programa

Segun el Articulo 3 del Acuerdo 041 del 2018 o la norma que la sustituya: “El comité de
curriculo de cada area disciplinar de la facultad estéa integrada por:

- El coordinador académico del area disciplinar del programa.

- Un representante de docentes de planta elegido por los docentes de planta y los
ocasionales vinculados al programa.

- Un representante de estudiantes por area disciplinar.

- Un representante de los profesores pertenecientes a los grupos de investigacion.
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- Un representante de los graduados del area.
El programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica se regira por la

normatividad vigente de la universidad segun el Acuerdo 041 del 2018 o la norma que la
sustituya.

6.2 Perfil académico de los docentes, segtn la estructura curricular definida

Curso/Modulo/Seminario Perfil Docente que se requiere
Fundamentos de informacién geografico M.Sc. Ingenieria Agricola
Especialista en Sistemas de informacién

Andlisis espacial o
geografica

Cartografia a través de vehiculos aéreos no Magister en Ecologia Agropecuaria.
tripulados

Teledeteccion y procesamiento digital de imagenes | Ph.D. Geographic Information
Geoestadistica Ph.D. Estadistica
Planes de ordenamiento territorial. M.Sc. Suelos y Aguas

6.3 Recursos fisicos y de apoyo a la docencia que requiere el Programa.

6.3.1. Infraestructura

6.3.1.1. Infraestructura fisica sede Tunja

Ambientes fisicos Cantidad de espacios M2
Aulas de Clase 6 1800
Laboratorios 3 1640
Sala de Tutores 1 200
Auditorios 1 400
Bibliotecas 1 3715
Sala de computo 3 60
Oficinas 3 300
Granjas 2 10.000

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022
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Calidad de
los
espacios y
proposito

Capacidad de
atencion a
personas en el
espacio fisico

Uso de los
espacios Cantidad
fisicos

Descripcion del
espacio: equipos,
software, mobiliario etc.

Aulas de clase 3 45 Salones previstos con Alta
pupitres, tablero y
pantallas de tv

Cubiculo para 8 16 Cubiculo previsto con Alta
profesores escritorio y sillas para
recibir alumnos.

7 105 Espacios con equipos Alta
especializados para la
toma y observacion de
datos para investigacion.

Laboratorios

2 60 Auditorio de posgrado y el Alta
auditorio del INIAG.
Auditorio previsto con
Auditorios sillas, tablero y proyector
para realizar
presentaciones
magistrales.

Biblioteca 2 60 INIAG y Laboratorio de Alta
Control biologico.

Fuente: Programa de Especializacién en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

6.3.1.2. Infraestructura fisica sede Aguazul

El Centro Regional de Educacion Superior — CERES de Aguazul, cuenta con una
infraestructura fisica seccionada y zonificada en 4 bloques (bloque de aulas
especializadas, bloque administrativo, bloque de aulas y bloque de servicios basicos),
que seran utilizados por los programas, de acuerdo con el desarrollo de la ruta formativa
del programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica que se describe
a continuacion:

total

45

200

700

400

3600
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© = 0o
S o se
Escenario de Nombr Descripcion Asignaturas o9 S % F1 Recurso Propio /
Formacion e equipos :g g 20 préstamo/
G T 38
o
20  Aulas con Fundamentos de ;
o . o Convenio
mot?lllarlo de (40) |nform§(_:|on Semanal o] (Convenio Marco
pupitres, un (1) geografica. quincenal Cooperacion
Aulas 1- | tablero acrilico, un segun operac
Aulas 20 (1) escritorio o . . correspond 800 Interinstitucional
u . Andlisis espacial. entre UPTC-
puesto de trabajo, a I
: Municipio de
una (1) silla
. . Aguazul)
ejecutiva.
Eje tematico:
profundizacion
14 Aulas con .
mobiliario (560) Semanal o Con\(enlo
! . (Convenio Marco
pupitres, (14) | cCartografiaatravés | quincenal Cooperacion
Aulas Aulas 1- | escritorios o puesto | (e vehiculos aéreos segun e
E ializad 14 de trabajo, (14) i correspond 560 Intennsttucional
specializa ¢ bajo, no tripulados. p entre UPTC-
as sillas ejecutivas y a Municipio de
(14) Tableros Planes de Aguapzul)
acrilicos. ordenamiento
territorial.
2 aulas de sistemas
con mobiliario de Geoestadistica. Convenio
(19) sillas, (19) Segun (Convenio Marco
Aula de | computadores, un . . fecha Cooperacion
Aula de sistema | (1) tablero acrilico, Analisis espacial. programada 19 Interinstitucional
sistemas s un (1) escritorio o por cada entre UPTC-
puesto de trabajo, docente Municipio de
una (1) silla Aguazul)
ejecutiva.

Fuente: Programa de Especializaciéon en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

El plan arquitecténico del municipio de Aguazul de la Universidad Pedagédgica y
Tecnoldgica es un proyecto institucional tipo IV de cobertura regional para el desarrollo
de la educacion superior en el municipio de Aguazul Casanare. Cuenta con una
infraestructura fisica seccionada y =zonificada en 4 bloques (bloque de aulas
especializadas, bloque administrativo, bloque de aulas y bloque de servicios basicos),
cada uno cuenta con dos niveles, que componen el total de los espacios cubiertos;
edificios autébnomos con servicios independientes que facilitan funcionalmente el
desarrollo de actividades de sus usuarios dentro de las instalaciones. Este equipamiento
institucional cuenta con 2 accesos, ademas de parqueaderos, zonas verdes, comunes y
zonas deportivas, espacios para el servicio de la comunidad estudiantil en la region.

La infraestructura en el municipio de Aguazul se encuentra ubicada en el sector conocido
como el Parque del Arroz. Actualmente, cuenta con un area total de 227.864 m2 en lote
y 12.363,82 m2 en area construida cubierta con circulaciones, que de conformidad a la
norma técnica NTC 4595, tendria capacidad para 2.638 usuarios en promedio.
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RESUMEN DE AREAS

PISO AREA (M2) AREA FUNCIONAL (M2) % FUNCIONAL

BLOQUE ADMINISTRATIVO

1 1.444,28 819,3 33%
2 1.526,36 932,83 40%
TOTAL 2.970,64 1.752,13 37%
BLOQUE DE AULAS
1 1.985,98 1.273,55 43%
2 1.908,32 1.223,71 39%
TOTAL 3.894,3 2.497,26 41%
SERVICIOS BASICOS
1 798,13 429,12 48%
2 846,9 539,23 58%
TOTAL 1.645,03 968,35 53%
BLOQUE AULAS ESPECIALIZADAS
1 1.971,66 1.308,29 54%
2 1.882,19 1.197,58 40%
TOTAL 3.853,85 2.505,87 47%
CUADRO DE AREAS
COMPONENTE BLOQUE DE AREAS EN C;::EISIZ)O?“[;\;)E
AULAS M2
Aula 1 72,57 m2 40
Aula 2 75,03 m2 40
Aula 3 75,90 m2 40
Aula 4 75,90 m2 40
Aula 5 75,90 m2 40
Aula 6 75,90 m2 40
Aula 7 75,90 m2 40
Aula 8 75,90 m2 40
Aula 9 72,57 m2 40
Aula 10 75,03 m2 40
Cuarto de aseo 6,6 m2 -
Bateria de banos alumnos 81,21 m2 10
Bateria de bafios docentes 22,87 m2 3
Papeleria 45,99 m2 -
Alquiler — sistemas 25,11 m2 2
Rampa 129,42 m2 -
Escalera1y?2 25,08 m2 -
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Bodega 6,6 m2 -
Area verde 183,56 m2
AREA FUNCIONAL 1er PISO 1.273,55 m2
PORCENTAJE FUNCIONAL 1er
PISO 43,32%
AREA TOTAL PRIMER PISO 1985,98 m2

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

Ambientes de

Aprendizaje Descripcion Cantidad

Aulas con mobiliario de (40) pupitres, un (1) tablero
Aula acrilico, un (1) escritorio o puesto de trabajo, una (1) 10
silla ejecutiva.

Aulas con mobiliario (560) pupitres, (14) escritorios o
Aulas Especializadas | puesto de trabajo, (14) sillas ejecutivas y (14) Tableros 14
acrilicos.

Laboratorios 90 taburetes o butacos para laboratorio,
4 tableros acrilicos, 4 Lockers, 2 escritorios o puesto
Laboratorios de trabajo, 2 sillas ejecutivas, 2 sillas interlocutoras, 2 4
computadores de escritorio, 2 teléfonos alambricos
para extension.

Aula de sistemas con mobiliario de (19) sillas, (19)
Aula de sistemas computadores, un (1) tablero acrilico, un (1) escritorio 2
o puesto de trabajo, una (1) silla ejecutiva.

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informaciéon Geografico, 2022
6.3.2. Recursos bibliograficos

6.3.2.1. Recursos bibliograficos sede Tunja

La Universidad Pedagédgica y Tecnolégica de Colombia cuenta con un Reglamento de
Bibliotecas-Acuerdo 054 de 2021, una Biblioteca Central que posee salas de lectura,
salas de consulta y salas de informatica con acceso a Internet y a bases de datos. El
servicio se presta para estudiantes de pregrado y posgrado, profesores e investigadores;
igualmente tiene una hemeroteca y una coleccion de videos, CD-ROM vy diapositivas al
servicio de la comunidad académica. El servicio prestado incluye consulta en sala y
préstamo a domicilio, asi como la consulta inter bibliotecaria.

La coleccion bibliografica incluye libros especializados en las diferentes areas del
conocimiento, las ciencias basicas aplicadas a ésta, asi como las tesis de pregrado de
los estudiantes de los programas adscritos a la Facultad de Ciencias Agropecuarias.

Ademas, la Biblioteca presta los servicios de:
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» Consulta de material bibliografico en la sala de lectura.
» Préstamo de libros a domicilio.
» Busquedas bibliograficas.

» Orientacion en el manejo del computador de consulta bibliografica.

* Reserva de libros para consulta en sala o a domicilio.

» Instruccion en el manejo de fuentes de informacion.

+ Préstamo de material hemerografico (revistas, periddicos).
» Acceso a bases de datos.

Localizacion / Estante

Biblioteca Jorge Palacios
Preciado Tunja / GE 526.9
M385 1a ed.

Biblioteca Jorge Palacios
Preciado Tunja / Piso 3 (JPP
Ciencias Sociales).
Biblioteca Jorge Palacios
Preciado Tunja / GE 910.285
P258

Biblioteca Jorge Palacios
Preciado Tunja / TD FCE
CS0134 B737

Analisis geograficos: revista
del Instituto Geografico
Agustin Codazzi / Namero 39
(2008)

Pagina(s) 39-60

Biblioteca Jorge Palacios
Preciado Tunja / GE 910.285
S623s 2a ed.

Biblioteca Jorge Palacios
Preciado Tunja / GE 526.8
F825

Biblioteca Jorge Palacios
Preciado Tunja / GE 910.285
S623

Biblioteca Jorge Palacios
Preciado Tunja / ME 910.285
S623 2a ed.

Biblioteca Jorge Palacios
Preciado Tunja / GE 621.3678
C564 ej.2

Coleccioén bibliografica
Topografia y sistemas de informacion. - 1a ed.
Sistemas de informacion geografica: una

introduccioén para estudiantes de geografia. -
Primera edicion

Sistemas de Informacion Geografica (SIG): base

de la gestién ambiental

Conceptos basicos sobre sistemas de
informacion geografica y aplicaciones en
Latinoamérica

Sistema de informacién geografica para la

planeacién y el ordenamiento territorial nacional,

SIGOT

Sistemas y analisis de la informacion
geografica: manual de autoaprendizaje con
ArcGIS. - 2a ed.

Analisis satelital multitemporal de los bosques
del carare-opon.

Sistemas de informacion geogréfica: teoria y
practica

Sistemas y analisis de la informacién
geografica: manual de autoaprendizaje con
ArcGIS. - 2a ed.

Teledeteccion ambiental: la observacion de la
tierra desde el espacio. - Primera edicion

—_

Fuente: Programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografico, 2022

Cantidad



MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: DISENO, FORMULACION Y APROBACION DEL PROYECTO
ACADEMICO EDUCATIVO DE PROGRAMAS DE POSGRADOS
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Cdédigo: D-FP-P01-F06 | Version: 04 | Pagina 36 de 25

Bases de datos sede Tunja

En cuanto a las bases de datos tanto docentes, como estudiantes tienen acceso interno
y remoto a multiples bases de datos, de apoyo al programa Especializacion en Sistemas
de Informacién Geografica; entre las mas importantes encontramos: AGRIS,
Colecciones Cientificas del Instituto de Ciencias Naturales, FREE MEDICAL
JOURNALS, FreeFullPDF, Mendeley, Public Library of Science—PLOS, Reptiles de
Colombia, SCIRUS, Tu pera, zotero, Agriculture Journals, Ambientalex, American
Chemical Society, Biology Journals, Cabi, Dissertations & Théses A&l information, Earth
Science Collection,Ebrary, Embase, EndNote, Environment Complete, Green File,
MEDLINE, Pharmaceutical News Index information, Reaxys, Science Direct, Science
Journals information, Scopus, entre muchas otras bases disponibles de libre acceso.

6.3.2. Recursos bibliograficos

6.3.2.2. Recursos bibliograficos sede Aguazul

Localizacion / Estante Coleccion bibliografica Cantidad

Bases de datos sede Aguauzl

En cuanto a las bases de datos tanto docentes, como estudiantes tienen acceso interno
y remoto a multiples bases de datos, de apoyo al programa Especializacion en Sistemas
de Informacion Geogréfica; entre las mas importantes encontramos: AGRIS,
Colecciones Cientificas del Instituto de Ciencias Naturales, FREE MEDICAL
JOURNALS, FreeFullPDF, Mendeley, Public Library of Science—PLOS, Reptiles de
Colombia, SCIRUS, Tu pera, zotero, Agriculture Journals, Ambientalex, American
Chemical Society, Biology Journals, Cabi, Dissertations & Théses A&l information, Earth
Science Collection,Ebrary, Embase, EndNote, Environment Complete, Green File,
MEDLINE, Pharmaceutical News Index information, Reaxys, Science Direct, Science
Journals information, Scopus, entre muchas otras bases disponibles de libre acceso.

6.3.3. Medios educativos

6.3.3.1. Medios educativos sede Tunja
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Medio educativo Relacién con los Descripcion Cantidad
espacios académicos

Ubicados en la
biblioteca central
y en las aulas de

informatica.

Dispositivos electronicos que
permiten la ejecucion de 15
programas informaticos.

Equipos informaticos

Se asignara un proyector por 2

Proyectores de video Salones de clase. .
asignatura semestralmente.

Los salones de posgrados
Pantalla de tv Salones de clase. cuentan con pantallas de tv, asi 4
como los laboratorios

Otros que el programa Granjas Granjas donde los estudiantes 2
tenga experimentales podran realizar sus practicas.

6.3.3.2. Medios educativos sede aguazul

El programa de Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica del Centro Regional
de Educacién Superior—CERES de Aguazul es un proyecto institucional tipo 1V de cobertura
regional para el desarrollo de la educacion superior en el municipio de Aguazul Casanare,
que cuenta con los siguientes medios educativos:

Relacién con los espacios

Medio educativo Descripcion Cantidad

académicos
Los medios educativos se tienen en El aula de sistemas cuenta
Equi cuenta para el desarrollo de todos los con 19 sillas ejecutivas, 19
quipos o B
seminarios. computadores de 19

informaticos g L
escritorio y 19 escritorios o

e Fundamentos de informacion puestos de trabajo

geografico

e Analisis espacial

e Teledetecciony
procesamiento digital de
imagenes

e Cartografia a través de
vehiculos aéreos no 10 video Beam 10
tripulados

e Planes de ordenamiento
territorial

e Geoestadistica.

Proyectores de
video

6.3.4. Plataformas Tecnoldgicas

6.3.4.1. Plataformas Tecnoldgicas sede Tunja
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Plataformas tecnolégicas y Software Descripcion

Las asignaturas en las cuales se utilizara la plataforma virtual seran:

ArcGIS Fundamentos de informacién geogréafico
Analisis espacial
Geoestadistica.

Qgis Fundamentos de informacién geogréfico
Analisis espacial
Geoestadistica.
R Geoestadistica.

Fundamentos de informacién geografico

Analisis espacial

Teledeteccion y procesamiento digital de imagenes
g liees Cartografia a través de vehiculos aéreos no tripulados
Planes de ordenamiento territorial

Geoestadistica.

Plataformas Tecnolégicas sede Aguazul

A continuacién, se presenta la plataforma tecnologica con las que cuenta el programa
especializacion en Sistemas de Informacion Geografica:

Plataformas tecnolégicas y Software Descripcion

Las asignaturas en las cuales se utilizara la plataforma virtual seran:

Arcgis Fundamentos de informacion geografico

Analisis espacial
Geoestadistica.

Qgis Fundamentos de informacién geografico
Analisis espacial

Geoestadistica.
R Geoestadistica.

Fundamentos de informacién geografico

Analisis espacial

Teledeteccion y procesamiento digital de imagenes
BosalSNest Cartografia a través de vehiculos aéreos no tripulados
Planes de ordenamiento territorial

Geoestadistica.
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ARTICULO 7.- La actualizacién o modificacion del Proyecto Académico Educativo - PAE
se dara como resultado de los procesos de autoevaluacion, evaluaciones externas o
politicas institucionales y nacionales, lo cual debera ser presentado por el Comité
Curricular, recomendado por el Consejo de Facultad y aprobado por el Consejo
Académico.

ARTICULO 8.- La presente Resolucién rige a partir de la obtencién del Registro
Calificado del Programa.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Tunja, a los veinticuatro (24) dias del mes de agosto de dos mil veintidos (2022)

\
C
m-ajfi J *«{} (_-[,..,u_,:u [ e
OSCAR HERNAN RAMIREZ ILBA YANETH RODRIGUEZ TAMAYO
Presidente Consejo Académico Secretaria Consejo Académico

Proyecto6: Hernan David Ruiz /Departamento de Posgrados UPTC.

Revisé: Ricardo Antonio Bernal Camargo /Oficina Juridica UPTC ,’:f !
Olga Mireya Garcia Torres/Asesora Rectoria ‘



