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RESOLUCION 116 DE 2022
(28 de noviembre)

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROYECTO ACADEMICO EDUCATIVO - PAE DEL
PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN TRANSITQ Y TRANSPORTE - CON SEDE EN
TUNJA, ADSCRITO A LA FACULTAD DE INGENIERIA.

EL CONSEJO ACADEMICQ DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA

en uso de sus atribuciones legales y, en especial, las conferidas por la Ley 30 de 1992, el
Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005 y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de
educacion superior son auténomas para ejercer y desarrollar sus programas académicos,
teniendo como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta calidad, como resultado
de su formacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1075 de 2015 - Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1330 de 2019, por el cual se
sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 — Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Capitulo 2 del Decreto 1330 de 2019, compilado del Decreto 1075 de 2015 del
Ministerio de Educacién Nacional, establece las condiciones de calidad para la obtencién
de Registro Calificado de Programas Académicos de Educacion Superior y el Articulo
2.5.3.2.6.1 del Decreto en mencién, establece que los programas de posgrados son la
formacion posterior al titulo de pregrado que se desarrolla segun el marco normativo
vigente, en los niveles de especializacion, maestria y doctorado.

Que mediante Acuerdo 017 del 29 de abril de 2010, el Consejo Superior de la Universidad
Pedagodgica y Tecnologica de Colombia aprobd la reestructuracion del programa
Especializacion en Transito y Transporte - Tunja, con codigo SNIES 90955.

Que mediante el Acuerdo 002 del 28 de enero de 2020 el Consejo Superior deleg6 al
Consejo Académico de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia para estudiar
y aprobar el Proyecto Académico Educativo de los programas de posgrado que fueron
creados antes de mayo de 2018 y cuentan con registro calificado vigente.

TUNJA - DUITAMA - SOCAMOSO - CHIQUINQU[RA WwWwWw.up tc.edu.co Avenida Central del Norte 39 - 115
PBX (57) 8 740 5626 Tunja - Boyaca



ACREDITACION INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS

RESCLUCION 3910 DE 2015 MEN / 6 AROS

Uptc

2 Universidad Ped
’)"M\ﬁ‘} Tecnoldgica de (_oiombm

LA UNIVERSIDAD

QUE QUEREMOS

Que el Consejo de Facultad, en sesion 15 del 25 de agosto de 2022, previa recomendacion
del Comité de Curriculo del Area Disciplinar de Ingenieria de Transporte y Vias, mediante
Acta 05 del 03 de agosto de 2022, recomendd la aprobacion del Proyecto Académico
Educativo del programa de Especializacion en Transito y Transporte —Tunja.
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Que mediante correo electrénico del 17 de noviembre de 2022, la Jefa de Posgrados
informé que que revisado el Proyecto Académico Educativo — PAE, del programa de
Especializacion en Transito y Transporte, adscrito a la Facultad de Ingenieria, junto con
los anexos allegados el dia 16 de noviembre de 2022, cumplen con las
condiciones técnicas, académicas y normativas expresadas por la Universidad y los
procesos y procedimientos establecidos por este Departamento.

Que el Consejo Académico, en sesion extraordinaria y presencial 36 del 28 de noviembre
de 2022, estudi6 y aprob6 el Proyecto Académico Educativo del programa de
Especializacién en Transito y Transporte con sede en Tunja, adscrito a la Facultad de
Ingenieria.

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad Pedagédgica
y Tecnoldgica de Colombia,

RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Proyecto Académico Educativo del programa de Especializacion
en Transito y Transporte — con sede en Tunja, adscrito a la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO 2.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA: EI Programa de Especializacion en
Transito y Transporte — Tunja, se identifica por las siguientes caracteristicas generales:

Tabla 1. Caracteristicas generales del programa de Especializacion en Transito y Transporte
—Tunja

Nombre del Programa Especializacion en Transito y Transporte

Cédigo SNIES 90955
Sede del Programa Tunja
Facultad /Seccional Ingenieria

Ubicacién del Programa

Nivel Académico

Nivel de Formacion

Modalidad

Titulo que Otorga

Norma Interna de Creacion
Nimero de Créditos Académicos
Periodicidad de Admision
Duracioén del programa

Valor de la matricula

Tunja - Boyaca

Posgrado

Especializacién

Presencial

Especialista en Transito y Transporte
Acuerdo 017 del 29 abril del 2010

24

Anual

2 semestres

6 SMMLV Semestrales
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Nombre del Programa Especializacién en Transito y Transporte
NGmero méximo de admitidos Treinta y cinco (35) estudiantes
Programa en convenio N/A
*Clasificacion Internacional Normalizada de Educacién — CINE 2013 AC
Campo amplio Ingenieria, Industria y Construccion
Campo especifico Ingenieria y profesiones afines

Ingenieria y profesiones afines no
clasificadas en otra parte

**Nucleo Basico del Conocimiento
Area de conocimiento Ingenieria, arquitectura, urbanismo y afines

Campo detallado

, L. - Otras ingenierias
Nlcleo Basico del Conocimiento - 9

NBC

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte, 2022
ARTICULO 3.- PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA

3.1 Marco Juridico especifico del Programa

El Acuerdo 021 de 1993, por el cual se modifica y adopta el Estatuto del Profesor
Universitario de la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia.

El Acuerdo 017 del 29 de abril del 2010, por el cual el Consejo Superior de la Universidad
Pedago6gica y Tecnolégica de Colombia aprob6é la creacion del Programa de
Especializacion en Transito y Transporte sede Tunja, con CAdigo SNIES 90955.

El Acuerdo 025 de 2012, por el cual se reglamentan los Estudios de Formacion
Posgraduada de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.

El Acuerdo 052 de 2012, por el cual se establece el Reglamento Estudiantil de Posgrados
de la Universidad Pedagédgica y Tecnolégica de Colombia.

El Acuerdo 070 de 2015, por el cual se expide el Estatuto Académico de la Universidad
Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia.

El Acuerdo 070 de 2016, por el cual se modifican y se derogan algunas disposiciones de
los Acuerdos 012 de 1999, 025 de 2012, se deroga el Acuerdo 010 de 2016 y se dictan
otras disposiciones.

El Acuerdo 001 de 2018, por el cual se modifica el Acuerdo 063 de 2016, que determina la
Estructura Orgéanica de la Universidad Pedagogica y Tecnol6gica de Colombia.

El Acuerdo 019 de 2018, por el cual se modifica el Articulo 44 del Acuerdo 052 de 2012 —
Reglamento Estudiantil de Posgrados de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de
Colombia.
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La Resolucién 028 de 2018, por la cual se aprueba el Modelo Pedagogico de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia — Edificamos Futuro.

El Acuerdo 041 de 2018, por el cual se modifica los Articulos 1, 2, 3y 5 del Acuerdo 070 de
2016 y los Articulos 21 y 22 de del Acuerdo 025 de 2012.

El Acuerdo 053 de 2018, por el cual se establece la Politica Académica para la formacién
posgraduada en la Universidad Pedagdégica y Tecnoldgica de Colombia.

El Decreto 1330 de 20109, por el cual se sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2
del Decreto 1075 de 2015 — Unico Reglamentario del Sector Educacién

La Resolucion 39 de 2018, por el cual se modifica la Resolucion 20 de 2018- Areas
Disciplinares de los Programas de Posgrados.

Acuerdo 040 de 2019, por el cual se modifica el Articulo 9 del Acuerdo 052 de 2012,
Reglamento Estudiantil de Posgrados.

Acuerdo 059 de 2019, por el cual se aprueba el Plan Estratégico de Desarrollo de la
Universidad Pedagdgica y Tecnolédgica de Colombia, periodo 2019 — 2030.

Acuerdo 060 de 2019, por el cual se aprueba el Plan de Desarrollo Institucional de la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, periodo 2019 — 2022.

3.2 Justificacion del Programa

La sociedad actualmente demanda la satisfaccion de necesidades de movilidad bajo
criterios de sostenibilidad tanto en zonas urbanas, como rurales. En un contexto social:
pais, region o ciudad, la estructura del sistema de movilidad, de personas y bienes,
constituye una decisién critica para las comunidades y para sus gobernantes; estas
decisiones se deben tomar teniendo en cuenta diversos criterios, como:

- Sostenibilidad: la sociedad actual pide que los sistemas de movilidad utilicen modos de
transporte de bajo consumo de combustibles fésiles y, por tanto, de bajas o nulas
emisiones.

- Los sistemas de movilidad deben ofrecer condiciones de calidad de servicio, medidas
en términos de: comodidad, confiabilidad, accesibilidad, seguridad, bajo costo, tiempos
cortos de recorrido, etc., caracteristicas indispensables para que los sistemas de
movilidad contribuyan a mejorar la calidad de vida de las comunidades.

- Los costos de los servicios de movilidad deben ser bajos, pues impactan practicamente
todas las actividades humanas, y tienen efecto en la economia de la sociedad.

- En términos de produccién y competitividad, la eficiencia de los sistemas de movilidad
es necesaria para que los bienes y servicios de una sociedad se posicionen y logren
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ventajas comparativas en el mercado. Esto es fundamental en la generacién de
oportunidades de crecimiento econdémico y desarrollo social.

En este sentido, para favorecer la competitividad de una ciudad, region o pais, es
indispensable contar con un sistema de movilidad que permita el desplazamiento de
personas y bienes de una forma eficiente en términos de costos, tiempos y sostenibilidad.
En Colombia, la mayor parte de los viajes de personas y transporte de bienes se realiza por
el modo automotor; desde esta perspectiva, el aporte del programa de Especializacion en
Transito y Transporte y de sus egresados en coadyuvar a la solucion de gran parte de los
problemas de movilidad en Colombia, es transversal, puesto que involucra la mayor parte
de las actividades laborales, econémicas, estudiantiles, etc., que diariamente se realizan a
lo largo y ancho del territorio nacional. Es importante mencionar que, desde la perspectiva
de la justificacion del Programa, la necesidad de satisfacer los requerimientos de movilidad
que tiene la sociedad, constituye amplias oportunidades laborales para los egresados de la
Especializacion en Transito y Transporte.

Ciertamente, en el contexto urbano, un problema que diariamente afrontan los habitantes
de las ciudades colombianas, es la movilidad. Los grandes tiempos de recorrido, la baja
calidad del servicio, la accidentalidad, entre otros, son problemas que diariamente afectan
la calidad de vida de las personas. Las ciudades colombianas requieren sistemas de
transito, transporte y movilidad que permitan el desplazamiento seguro, confiable, comodo
y economico de las personas, asi como el transporte de bienes, entre los diferentes
sectores.

La sociedad debe disponer de sistemas de transporte que conecten las diferentes zonas:
residenciales, educativas, de servicios institucionales, industriales, de salud, etc., para que
las personas se puedan desplazar y tener acceso a diferentes sectores para realizar sus
actividades diarias; asi mismo, los sistemas de movilidad también deben facilitar la
conectividad de sectores periféricos con las ciudades, con el propésito de promover la
inclusién social y econdmica de los habitantes de esas zonas.

Por su parte, el sector rural requiere sistemas de transito, transporte y movilidad que
permitan conectar los territorios, que faciliten el desplazamiento de personas y el transporte
de bienes. En estas zonas los sistemas de movilidad son imprescindibles para permitir que
el estado llegue a sus habitantes para satisfacer necesidades béasicas como salud,
educacion, justicia, trabajo, etc.

Ante estas circunstancias, en diferentes paises, las universidades ofrecen programas de
posgrado en areas de movilidad, trnsito, transporte, seguridad vial, infraestructura vial,
entre otros, con el proposito de promover profesionales calificados, que coadyuven a que
las sociedades dispongan de sistemas de movilidad adecuados, esta oferta académica,
evidencia la necesidad que tiene la sociedad de contar con profesionales que planifiquen,
disefien, implementen y gestionen sistemas de transito y transporte, elementos base para
estructurar sistemas de movilidad bajo criterios de sostenibilidad.
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A su vez, en Colombia varias universidades ofrecen posgrados similares al programa de
Especializacién en Transito y Transporte, buscando formar profesionales que ayuden a
plantear soluciones a los diversos problemas de movilidad. Lo anterior, debido a que, a lo
largo del territorio, los sistemas de movilidad por lo general carecen de calidad y
funcionamiento adecuado, situacién que afecta las condiciones de vida de sus habitantes.

En relacion con la oferta académica de programas similares en el pais, el Programa de
Especializacion en Transito y Transporte, que presenta la Universidad Pedagogica vy
Tecnoldgica de Colombia, tiene las siguientes caracteristicas que lo diferencian y le
proporcionan su identidad:

- Algunos programas de otras universidades, incluyen temas relacionados con
infraestructura vial, seguridad vial, etc., temas que son importantes, pero cuyo estudio
en profundidad requiere un programa de especializacién como tal. El programa de la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia se centra en la formacién en
trnsito y transporte, lo que permite abordar con mayor rigor los saberes de estas dos
areas.

- El enfoque especifico que tiene el Programa sobre la conceptualizacion y andlisis de
problemas en las areas de estudio, permite que el graduado posea competencias que
le proporcionen la capacidad de comprender de una forma holistica el transito y el
transporte, para poder planear, disefiar y operar sistemas sostenibles de movilidad.

Adicionalmente, con el fin de analizar la pertinencia del programa de Especializacién en
Transito y Transporte, e identificar posibles desafios y oportunidades que presenta la
sociedad en el contexto de las necesidades de movilidad que tiene Colombia, se
consultaron los siguientes planes de desarrollo:

- Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022
- Plan de Desarrollo de Boyaca 2020-2023
- Plan de Desarrollo de Tunja 2020-2023

En los Planes de Desarrollo nacional, departamental y local se encuentran plasmados
programas que tienen como meta mejorar los sistemas de transito y transporte, para
disponer de sistemas de movilidad que permitan mejorar la calidad de vida de las
comunidades, potenciar la economia, articular e integrar territorios, generar inclusién social
y economica, permitir que el estado llegue a zonas marginadas con servicios de salud,
educacion, justicia, trabajo, etc. En la estructuracion y operacion de esos sistemas de
movilidad, los especialistas en Transito y Transporte pueden coadyuvar con el logro de esos
objetivos, laborando desde entidades publicas, empresas de transporte, empresas de
consultoria en ingenieria, y como docentes universitarios en programas de ingenieria.

Consecuentemente, el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 Pacto por Colombia,
pacto por la equidad, contiene varios programas del orden nacional denominados pactos,
y varios programas sectoriales y regionales denominados pactos transversales. Este Plan
Nacional de Desarrollo tiene vigencia hasta el afio 2022, pero es evidente que muchos de
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los objetivos deberan ser tenidos en cuenta por el nuevo gobierno nacional, pues la cantidad
y magnitud de las necesidades que tiene un pais en desarrollo como Colombia, son dificiles
de abarcar en un solo cuatrienio. Por lo anterior, es coherente y vélido analizar la
justificacion y pertinencia de continuar ofreciendo el programa de Especializacion en
Transito y Transporte en el contexto de las necesidades y cambios a escala nacional
planteados en el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022, plan vigente al momento de
realizar este analisis.

A continuacion, se presenta una sintesis de los programas del Plan Nacional de Desarrollo,
en que pueden laborar y contribuir los Especialistas en Transito y Transporte; en cada caso,
se menciona la pertinencia de la Especializacion, en relacién con el aporte que pueden
hacer sus egresados:

a) Pacto o programa:

Un mundo de posibilidades: aprovechamiento de mercados internacionales y
atraccion de inversiones productivas

En este programa se tiene como uno de los retos: Aumentar la eficiencia de la logistica de
comercio exterior del pais.

Pertinencia de la Especializacién en Transito y Transporte:

La exportacion e importacién de bienes requiere de actividades de transporte interno y
externo; en la parte interna, la mayor parte de la carga se moviliza por el modo automotor.
Los Especialistas en Transito y Transporte pueden contribuir a establecer cadenas de
transporte que permita movilizar de forma eficiente bienes desde el interior del pais hacia
los puertos, y viceversa.

b) Pacto o programa:
Turismo: el propdsito que nos une

En este programa se tiene como un objetivo: Generar mas inversion, mejor infraestructura
y conectividad para el turismo.

Pertinencia de la Especializacion en Transito y Transporte:

Los Especialistas en Transito y Transporte pueden contribuir en el cumplimiento de este
objetivo mediante la planeacién, implementacion y gestion de servicios de transporte que
permitan el acceso de turistas, nacionales y extranjeros, a los lugares del pais con atractivos
turisticos.
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Pacto o programa transversal:
Pacto por la Sostenibilidad: producir conservando y conservar produciendo

Este programa tiene como uno de sus objetivos: Implementar acciones para la reconversion
y el desarrollo de procesos productivos sostenibles en los sectores agropecuario,
transporte, energia, industria y vivienda.

Tiene como una de sus estrategias: Migrar hacia un transporte sostenible, puesto que el
78% de las emisiones contaminantes al aire las aporta este sector.

Pertinencia de la Especializacion en Transito y Transporte:

Los egresados de la Especializacion en Transito y Transporte pueden contribuir en la
concepcibn, disefio, implementacion y operacion de sistemas de movilidad sostenibles, por
medio de acciones especificas como:

- Reduccién de la congestion en las ciudades, lo que reduce las emisiones.

- Planeacion de sistemas de transporte publico que requieran menores unidades de
transporte.

- Planeacién e implementacion de sistemas de transporte sostenibles, como la
bicicleta.

- Implementacion de tecnologias de gestién del transito.

c) Pacto o programa transversal:
Pacto por el transporte y la logistica para la competitividad y la integracién regional
Este programa tiene los siguientes obijetivos:

- Fortalecer el transporte de carga y pasajeros, mejorar la seguridad de los usuarios y de la
carga, Yy la calidad de la informacion para la toma de decisiones.

- Modernizar los sistemas de transporte publico, con mejores tecnhologias, mayor
accesibilidad para la poblacion con discapacidad y tarifas al alcance de todos.

- Reducir los tiempos de viaje y los costos a través de la eficiencia e integracion de los modos
de transporte (aéreo, maritimo, fluvial, férreo, carretero).

- ldentificar nuevas alternativas para la financiaciébn de proyectos de infraestructura y
transporte en los contextos nacional y regional.

Pertinencia de la Especializacion en Transito y Transporte:

Los cuatro objetivos que tiene este programa del Plan Nacional de Desarrollo estan
directamente relacionados con las labores que esta en capacidad de realizar un egresado
del programa de Especializacion en Transito y Transporte.

d) Pacto o programa transversal:
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Pacto por lainclusion de todas las personas con discapacidad.
Este programa tiene como uno de sus objetivos:
Mejorar la infraestructura, el transporte, la informacion y las tecnologias de comunicacion

para que las personas con discapacidad tengan independencia.
Pertinencia de la Especializacién en Transito y Transporte:

Los Especialistas en Transito y Transporte pueden coadyuvar en el disefio e
implementacion de sistemas de transporte y de medidas inclusivas que permitan que los
sistemas de movilidad sean utilizados en forma auténoma por personas con discapacidad.

En el nivel departamental, el Plan de Desarrollo de Boyacé 2020-2023 contiene varios
programas y subprogramas, en cuya ejecucién e implementacion pueden laborar y
contribuir los egresados del programa de Especializacion en Transito y Transporte. A
continuacién, se presenta una sintesis de estos programas y subprogramas; en cada caso,
se menciona la pertinencia de la Especializacion, en relacién con el aporte que pueden
hacer sus egresados.

En el Titulo 2, Capitulo V: LINEA ESTRATEGICA CONECTIVIDAD Y TRANSPORTE, el
Plan de Desarrollo de Boyaca establece programas directamente relacionados con
movilidad; algunos programas estan directamente relacionados con el quehacer de los
Especialistas en Transito y Transporte, se presentan a continuacion.

Programa 84: Boyaca Avanza en Transporte y Logistica.

Este programa tiene el siguiente objetivo:

“Posicionar al departamento de Boyaca como la plataforma o el eje logistico terrestre mas
importante de la Regién Andina y una de las mas importantes del pais, como gran apuesta
al desarrollo y conectividad, construyendo, mejorando, manteniendo y sefalizando la
Infraestructura de transporte, en sus diferentes nodos, a través de la creacion de alianzas
entre los actores involucrados.”

Este programa del Plan de Desarrollo de Boyaca, tiene varios subprogramas. A
continuacion, se analiza la pertinencia de la Especializacion en Transito y Transporte en el
contexto de cada subprograma.

Subprograma 84.2: Avanzando en Infraestructura de Transporte Intermodal

Este subprograma tiene el siguiente objetivo:

“Gestionar la rehabilitacion, modernizacién y operacion de modalidades de transporte
existentes en la regién que incrementen el valor publico de la infraestructura de transporte.”
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Pertinencia de la Especializacion en Transito y Transporte:

Los egresados de la Especializacion pueden contribuir en trabajo de operacion y gestion de
diferentes modos de transporte (carretero, férreo) para establecer cadenas logisticas que
provean movilidad de personas y bienes.

Subprograma 84.3: Avanzando en Infraestructura Sostenible

Este subprograma tiene el siguiente objetivo:

“Construir infraestructura de transporte y recreacién alternativos que permitan reducir la
emision de GEI y aporten a mejorar la calidad de vida de los boyacenses.”

Pertinencia de la Especializacion en Transito y Transporte:

En el proceso de implementacion de los sistemas de movilidad, se siguen las siguientes
fases: concepcion y disefio del sistema, construccion de la infraestructura necesaria y
operacion del sistema. Si bien este subprograma estd orientado hacia infraestructura
sostenible, la necesidad de esa infraestructura debe estar precedida por la concepcién y
disefio de sistemas de movilidad sostenibles, actividades en las que puede aportar un
Especialista en Transito y Transporte. La necesidad de la infraestructura sostenible a que
hace referencia este subprograma, debe estar precedida por la concepcion y disefio de
sistemas de movilidad sostenible que incluyan modos de transporte sostenible, como
bicicleta, transporte en patines, prelacion al transporte publico, etc.

Subprograma 86.1: Boyaca avanza con Seguridad Vial para la Movilidad

Este subprograma tiene el siguiente objetivo:

“Implementar acciones de prevencion que permitan reducir la cantidad y severidad de los
siniestros viales en el departamento de Boyaca y la adecuada administracién del registro

de transito automotor.”

Pertinencia de la Especializacion en Transito y Transporte:

En la implementacion de este subprograma, los egresados de la Especializacion pueden
aportar en planeacion, disefio y operacion de sistemas de transito y transporte seguros, que
reduzcan el riesgo de accidentalidad. También, pueden participar en la realizacion de
estudios de accidentalidad y en planeacion e implementacion de medidas de seguridad vial.

Subprograma 86.2: Modernizacion Institucional del Instituto de Transito de Boyaca.

Este subprograma tiene el siguiente objetivo:
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“Implementaremos herramientas tecnolégicas que permitan la innovacion permanente,
mediante la investigacion del mercado que permita adoptar medios que fortalezcan la
plataforma del Instituto de Transito de Boyaca.”

“Lograr conectividad de todos los puntos de atencion y la sede central del Instituto de
Transito y Transporte de Boyaca ITBOY.”

Pertinencia de la Especializacién en Transito y Transporte:

Los Especialistas en Transito y Transporte pueden coadyuvar en la seleccion e
implementacion de tecnologias en el Instituto de Transito y Transporte de Boyacd, para
potenciar sus funciones, mejorar su alcance en cuanto a calidad y cobertura, de tal forma
que se mejore la eficiencia en sus actividades, como la implementacién del Plan de
Seguridad Vial del Departamento.

Programa 87: Movilidad Sostenible.
Este programa tiene el siguiente objetivo:

“Generar capacidades de movilidad sostenible en las principales ciudades del
departamento, propiciando nodos intermodales que faciliten el transporte urbano.”

Pertinencia de la Especializaciéon en Transito y Transporte:

Disponer de sistemas de movilidad sostenible es una necesidad y una exigencia de la
sociedad actual. Los Especialistas en Transito y Transporte pueden contribuir a concebir,
disefiar, implementar y operar sistemas de movilidad sostenible en las principales ciudades
del departamento de Boyacda. Esto contribuird con la reduccion de emisiones y mejorar la
calidad de vida en las ciudades.

Subprograma 87.1: Bicicleta como Usos Alternativo de Transporte
Este subprograma tiene el siguiente objetivo:

“Implementar el uso de la bicicleta como medio de transporte en la urbanidad con
caracteristicas de sostenibilidad.”

Pertinencia de la Especializacion en Transito y Transporte:

Los Especialistas en Transito y Transporte pueden contribuir en el disefio, implementacion
y operacion de sistemas de transporte en bicicleta en las ciudades del departamento de
Boyaca. Al promover este sistema en la poblacion estudiantil se reducira en forma
significativa la demanda de transporte vehicular. Para atraer a la poblacion estudiantil hacia
este sistema de transporte, es indispensable que el sistema sea seguro, accesible,
confiable, etc. Estas caracteristicas deberan considerarse en su disefio.
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En el contexto local, la necesidad y justificaciéon del Programa de Especializacion en
Transito y Transporte se analizé con base en el Plan de Desarrollo de Tunja para el
periodo 2020-2023. Referente al sector en que esta ubicado el area de acciéon de los
egresados, el Plan tiene un Pilar Transversal denominado NOS UNE LA MOVILIDAD.

El Pilar tiene como linea tematica: Ciudad capital con movilidad sostenible e incluyente.
Dentro de esta linea tiene tres (3) programas:

- Modernizacion de la red vial

- Plan Maestro de Movilidad

- Seguridad vial
Los dos ultimos programas tienen relacion directa con el quehacer de los egresados de la
Especializacion en Transito y Transporte. A continuacion, se presenta el analisis de
pertinencia de la Especializacion.
Programa: Plan Maestro de Movilidad
Este programa tiene el siguiente objetivo:
“Concretar las estrategias y proyectos que permitan a Tunja, alcanzar una movilidad
ordenada, articulada, segura y sostenible, que beneficie a todos los ciudadanos que

requieren desplazamiento dentro de la capital. “

Pertinencia de la Especializaciéon en Transito y Transporte:

La Especializacién en Transito y Transporte, por medio de sus egresados, puede coadyuvar
en el cumplimiento de este objetivo del Plan de Movilidad de Tunja. El aporte de los
egresados puede darse por medio de la concepcién, disefio, implementacién y operaciéon
de los diferentes componentes de un sistema de movilidad que satisfaga los requerimientos
planteados en el objetivo: ordenada, articulada, segura y sostenible. Las soluciones deben
incluir sistemas de transporte alternativos al modo motorizado, que sean viables y seguros
para promover su uso y apropiacion por la sociedad

Dado que la Sede Central de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia es un
punto origen-destino que genera un numero significativo de viajes dentro del sistema de
movilidad de la ciudad de Tunja, el interior del campus universitario debe estar articulado
con el sistema de movilidad de la ciudad, en lo referente a modos sostenibles de transporte
como la bicicleta. Dentro del campus debe existir una infraestructura que facilite a las
personas guardar en forma segura las bicicletas. En esta tarea de articulacion, pueden
aportar docentes y egresados de la Especializacion en Transito y Transporte.

Programa: Seguridad vial

El objetivo de este programa es:
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“Establecer acciones y mecanismos que garanticen el buen funcionamiento de la circulacion
del trédnsito y promuevan la buena conducta de los actores viales en una via publica
considerando su responsabilidad en el desplazamiento terrestre.”

Pertinencia de la Especializacion en Transito y Transporte:

Los especialistas en Transito y Transporte pueden realizar aportes en pro de mejorar la
seguridad vial en la ciudad de Tunja. Sus aportes pueden estar orientados hacia la
evaluacién y diagnéstico de la situacion actual, y plantear e implementar acciones que
reduzcan las causas de la accidentalidad.

En conclusién, y con base en el analisis anteriormente descrito, la oferta del programa de
Especializacion de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia sigue siendo
pertinente frente a los requerimientos que presenta la sociedad actual; asi mismo, se ratifica
su trascendencia frente a la gran trayectoria que ha alcanzado el desde el momento de su
creacion en el afio 2010, contribuyendo sistematicamente a la comunidad, mediante la
especializacion de profesionales de Ingenieria de Transporte y Vias, de Ingenieria Civil,
Ingenieria Industrial, y otras disciplinas de Ingenieria, en las areas de transito, transporte y
movilidad.

Finalmente, cabe sefalar que se realizaron algunas modificaciones al Plan de Estudios,
atendiendo a las sugerencias presentadas por parte de los estudiantes, y en concordancia
con los lineamientos actuales de la Institucion; a continuacién, se mencionan y se exponen
las razones para realizarlas:

- En el plan de estudios anterior existian cursos de 2 créditos, con una intensidad de
trabajo directo de 32 horas. El plan de estudios propuesto se estructuré con cursos de
4 créditos, con intensidad de trabajo directo 64 horas. Esta decisién se tomé con base
en los siguientes criterios:

o En las encuestas dirigidas a los estudiantes dentro del estudio de impacto
realizado, varias personas manifestaron que el nimero de horas de los cursos
era muy bajo y no permitia desarrollar problemas de aplicacion. Se reviso el plan
existente y se integraron tematicas afines en cursos de 4 créditos. Esto permitira
gue el docente pueda planear y desarrollar cada curso atendiendo las tematicas
proyectadas y a su vez, realizar problemas de aplicacion.

o Los nuevos lineamientos de posgrados de la Universidad Pedagégica y
Tecnoldgica de Colombia establecen que los cursos, médulos y/o seminarios
deben presentar 4 créditos, como minimo. Esto con el proposito de facilitar
homologacion de cursos con otros programas al interior de la institucion, cuando
el Comité Curricular lo autorice, asi como para casos de movilidad de
estudiantes.

- En el nuevo plan de estudios no se incluyeron dos cursos a saber:
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o Disefio de Intersecciones; el Comité Curricular consideré que estd enfocado
mayormente al area de infraestructura vial, por lo que decidié reasignar el
namero de créditos y otorgar mayor profundizacion a teméticas con orientacion
hacia transito y transporte, areas en que centra su especificidad el Programa.

o Tecnologias emergentes de Transito y Transporte; el Comité Curricular
consider6 que estos temas deben ser tratados como parte integral de cada uno
de los cursos, y no como un curso independiente.

3.3 Misioén

Formar los Especialistas en Transito y Transporte que el pais necesita: competentes y
éticos, que, con pensamiento critico y vision humanista, analicen los problemas de la
movilidad y, considerando el entorno, planifiguen, implementen y operen de forma
sostenible sistemas de transito y transporte.

3.4 Vision

Ser un programa lider en la formaciéon de especialistas en Transito y Transporte, para
ofrecer a la sociedad profesionales competentes y éticos, conocedores de las necesidades
en movilidad, respetuosos del medio ambiente, capaces de trabajar en equipo, y
comprometidos con el desarrollo sostenible del transito y el transporte.

3.5 Objetivos del programa

3.5.1 Objetivo General

Formar especialistas en Transito y Transporte competentes en su disciplina, éticos en su
ejercicio laboral, comprometidos socialmente, y que aporten soluciones sostenibles de
movilidad que contribuyan con mejores condiciones de vida, la inclusiéon social y el
desarrollo econémico del pais.

3.5.2 Objetivos Especificos

Son objetivos especificos del programa de Especializacién en Transito y Transporte los
siguientes:

- Facilitar en los estudiantes la suficiencia, destreza y adopcion de habilidades para
reconocer las necesidades de movilidad, identificar y analizar sus problemas, y planificar
e implementar sistemas de transito y de transporte que aporten soluciones a la
sociedad.

- Promover la formacién de profesionales en las areas de transito y transporte,
permitiéndoles actualizar y profundizar sus conocimientos, y mejorar su capacidad de
utilizar herramientas analiticas e informaticas para modelar, analizar y evaluar sistemas
de transito y de transporte.
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- Ofrecer ala sociedad egresados que posean fundamentos conceptuales sobre sistemas
de transito y transporte, capacidad de modelar escenarios de oferta-demanda y plantear
alternativas sostenibles que aporten soluciones a necesidades y problemas de la
movilidad.

- Contribuir con la formacion de profesionales éticos, reflexivos, comprometidos con la
construccion de una sociedad democratica, y que en el ejercicio de su profesion
busquen implementar sistemas de movilidad que coadyuven con un desarrollo humano
inclusivo y sostenible.

3.6 Perfil de Ingreso

Podran ingresar al programa de Especializacién en Transito y Transporte, Ingenieros en
Transporte y Vias, Ingenieros Civiles, Ingenieros Industriales y profesiones afines, a juicio
del Comité Curricular. Las profesiones afines hacen referencia Unicamente a otras
disciplinas de la Ingenieria.

Requisitos de admisién

Segun lo establecido en el Acuerdo 052 de 2012, quien aspire a ingresar a un programa de
posgrados debera presentar ante el comité de curriculo:

- Formulario de inscripcién debidamente diligenciado

- Hoja de vida, anexando los soportes correspondientes

- Fotocopia del titulo profesional en un area del conocimiento

- Recibo de pago de los derechos de inscripcion

- Fotocopia del documento de identidad o su equivalente para el caso de
aspirantes extranjeros

- Certificado de calificaciones de pregrado

- Los demas requisitos que estipule cada programa de posgrado.

Con base en el Acuerdo 040 de 2019, el proceso de seleccidon serd responsabilidad del
comité curriculo por cada area disciplinar al cual pertenece el programa de posgrados.

3.7 Perfil de Egreso

El graduado del programa de Especializacién en Transito y Transporte de la Universidad
Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia sera un especialista competente y ético, que
analizara los problemas de movilidad con pensamiento critico y vision humanista;
considerando el entorno y sus contextos social, ambiental y econdmico planeara,
implementara y operaré de forma eficiente sistemas de transito y transporte con el propdsito
de proveer a la sociedad sistemas sostenibles de movilidad.

El Especialista en Transito y Transporte estara calificado para identificar y comprender los
componentes funcionales de los sistemas de transito y los modos de transporte, y analizar
sus interrelaciones y dinamicas, con el propdsito de formular y evaluar politicas, planes y
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proyectos en estas areas. Podra planear, ejecutar y analizar estudios de transito y
transporte, enmarcados en los principios estadisticos y los conocimientos disciplinares.
Comprendera los elementos determinantes de la oferta y la demanda de transporte,
modelara escenarios para estimarlas en el contexto de un territorio; modelara los sistemas
de transito y planteara medidas en pro de su optimizacion; determinara las externalidades
generadas por los sistemas de transito y transporte, e incorporard todos los elementos
anteriores en andlisis que permitan formular, implementar y gestionar planes de movilidad
sostenible.

ARTICULO 4.- ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA
4.1 Componentes Formativos:

A continuacién, se presenta una descripcion del programa Especializaciéon en Transito y
Transporte; su plan de estudios representado en créditos académicos, comprende dos
areas de formacion: fundamentacion y profundizacion, cada una conformada por tres
cursos. Se presentan los Resultados de Aprendizaje asociados a cada curso, y las
actividades académicas que evidencian estrategias de flexibilizacién curricular; todos estos
elementos estén articulados en forma coherente con el perfil de egreso.

4.1.1 Sistemade créditos

Un crédito académico se define como la unidad de medida del trabajo académico del
estudiante, que equivale a 48 horas para un periodo académico. La proporcion entre la
relacién directa con el profesor y la practica independiente del estudiante sera de 1 hora de
trabajo directo por 2 horas de trabajo independiente. El Programa se desarrolla en dos (2)
semestres académicos, cada semestre con una duracion de dieciséis (16) semanas. El
programa de Especializacion en Transito y Transporte tiene un total de 24 créditos.

4.1.2 Estructura Curricular del Programa

Para cumplir con los objetivos de formacion, y poder brindar respuestas a las necesidades
de movilidad de la sociedad, el programa de Especializacién en Transito y Transporte esta
conformado por un area de Fundamentacion y una de Profundizacion, como se presenta
enla Tabla 2y Tabla 3.

Area de Fundamentacion: Tiene como finalidad aportar saberes fundamentales de
transito, transporte, estadistica y economia aplicada al transporte. Esta conformada por tres
cursos, cada uno de 4 créditos.

Area de profundizacion: Con los cursos de esta area se busca profundizar los
conocimientos que permitan al especialista analizar y evaluar los sistemas de transito y
transporte, para ofrecer a la sociedad soluciones integrales de movilidad. Esta conformada
por tres cursos, cada uno de 4 créditos.
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Tabla 2. Estructura curricular Especializacién en Transito y Transporte.

AREA DE FORMACION PORCENTAJE TOTAL DE CREDITOS
Fundamentacion 50% 12
Profundizacion 50% 12
TOTAL 100 % 24

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte - Tunja, 2022

Tabla 3. Distribucion curricular en cursos, Especializacién en Transito y Transporte.

LA UNIVERSIDAD

QUE QUEREMOS

¢

AREA DE FORMACION CURSOS TIPO DE CREDITO
- Principios de Ingenieria de Transito y
Transporte
Fundamentacion - Estadistica Aplicada a Estudios de Tedrico
Transito

y Transporte

- Modelacién Macroscoplca

Profundizacion - Modelacion Microscopica Teodrico
- Planes Integrales de Movilidad
TOTAL 6 cursos 24C

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte - Tunja, 2022

4.1.3 Plan General de Estudios

El programa de Especializacion en Transito y Transporte se desarrolla en dos semestres
académicos; los cursos de cada semestre se indican con los respectivos créditos, en la

Tabla 4.
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Tabla 4. Plan de Estudios y distribucién de horas de trabajo académico.

Horas de trabajo Areas de §
2 académico formacion S
E -g °
2 @ o ) _ 5 c %0
<] = © = < = © T g
= ) I 5 = & 3} 08«
© Q put o9 @] S < L=
Cursos 2 ® 5 T T s = N e
e 8 o Q % o=y o o° = = ¢
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° a o © g 2 é S |
= E e K c ) £
o F = Z o o
zZ
PRIMER SEMESTRE
Principios de Ingenieria de Transito y X 4 64 128 192 X 35
Transporte
Estadistica Aplicada a Estudios de X 4 64 128 192 X 35
Transito y Transporte
Economia del Transporte X 4 64 128 192 X 35
SEGUNDO SEMESTRE
Modelacién Macroscépica X 4 64 128 192 X 35
Modelacion Microscépica X 4 64 128 192 X 35
Planes Integrales de Movilidad X 4 64 128 192 X 35
Total nimero de horas 384 768 1152
Total porcentaje horas 33% 67% 100%
Total nimero de créditos 24 24 12 12
Total porcentaje créditos 100 100 50% 50%
% %

Fuente: Comité de curriculo &rea disciplinar Ingenieria de Transporte y Vias, 2022.

Referente a los prerrequisitos, el Comité Curricular establecio los siguientes:

CURSO PRERREQUISITO
Modelacion Macroscopica Principios de Ingenieria de Transito y
Transporte
Modelacién Microscépica Principios de Ingenieria de Transito y
Transporte

Fuente: Comité de curriculo area disciplinar Ingenieria de Transporte y Vias, 2022.

Requisitos de Grado

Se rige a partir del Acuerdo 019 de 2018, por el cual se modifica el Articulo 44 del Acuerdo
052 del 2012, en donde para obtener el titulo de Especialista en Transito y Transporte el
estudiante debera:

- Haber cursado y aprobado la totalidad del plan de estudios
- Tener matricula vigente
- Estar a paz y salvo por todo concepto con la Institucion
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- Cancelar los derechos de grado

4.1.4 Determinacion de los Resultados de Aprendizaje

El programa de Especializacion en Transito y Transporte tiene Resultados de Aprendizaje
(RA) establecidos con base en cada curso; se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5. Resultados de Aprendizaje del Programay de curso.

Area de

Resultados de Aprendizaje del

Resultados de Aprendizaje por

. Curso
formacién Programa Curso
RAZ1: Identifica los componentes de los
RAl: Comprende y aplica sistemas de transito y transporte, sus
conocimientos de ingenieria de interrelaciones y efectos de sus
transito y transporte, y realiza variaciones, aplicandolas en andlisis
andlisis operacional de los operacional de los sistemas de transito
sistemas de transito y los modos y los modos de transporte.
de transporte, y determina la Principios de RA2: Comprende los principios de
demanda en un territorio, con el Ingenieria de planeacion y jerarquizacion vial,
propésito de planear sistemas de Transito y utilizadndolos para estructurar redes
movilidad sostenible. Transporte viales que permitan proveer servicios
de movilidad a la sociedad.
RA3: Reconoce los diferentes factores
que determinan la demanda de
transporte, y los aplica en modelacion
y planeacion de sistemas de movilidad
sostenible.
RAl: Comprende los conceptos
S estadisticos, y los aplica para estudiar
[s) diferentes aspectos del transito y el
© . L P
= RAZ2: Aplica principios estadisticos transporte.
g en la planeacion, realizacion y Estadistica RA2: Planea y realiza estudios de
K andlisis de estudios de transito y aolicada a trnsito y transporte, para caracterizar
c transporte, orientados a obtener esF:udios de y estimar condiciones operacionales
T informacién que le permitan PR de los sistemas de movilidad.
. ; . Transito y - p
diagnosticar y plantear soluciones Transporte RA3: Analiza resultados de estudios de
a problemas de los sistemas de trnsito y transporte integrandolos en
movilidad. el planteamiento y estructuracion de
soluciones a problemas de los
sistemas  transito, transporte y
movilidad.
RA1l: Comprende los conceptos de
. L oferta y demanda, y los aplica en
ilAeg)v.an?eesconoecne Ioesl p”;%ﬁ)ig: andlisis y planeaciéon del transporte
econémico del transporte. analiza para ofrecer a la sociedad sistemas de
. P ' . movilidad sostenibles.
las externalidades de este Economia del . o . o
- = RAZ2: Identifica e interpreta los criterios
servicio, las cuantifica y valora, Transporte A .
; . - de fijacion de precios en el transporte,
incorporandolas en la evaluacion ; L e
- . y los aplica en la regulacion econémica
econOmica de sistemas de L -
transporte de los servicios de movilidad.
’ RA3: Reconoce externalidades del
servicio de transporte, incorporandolas
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Resultados de Aprendizaje del Curso Resultados de Aprendizaje por
Programa Curso
en la evaluaciéon de los sistemas de
transporte.
RA1: Identifica modelos desarrollados

RA4: Modela escenarios de oferta
y demanda de transporte para un
territorio, analiza y utiliza los
resultados para identificar la
necesidad de reestructurar y/o
implementar nuevos sistemas de
transporte 'y elaborar planes
estratégicos de movilidad.

RADS: Utiliza modelos para simular
el comportamiento del transito,
incorporando los resultados en
andlisis y evaluacion de medidas
de gestion del transito vy
optimizacién de la operacion de
elementos o la totalidad de una
red vial.

RA6: Formula e implementa
planes de movilidad sostenible,
para satisfacer las necesidades
de conectividad, accesibilidad y
desplazamiento de los habitantes
de un territorio.

Modelacion
macroscopica

Modelacion
microscopica

Planes
Integrales de
Movilidad

para simulacion de flujos vehiculares
en una red vial, utlizdndolos para
simular y analizar escenarios de oferta
y demanda de transporte.

RA2: Calcula la oferta y demanda de
transporte, y la utiliza para simular y
analizar el comportamiento del sistema
de transporte en el contexto de las
caracteristicas particulares de un
territorio.

RA3: Simula y evalia la oferta y
demanda de transporte, aplicando los
resultados para identificar la necesidad
de  reestructurar  sistemas de
transporte existentes, implementar
sistemas nuevos y elaborar planes
estratégicos de movilidad.

RA1: Identifica modelos desarrollados
para simular el comportamiento de
usuarios viales, y los utiliza para
analizar y evaluar los efectos de la
implementacion de medidas de gestion
del transito.

RA2: Analiza
consecuencias

las posibles
de reestructurar
corredores viales para incorporar
sistemas de transporte no
motorizados, y aplica los resultados
para tomar decisiones sobre la
implementacion de sistemas de
transporte sostenibles.

RA3: Simula y evalia el efecto de
diferentes medidas de gestion del
transito, y aplica los resultados para
seleccionar e implementar medidas
gue permitan optimizar la operacion de
elementos o la totalidad de una red
vial.

RA1: Comprende las necesidades de
transporte de un territorio, y estructura
planes de movilidad para satisfacer
necesidades de conectividad,
accesibilidad y desplazamiento.

RA2:  Comprende criterios de
sostenibilidad de los sistemas de
transporte, y los aplica en la
formulacion de planes de movilidad
aportando  soluciones incluyentes,
sostenibles y seguras.

»
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Resultados de Aprendizaje del
Programa

Curso

Resultados de Aprendizaje por
Curso

RA3: Implementa y gestiona sistemas
de movilidad sostenibles, para
solucionar las necesidades de
transporte de un territorio.

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte - Tunja, 2022

Caracterizacion de los Resultados de Aprendizaje en el programa

A continuacion, en la
Tabla 6, se presenta la caracterizacion de los Resultados de Aprendizaje del Programa en
articulacién con el perfil de egreso:

Tabla 6. Caracterizacion de Resultados de Aprendizaje del programa en articulacion con el
perfil de egreso

Semestre

Perfil de Egreso

El graduado estara en capacidad de identificar
y comprender los componentes funcionales de
los sistemas de transito y los modos de
transporte, y analizar sus interrelaciones con el
proposito formular y evaluar politicas, planes y
proyectos orientados a proveer movilidad
sostenible a la sociedad.

El especialista estara en capacidad de aplicar
principios estadisticos en la planeacion de
estudios de transito y transporte, orientados a
obtener informacion que permita hacer
diagnosticos y plantear soluciones a problemas
de los sistemas de movilidad.

El egresado estara en capacidad reconocer los
principios relevantes en el analisis econémico
del transporte, analizar las externalidades de
este servicio, cuantificarlas y valorarlas, para
incorporarlas en la evaluacion econémica de
sistemas de transporte.

El especialista estar4 en capacidad de modelar
escenarios de oferta y demanda de transporte
para un territorio, y de analizar y utilizar los
resultados para identificar la necesidad de
implementar nuevos sistemas de transporte y
elaborar planes estratégicos de movilidad.

El especialista estar4 en capacidad de modelar
los sistemas de transito e incorporar los
resultados para plantear, analizar y evaluar
medidas de gestion del transito y optimizacion
de la operacion de elementos o la totalidad de
una red vial.

El especialista en transito y transporte estara
en capacidad de formular e implementar
planes de movilidad sostenible, para satisfacer

Resultados de Aprendizaje definidos de
acuerdo con la caracterizacion

RAL: Comprende y aplica conocimientos de
ingenieria de transito y transporte, y realiza
andlisis operacional de los sistemas de transito
y los modos de transporte, y determinar la
demanda en un territorio, con el propdsito de
planear sistemas de movilidad sostenible.

RA2: Aplica principios estadisticos en la
planeacion, realizacion y analisis de estudios
de transito y transporte, orientados a obtener
informacién que le permitan diagnosticar y
plantear soluciones a problemas de los
sistemas de movilidad.

RA3: Reconoce los principios relevantes en el
andlisis econdémico del transporte, analiza las
externalidades de este servicio, las cuantifica y
valora, incorporandolas en la evaluacion
econdmica de sistemas de transporte.

RA4: Modela escenarios de oferta y demanda
de transporte para un territorio, analiza y utiliza
los resultados para identificar la necesidad de
reestructurar y/o implementar nuevos sistemas
de transporte y elaborar planes estratégicos de
movilidad.

RA5: Utiliza modelos para simular el
comportamiento del transito, incorporando los
resultados en analisis y evaluacion de medidas
de gestion del transito y optimizacion de la
operacion de elementos o la totalidad de una
red vial.

RA6: Formula e implementa planes de
movilidad sostenible, para satisfacer las
necesidades de conectividad, accesibilidad y
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las necesidades de conectividad, accesibilidad desplazamiento de los habitantes de un
y desplazamiento de los habitantes de un territorio.
territorio.

Fuente: Comité de curriculo del area disciplinar del programa, 2022.

4.15 Estrategias de flexibilizacion Curricular

a. Posibilidad de Homologacién !

Corresponde al Comité de Curriculo del programa de la Especializacién en Transito y
Transporte, estudiar y conceptuar acerca de aquellos cursos que pueden ser homologables,
teniendo como criterios el nimero de créditos y el contenido programatico. Este analisis
debe hacerse en el marco de la normatividad vigente. En la Tabla 7 se presenta el sistema
de homologacién de cursos entre los planes anterior y nuevo.

Tabla 7. Homologacién de la Especializacion en Transito y Transporte

PLAN ANTERIOR ESPECIALIZACION PLAN NUEVO ESPECIALIZACION
CURSO APROBADO Y/O INSCRITO CURSO A HOMOLOGAR
Cadigo No. Cadigo No.
Curso S Créditos Curso e Créditos

Principios de Ingenieria de

O Trénsito 2 Principios de Ingenieria de 4
Transito y Transporte
8109599 Sistema de Transporte 2
i Etadistica aplicada 2 Estadistica Aplicada a
9109600 Estudios de Transito y ) EStUdll(_)S de Trztansno y 4
Transporte ransporte
8109596 Economia del Transporte y 2
Externalidades
Economia del Transporte 4
8109607 Tecnqlog]as emergentes de )
Transito y Transporte
8109603 Modelacion Avanzada de )
Transporte
Modelacion Macroscopica 4
8109602 Modelacion de Transito y )

Transporte

1 Acuerdo No. 052 de 2012 art. 22:” Por homologacion se entiende la equivalencia otorgada a los créditos del plan de estudios que hayan sido
cursados y aprobados por los estudiantes en otro programa de posgrado, contenidos que respondan a la estructura curricular del mismo. ...”. Por
demas, la homologacion por reforma al plan de estudios se entiende segun el Acuerdo No 052 art. 25 “es el proceso académico, mediante el cual el
Comité de Curriculo convalida o reconoce los créditos aprobados por el estudiante con el proposito de acogerse a un nuevo plan de estudios”.
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8109604 Modelacion asistida de Transito 2
Modelacién Microscépica 4
8109601 Disefio de intersecciones 2
8109606 Planes de Movilidad 2 Planes Integrales de A
8109605 Logistica urbana 2 Movilidad
Total créditos 24 Total créditos 24

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte - Tunja, 2022

4.1.6 Estrategias de Interdisciplinariedad

Segun el Acuerdo 070 de 2015 de Politica Académica y el Acuerdo 053 de 2018, por el cual
se establece la Politica Académica para la Formacién Posgraduada de la Universidad
Pedagdgica y Tecnolbégica de Colombia, la interdisciplinariedad es interpretada como la
condicion para enfrentar el trabajo académico e investigativo, aceptando la pluralidad de
enfoques y su posibilidad de coincidencia, la complejidad de los problemas y su impacto
social dependiente del punto de vista propuesto. La interdisciplinariedad permite que una
disciplina recurra y aplique métodos que han sido empleados con éxito en otra disciplina,
gue se transfieran a partir de la base de una justificacién.

El programa de Especializacién en Transito y Transporte pertenece a la Escuela de
Posgrados de Ingenieria 'y se apoyara en los docentes de planta de la Escuela de Ingenieria
de Transporte y Vias, quienes soportan los cursos. Adicionalmente, el Programa podra
contar con docentes de otras Escuelas que sean afines al desarrollo de la estructura
curricular y teméticas del Programa.

Al ser un programa dirigido a diferentes disciplinas de la Ingenieria, permite que durante el
desarrollo de los cursos se presente interaccion entre los estudiantes, fomentando el
enriquecimiento mutuo, mediante acciones como:

- Durante el desarrollo de las clases, las diferentes formas de participacion de los
estudiantes sobre el analisis de los problemas de transito, transporte y movilidad,
tendrén aspectos particulares de la perspectiva de su disciplina.

- Se fomenta la participacion de grupos de trabajo integrados por estudiantes de
diferentes disciplinas de la ingenieria.

4.1.7 Estrategias de Transdisciplinariedad

Segun el Acuerdo 053 de 2018, por el cual se establece la Politica Académica para la
Formacion Posgraduada de la Universidad Pedagodgica y Tecnolégica de Colombia, la
transdisciplinariedad es entendida como una forma de organizacion de los conocimientos
gue trasciende las disciplinas. La transdisciplinariedad busca lo que esta entre las
disciplinas, lo que las atraviesa y lo que esta mas alla de ellas, en la necesidad de que los
conocimientos cientificos se nutran, y aporten una mirada global que vaya mas alla de las
disciplinas, en la direccién de considerar el mundo en su unidad diversa.

TUNJA - DUITAMA - SOCAMOSO - CHIQUINQU[RA WwWwWw.up tc.edu.co Avenida Central del Norte 39 - 115
PBX (57) 8 740 5626 Tunja - Boyaca



UptC | seaeerisns LA UNIVERSIDAD
Universidad Ped Mot anrLs MACROPROCESO: DOCENCIA QUE QUEREMOS

5 i >
e TohgadeCombi PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS

FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Codigo: D-FP-P04-F01 | Versién: 01 | Pagina 24 de 55

A wiNiEUEAETD

El andlisis de los problemas de la movilidad requiere visiones transdisciplinarias que
integren y transciendan enfoques del transito, el transporte, la economia, la estadistica;
estas areas del conocimiento deben confluir en la conformacién de un campo que abarque
temas como sociedad, tecnologia y movilidad, movilidad sostenible, etc. La solucién de los
problemas del transito, el transporte y la movilidad requieren enfoques innovadores y
transdisciplinarios.

Como se menciond, el programa de Especializacion en Transito y Transporte esté dirigido
a Ingenieros en Transporte y Vias, Ingenieros Civiles, Ingenieros Industriales, y profesiones
a fines, considerando éstas ultimas como otras disciplinas de la Ingenieria. Es asi, que las
diferentes cohortes estaran integradas por personas de diferentes disciplinas de la
Ingenieria; esto permite que, en el desarrollo de las actividades académicas del Programa
se puedan fomentar estrategias de transdisciplinariedad como:

- Integracion de los saberes de diferentes disciplinas de la Ingenieria, alrededor de la
comprension y andlisis de los problemas de transito, transporte y movilidad.

- Analisis de los problemas de movilidad, y planteamiento de soluciones con enfoques
de sostenibilidad, condicién que transciende todas las disciplinas de la Ingenieria.

4.1.8 Formacién Integral

El programa busca formar especialistas altamente calificados en la parte técnica, con
capacidad y sensibilidad para abordar los problemas del transito y el transporte con criterios
y principios éticos, sociales y ambientales, que los guien para plantear soluciones
sostenibles de movilidad.

El egresado debe comprender las externalidades que pueden generar las soluciones
planteadas a los problemas de transito, transporte y movilidad; debe valorar las
afectaciones a la sociedad, no solo el beneficio que puedan brindar a determinados grupos
0 sectores.

En el planteamiento de las soluciones sostenibles de movilidad, el egresado debe
considerar criterios como:

Sostenibilidad social: se debe garantizar que las soluciones de movilidad contribuyan con
la inclusion social, que sean accesibles a los diferentes sectores de la poblacion,
especialmente por parte de sectores vulnerables. Las soluciones de movilidad deben
contribuir con la promocion y logro de objetivos de equidad social; deben facilitar la conexion
e integracion de territorios, mejorando las condiciones de vida de sus habitantes; también,
deben considerar y fomentar el respeto de la dignidad de los diferentes tipos de usuarios,
de sus valores culturales.

Sostenibilidad ambiental: las soluciones a los problemas de movilidad deben ser
respetuosas del medio ambiente; el Especialista en Transito y Transporte debe tener
compromiso con solucionar los problemas actuales, pero sin afectar las oportunidades de
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las generaciones futuras. Debe identificar y valorar los impactos ambientales que puedan
generar sus alternativas de solucién, debiendo optar por aquellas que produzcan las
menores externalidades.

Sostenibilidad econdmica: el Especialista en Transito y Transporte debe verificar que las
soluciones que formule a los problemas de movilidad, sean viables econémicamente, que
no comprometan el porvenir de las generaciones futuras.

4.2 Componentes Pedagdégicos:

Durante el desarrollo de los diferentes cursos de la Especializacion en Transito y Transporte
se promoveran y facilitaran escenarios de aprendizaje orientados a que los estudiantes
adquieran conocimientos significativos; se establecen metodologias y estrategias
pedagogicas orientadas a la comprension, andlisis y articulacién de conocimientos, asi
como promover la autonomia, la creatividad y el trabajo en equipo. Para lograrlo, se buscara
integrar de manera eficaz conocimientos previos del estudiante con los saberes del docente
y los adquiridos en el desarrollo de los cursos propuestos.

Es importante que los principales actores del proceso ensefianza — aprendizaje puedan
responder a la propuesta curricular del Programa, en concordancia con el Modelo
Pedagogico Institucional que cita: “El modelo pedagdgico institucional debe estar
orientando desde el enfoque educativo humanista para un disefio curricular que afiance la
autonomia del estudiante y derive en la formacion de ciudadanos éticos, lideres, criticos,
competentes internacionalmente, responsables, solidarios, y promotores de paz, tal como
se plantea en la Misién y Vision Institucional”.

Para dar sentido a lo anterior, el programa de Especializacion en Transito y Transporte
posee los lineamientos pedagdgicos presentados en la Tabla 8.

Tabla 8. Lineamientos pedagdgicos estudiante — docente.

Estudiante: Docente:

El docente debe ser un agente mediador e integrador
A través del aprendizaje autbnomo vy significativo el con la capacidad de generar espacios de interaccién
estudiante podra ser activo, desarrollar y demostrar y construccion de conocimiento en el aula. Para ello,

aptitudes en el proceso de aprendizaje, como: el docente debe tener la capacidad de:
— Pensamiento critico — Orientar a los estudiantes en la construccion del
— Adaptabilidad al proceso formativo conocimiento
— Capacidad de trabajo en equipo colaborativo — Interactuar con los estudiantes
— Profundizar en los temas propuestos — Ser creativo en el proceso formativo
— Hacer uso de herramientas tecnoldgicas — Ejercer liderazgo
— Responsable frente a su propio proceso de - Promover una escucha efectiva
aprendizaje — Dialogar en forma asertiva con los estudiantes
— Sentido de pertenencia institucional — Fomentar la innovacion tecnolégica

— Respetar los lineamientos curriculares
— Responder de manera oportuna las inquietudes
Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte - Tunja, 2022
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4.2.1 Modelo Pedagdgico del Programay su articulacién con el Modelo Pedagdgico
Institucional

La Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia entiende su Modelo Pedagdgico
como una construccion colectiva, para acercarse racionalmente a la construccion del
conocimiento y explicar las relaciones entre el docente, el estudiante, la pedagogia, el
curriculo y la didactica. El Modelo Pedagdégico posibilita el analisis, valoracion y
reconstruccion de la practica investigativa y disciplinar del docente y el estudiante, como
cimiento de la formacién de los profesionales Upetecistas. De conformidad con esta
expectativa, se espera que los atributos de este profesional exalten su liderazgo, formacién
disciplinar y expresiones éticas, siempre mediados por principios y valores que contribuyan
en su desarrollo idéneo; identificado con el contexto histérico, social, multicultural, con
responsabilidad social y ambiental (Resolucion 28 de 2018).

Particularmente, al tomar como referente fundamental la Politica Académica (Acuerdo 070
de 2015) y los principios de la libertad, la autonomia, la universalidad, el sentido de
pertenencia, la democracia participativa y la construccién del conocimiento, la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia se ocupa de
materializar estos principios por medio de las acciones educativas que conjugan los ejes
misionales con el sentido y las acciones de internacionalizacion Con esto se busca
contribuir en procesos de educacion incluyente, plural y humanizadora en una sociedad
cambiante, que demanda el profundizar en los compromisos ambientales y sostenibles de
contextos locales, nacionales e internacionales; todo ello por el reconocimiento y realizacién
de sus funciones sustantivas en una gestion moderna, basada en buenas préacticas, con
mejoras de infraestructura, fuentes de financiamiento, flexibilidad e innovacién en la gestion,
y talento humano calificado.

En correspondencia, en un contexto que integra los elementos que convergen en el proceso
de formacion del estudiante, donde él es un actor rodeado de los adelantos tecnolégicos,
sensible por las artes y el deporte, interesado por la ciencia y su método, y consciente de
la realidad propia de su entorno y el mundo, el Modelo Pedagégico de la Facultad de
Ingenieria describe la finalidad del entorno educativo, los actores principales, sus roles y
como participan en el proceso de aprendizaje del estudiante; los contenidos y el objeto del
transcurrir educativo del estudiante; el entorno en el que los actores desarrollan su proceso
y las relaciones pedagdgicas entre los actores, contexto y el contenido.

Asi, el Modelo Pedagdgico de la Facultad de Ingenieria es el resultado de una reflexion
permanente sobre la naturaleza del proceso de aprendizaje, la concepcion de ser humano
y de sociedad y, las necesidades de formacién. De alli derivan los diferentes métodos y
estrategias de ensefianza, los contenidos, su organizacion, las técnicas, los materiales, la
evaluacion y la relacion entre los distintos actores que se integran en este proceso. En
concordancia, la pedagogia que piensa la formacion del Ingeniero reconoce la potencia de
las propuestas flexibles, creativas a través del didlogo, tiene en cuenta la capacidad de
adoptar formas diversas determinadas por variables como: las necesidades vitales y los
problemas locales, regionales, nacionales e internacionales, de acuerdo con las
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posibilidades reales y los desafios de la Universidad y la Facultad, para superar la
verticalidad inclusive de las plantas fisicas o los curriculos rigidos.

También, la pedagogia en la Facultad de Ingenieria propone que el estudiante participe
activamente en su propio proceso de aprendizaje, recreando situaciones probleméticas con
imaginacion cientifica con respeto mutuo. Entonces, se pretende generar una estructura
pedagdgica con relaciones horizontales y criticas, de apertura a experiencias novedosas.
En suma, se habla de una pedagogia critica.

4.2.2 Estrategias de Ensefianza — aprendizaje

En el marco de la pedagogia critica, se pretende que la formacion se realice dentro y para
un contexto. En este sentido, las estrategias de ensefianza — aprendizaje para el programa
de Especializacion en Transito y Transporte, una vez establecidos los contenidos en funcién
de los Resultados de Aprendizaje, y los propdsitos de formacion, el docente orienta y facilita
el proceso, mediante:

- Busqueda, seleccion, andlisis y sintesis de informacién especializada sobre temas
de transito, transporte y movilidad.

- Aplicacion de modelos para analizar escenarios de transito, transporte y movilidad.

- Analisis de problemas situados en el contexto, relacionados con el transito, el
transporte y la movilidad.

- Analisis y discusion de casos sobre problemas de transito, transporte y movilidad.

- El planteamiento y desarrollo de proyectos en forma integral, especificamente en el
analisis de problemas o situaciones a mejorar en los nucleos tematicos del transito
y el transporte.

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje combinan los fundamentos tedricos con analisis
de problemas, analisis y discusion de casos, y desarrollo de proyectos; estas actividades
estaran enmarcadas en situaciones reales del contexto. En el desarrollo de la
Especializacion en Transito y Transporte se aplicara el sistema de exposiciones magistrales
por parte del profesor para la presentacion de los temas, los principios y los fundamentos.
Los estudiantes participaran de forma activa en el desarrollo de trabajos, talleres, estudio y
andlisis de casos y problemas especificos y del contexto de transito, transporte y movilidad.
En algunos casos, se utilizara software especializado para modelar escenarios de
condiciones de transito y transporte.

Con estas estrategias se busca motivar a los estudiantes para que se constituyan en
protagonistas de la construcciébn de sus conocimientos sobre los diversos temas, los
confronten en situaciones reales y estén en capacidad de determinar y comprender la
incidencia del saber tedrico en su aplicacion practica.

Finalmente, es importante mencionar, que las estrategias de ensefianza-aprendizaje
estaran orientadas a generar el proceso y las condiciones adecuadas para que el estudiante
sea el gestor de su formacion, y el profesor el facilitador de oportunidades, el medio creativo,
la docencia interactiva y la contextualizacion de los saberes.
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Tabla 9. Componente Pedagégico de los cursos acorde con los Resultados de Aprendizaje

Curso

Principios de
Ingenieria de
Transito y
Transporte

Estadistica
aplicada a
estudios de
Transito y
Transporte

Resultados de Aprendizaje

RAZ1: Identifica los componentes de los
sistemas de  transporte, sus
interrelaciones y efectos de sus
variaciones, aplicandolas en analisis
operacional de los modos de
transporte.

RA2: Comprende los principios de
planeacién y jerarquizacion vial,
utilizandolos para estructurar redes
viales que permitan proveer servicios
de movilidad a la sociedad.

RA3: Reconoce los diferentes factores
que determinan la demanda de
transporte, y los aplica en modelacion
y planeacibn de sistemas de
transporte.

RA1l: Comprende los conceptos
estadisticos, y los aplica para estudiar
diferentes aspectos del transito y el
transporte.

RA2: Planea y realiza estudios de
transito y transporte, para caracterizar
y estimar condiciones operacionales
de los sistemas de movilidad.

Estrategias de ensefianzay
aprendizaje

- Preparacion para clase mediante
comprension y realizacion de actividades
sobre el material asignado referente a
sistemas de transito y transporte: lecturas,
videos, web, blogs

- Clases magistrales: explicaciones sobre

conceptos,  principios, componentes,
caracteristicas de los sistemas de transito
y transporte.

- Clase Participativa: indagacion, talleres
sobre andlisis de capacidad operacional,
planeacién de redes viales, y sistemas de
trdnsito y  transporte, apropiacion,
aplicacion, socializacion, etc.

- Tutorias: aclarar conceptos, despejar
dudas, orientar trabajos y proyectos.

- Trabajo Colaborativo: desarrollo y
socializacion de trabajos y proyectos en
grupo.

- Aprendizaje Basado en Problemas:
estudios de casos relacionados con
problemas de transito y transporte.

- Entornos Virtuales de Aprendizaje:
generacion de espacios de interaccion,
fuera del aula de clase mediante foros,
conferencias, etc.

- Aprendizaje de contenidos en una
segunda Lengua: lectura, comprension y
andlisis de documentos en inglés sobre
temas de ingenieria de transito y
transporte.

- Preparacion para clase mediante
comprension y realizacion de actividades
sobre el material asignado referente a
estadistica, y estudios de transito y
transporte: lecturas, videos, web, blogs

- Clases magistrales: explicaciones sobre
conceptos 'y métodos estadisticos,
planeacién, ejecucion y andlisis de
estudios para caracterizar o estimar
condiciones operacionales de sistema de
transito y transporte.
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RA3: Analiza resultados de estudios
de velocidades, demoras y volumenes
vehiculares, integrandolos en el
planteamiento y estructuracion de
soluciones a problemas de los
sistemas de transito y transporte.

RA1: Comprende los conceptos de
oferta y demanda, y los aplica en
analisis y planeacion del transporte
para ofrecer a la sociedad sistemas de
movilidad sostenibles.

RAZ2: Identifica e interpreta los criterios
de fijacién de precios en el transporte,
y los aplica en la regulacion
econbémica de los servicios de
movilidad.

RA3: Reconoce externalidades del
servicio de transporte,
incorporandolas en la evaluacion de
los sistemas de transporte.

- Clase Participativa: indagacion, ejemplos
sobre aplicaciones de estadistica en la
planeacién y analisis de estudios de
transito y transporte, socializacién, etc.

- Tutorias: aclarar conceptos, despejar
dudas sobre trabajos y proyectos.

- Trabajo Colaborativo: desarrollo y
socializaciéon de trabajos y proyectos en
grupo.

- Aprendizaje Basado en Problemas:
estudios de casos relacionados con
estudios y analisis de condiciones
operacionales de sistemas de Transito y
Transporte.

- Entornos Virtuales de Aprendizaje:
generacion de espacios de interaccion,
fuera del aula de clase mediante foros,
conferencias, etc.

- Aprendizaje de contenidos en una
segunda Lengua: lectura, comprensién y
andlisis de documentos en inglés sobre
temas de estadistica, transito y transporte.

- Preparacion para clase mediante
comprension y realizacion de actividades
sobre el material asignado referente a
economia aplicada al transporte: lecturas,
videos, web, blogs

- Clases magistrales: explicaciones sobre
conceptos, ejemplos sobre los temas del
programa.

- Clase Participativa: indagacion, analisis
de casos sobre estimacion de oferta,
demanda y externalidades del transporte,
apropiacion, aplicacion, socializacion, etc.
- Tutorias: aclarar conceptos, despejar
dudas sobre trabajos y proyectos.

- Trabajo Colaborativo: desarrollo y
socializacién de trabajos y proyectos en
grupo.

- Aprendizaje Basado en Problemas:
estudios de casos relacionados con
problemas, andlisis y evaluacion
econdmica de transporte.

Entornos Virtuales de Aprendizaje:

generacion de espacios de interaccion,
fuera del aula de clase mediante foros,
conferencias, etc.
- Aprendizaje de contenidos en una
segunda Lengua: lectura, comprension y
andlisis de documentos en inglés sobre
temas de economia de transporte.
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RAL: Identifica modelos desarrollados
para simulacién de flujos vehiculares
en una red vial, utilizandolos para
simular y analizar escenarios de oferta
y demanda de transporte.

RA2: Calcula la oferta y demanda de
transporte, y la utiliza para simular y
analizar el comportamiento del
sistema de transporte en el contexto
de las caracteristicas particulares de
una red vial.

RA3: Simula y evalta la oferta y
demanda de transporte, aplicando los
resultados para identificar la
necesidad de reestructurar sistemas
de transporte existentes, implementar
sistemas nuevos y elaborar planes
estratégicos de movilidad.

RAL: Identifica modelos desarrollados
para simular el comportamiento de
usuarios viales, y los utliza para
analizar y evaluar los efectos de la
implementacion de medidas de
gestion del transito.

RAZ2: Analiza las posibles
consecuencias  de  reestructurar
corredores viales para incorporar
sistemas de transporte no
motorizados, y aplica los resultados
para tomar decisiones sobre Ia
implementacion de sistemas de
transporte sostenibles.

RA3: Simula y evalla el efecto de
diferentes medidas de gestion del
transito, y aplica los resultados para
seleccionar e implementar medidas
gue permitan optimizar la operacion de

- Preparacion para clase mediante
comprension y realizaciéon de actividades
sobre el material asignado referente a
modelacion de transporte: lecturas,
videos, web, blogs

- Clases magistrales: explicaciones sobre
conceptos, uso de software, ejemplos de
las diferentes fases del proceso de
modelacion de sistemas de transporte.

- Clase Participativa: indagacion,
simulaciones de escenarios de oferta y
demanda de transporte, apropiacion,
aplicacion, socializacion, etc.

- Tutorias: aclarar conceptos, despejar
dudas sobre uso de software, trabajos y
proyectos.

- Trabajo Colaborativo: desarrollo y
socializacion de trabajos y proyectos en
grupo.

- Aprendizaje Basado en Problemas:
estudios de casos relacionados con
problemas de estratégica de Transporte.

- Entornos Virtuales de Aprendizaje:
generacion de espacios de interaccion,
fuera del aula de clase mediante foros,
conferencias, etc.

- Aprendizaje de contenidos en una
segunda Lengua: lectura, comprension y
andlisis de documentos en inglés sobre
temas de modelaciéon y planificaciéon
estratégica de transporte.

- Preparacion para clase mediante
comprension y realizaciéon de actividades
sobre el material asignado referente a
modelacion de transito: lecturas, videos,
web, blogs

- Clases magistrales: explicaciones sobre
conceptos, uso de software, ejemplos de
las diferentes fases del proceso de
modelacion de sistemas de transito

- Clase Participativa: indagacion,
simulaciones de condiciones del transito,
apropiacion, aplicacion, socializacion, etc.
- Tutorias: aclarar conceptos, despejar
dudas sobre uso de software, trabajos y
proyectos.

- Trabajo Colaborativo: desarrollo y
socializacion de trabajos y proyectos en
grupo.

- Aprendizaje Basado en Problemas:
estudios de casos relacionados con
problemas de transito.
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elementos o la totalidad de una red - Entornos Virtuales de Aprendizaje:

vial. generacion de espacios de interaccion,
fuera del aula de clase mediante foros,
conferencias, etc.
- Aprendizaje de contenidos en una
segunda Lengua: lectura, comprensién y
analisis de documentos en inglés sobre
temas de transito.

RAL: Comprende las necesidades de |- Preparacion para clase mediante
transporte de un territorio, y estructura  Comprension y realizacion de actividades
planes de movilidad para satisfacer Sobre el material asignado referente a
necesidades de conectividad, | Planes de movilidad: lecturas, videos,
accesibilidad y desplazamiento. web, blogs o

- Clases magistrales: explicaciones sobre
conceptos, ejemplos sobre los temas del
programa.

- Clase Participativa: indagacion, andlisis
de casos sobre necesidades de transporte
de personas y bienes en un territorio,
aplicacion, socializacion, etc.

- Tutorias: aclarar conceptos, despejar

RA2: Comprende criterios de
sostenibilidad de los sistemas de
transporte, y los aplica en la
formulacién de planes de movilidad
aportando soluciones incluyentes,
sostenibles y seguras.

Planes dudas sobre trabajos y proyectos.
Integrales de - Trabajo Colaborativo: desarrollo y
Movilidad socializacion de trabajos y proyectos en

grupo.
- Aprendizaje Basado en Problemas:
estudios de casos relacionados con
problemas, andlisis, formulacion vy

RA3: Implementa y gestiona sistemas ' €valuacion de planes de movilidad.

de movilidad sostenibles, para - Entornos Virtuales de Aprendizaje:

solucionar las necesidades de generacion de espacios de interaccion,

transporte de un territorio. fuera del aula de clase mediante foros,
conferencias, etc.
- Aprendizaje de contenidos en una
segunda Lengua: lectura, comprension y
andlisis de documentos en inglés sobre
temas de planes de movilidad.

Fuente: Contenidos programaticos, 2022.

4.2.3 Estrategias de innovacion pedagoégicay didactica

Durante el desarrollo de los cursos del programa de Especializacion en Transito y
Transporte, se promoveran escenarios de analisis y discusion critica, motivados por los
docentes del programa o por invitados nacionales e internacionales; se analizaran casos
locales, regionales, nacionales y externos para motivar una vision global de los problemas
de movilidad, y las soluciones planteadas en diferentes contextos sociales y econémicos.
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La formacion se fundamentara en la pedagogia activa, basada en la aportacion de todos
los participantes del proceso. El docente actia como orientador del grupo planteando los
problemas, casos de estudio y proyectos sobre transito, transporte y movilidad; organiza y
estructura los escenarios de estudio, y ayuda a los estudiantes a comprender y analizar las
dindmicas, reglas y pautas que rigen los fenomenos inherentes a la movilidad, para después
formalizar los elementos teoricos explicativos y argumentativos. En estas condiciones, los
fundamentos teoricos comprendidos como consecuencia de la experiencia formativa, y
como resultado de las observaciones y aportaciones de los participantes, serd apropiada
por los estudiantes y contribuira con la construccion de aprendizajes significativos.

Como estrategias para promover un proceso enseflanza-aprendizaje que incida
positivamente en la construccién del conocimiento por los estudiantes, en desarrollo de los
cursos de la Especializacion en Transito y Transporte se han definido las siguientes
estratégicas pedagogicas y didacticas:

- Aprendizaje in situ: los docentes planearan trabajo independiente de los estudiantes
para que observen, comprendan y analicen problematicas del transito y transporte en
un entorno especifico. Entre otros objetivos, se busca que el estudiante analice en
profundidad un problema real del entorno.

- Aprendizaje basado en TIC: los docentes planearan actividades que los estudiantes
realizaran como trabajo independiente, interactuando en grupos a través de TIC; podran
establecer contactos con especialistas, docentes y grupos de estudiantes externos.

- Asistencia a seminarios, foros, simposios: los docentes promoveran la asistencia y
participacion de los estudiantes, puede ser virtual, a eventos académicos relacionados
con los problemas de transito, transporte y movilidad.

4.2.4 Organizacion de las Actividades Académicas

En la

Tabla 10, se presenta la organizacion de las actividades de cada una de los cursos del
programa de Especializacion en Transito y Transporte, los Resultados de Aprendizaje
planteados y los contenidos tematicos centrales.
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Tabla 10. Organizacion de las actividades académicas

Semestre .
~ .~ | Nombre del 2T Tipo de o
Aca%emlc curso Cdbdigo Crédito Resultado de Aprendizaje Esperado
RAL: Identifica los componentes de los sistemas de
transporte, sus interrelaciones y efectos de sus
variaciones, aplicandolas en analisis operacional de los
N modos de transporte.
Principios de . | Lo d | .
_ Ingenieria » _RA2. _Compren_de 0s principios de planeacion 'y
Primero de Transito Tedrico | jerarquizacion vial, utilizdndolos para estructurar redes
Y viales que permitan proveer servicios de movilidad a la
Transporte :
sociedad.
RA3: Reconoce los diferentes factores que determinan la
demanda de transporte, y los aplica en modelacion y
planeacion de sistemas de transporte.

Contenidos Tematicos Centrales

1. Principios generales de planeacion y jerarquizacion vial
2. Modos de transporte en Colombia
3. Elementos y clasificacion de los sistemas de transporte
4. Planeacion de sistemas de transporte
5. Fundamentos de modelacién de flujos de transito
6. Modelos y andlisis, capacidad y niveles de servicio
7. Fundamentos de modelacion de demanda
8. Fundamentos de seguridad vial
Semestre .
Académic @i o1 B/ Caodigo Tlp'O _de Resultado de Aprendizaje Esperado
o curso Crédito
s RA1: Comprende los conceptos estadisticos, y los aplica
Estadistica - . R
: para estudiar diferentes aspectos del transito y el
Aplicada a
. : - transporte.
Primero Estudios de Tebrico - . . L
Transito y RA2: Planea_y reallza_ estudios _d_e trénsito y transporte,
para caracterizar y estimar condiciones operacionales de
Transporte . o
los sistemas de movilidad.
TUNJA - DUITAMA - SOGAMOSO - CHIQUINQUIRA www.uptc.edu.co Avenida Central del Norte 39 - 115

PBX (57) 8 740 5626 Tunja - Boyaca



ACREDITACION INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS

RESCLUCION 3910 DE 2015 MEN / 6 AROS

Uptc

Universidad Pedagdgi
Tecnoligica de (_oiombm

LA UNIVERSIDAD

QUE QUEREMOS

MACROPROCESO: DOCENCIA
PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS

FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Codigo: D-FP-P04-F01 | Versién: 01 | Pagina 34 de 55

A wiNiEUEAETD

RA3: Analiza resultados de estudios de velocidades,
demoras y volimenes vehiculares, integrandolos en el
planteamiento 'y estructuracion de soluciones a
problemas de los sistemas de transito y transporte.

Contenidos Tematicos Centrales

1. Variable aleatoria
2. Procesos Poisson
3. Estadistica inferencial
4. Muestreo
5. Estudios de velocidades y de demoras
6. Estudios de volimenes de transito
7. Inventarios
8. Estudios de demanda de transporte
9. Encuestas: Origen/Destino; preferencias declaradas
RA1: Comprende los conceptos de oferta y demanda, y
los aplica en andlisis y planeacién del transporte para
ofrecer a la sociedad sistemas de movilidad sostenibles.
Economia RAZ2: Identifica e interpreta los criterios de fijacion de
Primero del Teodrico | precios en el transporte, y los aplica en la regulacion
Transporte econdémica de los servicios de movilidad.
RA3: Reconoce externalidades del servicio de transporte,
incorporandolas en la evaluacién de los sistemas de
transporte.

Contenidos Tematicos Centrales

1. Andlisis oferta-demanda y aplicacién al transporte
2. Las externalidades y los bienes publicos
3. Criterios de fijacién de precios en el transporte
4. Regulacién econoémica del transporte
5. Introduccion al andlisis con enfoque de eficiencia y equidad
6. Identificacion, cuantificacion y valoracion econémica de externalidades
7. Métodos de evaluacién de impacto social (externalidades expost)
Asczn(;g;tirfo Norgubrrseodel Co(;jlg E&%gi Resultado de Aprendizaje Esperado
RAZ1: Identifica modelos desarrollados para simulacion de
flujos vehiculares en una red vial, utilizandolos para
simular y analizar escenarios de oferta y demanda de
transporte.
RA2: Calcula la oferta y demanda de transporte, y la
Modelacion utiliza para simular y analizar el comportamiento del
Segundo | Macroscoépi Tedrico | sistema de transporte en el contexto de las caracteristicas
ca particulares de una red vial.
RAS3: Simula y evalla la oferta y demanda de transporte,
aplicando los resultados para identificar la necesidad de
reestructurar sistemas de transporte existentes,
implementar sistemas nuevos y elaborar planes
estratégicos de movilidad.

Contenidos Tematicos Centrales

TUNJA - DUITAMA - SOGAMOSO - CHIQUINQUIRA
PBX (57) 8 740 5626

www.uptc.edu.co

Avenida Central del Norte 39 -

115
Tunja - Boyaca



ijtC DE ALTA CALIDAD LA UNIVERSIDAD
. MULTICAMPUS
g Universidad Pedagpica ey e MACROPROCESO: DOCENCIA QUE QUEREMOS
= PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS N
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE Slq 9

.

ViBilAEA WIiNEBUEAETD

Codigo: D-FP-P04-F01 | Versién: 01 | Pagina 35 de 55

Modelo de transporte clasico

Modelo desagregado

Modelo basado en actividades

Modelos de oferta y demanda de mercancias
Herramientas para la planeacion del transporte
Modelacién de la oferta de transporte
Modelacion de la demanda de transporte
Modelacién de escenarios

ONorLODE

Semestre | Nombre del | Cédig | Tipo de

Académico curso o Crédito Resultado de Aprendizaje Esperado

RA1: Identifica modelos desarrollados para simular el
comportamiento de usuarios viales, y los utiliza para
analizar y evaluar los efectos de la implementacion de
medidas de gestion del transito.

RAZ2: Analiza las posibles consecuencias de reestructurar
corredores viales para incorporar sistemas de transporte

Sequndo I'\\/I/li?:?g;?:((:')loill Teérico | M° motorizados, y aplica los resultados para tomar
9 a P decisiones sobre la implementacion de sistemas de

transporte sostenibles.

RAS3: Simula y evalla el efecto de diferentes medidas de
gestiobn del transito, y aplica los resultados para
seleccionar e implementar medidas que permitan
optimizar la operacion de elementos o la totalidad de una
red vial.

Contenidos Tematicos Centrales

Modelos microscépicos

Modelos macroscopicos

Herramientas para la evaluacién y optimizacion del transito
Macrosimulacion, microsimulacion del transito y medidas de gestion

Mo

Semestre | Nombre del | Cédig | Tipo de

Académico curso o Crédito Resultado de Aprendizaje Esperado

RA1: Comprende las necesidades de transporte de un
territorio, y estructura planes de movilidad para satisfacer
necesidades de conectividad, accesibilidad vy
desplazamiento.

Planes RA2: Comprende criterios de sostenibilidad de los

Integrales - . . -
Segundo de Tedrico |sistemas de transporte, y los aplica en la formulacion de
Movilidad planes de movilidad aportando soluciones incluyentes,

sostenibles y seguras.

RA3: Implementa y gestiona sistemas de movilidad
sostenibles, para solucionar las necesidades de
transporte de un territorio.

Contenidos Tematicos Centrales

La movilidad y su relacion con el territorio, en el marco de la sostenibilidad
El papel territorial de los sistemas de transporte

El transporte de carga en la movilidad urbana

Tecnologias aplicables al transito y al transporte

Formulacion de planes de movilidad y su normatividad

Gestién de sistemas de movilidad

oupwdE
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4.3 Componente de Interaccién

El quehacer del Especialista en Transito y Transporte esta directamente relacionado con
proveer soluciones a las necesidades de movilidad de la sociedad; es necesario que el
futuro especialista comprenda las dinamicas sociales y econdmicas que interactian con los
sistemas de transito, transporte y de movilidad.

Por tanto, sin que necesariamente medie una relacion directa con entidades o empresas
relacionadas con estas areas, durante el desarrollo de los cursos, los estudiantes y
docentes tendran interaccidn con el medio a través de actividades de estudio, comprension
y andlisis de las problematicas del entorno referentes a transito, transporte y movilidad.

En la Tabla 11, se mencionan actividades de interacciones de acuerdo con el nivel de
formacion para el programa de Especializacion en Transito y Transporte.

Tabla 11. Interaccién con el medio.

Nivel de formacion Tipo de actividad Interaccion

) o Observacion, comprensién y analisis de
Estudio de problemas de transito y | sjtyaciones reales del entorno sobre
transporte en el entorno. problemas de transito y transporte

Simulacién con software especializado
de escenarios y problemas sobre transito
y transporte observables en el entorno.
Analisis de escenarios de oferta y
demanda de transporte en un territorio o
una ciudad del entorno.

o Estudio y andlisis de casos
Especializacion relacionados con transito y transporte.

Desarrollo de  proyectos sobre
problemas de movilidad en un territorio.

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte, 2022
4.3.1 Articulacion de los componentes de interaccion con el proceso formativo

Los componentes de interaccion mencionados se articulardn con el proceso formativo de
los estudiantes, durante el desarrollo de los diferentes cursos. En la Tabla 12 se describen
especificamente.

Tabla 12. Articulacién de los componentes de interaccion con el proceso formativo del
Programa (Relacion estudiantes - profesores).

Tipo Descripcion

Cada curso del programa de Especializacién en Transito y Transporte sera
orientado por un docente con estudios de posgrado y experiencia en el tema. El
docente orientara a los estudiantes en la construccion de sus conocimientos.

Clases magistrales
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S Se efectla en diferentes momentos de acuerdo con el tema a trabajar, por medio

Clase participativa o PR o - L T
de: indagacion, simulacion, apropiacion, aplicacion y socializacion.

En las cuales el docente y cada estudiante trabajan en temas especificos de duda

y se discute diferentes aspectos y fases de trabajos, proyectos y demas actividades

de trabajo individual o grupal.

Tutorias y
acomparfiamiento

Los estudiantes en trabajo colaborativo, conformando equipos y en coordinacion
con el docente, definen tareas, dimensiones, fases o procesos, de manera que los
trabajos asignados puedan ser desarrolladas y discutidos en un grupo a partir del
aporte individual.

Trabajo colaborativo

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte, 2022
4.3.2 Interaccion de profesores y estudiantes ala dindmica del entorno

Mediante diferentes actividades didacticas, se buscard que los estudiantes conciban los
diferentes contenidos programaticos como recursos que, aplicados a la problemética de la
movilidad en un contexto, permiten estudiar y analizar la situacion y plantear soluciones. En
la Tabla 13 se describen especificamente.

Tabla 13. Interaccion de profesores y estudiantes a la dinamica del entorno (Estudiantes y
profesores con el entorno).

Tipo Descripcion

Analisis y evaluacion de
componentes reales de los El profesor propondra a los estudiantes casos de estudio sobre situaciones

sistemas de Transito y reales de los sistemas de transito y transporte de una ciudad; el docente
Transporte de una ciudad o de | orientara a los estudiantes en estos procesos y los invitard a proponer
unaregion diferentes alternativas para solucionar los problemas.

Analisis y evaluacion de
estudios y proyectos de Orientados por el docente, los estudiantes analizaran y evaluaran estudios y
componentes de los sistemas = proyectos de casos reales, desarrollados para diagnosticar y plantear
de transito y transporte de una | soluciones a problemas del transito y el transporte de una ciudad o region.
ciudad o region

Analisis y evaluacion de
planes municipales,
departamentales y nacionales
sobre transito, transporte y
movilidad.

Los estudiantes analizaran y evaluaran aspectos de planes reales de transito,
transporte y de movilidad para ciudades, departamentos y del pais.

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte, 2022

4.3.3 Relaciones y dinamicas que aporten alos aspectos curriculares

Con el propésito de promover en los estudiantes la construccién de su conocimiento en los
temas de Transito y Transporte, durante el desarrollo de las clases, los contenidos
curriculares se trataran empleando diferentes estrategias didacticas que conlleven a una
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pedagogia activa; de esta forma, se busca participacion activa de los estudiantes durante
el proceso ensefianza-aprendizaje. En la Tabla 14, se presentan algunas de estas
relaciones y dinamicas.

Tabla 14. Relaciones y dinamicas que aporten a los aspectos curriculares

Tipo Descripcion

Actividades de trabajo independiente de los estudiantes, para la observacion,
Aprendizaje in situ comprensién y analisis de problemas de transito, transporte y movilidad en un
contexto real.

Asistencia a seminarios, = Se promovera la asistencia de estudiantes a seminarios, foros, simposios, etc.,
foros, simposios sobre temas relacionados con transito, transporte y movilidad.

Asesoria en el
desarrollo de trabajos
de aplicacién de
conocimientos

Se desarrollaran actividades de trabajo independiente sobre aplicacion de los
conocimientos de Ingenieria de Transito y Transporte, en contextos reales. Los
docentes brindaran asesoria a los estudiantes para el desarrollo de estos trabajos.

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte, 2022
4.4 Componentes de investigacién

4.4.1 Estrategias para promover la investigacion en el Programa.

El programa de Especializacién tiene como propdsito fundamental orientar y permitir a los
estudiantes profundizar sus saberes en las areas de Transito y Transporte. Como parte de
este proceso, en el desarrollo de los diferentes cursos, se promovera la formacion
investigativa de los futuros especialistas, mediante estrategias como:

- Busquedas avanzadas en bases de datos, interpretacion, andlisis y sintesis de
informacion sobre temas de transito, transporte y movilidad.

- Identificacion y analisis de problemas relacionados con el transito, el transporte y la
movilidad, mediante la aplicacion del método cientifico.

- Planteamiento de soluciones a problemas del transito, el transporte y la movilidad,
mediante la aplicacion de los conocimientos disciplinares y tecnologias innovadoras.

- Vinculacién y participacion de los estudiantes en los grupos de investigacion.

4.4.2 Estrategias de movilidad académica e investigativa

La Investigacion cientifica es el eje articulador de la actividad académica en todos los
niveles de formacion en la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia y esta
orientada a través de la Vicerrectoria de Investigacion y Extension - VIE, y la Vicerrectoria
Académica, y definida como politica institucional. A nivel de las Facultades, la
investigacion y la extension estan coordinadas por los respectivos Centros de
Investigacion, que para el caso de la Facultad de Ingenieria es el CEDEC.
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Para la Especializacion en Transito y Transporte se promoveran, entre otras, las siguientes
actividades de movilidad académica:

- Asistencia a eventos académicos nacionales e internacionales.

- Interaccion virtual con especialistas, docentes y estudiantes de otras universidades,
nacionales e internacionales.

4.4.3

Grupos y lineas de investigacion que soportan el desarrollo del Programa

La mayor parte del desarrollo de los cursos es soportado por docentes de la Escuela de
Ingenieria de Transporte y Vias, adscritos a los grupos de investigacion: GIDPOT, GIDOT
y GRINFRAVIAL. En la Tabla 15, se presenta informacién especifica de estos grupos.

Tabla 15. Grupos de Investigacién que soportan el programa de Especializacion en Transito y

Transporte.
GRUPO DE AREA DE
INVESTIGACION LINEAS DE INVESTIGACION INVESTIGACION CIASIFICACION
DEL GRUPO MINCIENCIAS
1. Construccién de
Infraestructura vial Ingenieria
Grupo de Investigacion | 2. Disefio de Infraestructura vial T 9 ay C
A - ecnologia -- o
y Desarrollo en 3. Geotecnia vial y pavimentos Ingenieria Civil -- Fecha de creacion:
infraestructura Vial - 4. Sistemas de gestion en Ingenieria del enero de 2002
GRINFRAVIAL infraestructura vial T
ransporte
1. Andlisis territorial del
Transito y el transporte con
sistemas de informacion SIG
2. Capacidady Nivel de servicio o
Grupo De Investigacion de la Infraestructura del Ingenieria y
Tecnologia --
y Desarrollo en transporte oo B
Operacién del Transito | 3. Formacion Ingenieros de Ingenle'rla,Clanll-- Fecha de creacién:
_ Transito Ingenieria de junio de 2003
GIDOT 4. Planeacién, Disefio vy Transporte
Operacion del transito
5. Seguridad vial
6. Simulacion del transito
Grupo de Investigacion | 1. Gestion y Operacién de los
y Desarrollo en Sistemas de Transporte Ingenieriay A
Planeacion y 2. Medio Ambiente y Transporte Tecnologia -- Fecha de creacion:
Operacion del 3. Planeacion del Transporte. Ingenieria Civil -- junio de 2000
Transporte — 4. Transporte y territorio Ingenieria del
GIDPOT Transporte
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Fuente: Elaboracion Propia — GRUPLAC, 2022.

45 Componentes de internacionalizacion

La internacionalizacidon es un factor con impacto significativo en los procesos de ensefianza-
aprendizaje en el Programa; en el estudio y analisis de problemas y de casos sobre
transporte, transito y movilidad, se tendrdn como referentes trabajos realizados en otros
paises. Como se ha mencionado, las necesidades de movilidad son comunes a las
sociedades de los diferentes paises, y la ingenieria ha brindado soluciones enmarcadas en
cada contexto; el analisis de esas soluciones y experiencias, contribuyen en la construccion
del conocimiento de los estudiantes. Muchas de esas experiencias estan reportadas en
articulos en otros idiomas, especialmente en inglés, lo que coadyuvar4d a que los
estudiantes adquieran la capacidad de comprender bibliografia técnica escrita en otros
idiomas.

Es importante mencionar, que la Universidad Pedagdégica y Tecnoldgica de Colombia tiene
convenios y normativa que permite la movilidad estudiantil y docente, entrante y saliente, lo
que mantiene abiertas estas posibilidades para estudiantes y docentes del Programa. Al
respecto, conviene destacar que el programa de Especializacion en Transito y Transporte
junto con la Universidad Autonoma del Estado de México, se encuentran en proceso de
dialogo para implementar un convenio de cooperacion. Se espera que los estudiantes del
programa de Maestria en Movilidad y Transporte de la Universidad de México participen de
manera remota sincrénica en el curso de Planes Integrales de Movilidad, que se ofrecera a
partir del primer semestre de 2023 en la Especializacién en Transito y Transporte de la
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia.

En el Programa el mayor componente de internacionalizacion que se presenta, se enmarca
dentro de la modalidad de “internacionalizacion en casa”, con elementos como:

- Los docentes utilizan bibliografia internacional.

- En los cursos se estudian y analizan experiencias, casos y proyectos sobre
situaciones de otros paises, en los temas de transito, transporte y movilidad.

- Parte de la bibliografia que se utiliza esta en inglés, lo que brinda a los estudiantes
la oportunidad de tener una inmersion a nivel de lectura y compresion de esta
lengua, en lo referente a interpretacion y aplicacion de conocimientos técnicos
relacionados con transito, transporte y movilidad.

- Se estimulara la apropiacion de terminologia en inglés relacionada con ingenieria
de transito y transporte, lo que permitird a los futuros especialistas tener acceso a
conocimientos actualizados mediante la comprension de articulos, videos, etc.,
sobre temas de este programa de especializacion.
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- La lectura de documentos técnicos de otros paises les permite a los estudiantes
comparar el estado de la ingenieria y su practica en Colombia con relacién al
contexto internacional.

4.5.1 Movilidad académicay de investigadores

La Especializacion en Transito y Transporte participard en los programas de movilidad
académica y profundizacion en una segunda lengua por medio de las siguientes
actividades:

- Se motivara a los docentes de planta que prestan sus servicios en el Programa para
participar en eventos cientificos, intercambios para dominio en un segundo idioma
y de esta manera enriquecer y actualizar las teméaticas de la Especializacion.

- Se gestionaran procesos de movilidad internacional que beneficien a la comunidad
académica educativa del Programa.

45.2 Profundizacién en lenguas y culturas extranjeras

La profundizacion en lenguas y culturas extranjeras, como se ha mencionado, es un eje
movilizador en el intercambio estudiantil y docente, en conjunto con la formacién de
docentes y estudiantes, que permitird abrir espacios para llevar la formacién a la practica,
bien sea en cursos de inmersién o en espacios que permitan el desarrollo del proceso de
aprendizaje.

Sumado al intercambio cultural, se proporcionara a la comunidad universitaria una mirada
global y un acercamiento mas considerado ante el mundo. De otro lado, sera vital involucrar
a los funcionarios en este proceso, y una manera de sensibilizarlos es formandolos en una
lengua extranjera por medio de cursos que les otorguen las herramientas para responder a
los cambios institucionales e interactuar con estudiantes o docentes extranjeros.

Desde el desarrollo de cada uno de los cursos, se promovera la interculturalidad mediante
la lectura, comprension y analisis de problemas y casos de transito, transporte y movilidad
presentados en contextos nacionales e internacionales.

4.6 Conceptualizacion tedricay epistemoldgica del Programa

4.6.1 Fundamentos tedricos de Programa

La movilidad es una necesidad que han tenido las personas para desplazarse dentro de un
territorio, asi como de transportar bienes. A lo largo de la historia, el ser humano ha
planteado soluciones de movilidad, que han estado condicionadas por el nivel de desarrollo
tecnolégico de cada época. A finales del siglo XIX se fabricaron los primeros vehiculos
automotores; desde entonces, este modo de transporte ha tenido un gran desarrollo,
convirtiéndose en parte integral de las ciudades, las regiones y los paises. El vehiculo
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automotor mejord las condiciones de vida de las personas, pero también ha generado
externalidades como congestion, accidentalidad, contaminacion, etc.

Estas problematicas requieren de profesionales que coadyuven con su solucion, y
contribuyan con la planeacion, disefio, implementacion y operacion de sistemas de
movilidad sostenibles. Al respecto, el Centre International for Engineering Education - ICEE,
en un estudio auspiciado por la UNESCO (Unesco, 2021), identifico los siguientes desafios
para la movilidad sostenible:

- Sistemas de transporte que impulsen el desarrollo econémico

- Mejorar la conexion de los sitios de produccién con los de consumo

- Logistica y sistemas de transporte que proporcionen accesibilidad universal y
mejoren la distribucion de bienes

- Enfoque de género desde la planeacién hasta el seguimiento de la operacién de
todos los sistemas de transporte

- Seguridad vial

- Sistemas de transporte eficientes que aporten a la construccién de ciudades
habitables y sostenibles

- Sistemas de transporte que utilicen los avances de las tecnologias de la informacion
y analitica de datos, para hacerlos mas eficientes y sostenibles

- Ultilizacion de la tecnologia para lograr un manejo del trafico inteligente

- Solucionar problemas de congestion y monitorear problemas de congestion, a partir
de la analitica de datos y la inteligencia artificial

Las probleméticas relacionadas con la movilidad son temas de interés actual, y son tratadas
por expertos en diferentes foros; como ejemplo, se tiene tema La Segunda Conferencia de
las Ciudades (CCII), que se llevo a cabo en la sede de la CEPAL en Santiago, Chile en
octubre de 2018. En su segunda versién, “se buscé explorar oportunidades para acelerar
la implementacion sistémica de la movilidad urbana segura, asequible y sostenible en
América Latina y el Caribe y presentar herramientas para comprender y promover una
movilidad urbana sostenible como parte del Plan de Accién Regional para la
implementacién de la Nueva Agenda Urbana (NAU) en América Latina y el Caribe (PAR),
de la NAU, de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y del Acuerdo de Paris”;
(CEPAL et al., 2018).

Dentro de los temas acordados en esta segunda conferencia de ciudades, se destacan, por
su relacion con la movilidad sostenible, los siguientes:

- Involucrar a la ciudadania y a los usuarios del transporte en el desarrollo e
implementacion de sistemas de movilidad urbana

- Aumentar la calidad del transporte publico

- Sistemas de transporte de emisiones bajas de carbono

- Disefio, desarrollo y mantenimiento de sistemas de monitoreo de facil acceso

- Preparacion de proyectos de movilidad urbana y transporte sostenible

- Gestion de la informacion
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Uno de los mensajes a la sociedad y a los gobiernos, que salieron de esta conferencia, es
que “El transporte sostenible (promover los modos de mayor eficiencia y menores
emisiones y el desarrollo urbano que lo complementa) es una forma muy efectiva de lograr
los ODS y los de diferentes acuerdos globales, y ademéas generar bienestar en las
ciudades”.

Diferentes areas del conocimiento estudian la movilidad; la Ingenieria estudia lo referente a
planeacion, disefio, construccion y operacion de los sistemas de transito, transporte y de
movilidad. Algunas disciplinas de Ingenieria abordan temas especificos como
infraestructura, vehiculos, sistemas de transito, sistemas de transporte, externalidades, etc.

Estos elementos, necesarios para estructurar sistemas de movilidad, deben ser
gestionados en forma integral mediante la formulacion de politicas orientadas a conformar
cadenas de logistica y movilidad. Segun (Jaimurzina, A., 2018), este enfoque permitira
“fortalecer el desarrollo y la integracion productiva mediante la generacion de cadenas de
valor que profundicen los mercados nacionales y regionales, una mejor insercién en la
economia global, la generacién de una conectividad eficiente entre los eslabones de la
cadena, asi como también la articulacién de proyectos regionales en ciencia, tecnologia e
innovacioén para consolidar un cambio estructural con igualdad.”

La complejidad del problema de la movilidad ha generado que las universidades ofrezcan
programas de posgrado orientados a formar profesionales expertos que contribuyan con la
sociedad en ofrecerle sistemas de movilidad sostenibles, esto es que promuevan la justicia
e inclusion social, responsabilidad con el ambiente y viabilidad econémicamente.

Los problemas de transito, transporte y movilidad, asi como sus soluciones, se deben
comprender y analizar en el entorno de un contexto especifico, incluyendo variables como:
geografia del territorio, red vial disponible, estado de desarrollo tecnoldgico, disponibilidad
de recursos econdmicos, patrones culturales, actividades que constituyen la base
econdémica, etc. Las soluciones exitosas en una ciudad, region o pais no pueden
implementarse en forma automatica en otro territorio, sin analizar las variables anteriores.

El estudio de las necesidades de movilidad de un territorio y sus soluciones, requieren el
aporte de profesionales formados en estos temas. Para contribuir a la sociedad en la
solucién de los problemas de transito y transporte, para proveer sistemas de movilidad
sostenible, la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia cred el programa de
Especializacion en Transito y Transporte. Desde su creacion, este Programa se ha ofrecido
en forma continua; la acogida que ha tenido por parte de profesionales de ingenieria que
laboran en esas areas, evidencia su pertinencia con relacion a aportar a la sociedad
soluciones de movilidad.

4.6.2 Fundamentacién Metodoldgica del Programa

Las estrategias metodologicas y didacticas que se plantea para el desarrollo de los
diferentes cursos de la Especializacibn permitirAn generar procesos de ensefianza-

TUNJA - DUITAMA - SOCAMOSO - CHIQUINQU[RA WwWwWw.up tc.edu.co Avenida Central del Norte 39 - 115
PBX (57) 8 740 5626 Tunja - Boyaca



UptC | seaeerisns LA UNIVERSIDAD
Universidad Ped Mot anrLs MACROPROCESO: DOCENCIA QUE QUEREMOS

5 i >
e TohgadeCombi PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: CREACION DE PROGRAMAS DE POSGRADOS

FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Codigo: D-FP-P04-F01 | Versién: 01 | Pagina 44 de 55

A wiNiEUEAETD

aprendizaje que orienten a los estudiantes en la construccién de su conocimiento sobre
transito, transporte y movilidad; el estudiante tendra participacion, mientras que los
docentes actuardn como orientadores y mediadores del proceso. Las estrategias
metodoldgicas promoveran el desarrollo de las competencias mediante lecturas, andlisis de
problemas y casos, desarrollo de proyectos sobre temas de transito y transporte.

Un aspecto importante en las estrategias pedagogicas es la evaluacion, que se debera
considerar como una herramienta que permite hacer seguimiento al logro de los resultados
de aprendizaje, y como un medio para identificar los aspectos en que el docente debe
programar actividades de realimentacion.

4.7 Mecanismos de evaluacion

La evaluacion del proceso de aprendizaje en el programa de Especializacion en Transito y
Transporte es continua, y tiene componentes colectivos e individuales. Las evaluaciones
buscan identificar el nivel alcanzado de los Resultados de Aprendizaje; en los procesos
ensefianza-aprendizaje del Programa, la evaluacion no solo es un elemento de juicio para
asignar una calificacién, sino que es parte fundamental del proceso que permite identificar
debilidades o falencias en el proceso de construccion y apropiacion de conocimiento por
parte de los estudiantes, y guia al docente para establecer mecanismos de realimentacion.

47.1 A los estudiantes

4.7.1.1 Proceso de seleccién

El proceso de seleccion se rige mediante el Acuerdo 040 de 2019 o la norma que la
modifique o sustituya, y sera responsabilidad del Comité de Curriculo del Area Disciplinar
de Ingenieria de Transporte y Vias. De acuerdo con la normatividad, el Comité de Curriculo
por cada Area Disciplinar de la Facultad establecera y publicara, previa apertura de la
convocatoria, los criterios de seleccion y su ponderacién. La Coordinaciéon Académica de
cada Area Disciplinar de la Facultad hara el tramite correspondiente de aceptacion de los
admitidos.

Mediante el Acuerdo de creacién del programa 017 de 2010, en su articulo 10 se plantea:
En el proceso de seleccion, se tendran en cuenta los siguientes criterios:

- Titulos Académicos

- Promedio de calificaciones del pregrado: 3 puntos porcentuales para cada décima
de calificaciones superior a tres (3.0), hasta 60 puntos.

- Tiempo de egresados en afios: 2 puntos por cada afio posterior a la obtencion del
titulo, hasta 20 puntos.

- Entrevista personal: hasta 20 puntos
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- Y los demas requisitos que la Universidad estipule.

El puntaje maximo posible es de 100 puntos y seran seleccionados los mejores puntajes de
acuerdo con el tamafo que se fije para cada cohorte. Una vez concluido el proceso de
seleccidn, el Comité de Curriculo de la Especializacién en Transito y Transporte comunicara
la lista de los estudiantes admitidos al Consejo de Facultad y a la Oficina de Registro y
Control Académico de la Universidad.

4.7.1.2 Proceso Formativo

El proceso formativo se desarrollard mediante la interaccion entre docente y estudiantes, a
través de las estrategias de ensefanza-aprendizaje establecidas para cada curso, y
aquellas adicionales que cada docente considere adecuadas; se daran en el espacio de las
clases, asi como en las tutorias. Se buscara que las actividades del proceso formativo estén
ubicadas en un contexto, con el propdsito de generar interaccion con el medio mediante el
estudio de problemas de transito, transporte y movilidad.

En cada curso se fomentara la comprension de los conceptos tedricos y su aplicacion en la
solucion de problemas practicos del area. A través de las diferentes actividades
académicas, se orientara al estudiante en la construccién y profundizacion de
conocimientos significativos sobre ingenieria de Transito y Transporte. Se fomentaré el
analisis de los problemas de movilidad que tiene la sociedad actual, buscando desarrollar
en el estudiante un espiritu critico y procesos de pensamiento complejos que le permitan
identificar y comprender los diferentes factores del transito y el transporte, asi como la
dinamica de sus interrelaciones.

Un elemento importante del proceso formativo es el trabajo colectivo que realizaran en
forma conjunta los estudiantes; esta actividad permitira desarrollar habilidades para trabajar
en equipo, asi como valores de colaboracion y responsabilidad.

Las actividades seran evaluadas por los docentes, no solo como un mecanismo de obtener
una calificacion, sino como un medio para identificar el grado de apropiacion de
conocimientos por parte de los estudiantes, y servira para establecer medidas de
retroalimentacion.

El Programa utiliza las notas cuantitativas definidas en el Capitulo Il del Acuerdo 052 de
2012, donde se establece el régimen académico de los Programas de Formacion
Posgraduada. Para efectos de aprobacion de cursos y expedicién de certificados, se utiliza
la calificacion cuantitativa en la escala de cero a cinco (0 — 5,0), con una calificacion minima
aprobatoria de 3.5. Ninguno de los cursos es habilitable, por lo tanto, el estudiante que
repruebe un curso debera volver a tomar los créditos correspondientes.

4.7.1.3 Sistema de Seguimiento al Logro

Para determinar el logro de los Resultados de Aprendizaje se utilizaran mecanismos, como
los indicados en la Tabla 16.
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Tabla 16. Sistema de seguimiento al logro de los Resultados de Aprendizaje

Curso

Principios de
Ingenieria de
Trénsito y
Transporte

Estadistica
Aplicada a
Estudios de
Transito y
Transporte

Resultados de Aprendizaje

RA1: Identifica los
componentes de los sistemas
de transporte, sus

interrelaciones y efectos de sus
variaciones, aplicandolas en
analisis operacional de los
modos de transporte.

RA2: Comprende los principios
de planeacion y jerarquizacion
vial, utilizandolos para
estructurar redes viales que
permitan proveer servicios de
movilidad a la sociedad.

RA3: Reconoce los diferentes
factores que determinan la
demanda de transporte, y los
aplica en modelaciéon vy
planeacién de sistemas de
transporte.

RA1: Comprende los
conceptos estadisticos, y los
aplica para estudiar diferentes
aspectos del transito y el
transporte.

RA2: Planea y realiza estudios
de transito y transporte, para
caracterizar y estimar
condiciones operacionales de
los sistemas de movilidad.

RA3: Analiza resultados de
estudios de velocidades,
demoras y volimenes

vehiculares, integrandolos en el
planteamiento y estructuracion
de soluciones a problemas de
los sistemas de transito y
transporte.

Sistema de Seguimiento al logro

Un elemento necesario del proceso
ensefianza-aprendizaje del curso Principios
de Ingenieria de Transito y Transporte, es
verificar el logro de los resultados de
aprendizaje; permite al docente determinar
el nivel de logro alcanzado y establecer
procesos de retroalimentacion. Dentro de los
mecanismos para determinar el logro de
resultados de aprendizaje, se tienen:

- Evaluacion individual: exdmenes,
tareas, trabajos sobre analisis de problemas
y simulaciones en contextos especificos y
del entorno.

- Evaluacion colectiva: talleres, trabajos,
proyectos, sustentaciones orales, mesas de
debates sobre problemas y simulaciones en
contextos especificos y del entorno.

Un elemento necesario del proceso
ensefianza-aprendizaje del curso Estadistica
aplicada a estudios de Transito y Transporte,
es verificar el logro de los resultados de
aprendizaje; permite al docente determinar
el nivel de logro alcanzado y establecer
procesos de retroalimentacion. Dentro de los
mecanismos para determinar el logro de
resultados de aprendizaje, se tienen:

- Evaluacion individual: examenes,
tareas, trabajos sobre métodos estadisticos,
planeacién y analisis de estudios de transito
y transporte.

- Evaluacion  colectiva:  talleres,
trabajos, proyectos, sustentaciones orales,
mesas de debates sobre problemas
relacionados con planeacion de estudios de
transito y transporte, interpretacion y analisis
de los resultados.
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Resultados de Aprendizaje

RAL:
conceptos

Comprende los
de oferta vy
demanda, y los aplica en
analisis y planeacion del
transporte para ofrecer a la
sociedad sistemas de
movilidad sostenibles.

RAZ2: Identifica e interpreta los
criterios de fijacion de precios
en el transporte, y los aplica en
la regulacion econémica de los
servicios de movilidad.

RA3: Reconoce externalidades
del servicio de transporte,
incorporandolas en la
evaluacion de los sistemas de
transporte.

RA1: Identifica modelos
desarrollados para simulacion
de flujos vehiculares en una red
vial, utilizandolos para simular y
analizar escenarios de oferta y
demanda de transporte.

RA2: Calcula la oferta vy
demanda de transporte, y la
utiliza para simular y analizar el
comportamiento del sistema de
transporte en el contexto de las
caracteristicas particulares de
una red vial.

RA3: Simula y evalla la oferta
y demanda de transporte,
aplicando los resultados para

identificar la necesidad de
reestructurar  sistemas de
transporte existentes,

implementar sistemas nuevos y
elaborar planes estratégicos de
movilidad.

Sistema de Seguimiento al logro

Un elemento necesario del proceso
ensefianza-aprendizaje del curso Economia
del Transporte, es verificar el logro de los
resultados de aprendizaje; permite al
docente determinar el nivel de logro
alcanzado y establecer procesos de
retroalimentacion. Dentro de los
mecanismos para determinar el logro de
resultados de aprendizaje, se tienen:

- Evaluacion individual: examenes,
tareas, trabajos sobre analisis econémico del
transporte en contextos especificos y del
entorno.

- Evaluacion colectiva: talleres, trabajos,
proyectos, sustentaciones orales, mesas de
debates sobre andlisis de casos y problemas

del entorno, referentes a economia de
transporte.

Un elemento necesario del proceso
ensefianza-aprendizaje del curso

Modelacién macroscopica, es verificar el
logro de los resultados de aprendizaje;
permite al docente determinar el nivel de
logro alcanzado y establecer procesos de
retroalimentacion. Dentro de los
mecanismos para determinar el logro de
resultados de aprendizaje, se tienen:

- Evaluacion individual: examenes,
tareas, trabajos sobre analisis de problemas
y simulaciones en contextos especificos y
del entorno de sistemas de transporte.

- Evaluacion colectiva: talleres, trabajos,
proyectos, sustentaciones orales, mesas de
debates sobre problemas y simulaciones en
contextos especificos y del entorno de
sistemas de transporte.

del
del

Un elemento necesario
ensefianza-aprendizaje

proceso
curso
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Resultados de Aprendizaje

RA1: Identifica modelos
desarrollados para simular el
comportamiento de usuarios
viales, y los utiliza para analizar
y evaluar los efectos de la
implementacion de medidas de
gestion del transito.

RA2: Analiza las posibles
consecuencias de reestructurar
corredores viales para
incorporar sistemas de
transporte no motorizados, Yy
aplica los resultados para
tomar decisiones sobre la
implementacion de sistemas de
transporte sostenibles.

RA3: Simula y evalua el efecto
de diferentes medidas de
gestion del trénsito, y aplica los
resultados para seleccionar e
implementar medidas que
permitan optimizar la operacion
de elementos o la totalidad de
una red vial.

RAL: Comprende las
necesidades de transporte de
un territorio, y estructura planes
de movilidad para satisfacer
necesidades de conectividad,
accesibilidad y
desplazamiento.

RA2: Comprende criterios de
sostenibilidad de los sistemas
de transporte, y los aplica en la
formulacion de planes de
movilidad aportando soluciones

incluyentes, sostenibles vy
seguras.
RA3: Implementa y gestiona

sistemas de movilidad
sostenibles, para solucionar las
necesidades de transporte de
un territorio.

Sistema de Seguimiento al logro

Modelacién microscopica, es verificar el
logro de los resultados de aprendizaje;
permite al docente determinar el nivel de
logro alcanzado y establecer procesos de
retroalimentacion. Dentro de los
mecanismos para determinar el logro de
resultados de aprendizaje, se tienen:

- Evaluacion individual: exdmenes,
tareas, trabajos sobre analisis de problemas
y simulaciones en contextos especificos y
del entorno de sistemas de transito.

- Evaluacion colectiva: talleres, trabajos,
proyectos, sustentaciones orales, mesas de
debates sobre problemas y simulaciones en
contextos especificos y del entorno de
sistemas de transito.

Un elemento necesario del proceso
ensefianza-aprendizaje del curso Planes
integrales de movilidad, es verificar el logro
de los resultados de aprendizaje; permite al
docente determinar el nivel de logro
alcanzado y establecer procesos de
retroalimentacion. Dentro de los
mecanismos para determinar el logro de
resultados de aprendizaje, se tienen:

- Evaluacion individual: examenes,
tareas, trabajos sobre analisis de las
necesidades de transporte de personas y
bienes que tiene un territorio y los planes de
movilidad para satisfacerlas.

- Evaluacion  colectiva: talleres,
trabajos, proyectos, sustentaciones orales,
mesas de debates sobre andlisis de casos y
problemas del entorno, referentes planes de
movilidad.
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Curso Resultados de Aprendizaje Sistema de Seguimiento al logro

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte, 2022.

4.7.2 Alos docentes
4.7.2.1 Proceso de seleccién

Los docentes a la Especializacion en Transito y Transporte se seleccionaran en el marco
de la normatividad interna de la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia,
reglamentada por medio del Acuerdo 070 de 2016, o la norma que lo modifique o sustituya.
Este Acuerdo define la posibilidad de que docentes de planta y ocasionales de tiempo
completo adscritos a los programas de pregrado, tengan dedicacion a los programas de
posgrado (Especializaciones, Maestrias y Doctorados), mediante vinculacion como
catedraticos internos o por cambio de actividad académica registrado en el Sistema de
Informacion y Registro Académico — SIRA.

La catedra interna se asignara en cumplimiento de la normatividad vigente aplicable, como
una asignacion adicional a la carga académica definida para cada docente segun su tipo
de vinculacion. Del mismo modo, la vinculaciéon al Programa de posgrado se puede dar
como cambio de actividad académica. El Acuerdo 070 de 2016 establece que los profesores
podran impartir horas catedra en cada semestre académico, distribuidas en uno o varios
programas de formacion posgraduada, con el compromiso de atender las actividades
conexas con el desarrollo académico, de conformidad con la normatividad vigente.

Teniendo en cuenta el Acuerdo 025 de 2012, por el cual se reglamentan los estudios de
Formacion Posgraduada de la Universidad Pedagdégica y Tecnoldgica de Colombia, para
ser profesor de un programa de maestria se requiere, como minimo, acreditar un titulo
equivalente al que ofrece la maestria y pertenecer a un grupo de investigacion activo, en la
respectiva area de conocimiento.

Dado que este Programa esta articulado con la Maestria en Ingenieria, los docentes de la
Especializacion en Transito y Transporte deberan acreditar, como minimo, titulo de
maestria.

4.7.2.2 Evaluacién tripartita

La evaluacion del desempefio docente es un proceso integral por medio del cual la
Universidad valora la calidad y el cumplimiento de los actos de docencia, investigacion,
extension, actividades de direccion académico — administrativas, capacitacion y
productividad académica, de conformidad con las funciones establecidas.

El programa de Especializacion en Transito y Transporte acoge los mecanismos de
evaluacion establecidos por la UPTC.
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4.7.3 Al programa
4.7.3.1 Cultura de Autoevaluacion

El programa de Especializacion en Transito y Transporte realiza su autoevaluacion
buscando consolidar la cultura de evaluacion de la calidad, para generar reflexiones
internas, asi como observacion y analisis critico de todos los procesos desarrollados por el
Programa. La autoevaluacion se concibe como oportunidades de mejoramiento continuo,
para asegurar la calidad de los procesos ensefianza-aprendizaje, y en general, de los
diferentes procesos administrativos que soportan el funcionamiento del Programa, para lo
que se involucra a toda la comunidad académica.

Para realizar el proceso de autoevaluacion, el Programa acoge y aplica las normas y
lineamientos establecidos por la Universidad Pedagdégica y Tecnoldgica de Colombia.

ARTICULO 5.- ARTICULACION CON EL MEDIO:

Como lo indica su misién, la Especializacién en Transito y Transporte tiene el compromiso
social de formar los profesionales que el pais y la sociedad necesitan para atender las
necesidades de transito, transporte y movilidad. En este sentido, a través de sus egresados,
el Programa y todo el sistema educativo de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia, tienen la responsabilidad de coadyuvar en la planeacién, disefio, implementacién
y gestién de sistemas sostenibles de movilidad, que articulen territorios y permitan la
inclusion de los diferentes sectores de la poblacién, para que tengan acceso a servicios de
salud, educacién, empleo, justicia, etc.

A nivel del proceso formativo, durante el desarrollo de los cursos, y por medio de las
diferentes estrategias de ensefianza-aprendizaje, se buscara que los estudiantes conozcan,
comprendan y analicen los problemas de transito y transporte. El programa de
Especializacién en Transito y Transporte, junto con la Maestria en Ingenieria con énfasis
en Transito, en Transporte o en Infraestructura Vial, gestionaran convenios con instituciones
nacionales y extranjeras que aporten a las necesidades de movilidad que tiene el entorno,
la region y el pais.

La Especializacion en Transito y Transporte siendo parte de la Escuela de Ingenieria de
Transporte y Vias, se encuentra articulada con el Instituto de Investigacion y Desarrollo en
Movilidad y Transporte, i-MOVyYT, el cual, aborda tematicas de investigacion, desarrollo,
consultoria, aplicacion, capacitacion, socializacién y apoyo a la formacién, relacionadas con
la movilidad de bienes y personas, con las infraestructuras, equipamientos y modos
asociados a esos servicios. En la Tabla 17 se presenta una relacion de contratos de
consultoria que el i-MOVYT ha ejecutado; en el desarrollo de estos contratos han participado
docentes que orientan asignaturas del Programa.

Tabla 17. Contratos ejecutados en el Instituto de Investigacion y Desarrollo en Movilidad y
Transporte
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No de

Entidad contratante
contrato

No Objeto contrato

Elaborar el estudio técnico que permita el ajuste de rutas con

origen y destino al nuevo terminal de transporte y la medicién 1539 DE
del impacto y efectividad de la medida de pico y placa en la 2019
ciudad de Tunja

Municipio de Tunja

Realizar el andlisis técnico de los estériles de la Mina La Paz
2 | para identificar sus posibles aplicaciones como materiales de = 055 de 2021 Coscuez S.A.
construccion y para mantenimiento de carreteras.

Realizar las actividades de capacitacién del eje técnico,
3 | establecido en el plan institucional de capacitacion 2021 a 1259 de 2021
funcionarios del instituto nacional de vias.

Instituto Nacional de
Vias

Realizar las actividades de capacitacién del eje técnico,
4 | establecido en el plan institucional de capacitacion 2021 a 1357 de 2022
funcionarios del instituto nacional de vias.

Instituto Nacional de
Vias

Fuente: Instituto de Investigacién y Desarrollo en Movilidad y Transporte, 2022.

5.1 Desde la docencia

Durante el desarrollo de las actividades académicas, los docentes de la Especializacién en
Transito y Transporte promoveran y orientaran a los estudiantes en el analisis de problemas
y casos, asi como el desarrollo de proyectos sobre situaciones reales del contexto,
relacionadas con transito, transporte y movilidad.

5.2 Desde la Investigacion

En el ambito institucional, las politicas y estrategias de apoyo a la investigacién son
establecidas por la Vicerrectoria de Investigacion y Extension y por la Direccién de
Investigaciones (DIN), que buscan promover, apoyar Yy administrar los procesos
investigativos, y articularlos con los demas procesos de formacion que se realizan en los
distintos programas académicos de pregrado y posgrado que ofrece la universidad.
Igualmente, la Facultad de Ingenieria, cuenta con el Centro de Gestién de Investigacion y
Extension de la Facultad de Ingenieria - CEDEC, que promueve el desarrollo de las
investigaciones desarrolladas por los grupos de investigacién y los docentes adscritos a la
Facultad.

Articulado con esas politicas, el Programa promueve la formacion en investigacion; en el
desarrollo de los cursos se motivara a los estudiantes a comprender y analizar problemas
de transito, transporte y movilidad mediante la aplicacion del método cientifico.

5.3 Desde la Extensién

La Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia cuenta con politicas definidas que
guian el trabajo de extension y proyeccion social, fundamentalmente, en la relacion
Institucion-Entorno. En el Plan Maestro Institucional 2015-2026 se reconocen aspectos
relacionados a la responsabilidad de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia
en su contenido sin dejar de lado la responsabilidad social universitaria. En la extension
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universitaria se da iniciativa para las actividades de extension y proyeccidén social en
combinacién con los centros de investigacion de cada facultad de la institucion.

ARTICULO 6.- APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO:

6.1 Organizacion administrativa del Programa

Segun el Acuerdo 041 del 2018, Articulo 5°, o la norma que la sustituya, el comité de
curriculo de cada éarea disciplinar de la Facultad de Ingenieria esté integrada por:

- El coordinador académico del area disciplinar del programa.

- Un representante de docentes de planta elegido por los docentes de planta y los
ocasionales vinculados al programa.

- Un representante de estudiantes por area disciplinar.

- Un representante de los profesores pertenecientes a los grupos de investigacion.

- Unrepresentante de los graduados del area.

El programa de Especializacién en Transito y Transporte se regira por la normatividad
vigente de la universidad segun el Acuerdo 041 del 2018 o la norma que lo modifique o
sustituya.

6.2 Perfil académico de los docentes, segun la estructura curricular definida

Tabla 18. Perfil Académico segun el Plan de Estudios

Namero de
Curso docen_tes que Perfil docente que se requiere
requiere el
curso
Ingeniero en Transporte y Vias, o Civil, o Industrial. Magister o
Principios de Ingenieria 1 Doctor en las areas de transito y/o transporte. Experiencia

de Transito y Transporte minima de un (1) afio en docencia universitaria o profesional,
en areas de transito y/o transporte.
Ingeniero en Transporte y Vias, o Civil, o Industrial, o

Estadistica Aplicada a Profesional en Estadistica. Magister o Doctor en las areas de
Estudios de Transito y 1 transito y/o transporte y/o estadistica. Experiencia minima de
Transporte un (1) afio en docencia universitaria o profesional, en areas de

transito y/o transporte y/o estadistica.

Ingeniero en Transporte y Vias, o Civil, o Industrial, o

Economista. Magister o Doctor en las areas de transito y/o
Economia del Transporte 1 transporte y/o evaluacion de proyectos. Experiencia minima de

un (1) afio en docencia universitaria o profesional, en areas de

transito y/o transporte y/o evaluacion de proyectos.

Ingeniero en Transporte y Vias, o Civil, o Industrial. Magister o

Modelacién Doctor en las areas de transito y/o transporte. Experiencia

Macroscopica minima de un (1) afio en docencia universitaria o profesional,
en areas de transito y/o transporte.
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Ingeniero en Transporte y Vias, o Civil, o Industrial. Magister o
Modelacién Doctor en las éareas de transito y/o transporte. Experiencia
Microscoépica minima de un (1) afio en docencia universitaria o profesional,

en areas de transito y/o transporte.
Ingeniero en Transporte y Vias, o Civil, o Industrial. Magister o
Planes Integrales de Doctor en las areas de transito y/o transporte. Experiencia
Movilidad minima de un (1) afio en docencia universitaria o profesional,

en areas de transito y/o transporte.

Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte, 2022

6.3 Recursos fisicos y de apoyo a la docencia que requiere el Programa.

El programa de Especializacion en Transito y Transporte utilizara los diferentes espacios y
recursos de que dispone la UPTC.

Como recursos especificos, el Programa utilizara elementos como:

- Salones de clase

- Biblioteca general

- Biblioteca del Centro Gestién de Investigacion y Extensién de la Facultad de
Ingenieria, CEDEC

- Software especializado sobre temas de transito y transporte; se relacionan en la

Tabla 19.
Tabla 19. Recursos y Medios Educativos de apoyo a la docencia

Ambientes de aprendizaje (Fisicos y virtuales), herramientas tecnolégicas y ambientes de
interaccion del programa.

Tipo Descripcion
Ambientes de aprendizaje Fisicos
Aula de clase El programa de Especializaciéon en Transito y Transporte cuenta con la

disponibilidad de la infraestructura fisica de la UPTC, la cual es una
infraestructura adecuada y cuenta con los elementos necesarios para el
desarrollo de las clases
Ambientes de Interaccién
Areas de interaccion La interaccion entre docentes y estudiantes ocurre, principalmente, en los
momentos de trabajo directo y tutoria y acompafiamiento
Herramientas Tecnoldgicas
Software PTV Visum: software para planeacién de transporte.
PTV Vissim: software para la planeacion de transito y transporte
PTV Vistro: software para simular y analizar escenarios de transito y transporte
TransCAD: software para modelacion y planeacion de transporte
Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte - Tunja, 2022

6.3.1 Infraestructura

El programa de Especializacién en Transito y Transporte se ofrece en el campus de la Sede
Central de la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia y, por tanto, tiene a su
disposicion todos los espacios de bibliotecas y servicios de bienestar con los que cuenta.
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La Facultad de Ingenieria tiene un amplio espacio asignhado para el funcionamiento de los
diferentes programas de pregrado y posgrado que ofrece: instalaciones para aulas de clase,
laboratorios especializados para las diferentes disciplinas, salas de informética, auditorios,
oficinas, etc., hacen parte de su inventario.

Para el desarrollo de la Especializacién en Transito y Transporte - Tunja, se dispone de una
planta fisica ubicada en la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, Sede
Central, con capacidad adecuada para el funcionamiento del Programa, se puede detallar
en la siguiente tabla:

Tabla 20. Espacios Fisicos parala Formacion.

) U Ne de : : Area en m?

Uso de espacios Denominacion espacios Capacidad Tenencia por Uso
ING-105 1 35 70.10
C-243 1 34 40.48
Aulas de clase C-243-A 1 34 40.48

C-244 1 35 Propia 42.24

Aulas de clase Edificio 1 1 30 UPTC 40.48

Posgrados

Auditorio Edificio de Aulas LS103 1 80 156,60
Oficinas- Posgrados Ingenieria Esc. 1 1 55,60

Posgrados Ing
Fuente: Programa de Especializacion en Transito y Transporte - Tunja, 2022

Infraestructura Tecnolodgica:

Para soportar la Especializacion en Transito y Transporte, la Universidad Pedagodgica y
Tecnolégica de Colombia dispone de auditorios y aulas con los elementos necesarios;
ademas dispone de salas de informatica y software especializado utilizado en modelacién
microscopica y macroscopica de escenarios de transito y transporte; los softwares utilizados
se relacionan en la Tabla 19.

6.3.2 Recursos Bibliograficos

Dada su trayectoria como ente multidisciplinar, la Universidad ha consolidado a lo largo de
su existencia, instalaciones y equipos que soportan la educacion en diferentes
especialidades, tanto en los programas de pregrado como en los de posgrado; actualmente,
cuenta con una amplia coleccion bibliografica, dispone de acceso a importantes redes de
informacion y bases de datos; posee modernas y comodas instalaciones para consulta 'y un
grupo humano que presta apoyo y respaldo a las actividades de formacion.

Tabla 2118. Material bibliografico

Localizacion An_o _d?, Titulos Ejemplares
adquisicion
Biblioteca Jorge Palacios Preciado Tunja y sus ;O;Q 18 27
sedes. 020 3 6
2021 12 25
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Fuente: Listado de material bibliogréafico disponible-UPTC, 2022.

6.3.3 Recursos Informaticos

a. Bases de Datos

Todo estudiante de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica cuenta con un correo
institucional y con la clave de este correo puede acceder desde cualquier lugar, a través de
la biblioteca virtual a bases de datos de consulta; por lo cual los estudiantes del programa
de Especializacion en Transito y Transporte, pueden acceder a las siguientes bases de
datos:

- Academic Search Premier (Ebsco)

- Access Engineering

- Ambientalex Info

- Art & Architecture Complete

- ArXiv (acceso abierto)

- Colecciones Cientificas del Instituto de Ciencias Naturales (acceso abierto)

- DialNet (acceso abierto)

- Digitalia

- DOAJ (acceso abierto)

- Environment Complete

- Latindex (acceso abierto)

- Library, Information Science & Technology Abstracts

- Sage Publishing

- ScienceDirect

- Scopus

- Taylor & Francis

- The MIT Press Journals

- Web of Science

b. Recursos Informaticos Especializados

La adquisicion de los recursos informéticos especializados esté a cargo de los grupos de
investigacion de cada Escuela. En el caso particular de la Especializacién en Transito y
Transporte, se ha adquirido software para modelacion microscopica y macroscoépica de
escenarios de transito y transporte.

Dentro de los programas de software adquiridos se encuentran:

- PTV Visum: software para planeacién de transporte
- PTV Vissim: software para la planeacién de transito y transporte
- PTV Vistro: software para simular y analizar escenarios de transito y transporte

-  TransCAD: software para modelacion y planeacion de transporte
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c. Medios Audiovisuales

En las aulas y auditorios disponibles para el desarrollo de los cursos, se cuenta con video
beam, lo que permite al docente utilizar diversidad de recursos informaticos para el
desarrollo de las clases.

ARTICULO 7.- La actualizacion o modificacion del Proyecto Académico Educativo - PAE
del programa de Especializaciéon en Transito y Transporte, se da como resultado de los
procesos de autoevaluacion, evaluaciones externas o politicas institucionales y nacionales,

fue presentada por el por el Comité Curricular, recomendado por el Consejo de Facultad y
aprobado por el Consejo Académico.

ARTICULO 8.- La presente Resolucion rige a partir de la fecha de expedicion.
PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Tunja, a los veintiocho (28) dias del mes de noviembre de dos mil veintidos (2022)
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