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RESOLUCION 14 DE 2020
(21 de abril)

Por la cual se aprueba el Proyecto Académico Educativo - PAE del programa de
Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion en modalidad virtual, adscrito la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.

EL CONSEJO ACADEMICQ DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA

En uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de 1992
y el Articulo 24 del Acuerdo 066 de 2005, el Articulo 7 del Acuerdo 009 de 2020 y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en la Ley 30 de 1992, las instituciones de
educacion superior son auténomas para ejercer y desarrollar sus programas
académicos, teniendo como objetivo prestar a la comunidad un servicio de alta
calidad, como resultado de su formacion.

Que el Ministerio de Educacion Nacional expidié el Decreto 1075 de 2015 - Unico
Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Ministerio de Educacién Nacional expidi6 el Decreto 1330 de 2019 por el cual
se sustituye el Capitulo 2, Titulo 3 Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 -
Unico Reglamentario del Sector Educacion.

Que el Capitulo 2 del Decreto 1330 de 2019 compilado del Decreto 1075 de 2015 del
Ministerio de Educacién Nacional establece las condiciones de calidad para la
obtencion de Registro Calificado de Programas Académicos de Educacion Superior y
el Articulo 2.5.3.2.6.1 del Decreto en mencion, establece que los programas de
posgrados son la formacion posterior al titulo de pregrado que se desarrolla segun el
marco normativo vigente, en los niveles de especializacion, maestria y doctorado

Que mediante Acuerdo 009 de 26 de Febrero de 2020, el Consejo Superior de la
Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia aprobé la creacion del programa
de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion, modalidad virtual.

Que el Articulo 7 del citado Acuerdo, establece que el Consejo Académico aprobara
mediante Resolucién, el Proyecto Académico Educativo, PAE, del programa de
Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion, modalidad virtual.
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Que el Consejo de Facultad de Ingenieria, en sesién 13 del 20 de junio de 2019,
previa recomendacion del Comité Curricular, recomendé el disefio, formulacién y
aprobacion del Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en Gestidn
de Integridad y Corrosién, en Modalidad virtual.

Que el Consejo Académico, en sesion 04 del 17 de marzo de 2020, acordo solicitar
concepto juridico al proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en
Gestion de Integridad y Corrosion, modalidad virtual de la Facultad de Ingenieria.

Que mediante oficio DJ-563 del 20 de abril de 2020, la Direccién Juridica dio
viabilidad al Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria en Gestién
de Integridad y Corrosién, modalidad virtual de la Facultad de Ingenieria.

Que el Consejo Académico, en sesion virtual 06 del 21 de abril de 2020 aprob6 el
disefio, formulacién y aprobacion del Proyecto Académico Educativo del programa de
Maestria en Gestion de Integridad y Corrosiéon, modalidad virtual de la Facultad de
Ingenieria.

En mérito de lo expuesto, el Honorable Consejo Académico de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia,

RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Proyecto Académico Educativo del programa de Maestria
en Gestion de Integridad y Corrosion modalidad virtual, adscrito a la Facultad de
Ingenieria.

ARTICULO 2.- El Programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion,
modalidad virtual, se identifica por las siguientes caracteristicas generales:

Nombre del Programa: MAESTRIA EN GESTION DE INTEGRIDAD Y CORROSION
Facultad Ingenieria

Sede del Programa: Tunja

Titulo que Otorga: Magister en Gestién de Integridad y Corrosion
Modalidad: Virtual

Enfasis: Profundizacion

Norma Interna de Creacion: Acuerdo 009 de 2020

Numero de Créditos Académicos: 48 créditos académicos

Periodicidad de Admisién: Semestral, segin demanda

Area de Conocimiento Principal: Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y afines
Areas de Conocimiento Secundarias: Ingenieria de Minas, Metalurgia y afines
*Campo Amplio Ingenieria, Industria y Construccion

Duracioén 4 Semestral

Valor de la matricula: Seis (6) SMMLV

NUumero méaximo de admitidos por 30

cohorte

Fuente: Elaboracion propia
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ARTICULO 3.- IDENTIDAD DEL PROGRAMA
a. Introduccién

En el presente documento se presenta el contexto educativo universitario y las
particularidades del programa de Maestria como los lineamientos estratégicos y
curriculares, la fundamentacion teérica y metodoldgica, asi como los requisitos de
seleccién y evaluacion de estudiantes. Se presentan los grupos de investigacion
emergentes de la Escuela de Ingenieria MetalUrgica con sus lineas de investigacion
definidas, que permiten mostrar los pilares que fortalecen las bases del programa.

La Escuela de Posgrados de Ingenieria espera contribuir de manera significativa en
la orientacion y definicion de directrices claras en pro de la formacion de los
Magisteres en Gestion de Integridad y Corrosion en modalidad virtual, de las mejores
calidades para el beneficio de la sociedad.

b. Antecedentes

La Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia tiene una larga trayectoria
investigativa y académica en el campo especifico de la ingenieria, capacitando
profesionales en areas como: Ingenieria de Sistemas y Computacion, Metalurgia,
Transporte y Vias, Civil, Industriales, Geo6logos, Electromecéanicos, Mecanicos,
profesionales en Fisica, observando siempre las necesidades de conocimiento
existentes en la region en los ambitos local y nacional, a fin de brindar apoyo a
sectores que requieren de profesionales capacitados, que satisfagan de manera real
las necesidades y expectativas de las comunidades y contribuyendo con el desarrollo
auténomo de la regién, ademas de fortalecerse en el contexto institucional.

El Comité de Curriculo del area de Gestién de Integridad y Corrosioén, en sesion 4 del
4 de junio de 2019, determiné presentar ante el Consejo de Facultad de Ingenieria el
proyecto de creacion del Programa Maestria en Gestion de Integridad y Corrosién en
modalidad virtual, como una respuesta a la necesidad de los estudiantes que se
encuentran realizando el programa de Especializacion en Gestion de Integridad y
Corrosion virtual, debido al aumento de la demanda que el programa ha presentado;
se realiz6 un estudio para ofrecer la Maestria en modalidad virtual la cual evidencia
una demanda positiva.

El Consejo de Facultad de Ingenieria, en sesién 13 del 20 de Junio del 2019,
determiné recomendar ante el Consejo Académico, el proyecto de creacion del
Programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion en modalidad virtual.

c. Marco Juridico
- Acuerdo 066 de 2005 - Estatuto General, documento mediante el cual se establece

la naturaleza, la mision, las politicas y la organizacion académico — administrativa de
la Universidad. Para el desarrollo de lo establecido en este Estatuto, la Institucion se
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apoya en Acuerdos y Resoluciones con los que establece la estructura necesaria para
la organizacion, administracion y gestion de los programas, requeridos para cumplir
adecuadamente con las funciones de docencia, investigacion, extension o proyeccion
social y cooperacion internacional.

- Acuerdo 067 de 2005 - Estructura Académica, La Estructura Académica de la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia esta constituida por las
Facultades, las Sedes Seccionales y las Escuelas, cuya definicion, composicién y
funciones se desarrollan en el mencionado Acuerdo.

- Acuerdo 025 de 2012 - Normatividad de Formacion Posgraduada, Reglamenta
los estudios de Posgrado. En éste se definen los principios generales; las
modalidades de programas de formacion posgraduada; la creacion de los programas;
el funcionamiento; administracion y gestion; los profesores; las obligaciones
econdémicas y las certificaciones; y el presupuesto.

- Acuerdo 052 de 2012 - Reglamento Estudiantil Posgrados, Se consigna la
normatividad del ingreso a los Programas de Posgrado y la matricula; el régimen
académico; los trabajos y tesis de grado; los derechos y deberes de los estudiantes,
titulo y requisitos de grado; y los estimulos; el régimen disciplinario.

- Resolucién 007 de 2013 — Politica Aseguramiento de la Calidad, por la cual se
establece la politica para el aseguramiento de la calidad institucional y de programas
académicos de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia.

- Acuerdo 070 de 2015, por el cal se expide el Estatuto académico de la Universidad
Pedagdgica y tecnoldgica de Colombia.

- Acuerdo 015 de 2016, por el cual se establece la Politica de Internacionalizacion de
la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia.

- Acuerdo 063 de 2016, por el cual se deroga el Acuerdo 038 del 30 de julio de 2001
y se determina la Estructura Organica para la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica
de Colombia y se establecen las funciones de las dependencias.

- Acuerdo 070 de 2016, por el cual se modifican y se derogan algunas disposiciones
de los Acuerdos: 012 de 1999, 025 de 2012, se deroga el Acuerdo 010 de 2016 y se
dictan otras disposiciones.

- Acuerdo 019 de 2017, por el cual se aprueba la actualizacion del Plan de Desarrollo
Institucional de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia 2015 — 2018.

- Acuerdo 001 de 2018, por el cual se modifica el Acuerdo 063 de 2016, que determina
la Estructura Orgénica para la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.
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- Acuerdo 019 de 2018, por el cual se modifica el Articulo 44°, del Acuerdo 052 de
2012.

- Acuerdo 022 de 2018, por el cual se modifica el paragrafo del Articulo 1, se realizan
unas modificaciones del Acuerdo 066 de 2005.

- Acuerdo 041 de 2018, por el cual se modifican los Articulos 1°, 2°, 3° y 5° del Acuerdo
070 de 2016 y los articulos 21 y 22 del acuerdo 025 de 2012.

- Acuerdo 051 de 2018, por el cual se aprueba la unificacién, integracién y ajuste de
los Acuerdo 032 de 2015 y N° 019 de 2017: Plan de Desarrollo Institucional 2015 —
2018.

- Acuerdo 053 de 2018, por el cual se establece la Politica Académica para la
Formacion Posgraduada en la Universidad pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.

- Acuerdo 054 de 2018, por el cual se establecen los lineamientos para los programas
Académicos de Posgrados desarrollados bajo la Modalidad Virtual.

- Acuerdo No. 059 de 2019, Por el cual se aprueba el Plan Estratégico de Desarrollo
de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, periodo 2019-2030.

- Acuerdo No. 060 de 2019, Por el cual se aprueba el Plan de Desarrollo Institucional
de la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia, periodo 2019-2022.

- Resolucién 20 de 2018, por la cual se define las areas disciplinares para los
programas de posgrados.

- Resolucién 28 de 2018, por la cual se aprueba el Modelo Pedagogico de la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia — “Edificando Futuro”.

d. Lineamientos Estratégicos del Programa
- Justificacién del Programa

Segun las cifras del Sistema Nacional de Informacion de Educacion Superior SNIES,
la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia es la Unica que ofrece un
programa dirigido al area de gestion integridad y corrosion. En el momento, se cuenta
con registros calificados para los programas de Especializacion en Gestion de
Integridad y Corrosién, Tunja, Bogot4 y modalidad virtual; aunque se cuenta con la
Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion en sede Bogot4, se hace indispensable
la creacion del programa de Maestria en modalidad virtual, permitiendo asi abrir
nuevas oportunidades en Educacion a nivel nacional e internacional en esta materia,
siendo un programa que se considera indispensable en el &rea de ingenieria, industria
y construccion.
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- Mision del programa

La Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion tiene como mision disponer
escenarios de formacion y creacion de conocimientos en el area de Gestion de
Integridad y Corrosion, a través de un equipo de trabajo altamente cualificado y
comprometido con el mejoramiento de las capacidades de los profesionales, de tal
manera que la industria colombiana posea suficiente recurso humano sensible y
capacitado para abordar nuevas tecnologias y conocimientos en estas areas.

- Vision del programa

Proyectar la Maestria en Gestion de Integridad y Corrosién, modalidad virtual, como
un programa lider en la region; dirigira su esfuerzo a la capacitacion de profesionales
idoneos para asumir retos a nivel nacional e internacional, con gran impacto en la
solucion de problemas industriales, asociado con el control del deterioro de los
materiales por efecto de la corrosion e implementacion de planes de mantenimiento
fundamentados en la filosofia de la integridad.

ARTICULO 4.- PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA

a. Pertinencia e impacto del programa en el marco de un contexto regional,
nacional e internacional, en funcién de las necesidades reales de
formacién en el pais

La creciente industrializacién a nivel mundial en los ultimos afios, como consecuencia
de la globalizacién de la economia y el desarrollo de los diversos proyectos de
infraestructura sometidos al ataque de agentes externos que originan riesgos de
corrosion, hacen de este un factor a evaluar para detectar soluciones que permitan
minimizar en todo sentido sus efectos.

Los boletines informativos sobre corrosion en paises altamente industrializados
sefialan que se gasta aproximadamente entre 50 a 100 délares americanos por
habitante por afio en corrosion y su prevencion. Las consecuencias de la corrosion
pueden ser catastroficas no sélo en las estructuras metdlicas, edificaciones, puentes,
embarcaciones, aviones, etc., sino en vidas humanas.

Conocer y aplicar los conceptos basicos de corrosion en la seleccién de materiales,
el disefio y su cuidado o prevencion es importante para el desarrollo de un pais, por
ejemplo, algunas plantas industriales gastan cerca de 500 mil délares anuales para la
proteccion de elementos de acero con la finalidad de prevenir la oxidacion y
herrumbre; las plantas de acido sulfdrico gastan de 50 a 100 mil d6lares anuales para
el mantenimiento contra la corrosién aun cuando las condiciones de deterioro no son
consideradas severas; en plantas de refineria de petr6leo, empleando nuevos
procesos desarrollados contra problemas serios de corrosion, después de cerca de
cuatro meses de operacion algunas partes mostraron una pérdida por corrosion
proximas a los 3 mm de espesor.
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La corrosion en sistemas de combustible de los automoviles, radiadores de los
sistemas de refrigeracion, tubos de escape, representa cerca de 20 millones de
dolares anuales, y algo semejante ocurre en los sistemas de calentamiento de agua
para uso doméstico y de aire acondicionado que se cambian frecuentemente, es
decir, los gastos por problemas de corrosién son bastante significativos.

En efecto, el rumbo de la economia mundial cambiaria drasticamente si no hubiera
corrosién, por ejemplo, los automdviles, los barcos, las tuberias enterradas, las
estructuras de plantas industriales, las estructuras caseras no requeririan pinturas
anticorrosivas, la industria del acero inoxidable desapareceria y el cobre seria usado
s6lo para propdsitos eléctricos. Muchas plantas metalicas, asi como productos de
consumo serian fabricados de acero y hierro fundido.

La corrosién toca y esta en todo, desde aplicaciones en medicina, pasando por el
interior y exterior de las casas, sobre la carretera, en el mar, en las plantas
industriales, hasta en los vehiculos aeroespaciales, pero asi como es inevitable, sus
costos por perjuicios pueden ser considerablemente reducidos. La corrosién es un
problema serio, ya que definitivamente contribuye al agotamiento de los recursos
naturales, debido a la produccién de sustancias dafiinas para el ambiente.

La creacion del programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion en
modalidad virtual de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia surgi6 a
raiz de la creciente preocupacion de la industria nacional y regional por tratar de
contrarrestar este fenémeno, para lo cual se consider6 necesario capacitar
profesionales especializados en el tema, cuya funcién principal sea la de combatir la
corrosion.

La Ingenieria de Integridad y Corrosion basicamente es la aplicacion de la ciencia y
el arte para prevenir o controlar los dafios de corrosibn econémicamente, con
seguridad y sin peligro; es por ello que a nivel nacional y regional existe en la industria
una alta demanda de profesionales que conozcan a profundidad el comportamiento,
caracterizacion, propiedades y estructura de los materiales que se utilizan para la
fabricacion de diferentes productos e implementen los métodos y sistemas para
inspeccionarlos, monitorearlos y controlarlos, disminuyendo o evitando los riesgos de
degradacion.

El programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosién en modalidad virtual,
se crea con el fin de satisfacer la demanda existente a nivel nacional y regional en
esta materia, teniendo en cuenta que en el pais ni en la regidn existe la suficiente
capacitacion de profesionales en esta area debido a que los empresarios en las
encuestas realizadas evidencian una deficiencia.

Asi mismo, el programa busca que los graduados de las Especializaciones en Gestion
de Integridad y Corrosion sedes Tunja, extension Bogota y modalidad Virtual puedan
continuar con su formacion académica a nivel de Maestria en Gestion de Integridad y
Corrosion en modalidad virtual (ver Estudio de Pertinencia).
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b. Propdésitos de Formacién

El propésito general del programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion,
en modalidad virtual, es el contribuir a la formacion de profesionales en el tema de
aseguramiento de la corrosién basados en las metodologias de integridad, de tal
manera que la industria Colombiana posea suficiente recurso humano sensible y
capacitado para abordar nuevas tecnologias y conocimiento en el area de corrosion;
el Magister estara apto para enfrentar los problemas generados por la corrosion de
diferentes materiales que se emplean en la industria a nivel regional, nacional e
internacional, tendr& la capacidad de ofrecer alternativas de solucion de una manera
eficaz y eficiente .

- Objetivo General

Contribuir a la formacion integral de profesionales a nivel de Maestria altamente
calificados en conceptos, evaluacién y aplicacion de modelos de corrosién e
integridad, con un enfoque préactico al tema del aseguramiento de la corrosion, desde
el punto de vista del control, inspeccién y monitoreo, basados en normas y/o cédigos
internacionales y/o nacionales.

- Objetivos Especificos

La Maestria busca actualizar y profundizar los conocimientos relacionados con
materiales y corrosion, en otros se fundamentaran en nuevos conceptos, como son el
aseguramiento de la corrosion e integridad. Dentro de este marco de ideas los
objetivos especificos que se persiguen son:

» Profundizar en el estudio y caracterizacion de materiales y productos
asociados a la corrosion.

» Fundamentar los modelos de corrosion asociados a los problemas
industriales.

» Ampliar la capacidad de analisis para la toma de decisiones en los modelos
de corrosion asociados a problemas industriales.

» Presentar las metodologias sobre analisis de falla y su incidencia en la
integridad mecanica.

» Suministrar los fundamentos sobre el aseguramiento de la corrosion externa
e interna basados en normas internacionales.

» Fundamentar la inspeccion basada en riesgos y técnicas de monitoreo de los
sistemas de control y determinacion de corrosividad de fluidos.

» Proveer los conceptos y definicion de matriz de riesgo y su aplicabilidad a los
planes de mantenimiento.

c. Perfiles
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Perfil del Aspirante

Ingenieros Metallrgicos, Ingenieros Civiles, Ingenieros en Transporte y Vias,
Ingenieros Mecanicos, Ingenieros Quimicos, Ingenieros Industriales, Ingenieros
Electromecénicos, Ingeniero Ambientales, Ingenieros Gedlogos, Ingenieros de Minas,
Ingenieros de Materiales, Ingenieros de Petrdleos, Quimicos o Fisicos o profesionales
con un titulo afin a los objetivos de formacién del programa, otorgado por una
universidad colombiana o extranjera reconocida.

Perfil Profesional

El egresado del programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion estara
en capacidad de:

Aplicar y afianzar los conocimientos en forma integrada en el campo de la
Ingenieria en el area de gestién de integridad y corrosién.

Aplicar nuevas técnicas eficientes para el control, inspeccién y monitoreo de
la corrosion.

Liderar dentro de la industria local, regional y nacional el control y la
prevencién de la corrosion.

Conocer de manera amplia la estructura y propiedades de los diferentes
materiales utilizados en la industria y crear sistemas de control que permitan
disminuir los costos por el deterioro de los mismos.

Participar en la proposicion, ejecucién y socializacion de proyectos de
investigacion.

Mantener permanente motivaciébn y actitud critica sobre los temas de
actualidad, relacionados con los aportes cientificos al conocimiento en el area
de la corrosion.

Perfil Ocupacional

El egresado del programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion;
modalidad virtual, estara en capacidad de desempefiarse en las siguientes areas:

Liderar departamentos o dependencias de orden industrial donde se evallen
procesos referentes a comportamientos, cuidado y mantenimiento de
materiales expuestos a corrosion.

En la industria nacional, diagnosticando y evaluando los estados de
degradacion y fallas de los materiales.

En el control de calidad, aplicando técnicas nuevas y eficientes para prevenir
y corregir los problemas de corrosién en la industria.

En laboratorios especializados, ejecutando y supervisando ensayos de
corrosion que sigan las normas establecidas por organizaciones nacionales e
internacionales.

En instituciones de caracter publico o privado a través de proyectos de
investigacion.

LA UNIVERSIDAD
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= En la profundizacion del conocimiento de la ingenieria en el area de corrosion
y para adelantar estudios de Doctorado en esta rama del saber.

o En grupos de trabajo interdisciplinario, atender problemas de la industria
especificamente relacionados con la degradacion de materiales y la corrosion,
colaborar en el diagnéstico y el planteamiento de soluciones de los problemas
relacionados.

s Podréa desempefiarse como interventor de proyectos relacionados en Gestién
de Integridad y Corrosion.

d. Coherencia del Programa con la Misién Institucional

El programa de Maestria en Gestidn de Integridad y Corrosién guarda coherencia con
la misiéon de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, ya que su
principal postulado es: “La formacion integral del hombre, promoviendo el desarrollo
de su capacidad en la generacion del conocimiento y en la solucién de problemas
acordes a las necesidades reales de su region y aplicables al contexto del pais y de
Latinoamérica, lo anterior aunado a una formacion ética y buscando siempre de
manera continua la excelencia académica”. El proyecto educativo institucional busca
que el estudiante, a través de la orientacién pedagogica que se le brinde, desarrolle
capacidades de investigacion, interactie con la sociedad a través de programas de
extension y de esta manera, consolide un proyecto que abarque los campos cientifico,
técnico, social y cultural como aporte directo a la region”.

ARTICULO 5.- ORGANIZACION Y ESTRATEGIA CURRICULAR

5.1 Componente Formativo:

a. Estructura curricular: la estructura curricular de la Maestria en Gestion de
Integridad y Corrosion, modalidad virtual sera la siguiente:

TOTAL HORAS

" 2 NOMBRE DE ASIGNATURA N°. TUTORIA Y 3
ARZARISIFO LA Y/O TRABAJO DE GRADO  CREDITOS ACOMPANAMIENT i
o
Estructura de Materiales 4 64
Corrosion Avanzada 4 64
FUNDAMENTACION  Gestion de Integridad 4 o 44%
Inspeccion Basada en Riesgo 3 48
Técnicas de Inspeccion y 3 48
Monitoreo
Método de Desarrollo y
>, 3 48
Formulacion de proyecto
INVESTIGACION Seminario | 4 64 33%
Seminario Il 4 64
Requisito de Grado * 8
Electiva | 3 48
PROFUNDIZACION Electiva Il 4 64 23%
Electiva lll 4 64
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TOTAL HORAS

A < NOMBRE DE ASIGNATURA N°. TUTORIA Y ®
SNSRI RLLACON Y/O TRABAJO DE GRADO CREDITOS ACOMPANAMIENT %
o

Total de Créditos Maestria en Gestion de Integridad y
Corrosion

Fuente: Elaboracion propia

Las asignaturas estan clasificadas en tres (3) tipos, segun su finalidad en el proceso
de ensefanza de la maestria:

- FN, Fundamentacion:

Permite reforzar la forma integral y basica, considerando el componente Gestién de
Integridad, especialmente aquellos que involucran la Integridad y la corrosion:
Estructura de Materiales, Corrosién avanzada, inspeccion basada en riesgo, técnica
de inspeccion y monitoreo.

- CP, Actualizaciéon de Conocimientos Profesionales - Profundizacion:

Se ha establecido claramente que “las maestrias tienen como propdsito ampliar y
desarrollar los conocimientos para la solucion de problemas disciplinares,
interdisciplinarios o profesionales y dotar a la persona de los instrumentos basicos
que la habitan como investigador en un area especifica de las ciencias o de las
tecnologias o que le permitan profundizar tedrica y conceptualmente en un campo de
la filosofia, de las humanidades y de las artes”.

Por ser un programa de Profundizacién el programa de Maestria busca el desarrollo
avanzado de competencias que permitan la solucion de problemas o el analisis de
situaciones particulares de caracter disciplinar, interdisciplinario o profesionales, de
ahi la importancia de incluir el grupo de asignaturas de conocimiento profesional, para
que el estudiante conozca “el estado del arte” en su propio campo profesional, que
por una u otra razén ha mantenido como algo distante y que le permitiran constituirse
en el punto de partida para la profundizacion. Entre estas se encuentran: Electiva |,
Electiva Il, Electiva lll.

- INV, Investigacién:

El estudiante tendrd la oportunidad de integrar los grupos de investigacion
consolidados para el desarrollo del programa y a la vez, contribuir en su
fortalecimiento. Teniendo en cuenta el énfasis, es el desarrollo del pensamiento critico
y el estimulo de la construccion del conocimiento por parte del estudiante, por lo cual
se propician el uso de estrategias de ensefianza generadoras de aprendizaje
significativo.

48 640 100
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El programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosién en modalidad virtual,
cuenta con 48 créditos académicos distribuidos en cuatro semestres académicos de
la siguiente manera:

a. Plan de Estudios: el plan de estudios de la Maestria en Gestion de Integridad
y Corrosion, modalidad virtual serd la siguiente:

Horas de trabajo

Areas o componentes

3 3 académico? de formacion del 2
g E curriculo? o,
o Asignatura, médulo, g 82 ° 3 - " Eg¢
=) seminario o curso ] > E o2 S0 =X 8 c ke S SE
- @© < °© < s 0 ac o fz} © 5 £ =
g g 2 o o 2E g9 S _ g S g =
o s 8 =¥ 3 2§ 592 55§ 8 0§ |ezs
g © £ 3§ 83 3% £ 2 g sg%
@ o &8s Eh T s - IS
Estructura de X 4 64 128 192 X 30
Materiales
Corrosién Avanzada I X 4 64 128 192 X 30
Gestion de X 4 64 128 192 X 30
Integridad
Inspeccién Basada X 3 48 96 144 X 30
en Riesgo
Técnicas de X 3 48 96 144 X 30
Inspeccién y
Monitoreo I
Electiva | X 48 96 144 X 30
Método de X 48 96 144 X 30
Desarrollo y
Formulacion de
Proyectos
Electiva I X 4 64 128 192 X 30
Electiva Ill 1 X 4 64 128 192 X 30
Seminario | X 4 64 128 192 X 30
Seminario Il X 4 64 128 192 X 30
*Requisito de \Y} X 8 384 384 X 30
Grado
Total nimero de horas 640 1664 2304
Total porcentaje horas (%) 28% 72% 100%
Total nUmero créditos del 37 11 48 21 16 11
programa
Total porcentaje créditos (%) 77 23 100 44 33 23
Fuente: Elaboracion Propia
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El plan de estudios del programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion
Modalidad virtual es de cuarenta y ocho (48) créditos académicos. Durante el
desarrollo del plan curricular el estudiante dedica (2.304) horas distribuidas en (640)
de tutoria con el docente y (1.664) de trabajo independiente del estudiante.

PARAGRAFO 1. Requisito de Grado con valoracién de 8 créditos: El estudiante del
programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion deberd cumplir con
algunos de los siguientes requisitos de grado: Sustentacion y aprobacién del trabajo
de grado o producto creacion de nuevo conocimiento o un producto tecnolégico o
innovacién segun la tipologia y criterios de validacion de Colciencias, segun Acuerdo
019 de 2018 o la norma que la modifique o sustituya.

b. Contenidos tematicos centrales

El curriculo de la maestria esta directamente articulado con los principios y propositos
de formacion, asi se espera que los egresados tengan suficiencia para aportar, desde
su practica profesional, a la solucion de problemas en la industria, en las areas de
gestion integridad y corrosion. En este sentido, los contenidos programaticos
minimos de cada area estan orientados como eje fundamental para la articulacion de
problemas reales del entorno y propuestas de solucién viables desde el conocimiento
en dichas éreas.

De acuerdo con su plan de estudios, el programa ha establecido los siguientes
contenidos tematicos centrales para cada asignatura:

> Estructura de Materiales

Semestre Nombre de la asignatura, _ L. L . _
;o - 9 Cdédigo Tedrico Tebrico - practico
académico seminario o moédulo
Primer Estructura de Materiales X

Contenidos Tematicos Centrales

1. Estructuray propiedades de los materiales
2. Seleccioén y caracterizacién de Materiales
- Caracterizacion de materiales
- Seleccion de Materiales
3. Materiales paraingenieria
- Materiales de ingenieria
- Aceros y fundiciones
- Superaleacién
4. Comportamiento de materiales a baja y alta temperatura
- Comportamiento de materiales a baja temperatura
- Comportamiento de materiales a alta temperatura
5. Analisis de falla
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» Corrosién Avanzada

Primer Corrosion Avanzada X

Contenidos Tematicos Centrales

- Definiciones generales

- Estudio de mecanismos de corrosion en la industria petrolera y petroquimica
- Fenomenologia y formas de corrosion

- Normas-cédigos-regulaciones

- Variables que influyen en la corrosion

- Modelos predictivos de corrosion y erosion

- Métodos de control de la corrosion

- Dafios en equipos de fondos de pozo

- Dafios en ductos

- Métodos de evaluacion

» Gestion de integridad

Primer Gestion de Integridad X

Contenidos Teméaticos Centrales
- Programas de gestion de integridad

- Riesgo
- Metodologias de evaluacién de integridad

» Inspeccion Basada en Riesgo

‘ Segundo ‘ Inspeccién Basada en Riesgo X ‘

Contenidos Tematicos Centrales

- Introduccion a la inspeccion basada en riesgo - RBI

- Aspectos relevantes de RBI

- Ejemplo de modalidad RBI en corrosion bajo aislamiento

- Modalidad de probabilidad de falla segun la norma API RP 581
- Modalidad de consecuencia de falla segiin norma APl RP 581
- Otras iniciativas de seguridad basadas en el riesgo
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» Técnica de Inspeccion y Monitoreo

Técnica de Inspeccion y
Monitoreo

Segundo

Contenidos Tematicos Centrales

- Corrosion y técnicas generales de evaluacion
- Proteccion catédica y anddica
- Técnicas de inspeccion en ductos y tanques

» Método de Desarrollo y Formulacion de Proyecto

Método de Desarrollo y
Formulacién de Proyecto

Segundo

Contenidos Tematicos Centrales

- Investigacion, Colombia y universidad
- Generalidades de la investigacion

- Método cientifico

- Monografia

- Ideay problema de investigacién

> Seminario |

‘ Tercer ‘ Seminario | X ‘

Contenidos Tematicos Centrales

UptC | isesaesmions LA UNIVERSIDAD

e Formulacién de propuestas de investigacion.
e  Métodos estadisticos de andlisis de la informacioén.
e Disefio de experimentos
e Talleres de casos.
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> Seminario Il

Cuarto Seminario | X

Contenidos Tematicos Centrales

Formulacion de propuestas de investigacion.

Presentacion de resultados de investigacion.

Escritura de articulos de investigacion o algin producto de creacién de nuevo conocimiento.
Creacion de un producto desarrollo tecnolégico o innovacién segin tipologia y criterios de
validacion de Colciencias.

> Electiva — Recubrimientos

Recubrimientos X

Contenidos Tematicos Centrales

- Conceptos fundamentales

- Generalidades de los recubrimientos

- Aplicacién de recubrimientos

- Recubrimientos por inmersion

- Recubrimientos por deposicion

- Pinturas especiales

- Procesos de limpieza

- Tipos de limpieza

- Preparacioén de superficie

- Control de calidad de aplicacion de recubrimientos

» Electiva — Control de Corrosion por Tratamientos Quimicos

Control de Corrosién por

Tratamientos Quimicos X
Contenidos Tematicos Centrales
- Tratamientos quimicos
- Caracteristicas — propiedades
- Clasificacion de inhibidores
- Evaluacion de eficiencia en laboratorio y campo
- Factores que afectan el desempefio de inhibidores
- Calculos de dosificacion
- Formas de dosificacion
TUNJA - DUITAMA - SOGAMOSO - CHIQUINQUIRA www.uptc.edu.co Avenida Central del Norte 39 - 115

PBX (57) 8 740 5626 Tunja - Boyaca



UptC | isesaesmions LA UNIVERSIDAD

Tniversidad Ped . MULTICAMPUS 11E OIIE
B Sl oo Sl I MACROPROCESO: DOCENCIA AliE GUIFREMOS
S PROCESO: FORMACION POSGRADUADA
PROCEDIMIENTO: DISENO, FORMULACION Y APROBACION DEL PROYECTO

ACADEMICO EDUCATIVO DE PROGRAMAS DE POSGRADOS I
FORMATO: RESOLUCION DE APROBACION DEL - PAE
Codigo: D-FP-PO1-FO6 | Version: 03 | Pagina 17 de 30

» Electiva— Técnicas De Analisis Rca, y Confiabilidad De Equipos

Confiabilidad De Equipos

‘ Técnicas De Anélisis Rca, y

x

Contenidos Tematicos Centrales

- Conceptos de la modalidad de causa-raiz.

- Conceptos de la construccion de arboles de decisiones y analisis de falla.

- Estudio de las técnicas de causa y efectos.

- Introduccién y aplicaciones de los conceptos de RCM (mantenimiento centrado en la confiabilidad).

- Aplicacion de los conceptos de analisis de riesgo articulado al concepto de RCM.

- Usos practicos de aplicacion e RCM y andlisis causa raiz en diferentes sectores industriales.

- Usoy aplicaciones de evaluacion de las frecuencias de inspeccién bajo el concepto de la norma SAE —
JA1012

> Electiva — Mecanica de Fractura

‘ Mecéanica de Fractura

x

Contenidos Tematicos Centrales

- Introduccién a la fractura

- Fractografia y mecanismos de fractura

- Intensidad de esfuerzos

- Aplicacion de la mecanica de fractura

- Aspectos microestructurales de la tenacidad a la fractura
- Parametros de fractura elasto — plastica

- Los ensayos de placas

- Crecimientos de grietas por fatiga

- Corrosioén bajo tension y fatiga

» Electiva — Métodos de evaluacién, inspeccién y monitoreo de la
corrosion

Métodos de evaluacion,
inspeccion y monitoreo de la

corrosioéon X
Contenidos Tematicos Centrales
- Modelamientos matematicos
- Métodos de Laboratorio
-  Métodos de campo
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» Electiva — Analisis de Mecanismos de Falla para la Industria

Petroquimicay Petroquimica

Andlisis de Mecanismos de

Falla para la Industria X
Petroquimica y Petroquimica

Contenidos Tematicos Centrales

- Mecanismos de dafio

- Aspectos metallrgicos de los materiales ferrosos.

- Dafios metalirgicos (fragilizacion, Carburizacion y metal dusting, oxidacion, sulfidacion, fuel-ash
corrosion)

- Técnicas de caracterizacion de materiales desde el punto de vista metallrgico.
Técnicas de inspeccion de equipos.

> Electiva — Analisis de zonas de alta consecuencia basadas en
georeferenciacién

Andlisis de zonas de alta
consecuencia basada en Por definir X
georeferenciacion

Contenidos Tematicos Centrales

- Colombiay su geografia

- Conceptos basicos de geotecnia y su evaluacion

- Conceptos de Erosion, Hidraulica fluvial, socavaciones.
- Aspectos ambientales

- Dafios por Geotecnia en ductos de Colombia

- Sistemas de proteccién geotécnica

- Disefio de excavaciones

-  Derechos de via

» Electiva— Soldaduray Técnicas de Unién

Soldaduray Técnicas de
Unién Por definir X

Contenidos Tematicos Centrales

- Procesos de soldadura: MIG, FCAW, TIG, PAW, LBW, SMAW, SAW, Tandem, ERW, EFW, DSAW.
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- Estructura de una soldadura: metal de aporte liquido, zona estructura recalentada, estructura
recristalizada, material base inalterado.
- Peligros de agrietamiento.
- Sensibilidad de la soldadura.
- Prey Pos calentamiento de las soldaduras.
- Seleccion de electrodos: criterios, tipo y disefio de juntas, condiciones de servicio, calidad, eficiencia y
rapidez de la soldadura.
- Soldadura de oleoductos, gasoductos y otras tuberias de transporte APl 1104.
- Tuberia de pozos: tubing y casing.
- Normativas.
c. Componentes de Flexibilidad e Interdisciplinares
El plan de estudios de Maestria en Gestién de Integridad y Corrosion comprende tres
electivas las cuales permiten dar mayor flexibilidad en el curriculo y apunta a la
actualizacion del mismo.
ELECTIVAS CODIGO MODALIDAD  NUMERO DE AREA DE FORMACION SEMESTRE
CREDITOS
ELECTIVA | Por Definir Virtual 3 Profundizacion Il
ELECTIVA I Por Definir Virtual 4 Profundizacion 1]
ELECTIVAIII Por definir Virtual 4 Profundizacion 1]
Fuente: Elaboracién propia
El programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion, en modalidad virtual,
propone dentro del plan de estudios un listado de teméticas de electivas que podran
ser elegidas por los estudiantes mediante encuesta con aprobacién del comité de
curriculo para el desarrollo del programa.
Las Electivas se seleccionaran teniendo en cuenta el perfil de los estudiantes y los
proyectos que se estén adelantando con el apoyo de los grupo de investigacion
soporte del programa: Grupo de Integridad y Evaluacion de Materiales — GIEM, Grupo
de Superficies Electroquimica y Corrosion — GSEC; por cada electiva, se abrira un
Gnico grupo.
Tematicas de las Electivas que Propone el Programa
Tematicas Modalidad Area de formacion
Recubrimientos Virtual Profundizacion
Analisis de mecanismos de falla para la industria Virtual Profundizacion
petroguimica y petrolera
Técnicas de analisis RCA (ROOT, CAUSE, Virtual Profundizacién
ANALYSIS) y confiabilidad de EQ.
Métodos de evaluacion y monitoreo de corrosion Virtual Profundizacién
Control de corrosién por tratamientos quimicos Virtual Profundizacién
Analisis de zonas de alta consecuencia basadas en Virtual Profundizacion
georeferenciacion
Mecanica de la fractura (FITNESS FOR SERVICE) Virtual Profundizacion
Soldaduras y técnicas de union. Virtual Profundizacién
Fuente: Elaboracién propia.
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- Homologacién

El Reglamento estudiantil de posgrados, Acuerdo 052 de 2012, contempla en sus
Articulos 22, 23, 24, 25, 26, 27 la normatividad vigente para realizar homologacién o
transferencia de asignaturas y las demas derogables o modificadas. La Maestria en
Gestion de Integridad y Corrosién contempla las siguientes asignaturas y/o médulos
que pueden ser homologables o posibles de transferencias, con las entidades con las
que existe convenio interinstitucional.

El Comité de Curriculo del programa de la Maestria en Gestion de Integridad y
Corrosion estudiara aquellas asignaturas que pueden ser homologables, por el
namero de créditos y el contenido programatico cursadas en programas de posgrado
ofrecidos por la Universidad Pedagégica y Tecnologica de Colombia u otras
universidades aprobadas por el MEN.

Homologacion de Asignatura, Seminarios o Médulo

Asignatura seminario o médulo Semestre Homologable

Estructura de Materiales
Corrosion Avanzada
Gestion de Integridad

Inspeccion Basada en Riesgo
Técnicas de Inspeccién y Monitoreo

X X X X X X

Método de desarrollo y formulacién de proyecto
Fuente: Elaboracion propia.

- Transferencia

El programa se regira por lo estipulado sobre homologacién y transferencias,
Articulo 19 y 20 del Reglamento Estudiantil de Posgrados, Acuerdo 052 de 2012 o
la norma que lo modifique o sustituya.

5.2 Componentes Pedagégicos

a. Modelo Pedagogico

El programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion en modalidad virtual,
se basa en el Modelo Pedagdgico de la Universidad “EDIFICACION FUTURO?” esta
basado en la mision y la vision y tiene una postura pedagogica para reconocer y
dimensionar una tendencia que lo fundamenta. Este contempla la relacion docente -
estudiante, teniendo en cuenta el rol que cada uno asume en el proceso de
aprendizaje, con la construccion de una serie de modelos o representaciones ideales
del mundo de lo educativo, fundamentado en diversas posturas tedricas como la
reflexion critica, la creacion, el pensamiento transformador, el cambio y la innovacion;
con esto, la maestria puede adoptar un modelo pedagogico que acoge a la mayoria
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de los principios, actividades y estrategias sefaladas en el modelo institucional, asi,
el modelo CONSTRUCTIVISTA con todos sus enfoques se adapta ya que el
posmoderno, promueve el pensamiento critico, estd basado en la investigacion y el
descubrimiento, no ensefia dogmas, sino que construye saberes, esta centrado en el
estudiante y permite comprender la realidad desde los conocimientos construidos.

b. Estrategias de Ensefianza - Aprendizaje

Los principios que regulan las estrategias pedagdgicas planteadas, son:
s Promover el desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes vy
competencias.
= Integrar conocimientos.
s Incentivar el pensamiento critico y creativo.
s Estimular el trabajo en grupo.
= Motivar al estudiante a la autoevaluacion y la coevaluacién.
s Incentivar el aprender a aprender.
= Fomentar el emprendimiento y espiritu empresarial en los estudiantes.
= Propender por una mayor capacidad de analisis.
= Motivar la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.
o Estimular el espiritu investigativo.

Como estrategias de apoyo a los anteriores propdsitos se establece:

s Argumentacion y fundamentacion del marco tedrico, donde se presentan las
elaboraciones conceptuales de la asignatura a desarrollar y el aporte
interdisciplinario para la articulaciéon de los diferentes ejes teméticos que
orientan los postulados teéricos.

= Propiciar la articulacién del marco teérico, con la formulacion y abordaje de
problemas especificos propuestos por los participantes del proceso
ensefianza — aprendizaje, a fin de orientar, destinar y confrontar las teorias
con miras a la transformacién del contexto a través de las practicas.

= Descripcién de las fuentes que explican y profundizan la relacién entre el
marco tedrico y el problema especifico contextualizado, a través de las
herramientas bibliograficas definidas para cada asignatura por parte del
docente.

n Generacion de dindmicas de controversia, donde interactien diferentes
puntos de vista, justificados mediante la exposicion de hechos.

c. Estrategia de Innovacién pedagdgica y didactica: Por ser este un
programa de Modalidad Virtual, a continuacion se enuncian los lineamientos
al respecto.

Duracioén: la maestria tiene una duraciéon de 4 semestres académicos, los cuales
seran desarrollados en un tiempo de 16 semanas académicas por semestre.
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Informacién por Asighatura: cada asignatura comprende una pestafia de
informacién general e informacion por unidades.

Acompafiamiento del Docente: el docente revisa y evalla las actividades,
evaluaciones y foros. En los casos donde sea necesario, llevara a cabo la respectiva
realimentacion de las actividades ejecutadas; asi, como realizard chats sincronicos
para profundizar en los temas y resolvera dudas respecto a estos.

Acompafiamiento del asistente académico: el asistente académico estara
disponible a lo largo de las diferentes asignaturas para la resolucion de inquietudes
relacionadas con el manejo de plataforma, dificultades técnicas y el desarrollo de
actividades.

Modalidad de cada asignatura: cada asignatura esta compuesta por una serie de
unidades que se desplegaran a medida que se avanza en las tematicas, segun el
cronograma establecido.

Ingreso al aula: el ingreso al aula se realiza a través de la direccion de la Universidad
en la pestafia de educacion virtual y en aulas en programas a distancia y virtuales.

d. Modelo Educativo del Programa

La Maestria ha sido disefiada bajo la modalidad de Educacién Virtual, por lo que las
actividades académicas se realizaran a través de internet, lo que flexibiliza el trabajo,
ya que el estudiante define el sitio para conectarse y los momentos dedicados a este
proceso. En este modelo, el estudiante es el protagonista de su aprendizaje, y el
docente tutor, es el guia y asesor para el desarrollo de las actividades y ejercicios
propuestos, a través de la utilizacién de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion, TIC.

En cada asignatura encontrara material interactivo, recursos audiovisuales y
documentos de referencia, para desarrollar las tematicas correspondientes. Ademas,
se proponen actividades como foros de discusion y charlas en linea, para profundizar
o analizar las diferentes tematicas.

Dentro del modelo educativo de la Universidad se encuentran diferentes elementos,
como se presenta en la siguiente figura.

Modelo educativo usado en educacion virtual
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Contenido interactive

Aula virtual

Estudiantes
Otros recursos digitales

Fuente: Educacion virtual

Estudiante: en el modelo el estudiante se encuentra en el centro del proceso y es el
protagonista y actor principal en el curso. De su participacion, dedicacion y
motivacion, dependeran los resultados obtenidos. ElI aula virtual permite
comunicacion facil mediante correos electrénicos con demas comparfieros y el
docente.

Docente tutor: el tutor es experto en la tematica de la asignatura y con el
conocimiento de la modalidad virtual.

Asistente académico: el tutor es un profesional que apoya a estudiantes y docentes
en el desarrollo y monitoreo del curso.

Aulavirtual: es el principal medio de interaccién, comunicacion y difusion del material
de estudio. Se conoce también como LMS o Sistema para Administracion del
Aprendizaje; Moodle es el sistema que utiliza la Universidad como LMS y a través de
Internet permite acceder a los diferentes elementos de cada curso:

- Contenidos y recursos digitales

- Chat

- Foros

- Encuestas

- Tareas, donde se requiere el envio de archivos y trabajos
- Evaluaciones o cuestionarios, entre otros.
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Expertos teméticos: son docentes y/o expertos en la tematica de cada asignatura,
gquienes participaron en la construccion de los diferentes contenidos de la Maestria.

Contenido Interactivo: es el material didactico disefiado para cada curso, incluye
informacién clave de cada tema, con ejercicio de repaso y esquemas que facilitan el
estudio del contenido, incluye al final la bibliografia o documentos de referencia. El
material para el desarrollo del curso esta disponible en formato PDF, para descargar
y consultar posteriormente.

Otros recursos digitales: en cada unidad puede encontrar material de referencia en
el aula virtual o enlace a otros recursos de la web, donde se puede profundizar o
contrastar la informacion.

Actividades: en el aula virtual estan publicadas las diferentes actividades por unidad,
indicando la forma de entrega docente. Por curso se realizan una o mas charlas o
sesiones sincrénicas a través de internet, que aunque son opciones, son muy
importantes dentro del proceso para despejar inquietudes y profundizar en algunos
aspectos tratados en cada asignatura.

e. Formacién Investigativa en el Programa

El programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion de la UPTC promueve
la actividad investigativa a través de los siguientes recursos:

- Seminarios |y Il

Con el desarrollo de las asignaturas, el estudiante accedera al conocimiento por si
mismo para contribuir a su formacion profesional, aplicara el enfoque de la educacién
cuyo objetivo es la creacion del conocimiento, al mismo tiempo que ird desarrollando
la actitud y las habilidades necesarias para desarrollar actividades investigativas y se
motiva para ingresar a los grupos de investigacion.

f. Investigacion en el Programa

Aunque el programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion no se trata de
un programa enfocado hacia la investigacién, si se apoya en los siguientes Grupos

de Investigacion:
Grupos de Investigacion que soportan el programa

GRUPO DE
INVESTIGACION FECHA DE LINEAS DE INVESTIGACION CLASIFICACIO LINK
QUE LA SOPORTA / CREACION DEL GRUPO N SEGUN GRUPLAC

APOYA COLCIENCIAS
Fecha de 1. Andlisis de Falla
creacion: 2. Andlisis por sistemas de
Agosto de informacién Georeferenciada Categoria*: A —
2004 3. Caracterizacion de Materiales Gruplac
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Grupo de Integridad 4. Inspeccién, monitorio y control Convocatoria
y Evaluacion de Area: relacionados con corrosién 781 de 2017
Materiales - GIEM Ingenieria 'y 5. Integridad mecénica de
Tecnologia — materiales

Ingenieria de 6. Materiales Fotovoltaicos
los Materiales 7. Materiales Pulvimetallrgicos
8. Recubrimientos

Fecha de 1.Recubrimientos, tratamiento de
creacion: superficies y analisis estructural de
Junio de 2003 materiales
Grupo de i 2.Métodos electroquimicos aplicados )
Superficies Area: a la corrosién e instrumentacion Categoria*: C -
Electroquimicas y 'Ngenieria —y 3 Tecnologia del plasma Convocatoria Gruplac
Corrosién — GSEC ~ Tecnologia = 4 ciencia de Materiales 781 de 2017

Ingenieria Civil

g. Evaluacién en el programa

La evaluacién del proceso de aprendizaje en el programa de Maestria en modalidad
virtual, es continua y tiene en cuenta una evaluacién colectiva y una individual. Las
evaluaciones tienen como elemento de juicio: el cumplimiento de los objetivos y
condiciones del trabajo colectivo, la calidad en la forma de presentacion y contenido
de los informes y trabajos colectivos, la responsabilidad, compromiso ético de trabajo
colaborativo, los contenidos conceptuales, las competencias profesionales de cada
asignatura y los contenidos actitudinales. El programa utilizara las notas cualitativas
y cuantitativas definidas en el Acuerdo 052 de 2012 o la norma que la modifique o
sustituya.

h. Caracteristicas del Requisito de Grado

Como requisitos de grado el programa de Maestria en Gestién de integridad y
Corrosion en modalidad virtual, se rige segun el Acuerdo 019 de 2018 o la norma que
la modifica o sustituya, el cual establece:

a) Haber cursado y aprobado la totalidad del plan de estudios.
b) Tener matricula vigente.

c) Estar a pazy salvo con todo concepto con la Institucién

d) Cancelar los derechos de grado.

e) Cumplir con los requisitos correspondientes al programa.

ii. para las Maestrias en profundizacidn: sustentacion y aprobacion del trabajo de
grado, o un producto de creacién de nuevo conocimiento o un producto de desarrollo
tecnoldgico o innovacion segun la tipologia y criterios de validacion de Colciencias. El
comité de curriculo respectivo, verificara y dara el aval de que los productos cumplan
con los parametros de validacion exigidos por Colciencias. Los productos tendran que
estar vinculados a un grupo de investigacion de la UPTC.

En el transcurso de permanencia de Maestria, el estudiante estara en la capacidad
de desarrollar un trabajo de grado, o un producto de creacién de nuevo conocimiento
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0 un producto de desarrollo tecnoldgico o innovacion segun la tipologia y criterios de
validacién de Colciencias. El comité de curriculo respectivo, verificara y dara el aval
de que los productos cumplan con los pardmetros de validacion exigidos por
Coilciencias. Los productos tendran que estar vinculados a un grupo de investigacion
de la UPTC.

Aquellos estudiantes que opten por el desarrollo del trabajo de grado, estaran en la
capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion con miras a fortalecer su
experiencia académica e investigativa, como lo estipula el Reglamento Estudiantil de
Posgrados de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. Es claro que el
trabajo de grado debe ser original, pero a la vez, debe mostrar la coherencia con el
area desde la cual se promueve, razon por la cual es importante identificar
explicitamente las teorias, conceptos, paradigmas, postulados y trabajos previos
sobre los cuales se ha apoyado el trabajo investigativo y de los que se da fe por medio
de estados de arte amplios, precisos y completos, debidamente referenciados y
reconocidos.

i. La Autoevaluacion Y Autorregulacion

El programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosién en modalidad virtual,
realizara sus procesos de autoevaluacién teniendo como principal objetivo consolidar
la cultura de la evaluacion de la calidad, de tal forma que se genere un proceso de
observacion critico de todos los procesos desarrollados por el programa, para
asegurar la calidad de los servicios que se ofrecen, involucrando para ello a toda la
comunidad académica.

De cada proceso de autoevaluacién a la Maestria, que se realizara cada dos afios,
resulta un plan de mejoramiento donde se identifican aquellos aspectos de calidad en
los cuales el programa necesita realizar ajustes o cambios. Como resultado de ese
plan de mejoramiento, se plantean las acciones de autorregulacion, que se
constituyen en los instrumentos de mejoramiento que se generan para alcanzar los
estandares de calidad deseados.

Para el programa de Maestria en Gestién de Integridad y Corrosion en modalidad
virtual, las autoevaluaciones se guiaran, segun el Macroproceso: docencia - Proceso:
Formacion Posgraduada - Procedimiento: Autoevaluacion de Posgrados.

Este procedimiento se desarrolla en tres fases:

Fase uno: El proceso de formacion posgraduada desarrolla monitoreo y control de
fechas de autoevaluacion y renovacion del registro calificado del programa, y lo
socializa con el director de la Escuela de Posgrados de Ingenieria y coordinador de
la Maestria en Gestién de Integridad y Corrosion.
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Fase dos: El programa desarrolla el proceso de autoevaluacion y la evaluacion del
plan de mejoramiento, segun las directrices de este procedimiento y en las fechas
establecidas.

Fase tres: Una vez el programa entrega los informes de autoevaluacion a la Direccién
de Formacion Posgraduada, comienza la ejecucion de las actividades formuladas en
el plan de mejoramiento.

El programa asumird una cultura de calidad promoviendo los procesos de
autoevaluacion continuos, con el fin realizar un mejoramiento progresivo a las
condiciones de calidad del programa.

ARTICULO 6.- ARTICULACION CON EL MEDIO

El curriculo se articula con los principios y propdésitos de formacién. En general, desde
los propositos de formacion se espera que los egresados tengan suficiencia para
aportar desde su practica profesional, o desde el campo de la investigacion, a la
solucion de los problemas de la industria. En este sentido, las electivas del programa
son fundamentales para la articulacién entre problemas reales del entorno asi como
las posibles soluciones desde los conocimientos de los docentes en las areas.

Asi mismo, el programa espera que el aporte de los egresados esté orientado a
diagnosticar y evaluar los estados de degradacion y fallas de materiales en la industria
nacional, liderar departamentos de orden industrial donde se evallen procesos
cuidado y mantenimiento de materiales expuesto a corrosion, asi como el control de
calidad aplicando técnicas nuevas y eficientes para prevenir y corregir los problemas
de corrosion en la industria.

Por ser un programa en modalidad virtual, los contenidos del programa de
profundizacién se orientan al fortalecimiento de conocimientos en forma integrada en
el campo de la industria nacional en el area de gestion de integridad y corrosién.

ARTICULO 7.- INTERNACIONALIZACION DEL PROGRAMA:

a. Movilidad académicay de investigadores

La internacionalizacion es uno de los factores mas decisivos y poderosos de
aceleracion para desarrollar a la Universidad en la investigacion. Adicional a la
movilidad estudiantil y docente, la Institucién debe tener un especial énfasis en los
investigadores, pues su participacion en redes de investigacion, con grupos o en
eventos, impacta en la calidad de la educacion y en la visibilidad de la Universidad, lo
cual podria dar como resultado convenios y en mayor participacion de investigadores
en redes internacionales.
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La Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion participara en los programas de
movilidad académica y profundizacibn en una segunda lengua, a través de las
siguientes actividades especificamente:

v' Se motivara a los docentes de planta que prestan sus servicios en el programa
para participar en eventos cientificos, intercambios para dominio en un
segundo idioma y de esta manera enriquecer y actualizar las teméticas de la
Maestria.

b. Profundizacion en lenguas y culturas extranjeras

La profundizacién en lenguas y culturas extranjeras, como se ha mencionado, es un
eje movilizador en el intercambio estudiantil y docente; en conjunto con la formacion
de docentes y estudiantes, que permitira abrir espacios para llevar la formacién a la
practica, bien sea en cursos de inmersion o en espacios que permitan el desarrollo
del proceso de aprendizaje. Sumado al intercambio cultural, se proporcionara a la
comunidad universitaria una mirada global y un acercamiento mas considerado ante
el mundo. De otro lado, sera vital involucrar a los funcionarios en este proceso, y una
manera de sensibilizarlos es formandolos en una lengua extranjera por medio de
cursos que les dé las herramientas para responder a los cambios institucionales e
interactuar con estudiantes o docentes extranjeros.

ARTICULO 8.- APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO:

a. Estructura Administrativa

Segun el Acuerdo 041 del 2018, Articulo 3°, o la norma que la sustituya: “El comité
de curriculo de cada area disciplinar de la facultad esta integrada por”

- El coordinador académico del area disciplinar del programa.

- Un representante de docentes de planta elegido por los docentes de planta y los
ocasionales vinculados al programa.

- Un representante de estudiantes por area disciplinar.

- Un representante de los profesores pertenecientes a los grupos de investigacion.

- Un representante de los graduados del area.

El programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosion, en modalidad virtual,
se regira por la normatividad vigente de la universidad segun el Acuerdo 041 del 2018
o la norma que la sustituya.

b. Docentes
En el desarrollo del programa, el Comité de Curriculo realiza la seleccion de los

docentes que dirigen las asignaturas de acuerdo con su perfil, experiencia y la
evaluacion que se realiza semestralmente a los docentes. Para esto, el Comité de
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Curriculo debe verificar que la formacién y experiencia del docente lo haga idéneo
para desempefiarse como docente de este programa debe ser: “profesional con titulo
de Magister o Doctor en un area afin al contenido de la asignatura para la cual se
requiere, con experiencia profesional y de docencia universitaria”.

Segun la normatividad vigente aplicable a los programas de formacion posgraduada
de la Institucion (Acuerdo 025 de 2012), para ser profesor de un programa de
posgrado se requiere, como minimo acreditar titulo en nivel de posgrado al que se
vincula. Adicionalmente, en concordancia con los requisitos previstos en la
normatividad vigente, los profesores seran seleccionados por el comité de curriculo
del programa en funcién de los méritos académicos y la evaluacion del desemperio,
con prelacién de los docentes de la universidad que laboran en el area del saber
respectivo.

c. Aulavirtual MOODLE

El programa de Maestria en Gestion de Integridad y Corrosién presentara informacién
avanzada sobre procesos corrosivos, afectaciones mecanicas, seleccion de
materiales, recubrimientos, técnicas de inspeccién y monitoreo (proteccion catddica,
anddica, CIPS, DCVG, PCM entre otros) relacionada con la industria petroquimica;
esto, gracias al amplio conocimiento y experiencia con que cuentan los docentes, por
tal motivo el profesional en Maestria contara con las herramientas necesarias para
analizar y tomar decisiones acertadas en pro de conservar la integridad de los activos.

d. Medios Educativos

Dada su trayectoria como ente multidisciplinar, la Universidad ha consolidado a lo
largo de su existencia, instalaciones y equipos que soportan la educacién en
diferentes especialidades; tanto en los programas de pregrado, como en los de
posgrado. Cuenta actualmente con una amplia coleccién bibliografica, dispone de
acceso a importantes redes de informacion, posee modernas y comodas instalaciones
para consulta y una infraestructura humana que presta apoyo y respaldo a las
actividades de formacion.

e. Bases de Datos

Todo estudiante de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica cuenta con un correo
institucional y con la clave de su correo electrénico institucional puede acceder desde
cualquier lugar a través de la biblioteca virtual a bases de datos de consulta; por lo
cual los futuros estudiantes del programa de Especializacion en Infraestructura Vial,
pueden acceder a las siguientes bases de datos: Science Direct, Access
Engineering, Enginnering Village, Academic Search Premier (Ebsco), Fuente
Academica premier (Ebsco), E Book Academic Collection (Ebsco), Virtual Pro,
Lop, Digitalia (Multidisciplinar), Scopus, Mendeley y Zotero.
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ARTICULO 9.- La actualizacion o modificacion del Proyecto Académico Educativo -
PAE se dara como resultado de los procesos de autoevaluacion, evaluaciones
externas o politicas institucionales y nacionales, lo cual debera ser presentado por el
Comité Curricular, recomendado por el Consejo de Facultad y aprobado por el
Consejo Académico.

ARTICULO 10.- La presente Resolucion rige a partir del semestre siguiente a la
obtencién del registro calificado.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Tunja, a los Veintitin (21) dias del mes de abril de dos mil veinte (2020)

uzuD/ b /2 J , ~ ¥
ALBERTO LEMOS VAYENCIA L AYANETH "RODRIGUEZ TAMAYO

Presilente (E) Consejb Académico Secretaria Consejo Académico

Proyectd: Marilyn Alejandra Leal Quintero
Profesional de Apoyo Escuela de Posgrados de Ingenieria
Revis6: Direccion Juridica
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