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" INTVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

CONSEJO ACADEMICO

RESOLUCION No 18

Por la cual se aprucba el Proyecto Académico Educativo del Programa de la Escuela de
Fisica.

EL HONORABLE CONSEJO ACADEMICO DE LA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

En uso de sus atribuciones legales y en especial las conferidas por la Ley 30 de 1992 y el
Articulo 25 del Acuerdo 120 de 1993 vy,
CONSIDERANDO:

1. Que mediante Acuerdo 071 de agosto 25 de 1994, emanado del Honorable Consejo
Superior de la UPTC, se aprueba la carrera de Profesional en Fisica en la UPTC y se
establece el plan de estudios.

2. Que el Consejo de la Facultad de Ciencias en su sesion N°013 del 16 de agosto de
2.000, aprobd recomendar la adopcion del Proyecto Académico Educativo de la

Carrera de Fisica, el cual incluye el Plan de Estudios.

3. Que el Honorable Consejo Académico, en su sesion N°09 del 14 de mayo de 2002,
aprobo¢ la adopcion del Proyecto Académico de la Carrera de Fisica.

4. Que el presente Plan Académico Educativo de la Escuela de Fisica esta ajustado a los
parametros establecidos en el Acuerdo 109 de 1995.
RESUELVE :
CAPITULO PRIMERO
DE LA ESCUELA DE FISICA

ARTICULO PRIMERO: De la aprobacion del Proyecto Académico de la Escuela de
Fisica: Aprobar el Proyecto Académico Educativo de ia Escuela de Fisica, de
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conformidad con la propuesta presentada por el Comité Curricular y ¢l Consejo de la
Facultad de Ciencias.

ARTICULO SEGUNDO: De la MISION de la Escuela de Fisica. La Escucla de
Fisica asimila, produce y divulga el conocimiento cientifico relacionado con la
fisica y demas ciencias afines, con la finalidad de contribuir al desarrollo
cientifico en los diferentes ambitos sociales del oriente colombiano, y fomenta
el desarrollo de estos procesos académicos con proyeccion nacional e
internacional. Para lograrlo forma profesionales en fisica a nivel de pregrado
y posgrado, y se integra a su entorno social ofreciendo programas de
educacién continuada orientados hacia la calificacidon profesional del recurso
humano disponible que asi lo requiera.

Promueve la investigacion cientifica y sus aplicaciones tecnologicas, con
compromiso de excelencia y calidad en el desempefio profesional de cada uno
de los miembros que integran su comunidad académica. Fomenta el espiritu
de la sana competencia y de la promocion social bajo criterios pedagogicos
que permiten la participacion reflexiva y critica de sus estamentos acerca de
la busqueda continua de elementos de juicio que orienten la adecuacion de un
ambiente educativo propicio para el debate y la argumentacion cientifica.

ARTICULO TERCERO: De la VISION de la Escuela de Fisica. La Escuela de
Fisica se proyectara en un mediano plazo, como un centro de excelencia
académica con reconocimiento nacional, dedicado a la promocién y fomento
del conocimiento cientifico en fisica, y al desarrollo vocacional y actitudinal,
orientado hacia el estudio de ciencias fisicas por parte de las nuevas
generaciones de jovenes. De esta manera, la Escuela se compromete a
impulsar ¢l mejoramiento de la educacion en ciencias, tecnologia e
investigacién cientifica, integrandose al entorno social a través de su
participacién en la deteccion y solucion de problemas de orden cientifico,
educativo y tecnoldgico que eleven los niveles de productividad y calidad de
vida del pais.

Consecuentemente, en un futuro proximo, nuestra Escuela se convertira asi en
un centro generador de conocimiento cientifico en fisica, con capacidad de
interactuar positivamente con pares nacionales e internacionales para que le
potencien un rapido desarrollo en lineas especificas de investigacion que
respondan a necesidades prioritarias y proyectadas para el desarrollo
cientifico de la region y del pais.

ARTICULO CUARTO: De los OBJETIVOS de la Escuela de Fisica.
A nivel de conocimiento cientifico en fisica:

¢ Diseidiar el proyecto de desarrollo académico para la Carrera de Fisica.
¢ Implementar el proyecto de auto evaluacion del programa de fisica que dé
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cuenta del proceso y del nivel de formacion de los egresados de la Carrera.
Promover la participacién de profesores y estudiantes de la Carrera a
eventos nacionales e internacionales tales como seminarios, congresos y
cursos en fisica basica, avanzada y especializada con el fin de elevar su
formacion profesional.

Gestionar ante los organismos competentes el apoyo econdmico necesario
para la formacién del recurso humano en investigacion cientifica.

A nivel de servicios académicos:

Disefiar el proyecto de mejoramiento y desarrollo de prestacion de
servicios académicos de la Escuela de Fisica.

Evaluar los niveles de formacion en fisica de estudiantes de ingenieria y
carreras afines cuya fundamentacion conceptual requiera de la fisica para
su profesionalizacion y organizar seminarios orientados hacia la discusion
critica que permitan una evaluacion permanente de los procesos de
formacidn en ciencias basicas en estas carreras.

Cooperar a nivel de asesores con las demds unidades académicas de la
institucion con el fin de actualizar los planes de estudio en lo referente a
la formacion en ciencias basicas.

A nivel de prestacion de servicios de extension y educacion continuada en fisica y
disciplinas afines.

¢

Disefiar el proyecto de prestacion de servicios de la extension y educacion continuada
para la Escuela de Fisica.

Evaluar la calidad y especificidad de los servicios de extension que existan en la
Escuela para que cumplan con los requisitos de calidad necesarios para
ofrecerse a la sociedad.

Evaluar la calidad de los programas académicos que la Escuela pueda ofrecer
con el fin de promover la formacion continuada de profesionales en fisica y
areas afines.

A nivel de fomento y desarrollo de investigacién en fisica:

¢

Diseflar proyectos institucionales para el fomento y el desarrollo de la
investigacién en fisica areas afines.

Programar y desarrollar seminarios de investigacién en fisica de alcance
regional y nacional que permitan cualificar los recursos de investigacion
disponibles en la Escuela.

Celebrar convenios de cooperacion de orden interinstitucional que faciliten
el intercambio y la formacién de investigadores en fisica.

A nivel de la ensefianza de la fisica:

¢

Disefiar y ejecutar el proyecto de desarrollo docente para los profesores de
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la Escuela de Fisica.

Proponer y desarrollar seminarios sobre didactica de la fisica con el fin de
contribuir al mejoramiento de la ensefianza de las ciencias naturales en la
region y en el pais.

Formular y desarrollar proyectos de investigacion en didactica de la fisica.
Apoyar la formacién de excelencia de licenciados y posgraduados en
docencia de la fisica participando como gestores de planes y programas de
estudio pertinentes.

A nivel de formacion integral de los profesionales en fisica:

L

Elaborar semestralmente un calendario de actividades académicas de
alcance institucional, local y regional y coordinar la asistencia de
estudiantes a foros seminarios y talleres sobre valores humanos vy
ciudadanos y sobre politicas de desarrollo en ciencia y tecnologia.
Coordinar a nivel institucional ¢l desarrollo de catedras de contenido
interdisciplinario en el campo de las ciencias humanas para crear a nivel
de la facultad de ciencias los espacios académicos que orienten la
formacion integral de los estudiantes de la Escuela de Fisica.

Proponer y desarrollar seminarios sobre formacion integral de
profesionales.

ARTICULO QUINTO: De los PROPOSITOS de la Escuela de Fisica.

A nivel de conocimiento cientifico en fisica:

L4

Acreditar la comunidad académica de la Escuela de Fisica como centro de
generacion de conocimiento cientifico de alta calidad y con proveccién
nacional e internacional.

Convertir la carrera de Fisica en punto de apoyo para la identificacion,
diagnostico y formulacion de problemas de orden teorico, experimental,
aplicacion y desarrollo en ciencia y tecnologia.

Contribuir de forma permanente al avance cientifico del pais.

A nivel de servicios académicos:

¢

Desarrollar la Escuela de Fisica hasta un nivel académico tal que se
convierta en centro asesor y de consejeria para el mejoramiento de la
fundamentacién en ciencias basicas y de renovacion de planes de estudio
que permitan la formacién de excelencia de los profesionales egresados de
la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia en ingenieria,
ciencias naturales, areas afines al conocimiento cientifico en fisica, y
ciencias de la salud, entre otras.
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A nivel de prestacion de servicios de extension y educacion continuada en fisica y
disciplinas afines.

Orientar la Escuela de Fisica hacia la produccion v prestacion de servicios
de orden técnico y tecnologico de alta calidad, en los campos propios de su
competencia académica y cientifica y que requieran la region y el pais.
Consolidar la Escuela de Fisica en una unidad académica que responda de
forma permanente a las necesidades de formacién en educacidn continuada
en las siguientes campos del conocimiento humano:

- Adecuacion y manejo de laboratorios para la docencia y la

investigacion cientifica en fisica y disciplinas afines.

- Mejoramiento de la ensefiabilidad de las ciencias naturales y en la

cualificacion de licenciados y posgraduados en docencia de la fisica.

- Disefio curricular de programas de formacion a nivel técnico y campos

afines con el conocimiento en ciencias fisicas.

A nivel de fomento y desarrollo de investigacion en fisica:

+

Acreditar la Escuela de Fisica como centro de alta calidad en la
formulacion y ejecucion de proyectos de investigacion en fisica ¢
interdisciplinarios y en particular en aquellos campos relacionados con las
lineas terminales propuestas en el programa de la carrera y otras que el
comité de curriculum considere de orden prioritario.

A nivel de la ensefianza de la fisica:

La Escuela de Fisica ha de convertirse en centro consultor y de consejeria
en didactica de la fisica para apoyar la formacidén de excelencia de
licenciados y postgraduados en docencia de la fisica en que se comprometa
la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia.

A nivel de desarrollo integral de los profesionales en fisica,

¢

La Escuela de Fisica promovera la creacion de espacios académicos, que
permita la participacién de sus estudiantes en actividades educativas a
nivel institucional, local y nacional, que propendan por su formacién ética,
moral, social, politica, econémica, de valores humanos y ciudadanos, que
potencien el desarrollo de wuna personalidad critica, reflexiva,
comprometida social y profesionalmente.

ARTICULO SEXTO: De las METAS de la Escuela de Fisica.

A nivel de conocimiento cientifico en fisica:

*

Implementar en un mediano plazo el proceso de acreditacion de la Carrera
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de Fisica e integrar ¢l programa al sistema nacional de ciencia y
tecnologia.

Integrar la Carrera de Fisica en un mediano plazo a redes nacionales e
internacionales de desarrollo en ciencia y tecnologia.

Participar activa y permanentemente en foros y seminarios sobre
programas de desarrollo cientifico de interés regional y nacional.

A nivel de servicios académicos:

Participar de forma continua y permanente en foros, seminarios, talleres y
cursos nacionales e internacionales relacionados con ¢l mejoramiento en la
formacion ciencias basicas de profesionales en ingenieria, ciencias
naturales, ciencias de la salud y areas afines con las ciencias fisicas.

La Escuela de Fisica ha de participar ante organismos nacionales e
internacionales para promover o fijar politicas de formacion de
profesionales que requieran de la fisica como areca de fundamentacidn
conceptual.

A nivel de prestacién de servicios de extension y educacidén continuada en
fisica y disciplinas afines

*

Atender de forma permanente a las necesidades de desarrollo educativo,
cientifico y tecnoldgico que requiera el entorno social.

Evaluar en un corto plazo los servicios de extension que la Escuela de Fisica esta en
capacidad de ofrecer a la sociedad y adecuarlos a los rigores de calidad exigidos.
Evaluar en un corto plazo los recursos humanos y técnicos disponibles en
la Escuela y que puedan servir de apoyo a la formulaciéon de programas de
formacion continuada en fisica vy areas afines.

A nivel de fomento y desarrollo de investigacidn en fisica:

Participar activamente en grupos de investigacién en fisica a nivel
nacional ¢ internacional.

Consolidar y desarrollar proyectos de investigacion relacionados con las
arcas terminales de la carrera.

Establecer convenios de cooperacion con instituciones nacionales e
internacionales, especialmente orientados hacia la formacidon del recurso
humano para impulsar la produccion del conocimiento cientifico que tiene
lugar por medio de los procesos de investigacidn.

A nivel de la ensefianza de la fisica:

Participar en la formacion y cualificacion del recurso humano que el
medio y el pais requieran para la docencia de la fisica.

Establecer convenios de cooperacion interinstitucional que le permitan a la
Escuela apoyar estratégicamente la formaciéon de pregrado y posgrado en
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docencia de la fisica.
¢ Participar en la formacion de grupos de investigacion a nivel institucional
en el campo de la didactica de la fisica.

A nivel de desarrollo integral de los profesionales en fisica.

¢ Apoyar la participacion de estudiantes en foros locales, nacionales e
internacionales sobre educacidon en valores humanos y ciudadanos y sobre
politicas en ciencias y tecnologia.

¢ A nivel institucional proponer la creacion de catedras libres sobre temas
de interés local, nacional ¢ internacional que contribuyan a la formacion
integral de los egresados.

ARTICULO SEPTIMO: De los LINEAMIENTOS CURRICULARES Y
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS de la Escuela de Fisica.

Lineamientos curriculares:

A partir de los principios y objetivos para la educacion superior fijados por la
Ley 30 de 1992, el concepto de curriculum consignado en la ley general de
educacion, y segun necesidades de formaciéon profesional propias del egresado
de nuestro programa de Fisica, consideramos como lineamientos curriculares
para la Carrera de Fisica los siguientes:

A nivel de formacion integral:

¢ Asumimos el curriculum como un proceso educativo orientado
sistematicamente hacia la generacion de un ambiente fisico, afectivo,
psicologico, social y de desarrollo humano o6ptimo que va a permitir la
formacion profesional, ética, moral y politica de un ser humano con
proyeccion y vision universal de la cultura cientifica y las
transformaciones culturales asociadas con lo econdémico, lo social, lo
cientifico y lo tecnologico.

¢ La formacion integral de un profesional la entendemos como referida al
equilibrio dinamico que el ambiente educativo logra proporcionar a cada
persona en cuanto a sus posibilidades de formacion profesional al mas alto
nivel y a sus posibilidades de realizacion como un mejor ser humano.

A nivel de formacion profesional:
¢ Las posibilidades de formacion profesional al mas alto nivel la entendemos
como la capacidad que nuestros profesionales en fisica logran desarrollar

para:

- Integrar la estructura teorica y experimental del conocimiento en fisica en
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¢l disefio y planteamiento de proyectos de investigacion y desarrollo
cientifico.

- Comprender la estructura conceptual de la fisica.

- Resolver problemas tanto tedricos como experimentales en el campo de la
fisica.

- Asesorar técnica y cientificamente a la industria y al comercio local,
regional, nacional y a las instituciones prestadoras de servicios publicos
en la implementacidon de nuevas tecnologias y en la solucion de problemas
relacionados con la automatizacién y la transferencia tecnologica.

- Diseflar y proponer proyectos de investigacidén y de desarrollo en el campo
tanto de la fisica como de la tecnologia y proyectos relacionados con el
mejoramiento de la calidad de la ensefianza de la fisica.

- Participar interdisciplinariamente en grupos de investigacion.

- Resolver problemas de orden practico relacionados con las necesidades de
desarrollo cientifico local, regional y nacional.

A nivel de formacion humana:

¢ Las posibilidades de desarrollo al mas alto nivel posible como un mejor
ser humano la entendemos como aquella disposicion mental permanente y
continua orientada hacia:

- El desarrollo de una valoracién positiva de la cultura cientifica y popular,
entender que esta valoracion es el medio propicio para generar niveles de
identidad local, regional y nacional que va a permitir integramos a la
riqueza generada por las transformaciones de la cultura universal.

- El desarrollo de un autoconcepto sano en términos de desarrollo de niveles
superiores de autoestima y de autonomia personal.

- La formacidén de una actitud critica y reflexiva del conocimiento cientifico
y de sus condiciones de valides y aplicacion ¢tica, asi como hacia las
condiciones de accesibilidad cognitiva.

- El desarrollo de altos niveles de expectativas, formulacion de metas
planificacion de actividades y acciones que permitan la realizacidon
personal y profesional.

- El desarrollo de un interés genuino por la conservacion de la vida y de los
bienes materiales y espirituales generados por los avances cientificos y
tecnolégicos.

- La necesidad de desarrollar altos niveles de sensibilidad humana, de sentir
un alto aprecio por si mismo y por los demds, y por la riqueza estética y
artistica.

- El desarrollo al mas alto nivel posible de competencias comunicativas que
le permitan un intercambio cultural eficazmente productivo.

A nivel pedagogico:
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¢ Introducir al ejercicio de la catedra los nuevos modelos teoricos y las
herramientas tecnologicas actuales sobre ensefianza y aprendizaje de las
ciencias e integrarlos con las vivencias personales de los docentes al
gjercicio académico propio de la formacion de los profesionales en fisica.

¢ Asumir que la ensefanza y el aprendizaje del conocimiento cientifico son
problematicos, y que son actividades eminentemente sociales vy
transformadoras de la cultura.

¢ Integrar al ejercicio docente ¢l seminario. taller como una técnica
didactica innovadora y valida para la formacion critica y reflexiva de
nuestros profesionales en fisica.

¢ Integrar al ejercicio docente la investigacion en todos sus niveles como
elemento didactico propicio para desarrollar en forma practica el concepto
de aprender a aprender y aprender en la accion

Estrategias metodolégicas:

La adecuacion de un ambiente educativo apropiado para el desarrollo humano,
social ¢ integral de un profesional exige la implementacion de actividades
académicas especificas:

A nivel de formacion humana:

¢ Adecuar espacios fisicos para estudiantes implementados con la
infraestructura técnica necesaria para que puedan desarrollar su actividad
académica y formativa con calidad y comodidad.

¢ Diseflar una serie de actividades extracurriculares que impliquen la
presencia de especialistas en desarrollo humano, social y comunicativo,
que a través de conferencias, talleres, seminarios y otras técnicas,
informen tanto a profesores como a alumnos sobre dichos tdépicos y la
importancia de su consideracion dentro del curriculum profesional.

¢ FEl desarrollo de niveles superiores de autonomia y autoestima en nuestros
profesionales se logra en la medida en que se modifiquen no solo las
relaciones de poder implicitas en el ejercicio docente, sino en la medida en
que cada persona alcance un conocimiento real de sus expectativas
personales, frente a sus propias necesidades de autoaprendizaje, afectivas,
sociales y psicologicas. Es decir, cuando cada persona implicada en el
proceso educativo accede a mayores niveles de un auto concepto sano.

Lo anterior se logra cuando las personas participantes del proceso educativo
se hacen conscientes que lo fundamental no es la calificacion, sino los niveles
de comprension y aprendizaje alcanzados durante cada semestre y la
capacidad de explicar a la luz del conocimiento alcanzado, fendémenos fisicos
cada ves mas complejos y fundamentales dentro del cuerpo teodrico de la
fisica.
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A nivel pedagogico:

Las relaciones de poder implicitas en el ejercicio docente y el aprendizaje de
un conocimiento cientifico, se modifican cuando se favorecen el acceso al
analisis critico y reflexivo de las actividades de aprendizaje, de la naturaleza
epistemologica del conocimiento cientifico y de los procesos comunicativos
implicitos v explicitos en al actividad educativa. Para operacional izar la
ocurrencia de estos procesos en la practica docente, se debe:

- Fomentar a nivel de profesores el conocimiento tanto de teorias actuales
sobre aprendizaje y cognicion humanos como de estrategias didacticas que
permitan introducir innovaciones en docencia.

- Introducir el conocimiento epistemologico al ejercicio docente. Para esto,
deben fomentarse la realizacion de seminarios y talleres orientados
periodica y sistemdticamente en donde participen activamente los
profesores y los alumnos.

- La transformacién de los procesos comunicativos tiene lugar a la luz de un
conocimiento profundo de los mecanismos de transferencia vy
procesamiento de informacidon vy de las teorias que orientan los diferentes
modelos explicativos de la comunicacién humana. Debe en consecuencia,
orientarse a nivel de profesores y alumnos seminarios y talleres que
favorezcan un desarrollo dptimo y sistematico del proceso comunicativo.

A nivel de formacion profesional:

¢ El desarrollo conceptual en fisica, la formacién investigativa y la
formacion humanistica ¢ integral de nuestros egresados, se logra en la
medida en que el ambiente educativo sea rico y nutrido en tales actividades
y procesos.

¢ Alcanzar los fundamentos de una disciplina o una ciencia es relativamente
simple, pero llegar a dominar un conocimiento y alcanzar altos niveles de
especializacion es algo mas exigente y dificil, que requiere de un alto
grado de disciplina, dedicacion y compromiso personal. Asi, el desarrollo
conceptual en fisica puede considerarse integrado por dos ectapas
basicamente, una formacion conceptual y un alto grado de dominio y
especializacion de la ciencia fisica.

- Fundamentacion conceptual. En nuestra Carrera esta etapa de formacion
comprende los cuatro primeros semestres del plan de estudios. La revision del plan de
estudios evidencia que durante esta etapa se han adquirido tanto los conocimientos
matematicos suficientes y necesarios para operacional izar el conocimiento fisico, asi
como el conocimiento fisico basico a partir del cual se consolidara la formacion
especializada y profunda de las teorias. La rigurosidad y el nivel de exigencia que se
logre en esta etapa permitiran al estudiante un alto grado de desarrollo no sélo de la
disciplina necesaria para enfrentar autonomamente su formacion especializada, sino
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que ha de suplir sus expectativas acerca de logros alcanzados y por alcanzar y al
mismo tiempo debera contribuir a la consolidacion de una actitud positiva frente a la
fisica y a la valoracion del conocimiento cientifico en general.

La evaluacion de estos logros, de las expectativas y del desarrollo actitudinal
se hace posible si:

®= (Cada estudiante al transcurrir dicha etapa logra tener un manejo auténomo
del conocimiento matematico esperado. La realizacion de este logro debe
ser evaluado a través de cada asignatura de la linea de fisica que se curse
y sera responsabilidad del docente realizar tal evaluacion, quedando a
criterio del docente la promocién o no del estudiante.

* (Cada estudiante en esta misma etapa debe ser capaz de idear experimentos
mentales y reales que evidencien la integracion y la comprension de los
conceptos fisicos correspondientes. Cada profesor debe evidenciar el
disefio y la realizacion de estos experimentos en su momento y de acuerdo
con su criterio promovera o no al estudiante. Se asume que para que
exista un aprendizaje comprensivo del los conceptos y tecorias, no es
suficiente con escribir una formula y resolver ejercicios de aplicacion El
estudiante en este nivel de formacion ha de estar en capacidad, segun el
nivel de comprensiéon alcanzado, de pensar en forma propositiva, es decir
de resolver tedrica y experimentalmente preguntas de la forma: Si esto
entonces eso, si no esto entonces no e€so, etc.

* Nivel de especializacion y dominio conceptual. Este grado de formacion
en nuestra carrera se consolida y desarrolla a partir del quinto semestre y
culmina hacia el décimo semestre con la elaboracion del trabajo de grado.
El nivel de dominio conceptual, de integracién del conocimiento y de
formacion investigativa del estudiante se evidencia cuando:

- Cada estudiante una vez cursada la etapa de fundamentacion logra estar en
capacidad de orientar conferencias publicas sobre topicos especificos y que
forman parte de su formacion especializada.

- Cada estudiante en este nivel ha de desarrollar microproyectos de
investigacién que involucren disefio, elaboracion y presentacion de resultados
de acuerdo con las exigencias de publicaciéon cientifica aceptadas nacional e
internacionalmente por la comunidad académica. Estas actividades se
realizaran semestralmente y se presentaran en seminarios publicos disefiados
académicamente para tal fin. Como producto de estas actividades se debe
propiciar la publicacion de una revista de estudiantes con aspiraciones de
circulacion nacional como minimo.

- La formacion humanistica y la visién universal de la cultura en nuestros
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egresados se vera favorecida en la medida en que ellos participen institucional
en actividades académicas, artisticas, de ciencia y tecnologia. Desarrollar una
actitud positiva y critica sobre el papel de los avances cientificos vy
tecnologicos en la transformacion de la cultura es esencial para todo
profesional que aspire a ser protagonista de los cambios historicos a nivel
local, regional, nacional e internacional.

CAPITULO SEGUNDO
DEL PROGRAMA DE FiSICA

ARTICULO OCTAVO: De la MISION de la Carrera de Fisica. La Carrera de
Fisica forma integralmente profesionales, para acceder al conocimiento
universal, con fundamentos en aspectos basicos de las teorias y el saber
general de las disciplinas de la fisica; capaces de afrontar diversos problemas
mediante actitud creativa, para promover el desarrollo cientifico y tecnologico
de impacto e identidad regional, con amplio sentido de humanismo y servicio a
la comunidad.

ARTICULO NOVENO: De la VISION de la Carrera de Fisica. La Carrera de
Fisica sera paradigma de articulacion entre el saber y la accién en la solucion
de problemas de su pertinencia proxima o interdisciplinar, que la posicionen
al interior de la Universidad, como pilar fundamental del desarrollo académico
de otras profesiones; en el pais, como aportante de recurso humano iddéneo
para impulsar el desarrollo cientifico y tecnoldgico; e internacionalmente,
participar con la formacion de un profesional capaz de acceder a programas
de formacién avanzada.

ARTICULO DECIMO: De los PROPOSITOS de la Carrera de Fisica.

1. Mejorar paulatinamente los niveles de conocimiento en ciencias fisicas.

2. Formar a nivel de pregrado recursos humanos de competencia nacional e
internacional que contribuyan al desarrollo cientifico de la region y del
pais, capaces de acceder a programas de formacion de investigadores como
maestrias, doctorados y posdoctorados, en fisica.

3. Consolidar lineas de investigacién basica y aplicada en fisica.

4. Abrir espacios de participaciéon para que los estamentos: estudiantil,
docente, directivo, administrativo y exalumnos se sientan comprometidos,
dentro de los mas altos valores éticos, con el desarrollo del proyecto. Es
decir, consolidar una verdadera comunidad académica.

ARTICULO UNDECIMO: De las METAS de la Carrera de Fisica.

1- Consolidar la Carrera de Fisica y posicionarla en el ambito institucional,
regional y nacional, como programa de formacién académica de

el
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excelencia.

2- Conformar un cuerpo docente altamente capacitado en la respectiva area
de su desempeiio.

3- Definir lineas de investigacion cientifica sustentadas en proyectos de
investigacion en marcha.

4- Vincular estudiantes a proyectos de investigacion y extension.

5- Establecer procesos continuos y permanentes de evaluacion del desarrollo
programatico y curricular, como base para adelantar las reformas de los
programas y del curriculo.

6- Estimular las iniciativas individuales para que el educando participe en sus
propios procesos, utilizando las ultimas tecnologias de la informacion y las
comunicaciones.

7- Abrir espacios de participaciéon para que sectores tales como: el comercio,
la industria, las empresas de servicios publicos, contribuyan al desarrollo y
proyeccion de la Carrera.

ARTICULO DUODECIMO: De los OBJETIVOS de la Carrera de Fisica.

Con la creacién de la Carrera de Fisica en la UPTC nos proponemos alcanzar
los siguientes objetivos:

1. Formar profesionales en fisica como base para el desarrollo cientifico y
tecnolégico de la region y del pais.

2. Contribuir a la difusién vy socializacién de los adelantos cientificos
universales en fisica.

3. Formar el recurso humano capaz de sentar las bases tedricas y experimentales que se
necesiten para proponer, gestar y desarrollar programas de investigacion cientifica y de
aplicacion tecnologica.

4. Apoyar la implementacion y desarrollo de la infraestructura cientifica que
sustente la formacion en ciencias naturales de los programas tanto de la
Facultad de Ciencias como de otras unidades académicas que formen
profesionales a partir de la fisica como area fundamental.

5- Preparar un profesional en fisica con posibilidades de profundizar en un
areas terminales que le aporten a la formaciéon y que le provean de una amplia
vision laboral.

-
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6- Brindar a las empresas industriales, comerciales y a instituciones publicas
y privadas la posibilidad de contar con un profesional que apoye el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y que contribuya a la implementacion de procesos de
investigacion cientifica.

7-Contribuir a la promocion de investigadores, docentes y profesionales de
excelencia en el campo de la fisica, que requiera el pais.

8- Promover la implementacion de convenios de cooperacion cientifica,
académica y técnica que le permita al Programa de Fisica formar un
profesional que responda continuamente a las necesidades cambiantes del
entorno social,

ARTICULO DECIMO TERCERO: Del PLAN DE ESTUDIOS.

Etapas de formacion.

Con la finalidad de procurar un desarrollo dinamico del curriculo de la
Carrera de Fisica, el plan de estudios tendra tres etapas de formacidn: etapa
basica, etapa intermedia y etapa terminal o de profundizacidn.

Etapa bésica:

Esta etapa comprende los cuatro primeros semestres de la carrera y contiene
el conjunto de actividades académicas segun las cuales el estudiante se forma
y adquiere estrategias metodologicas propias del trabajo cientifico. Para esto
debe fundamentar sus conocimientos en los campos de las humanidades, la
sociologia, la fisica, las matematicas, el disefio experimental, Ila
mmstrumentacion tecnoldgica y la medicidn.

Debe ademas apropiarse de métodos adecuados de trabajo tanto en el campo
experimental como en el tedrico. Esta etapa se desarrollara mediante una
relacion estrecha profesor estudiante y se evaluara en el quinto semestre de la
carrera a través de la asignatura Taller de Evaluacion 1.

Etapa intermedia

La etapa intermedia se desarrolla durante los semestres quinto y octavo y
comprende el conjunto de actividades académicas segin las cuales el
estudiante consolida aptitudes y actitudes para la investigacion y el trabajo
cientifico, adquiriendo so6lida formacion en teorias fundamentales de la fisica.
En esta etapa la relacion profesor alumno no sera tan estrecha como en la
etapa basica; el estudiante ird adquiriendo independencia en su trabajo y se
orientard con criterios claros para optar por una linea terminal o de
profundizacion, de aplicacién de la fisica o de investigacién tedrica o
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experimental. Esta etapa tendra una evaluacién en el octavo semestre de la
carrera a través del desarrollo del Taller de Evaluacion II.

Etapa terminal

La etapa terminal se desarrolla durante los semestres noveno y décimo vy
comprende ¢l conjunto de actividades académicas segun las cuales se
establece la transicion hacia un ejercer profesional. Permite al estudiante
profundizar en un campo de su interés, sobre temas propios de fisica e
interdisciplinarios; desarrollar actividades relacionadas con la fisica aplicada,
o adquirir conocimientos basicos para cjercer la docencia de la fisica. El
comité curricular de fisica tendra autonomia para decidir sobre la orientacion
académica de la ectapa terminal o de profundizacion que adopten los
estudiantes y para diseflar, aprobar, modificar, o suprimir opciones terminales
siempre que esto no implique reforma curricular.

Plan de Estudios

Con base en las experiencias vividas durante los primeros 5 aflos de la
carrera, el comité curricular ha propuesto modificaciones al plan de estudios
aprobado por el acuerdo 071 de 1994 y de conformidad con el acuerdo 109 de
Diciembre 14 de 1995, quedando como sigue. Las asignaturas estaran
agrupadas en 4 areas, asi:

Area de Matematicas: Conformada por las siguientes 8 asignaturas, con las
que se pretende dar al estudiante una fundamentaciéon matematica solida que
le permita aplicarla en problemas relacionados con la fisica:

Asignatura H.S.

Geometria Analitica y vectores

Calculo Diferencial

Calculo Integral

Ecuaciones Diferenciales Ordinarios
Algebra Lineal

Ecuaciones Diferenciales Parciales
Topologia

Analisis Vectorial y Variable Compleja

b B b B b b B

Esta area comprende una intensidad de 37 horas, equivalente al 17% del total de horas
semanales.

Area de Fisica: Conformada por las siguientes 21 asignaturas, con las cuales
se pretende dar al estudiante la fundamentacion tedrica y experimental que le
permita interpretar correctamente los fendmenos fisicos y profundizar en

1
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teorias propias de la fisica.
Asignaturas H.S.

Fisica General

Mecanica

Electricidad y Magnetismo

Oscilaciones y Ondas

Fisica Atomica

Termodinamica

Electrodinamica

Mecanica Cuantica

Fisica Experimental ILILIIL,IV,V, 4 horas c/u, 20

Laboratorio Avanzado I y II, 4 horas c/u, 8

Fisica del Estado Salido 5

Mecanica Analitica 4

Electiva Teodrica I 4
4
4
4

b n n hn n i a e

Electiva Teodrica II
Estados de la Materia
Mecanica Estadisticas

Esta area comprende una intensidad de 93 horas equivalente al 43% del total
de horas semanales.

Area Complementaria: Conformada por las siguientes 13 asignaturas,
relacionadas con aspectos de fisica aplicada y que definen el perfil de la etapa
terminal o de profundizacién. En esta area se incluyen las asignaturas con las
cuales se relaciona la fisica o que sirven de herramienta para el manejo
eficiente de la solucion de Problemas y que complementan la formacion
profesional del egresado.

T
wn

Asignaturas

Computadores I y II 4 horas c/u,
Biofisica

Fisica del Medio Ambiente

Electronica Iy 11 4 horas c¢/u, 1
Taller de Evaluacion |

Taller de Evaluacion 11

Electiva practica I y II 4 horas c/u,
Seminarios de Investigacion [ y II, 4 horas c/u,
Trabajo de Grado

oo b OB R

Esta area comprende una intensidad de 50 horas, equivalente al 23% del total
de horas semanales.

1



Continuacion Resolucion No. 1 8 17

Area de Humanidades: Conformada por las siguientes 9 asignaturas
relacionadas con el comportamiento humano del individuo como elemento
active de la sociedad.

Asignaturas H.S
Espaiiol 5
Humanidades [ y II, 4 horas c/u, 8
Sociologia 4
Idioma Extranjero I, II y III 4 horas c/u, 12
Etica Profesional 4
Constitucion y Legislacion Nacional 4

Esta area comprende una intensidad de 36 horas, equivalente al 17% total de
horas semanales.

El total de horas semanales es de 216, sin tener en cuenta el trabajo de Grado,
por cuanto a este no se le ha asignado intensidad horaria, pero que tiene de
por si gran dedicacion durante el décimo semestre de la carrera.

Distribucion por semestres

El conjunto de asignaturas correspondientes al plan de estudios por semestres
académicos sera la siguiente.

SEMESTRE 1

Asignaturas H.S.

Fisica General
Fisica Experimental |
Geometria Analitica y Vectores
Calculo Diferencial
Espaifiol 4

Total 22 horas

L

SEMESTRE II

Asignaturas H.S

Mecéanica 5
Fisica Experimental II
Algebra Lineal 4
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Calculo Integral 5
Computadores I 4
Inglés I e

Total 26 horas

SEMESTRE 111

Asignaturas H.S
Electricidad y Magnetismo 5
Fisica Experimental 111 4
Analisis Vectorial y Variable Compleja 5
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 5
Computadores 11 4
Inglés 11 4

Total 27 horas

SEMESTRE 1V

Asignaturas H.S

Oscilaciones y Ondas
Fisica Experimental IV
Ecuaciones Diferenciales Parciales
Humanidades I
Topologia
Inglés II1 4

Total 26 horas

B ok B U

SEMESTRE V

Asignaturas H.S

Fisica Atdémica
Fisica Experimental V
Mecanica Analitica
Electronica |
Taller de Evaluacion 1 4

Total 23 horas

W B W

g
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SEMESTRE V1

Asignaturas H.S
Mecanica Cuantica 5
Laboratorio Avanzado I 4
Termodinamica 5
Electronica 11 3
Humanidades II 4

Total 23 horas

SEMESTRE VII

Asignaturas H.S

Mecanica Estadistica

Laboratorio Avanzado II

Biofisica

Estados de la Materia

Constitucion y Legislacion Nacional
Total 21 horas

RS T = N

SEMESTRE VIII

Asignaturas H.S

Electrodinamica

Electiva Teorica |
Electiva Practica |

Fisica del Medio Ambiente
Taller de Evaluacion 11
Sociologia

N Y

Total 25 horas
SEMESTRE IX

Asignaturas H.S

Fisica del Estado Solido
Electiva Teorica II
Electiva Practica II
Seminario de Investigacion I
Etica Profesional 4

Total 20 horas

M‘

P N

0
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SEMESTRE X
Asignaturas H.S
Seminario de Investigacion II 4

Trabajo de Grado
Total horas presenciales 4

Las asignaturas: Electiva Teérica I, Electiva Teorica II, Electiva Practica I y
Electiva Practica II, deben mantener continuidad y estar correlacionadas por
cuanto, en su desarrollo, se formara al estudiante en la ctapa terminal o de
profundizaciéon.  El estudiante podrd seleccionar una de las siguientes
opciones como linea terminal:

1- Instrumentacion Electronica

2- Fisica Radiologica

3- Fisica Aplicada

4- O cualquier otra opcién que el Comité de Curriculo apruebe.

Las electivas [ y Il mencionadas, pueden tomarse de las siguientes opciones:
INSTRUMENTACION ELECTRONICA

1- Microcontroladores

2- Instrumentacion

3- Microprocesadores ¢ interfases
4- Controles

FISICA RADIOLOGICA

1- Usos de la radiacion
2- Radioproteccion

3- Dosimetria

4- Control de calidad

5- Radiometria ambiental
FISICA DE MATERIALES

1. Propiedades de los materiales

2. Caracterizacion de los materiales

3. Fisica de superficies

Electroquimica y fenémenos de corrosion y proteccion

Durante el Seminario de Investigacion [ el estudiante aprendera la
metodologia de la investigacion cientifica y presentard y sustentard un

anteproyecto. ,7‘/}
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El Seminario de Investigacion Il se realizara en aspectos relacionados con el
trabajo de grado, en desarrollo del cual el estudiante debera realizar por lo
menos dos exposiciones publicas sobre los progresos en su trabajo, que le
permitan adquirir habilidades y destrezas en el manejo de transmision oral y
escrita del conocimiento.

El trabajo de grado debe ejecutarse manteniendo una estrecha relaciéon con la
investigacién, en concordancia con la linea terminal escogida por el estudiante
y debidamente aprobada por el comité de curriculo de la carrera.

ARTICULO DECIMO CUARTO: De las asignaturas no habilitables:

Las asignaturas del plan de estudios no habilitables son:

Fisica Experimental | Cod. 8102823
Fisica Experimental II Cod. 8102824
Computadores 1 Cod. 8102653
Fisica Experimental III Cod. 8102825
Computadores 11 Cod. 8102655
Fisica Experimental IV Cod. 8100887
Fisica Experimental V Cod. 8100883
Taller de Evaluacion 1 Cod. 8102363
Laboratorio Avanzado I Cod. 8101371
Laboratorio Avanzado II Cod. 8101372
Electiva I Practica Cod. 8102719
Taller de Evaluacion 11 Cod. 8102364
Electiva Il Practica Cod. 8102731
Seminario de Investigacion I Cod. 8103118
Trabajo de Grado Céd. 8102500
Seminario de Investigacion 11 Cod. 8103125

CAPITULO TERCERO

DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO DECIMO QUINTO: El programa de Fisica se ofrece en Modalidad diurna
y presencial, con una duraciéon de Diez semestres.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Del Titulo. La Universidad Pedagégica y Tecnologica
de Colombia, por intermedio de la Facultad de Ciencias, otorgara el Titulo de Fisico.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO. De la Evaluacién del Programa. El Comité
Curricular del Programa de Fisica, establecera mecanismos de evaluacion del Programa,

Y7
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con el fin de efectuar los cambios y/o ajustes que se consideran pertinentes para asegurar
su calidad y su impacto social.

ARTICULO DECIMO OCTAVO: Hace parte de la presente resolucion el documento
titulado: “Proyecto Académico de la Escuela de Fisica™.

ARTICULO DECIMO NOVENO: La presente Resolucién rige a partir de la fecha de
su expedicién y deroga las demas disposiciones que le sean contrarias.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Tunja, a los % é} %ﬁ?ﬁ?ﬁ 2@@‘?

A ELEN ZA VARGAS
Secretaria Consejo Académico




