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PRESENTACION
Este curso se ha estructurado con dos propésitos muy especificos a saber: Uno, es consolidar los
conocimientos tedricos sobre geotecnia, adquiridos en cursos anteriores; el otro es convalidar dicha
fundamentacion con el estudio de las metodologias de andlisis y disefio de las mas usuales obras geotécnicas
tales como las cimentaciones, estructuras de contencién, pequefias presas, anclajes en el macizo y tratamiento
de inyecciones.

JUSTIFICACION
Dado que todas las obras de ingenieria se sustentan e interactlan con el terreno, y en razén a que el Ingeniero
Gedlogo tiene entre sus misiones resolver los problemas que plantea el medio geoldgico a las obras civiles,
resulta muy importante estudiar los procesos de interaccion entre estos dos medios, para garantizar condiciones
Optimas y prever la ocurrencia de situaciones desfavorables. En este contexto se hace necesario presentar la
informacion geoldgica en un lenguaje que resulte comin a Ingenieros de distintas disciplinas; por esta razén,
conocimientos basicos de cartografia geotécnica son considerados en varios apartes del programa.

COMPETENCIAS
El profesional debe estar en capacidad de realizar los analisis geotécnicos correspondientes que lo faculten
para recomendar tipos de cimientos adecuados segun condiciones diversas del subsuelo, asi como estructuras
de contencién recomendables para distintas condiciones de trabajo.

Estar en capacidad de establecer la capacidad portante del terreno para cimientos superficiales convencionales
y cimientos con pilotes; igualmente poder evaluar los asentamientos previsibles en cada caso.

Estar en condiciéon de evaluar los esfuerzos actuantes sobre distintos tipos de estructuras de contencion,
estableciendo sus condiciones de equilibrio.

Estar facultado para elaborar levantamientos del terreno en forma tal que los aspectos geolédgicos y geotécnicos
armonicen acorde a convenciones aceptadas por la comunidad cientifica internacional.

Estar en capacidad de proponer, planificar y ejecutar un programa de exploracién geotécnica para obras civiles
de pequefia y mediana magnitud.

Conocer y dominar una metodologia reconocida para plantear programas de mejoramiento del macizo mediante
sistemas de inyeccion.
Estar en capacidad de evaluar las condiciones de estabilidad y estanqueidad de pequefias presas de tierra.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RA1. Realizar los analisis geotécnicos para recomendar los tipos de cimientos segun las condiciones del
subsuelo.
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RA2. Establecer la capacidad portante del terreno para disefio de cimientos superficiales convencionales y
cimientos con pilotes.

RA3. Evaluar los esfuerzos actuantes sobre distintos tipos de estructuras de contencidon para establecer sus
condiciones de equilibrio.

RA4. Elaborar levantamientos del terreno con los aspectos geolégicos para aplicar las convenciones
internacionales.

RADB. Planificar un programa de exploracién geotécnica para utilizar en las obras civiles

METODOLOGIA

El curso se desarrollara mediante clases presenciales con exposicion del tema por parte del profesor y
realizacion de ejercicios de aplicacion de los temas tratados, con participacion de los estudiantes.

Los estudiantes complementaran el proceso con lecturas, presentacion de talleres, y la realizacion de proyectos
asignados para cada uno de los temas vistos en clase. Los trabajos podran ser evaluados mediante pruebas
escritas u orales.

INVESTIGACION

La escuela de Ingenieria Geoldgica, cuenta con el Grupo de Investigacion Ingenieria Geoldgica UPTC, con
lineas de investigacion en Geologia Ambiental, Geologia Econ6mica, Geotecnia e Hidrogeologia, en el cual se
involucraran proyectos macros que permitan incluir a los estudiantes integrantes de la asignatura en revisiones
bibliograficas, en la blsqueda de posibles entidades colaboradoras de acuerdo a la tematica y contexto,
identificacién de responsabilidades, identificacion de posibles integrantes de los grupos interdisciplinares y
multidisciplinares en el abordaje de un tema particular.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Es de gran utilidad el empleo de Video Beam y computador

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

- Exdmenes escritos.
- Informes de laboratorio.
- Talleres

EVALUACION INDIVIDUAL

- Exdmenes escritos.
- Participacién en clase.
- Las tutorias son elemento de juicio para establecer el grado de compromiso.

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

UNIDAD 1. Semanas 1y 2

CARACTERIZACION GEOTECNICA.

Disefio de programas de caracterizacion geotécnica para diversos propdsitos, exploracion directa e indirecta del
subsuelo, pruebas ‘in situ’. Informes de estudios geotécnicos para proyectos variados.

UNIDAD 2. Semana 3y 4

CARTOGRAFIA GEOTECNICA

Introduccién, escalas, formato y contenido de los mapas de ingenieria geoldgica, leyenda para los mapas de
ingenieria geoldgica, el concepto de zonificacion en la cartografia de ingenieria geoldgica, métodos de
zonificacién, mapas de reconocimiento geotécnico, cartografia de fundaciones, cartografia de sitios de presa,
cartografia de excavaciones, cartografia en proyectos viales, cartografia en proyectos de tlneles,
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UNIDAD 1. Semanas 5y 6
COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS.
Consolidacion unidimensional. Célculo de asentamientos por consolidacion. Tasa de consolidacién. Ejercicios.

Resistencia al corte. Prueba de compresién simple, corte directo y ensayos triaxiales. Andlisis en esfuerzos
efectivos y totales. Ejercicios

UNIDAD 3. Semanas 7, 8

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS SUPERFICIALES

Introduccién. Teorias de capacidad de carga. Ecuaciones de capacidad portante. Cimientos aislados y
continuos en suelos de un estrato y varios estratos. Andlisis bajo distintas condiciones de carga y de pendiente
del terreno. Efecto del nivel fredtico sobre la capacidad portante. Introduccién al disefio de cimentaciones
superficiales. Calculo de asentamientos. Ejercicios de aplicacion.

UNIDAD 4. Semanas 9y 10
CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS PROFUNDOS

Conceptos basicos. Capacidad de carga en pilotes individuales. Capacidad de carga en grupos de pilotes.
Célculo de asentamientos. Métodos constructivos. Ejercicios de aplicacion.

UNIDAD 5. Semanas 11, 12y 13.

EMPUJES DE TIERRA. ANALISIS Y DISENO GEOTECNICO DE ESTRUCTURAS DE CONTENCION
Introduccién. Tipos de estructuras de contencién. Teorias de empujes de tierra. Predimensionamiento y
construccion del modelo geotécnico. Estabilidad externa de muros de contencién. Métodos de disefio para

diversos sistemas de contencidn. Consideraciones dindmicas de estructuras de contencion. Ejercicios de
aplicacion.

UNIDAD 6. Semanas 14, 15, 16

GEOTECNIA DE PRESAS

Introduccién. Tipos de presas segun los materiales constitutivos. Condiciones ideales del terreno. Evaluacion de
las condiciones de permeabilidad y fracturamiento del macizo. Sistemas de tratamiento con inyecciones.
Andlisis de estabilidad de presas pequefias. Célculo de la infiltracién a través y bajo presas de tierra.

LECTURAS MINIMAS

FOUNDATION ANALYSIS AND DESIGN
Joseph Bowles
Editorial Mc Graw Hill 1.988

INGENIERIA DE FUNDACIONES
Manuel Delgado Vargas
Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria 1.996

. INGENIERIA DE CIMENTACIONES
Peck - Hanson - Thornburn
Editorial Limusa 1993

BIBLIOGRAFIA E INFOGRAFIA

1. MECANICA DE SUELOS
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Peter Berry - David Reid
Editorial Mc Graw Hill 1993

2. FUNDAMENTOS DE MECANICA DEL SUELO. Cimentaciones

Daniel Graux
Editores Técnicos Asociados 1975

3. LOS ENSAYOS IN SITU EN LA MECANICA DEL SUELO

Maurice Cassan
Editores Técnicos Asociados 1982

4. PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES

Braja M. Das
Thomson Editores 2000

5. FOUNDATION ANALYSIS AND DESIGN
Joseph Bowles
Editorial Mc Graw Hill 1988

6. INGENIERIA DE FUNDACIONES
Manuel Delgado Vargas
Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria 1996

7. INGENIERIA DE CIMENTACIONES
Peck - Hanson - Thornburn
Editorial Limusa 1993

8. GEOTECNIA Y CIMIENTOS
Jiménez — Salas
Editorial Mgraw Hill 1975

9. CIMENTACIONES. Disefio y construccién
Tomlinson M. J.
Editorial Trillas 1996
10. Engineering geological mapping.
W. R. Dearming.
Butterworth — Heinemann Ltd, 1991
11. Geotechnical investigations.
U.S. Army corps of engineers, 2001
12. Ingenieria geologica
Luis | Gonzélez de Vallejo
Pearson education S.A., 2002




