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PRESENTACION
Los conceptos referentes al origen de los suelos que ensefia la geologia son el punto de partida de la
mecanica de suelos, ciencia que integra la concepcién de suelo como material inerte, producto de la
descomposicion de las rocas y de suelo como un conjunto discontinuo con propiedades particulares
gue determinan su comportamiento bien sea como terreno de fundacion o como material de
ingenieria.

JUSTIFICACION
El conocimiento de las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos es esencial cuando deban
evaluarse las condiciones del terreno a efecto de analizar su comportamiento ante solicitaciones
impuestas. Este curso es la base para estudiar problemas de estabilidad de taludes, de aptitud del
terreno para fundacion de obras de infraestructura, o del comportamiento de estructuras de tierra
como los diques vy las presas.

COMPETENCIAS
Conocer de los procesos de formacion de suelos y su incidencia sobre sus propiedades. Saber
clasificar los suelos segun sistemas de uso comun en el mundo. Estar en capacidad de analizar el
comportamiento de los suelos en funciéon de su humedad, de los procesos de formacion y de los
esfuerzos aplicados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RALl. Reconoce las propiedades de los suelos en el sistema de clasificacion y cuantifica el
comportamiento de suelos granulares y suelos cohesivos

RA2: Evaltua el comportamiento mecanico de suelos en la ingenieria mediante ensayos mecanicos y
geotécnicos basicos en laboratorio.

RA3. Identifica cuando un elemento mecéanico esta sometido a esfuerzos axiales, de torsion y/o
flexion para después calcular los esfuerzos tanto axiales como cortantes que soporta dicho elemento.

RA4. Identifica con ayuda del circulo de mohr la orientacion y magnitud de los esfuerzos principales
de un elemento mecanico sometido a cargas y compararlo con un material base, para tomar
decisiones acerca de la resistencia de dicho elemento mecanico.
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METODOLOGIA

El curso se desarrollara interactivamente, requiriéndose que el estudiante conozca con
anticipacion el tema de cada clase; el profesor haréd la presentacién del tema haciendo énfasis en
aspectos relevantes; el estudiante sugerira la aclaracion y ampliacion de aquellos conceptos
sobre los que tenga dudas y de igual forma podra emitir sus propias consideraciones u opiniones.

El Profesor suministrara una copia del tema desarrollado en sus notas de clase y asi mismo
recomendara la bibliografia correspondiente.

Se realizaran durante el semestre las practicas correspondientes de laboratorio, para lo cual se
conformaran grupos de trabajo. En el horario establecido para la clase de laboratorio, se ilustrara
la forma de desarrollar la practica, quedando pendiente su ejecucion por parte de cada uno de los
grupos en un horario diferente, acorde con la disposicién de tiempo de los integrantes del grupo. A

los quince dias de efectuada la ilustracién del ensayo, se debera presentar el respectivo informe.

INVESTIGACION

Se tienen varias lineas de investigacion a saber:

- Verificacién y validacion de los ensayos de caracterizacion fisica.

- Construccién y patronamiento de dispositivos de caracterizacién mecanica.
- Reconversién de los equipos de laboratorio.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Es de gran utilidad el empleo de Video Beam

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

- Exdmenes escritos
- Informes de laboratorio
- Talleres

EVALUACION INDIVIDUAL

- Exdmenes escrito
- Participacion en clase
- Las tutorias son elemento de juicio para establecer el grado de compromiso

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

1- Generalidades. (5 horas presenciales)

2- Origen y composicion de los suelos. (5 horas presenciales)

3- Técnicas de exploracion y muestreo. (5 horas presenciales)

4- Propiedades indice de los suelos. (10 horas presenciales)

5- Sistemas de clasificacion de suelos. (5 horas presenciales)

6- Estabilizacion y compactacion de suelos. (5 horas presenciales)
7- Flujo del agua a través del suelo. (10 horas presenciales)

8- Esfuerzos en la masa de suelo. (5 horas presenciales)
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9-Teoria de la consolidacion. (10 horas presenciales)

10-Resistencia al esfuerzo cortante. (10 horas presenciales)

11-Empuje de tierras. (10 horas presenciales

LECTURAS MINIMAS

Habitualmente se recomiendan lecturas complementarias contenidas en los textos de referencia
bibliogréfica, y también se suministran conferencias y articulos de interés sobre temas de clase.

BIBLIOGRAFIA E INFOGRAFIA

1) Mecanica de suelos - Notas de clase sin publicar
Nebardo Arturo Abril G. - Profesor UPTC

2) La Mecanica de Suelos en la Ingenieria Préactica
K. Terzaghi y R. B. Peck - Editorial EI Ateneo 1975.

3) Mecénica de Suelos Tomo |
Juarez Badillo y Rico Rodriguez - Editorial Limusa 1986

4) Curso Préctico de Mecéanica de Suelos
J. Costet y G. Sanglerat - Editorial Omega 1975

5) Mecanica de Suelos
T.W. Lambe y R.V. Whitman - Editorial Limusa 1984

6) Fundamentos de la Mecéanica de Suelos
Donald W. Taylor - CECSA 1969

7) Propiedades Geofisicas de los Suelos
Joseph Bowles - Mcgraw-Hill

8) Mecanica del Suelo
J.A. Jiménez Salas - Editorial Dossat 1954

9) Mecénica de Suelos
Peter Berry - David Reid - Mcgraw-Hill 1993

11) Soil Mechanics in Engineering Practice
Terzaghi K, Peck R, Mesri G-John Wiley & Sons 1995

12) Fundamentos de Ingenieria Geotécnica
Braja M. Das - Thomson — Learning 2001

13) An introduction to Geotechnical Engineering
Holtz R., Kovacs W. Prentice-Hall Inc. New Jersey 1981

14) Fundamentos de Mecanica de Suelos
Whitlow Roy CECSA 2000
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ANEXO: DESCRIPCION ANALITICA DE CONTENIDOS

UNIDAD 1: GENERALIDADES

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

- Introduccién

- Propdsitos de la mecanica de
suelos

- Casos historicos

Tener un marco conceptual del curso de mecénica de suelos
dentro de los objetivos de formacion profesional.

ACTIVIDAD PRESENCIAL:

INDEPENDIENTE:

Magistrales: 3
Tutorias: 1
Laboratorio: 1

Lecturas: 3
Consultas: 1

UNIDAD 2: ORIGEN Y COMPOSICION DE LOS SUELOS

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

-Procesos de formacion de los
suelos

-Tipos de suelos segun su origen

-Minerales constitutivos de
suelos gruesos

-Composicién de suelos finos

- Propiedades de los minerales
arcillosos

- Estructuracion de los suelos
finos

laboratorio.

-Poder asociar los diferentes procesos de formacion de los
suelos, con ciertas propiedades particulares de estos.

-Estar en capacidad de establecer el grado de actividad de los
suelos finos a partir de ciertos parametros obtenibles en el

ACTIVIDAD PRESENCIAL:

INDEPENDIENTE:

Magistrales: 3
Tutorias: 1
Practica de laboratorio 1

Lecturas: 3
Consultas: 1

UNIDAD 3: EXPLORACION Y MUESTREO

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

- Objetivos de la exploracion

- Técnicas de exploracion

- Técnicas de muestreo

- Estabilizacion de
perforaciones

-Pruebas “in situ”

- Estar en capacidad de determinar las técnicas y los equipos
adecuados para realizar la exploracién y muestreo del terreno

para fines geotécnicos.

ACTIVIDAD PRESENCIAL:

INDEPENDIENTE:

Magistrales: 3
Tutorias: 1
Practica de campo: 1

Lecturas: 1
Consultas: 1
Informe: 2

UNIDAD 4: PROPIEDADES INDICE DE LOS SUELOS

CONTENIDO

| COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
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- Propiedades fisicas de las
particulas

-Relaciones de fases

-Granulometria de suelos

- Plasticidad. Parametros indices.

-Problemas

- Saber determinar pardmetros desconocidos del suelo en peso y
volumen a partir de valores conocidos (Problemas de fases).

-Poder establecer la distribuciébn granulométrica de suelos e
interpretar los resultados calificando la calidad del material.

-Saber encontrar los pardmetros de plasticidad de los suelos
entendiendo su importancia y aplicaciones.

ACTIVIDAD PRESENCIAL:

INDEPENDIENTE:

Magistrales: 6
Tutorias: 2
Practica de laboratorio 2

Lecturas: 2
Ejercicios: 2
Laboratorio: 4

UNIDAD 5: SISTEMAS DE CLASIFICACION DE SUELOS

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

- Clasificacion de tipo general

- Clasificaciones geolégicas

- Sistemas normalizados de uso
comun

-Ejemplos

- Saber clasificar los suelos segun los sistemas USC y AASHTO.

ACTIVIDAD PRESENCIAL.: INDEPENDIENTE:
Magistrales: 3 Lecturas: 1
Tutorias: 2 Consultas: 1
Ejercicios: 2
UNIDAD 6: ESTABILIZACION Y COMPACTACION DE SUELOS
CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

-Introduccion

- Objetivos de la estabilizaciéon

- Objetivos de la compactacion

-Procesos de compactacion

- Control de la compactacion en
campo

- Saber de los métodos de compactacion de suelos, variables que
intervienen, equipos apropiados para cada tipo de material y
pruebas de control a la compactacion.

-Estar en capacidad de determinar con ayuda de pruebas de
campo Yy laboratorio la aptitud de un suelo dado, como material
de ingenieria -base granular, sub-base granular, suelo para
terraplén-.

-Poder recomendar las caracteristicas Optimas de los materiales
y los procesos adecuados para la compactacion de terraplenes
y capas granulares.

ACTIVIDAD PRESENCIAL:

INDEPENDIENTE:

Magistrales: 3
Tutorias: 1
Préctica de laboratorio 1

Lecturas: 1
Consultas: 1
Laboratorio: 2

UNIDAD 7:

FLUJO DEL AGUA A TRAVES DEL SUELO

CONTENIDO |

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
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-Introduccion

- Conceptos bésicos: ley de
Darcy, Ecuacién de Bernoulli

-Tipos de piezometros

- Ensayos permeabilidad

-Métodos de campo para
determinar la permeabilidad

- Red de flujo bajo estructuras

-Problemas

-Estar en capacidad de analizar la interaccion suelo-agua, su
incidencia sobre los esfuerzos en el terreno y sobre su estabilidad
volumétrica.

-Entender la accién del agua sobre las estructuras de los diversos
tipos de suelos. También poder predecir, aunque solo a nivel
preliminar las condiciones de flujo en diques y pequefias presas.

ACTIVIDAD PRESENCIAL.: INDEPENDIENTE:
Magistrales: 6 Lecturas: 2
Tutorias: 4 Consultas: 2
Ejercicios: 4
UNIDAD 8: ESFUERZOS EN LA MASA DE SUELO
CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

- Concepto de esfuerzos totales

- Concepto de esfuerzos efectivos

-Incremento de esfuerzo por
sobrecargas

-Problemas

- Precisar los conceptos de capacidad portante, comportamiento
Esfuerzo-deformacién y teorias de resistencia al corte de los
suelos.

-Poder evaluar los parametros de resistencia al corte de los
suelos bajo condicion seca o saturada. Esto como requisito para
los cursos de estabilidad de taludes y fundaciones.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: INDEPENDIENTE:
Magistrales: 3 Lecturas: 1
Tutorias: 2 Consultas: 1
Ejercicios: 2
UNIDAD 9: TEORIA DE LA CONSOLIDACION
CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

-Generalidades

-Teoria de la consolidacion
vertical de Terzaghi

-Ensayo de consolidacion
vertical

-Céalculo de asentamientos

-Problemas

-Entender el fendbmeno de la consolidacion unidimensional de
suelos, lo cual implica el pleno conocimiento de los ensayos de
laboratorio, su interpretacién y su aplicacion a situaciones reales.

-Saber calcular los asentamientos esperados para mdultiples
situaciones donde la consolidacion se presente.

ACTIVIDAD PRESENCIAL:

INDEPENDIENTE:

Magistrales: 6
Tutorias: 2
Laboratorio: 2

Consultas: 2
Laboratorio: 3
Ejercicios: 3

UNIDAD 10

: RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE

CONTENIDO |

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
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-Introduccion
-Teorias de falla -Conocer los procedimientos existentes para la obtencion de
- Criterio de falla de Mohr — parametros de resistencia al corte de suelos -en campo y

Coulomb laboratorio- de uso comun en nuestro medio.
-Ensayo de compresion simple | - Poder evaluar los parametros de resistencia al corte de los suelos
- Ensayos de corte directo bajo condicion seca o saturada, como requisito para el analisis de
- Ensayos de compresion estabilidad de taludes y fundaciones.

triaxial
-Pruebas “in situ”
-Problemas
ACTIVIDAD PRESENCIAL.: INDEPENDIENTE:
Magistrales: 6 Lecturas: 1
Tutorias: 2 Consultas: 1
Practica de laboratorio 2 Laboratorio: 3

Ejercicios: 3
UNIDAD 11: EMPUJE DE TIERRAS

CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
- Presion de tierra en reposo -Tener los conocimientos fundamentales sobre las presiones
- Teoria de presion lateral de laterales de tierra presentes en el terreno.

Rankine -Estar en capacidad de predisefiar estructuras de contencién con
-Teoria de presion lateral de los correspondientes analisis de estabilidad.

Coulomb
-Nociones de muros de

retencion
ACTIVIDAD PRESENCIAL.: INDEPENDIENTE:
Magistrales: 6 Lecturas: 4
Tutorias: 4 Consultas: 2

Ejercicios: 4




