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PRESENTACION

Ademas de ubicar histéricamente el desarrollo hidrogeoldgico, la materia de hidrogeologia busca que el
estudiante comprenda que la hidrogeologia ademas de proveer un recurso adicional puede ayudar a
solucionar muchos desafios ambientales mediante la comprension de los siguientes conceptos basicos:

e Utilizar los principios y conceptos basicos del ciclo hidroldgico.

e Seleccionar y tomar decisiones en diferentes situaciones y metodologias hidrolégicas.
Interpretar y analizar datos hidroclimatolégicos y software especializado.

e Dimensionar con razonamiento espacial y l6gico la distribucién del agua subterranea.

e Comprender, interpretar y describir los diferentes tipos de acuiferos.

e |dentificar, dimensionar, comprender y evaluar el flujo del agua subterranea y su relacion con el agua

superficial.
e Determinar las reservas del agua subterranea.

JUSTIFICACION
La hidrogeologia es una rama de las ciencias geoldgicas que estudia las aguas subterraneas en lo relacionado
con su circulacion, sus condicionamientos geoldgicos y su captacion, asi su definicién dice «La hidrogeologia es
la ciencia que estudia el origen y la formacién de las aguas subterraneas, las formas de yacimiento, su difusion,
movimiento, régimen y reservas, su interaccion con los suelos y rocas, su estado (liquido, sélido y gaseoso) y
propiedades (fisicas, quimicas, bacterioldgicas y radiactivas); asi como las condiciones que determinan las
medidas de su aprovechamiento, regulacién y evacuacion».

Para las investigaciones y evaluaciones Hidrogeoldgicas se pretenden utilizar los conocimientos técnicos y
cientificos mas avanzados, disponibles actualmente, para este nivel de informacién; como por ejemplo: Is6topos
Estables de Oxigeno, Hidrégeno, Cloro 35 y 37, Azufre 32 y 34, Estroncio 86 y 87, asi como también Carbono
12 y 13; ademas de las propiedades fisico-quimicas de elementos y compuestos traza, que se presentan
disueltos, en el agua subterranea, en muy pequefias cantidades.

El aprovechamiento de los recursos hidricos y en particular del agua subterranea demanda el conocimiento de
la hidrogeologia, la cual se encarga de interrelacionar los conocimientos de tres disciplinas: geologia, hidrologia
y la mecanica de fluidos. La primera explica la presencia y distribucion de agua en las rocas, la segunda el
suministro de agua al subsuelo y la ultima las leyes que rigen su movimiento.

El curso en HIDROGEOLOGIA pretende abordar una de las etapas que conducen al estudio del agua
subterranea, la EXPLORACION; de esta forma se analizardn conceptos basicos que expliquen la presencia y
distribucion del agua en los acuiferos; asi mismo, se identificaran métodos de exploracion que faciliten la
ubicacion de pozos de perforacion con base en la interpretacion de sondeos geoeléctricos y su relacion con la
cuenca hidrogréfica que lo alimenta.
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El estudiante podra aplicar este conocimiento en el desarrollo de la carrera y en la vida profesional.

COMPETENCIAS

Actualmente los estudios hidrogeoldgicos son de especial interés no solo para la provisiéon de agua a la
poblacion sino también para entender el ciclo vital de ciertos elementos quimicos, como asi también para
evaluar el ciclo de las sustancias contaminantes, su movilidad, dispersién y la manera en que afectan al medio
ambiente, por lo que esta especialidad se ha convertido en una ciencia basica para la evaluacién de sistemas
ambientales complejos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAL. Aplica las propiedades hidrostaticas e hidrodinamicas de los fluidos en la resolucién de problemas de
ingenieria.

RA2. Determina las fuerzas que un fluido ejerce sobre una superficie que esta total o parcialmente sumergida
en un fluido.

RA3. Determinar las pérdidas de energia causadas por la fricciébn que un fluido que se desplaza en una tuberia,
determinar el tipo de flujo para posteriormente seleccionar la bomba y tuberias mas adecuadas en un sistema
de bombeo.

RA4. Predice el comportamiento de fluidos newtonianos en condiciones estéaticas y dindmicas, calcular sistemas
de bombeo, tuberias, etc

METODOLOGIA

La metodologia para esta asignatura establece la utilizacién de ayudas audiovisuales, conferencias, estudios de
casos reales, ejercicios individuales de hidrologia basica, hidrogeologia, interpretacién de mapas geolégicos e
hidrogeolégicos, reconocimiento exploratorio de acuiferos para abordar la exploracién de aguas subterraneas,
identificando criterios basicos para la evaluacion de zonas promisorias para el aprovechamiento de los recursos
hidricos.

Clases magistrales — Lecturas previas — Talleres — Practicas — Tutorias.

INVESTIGACION

El estudiante debe estudiar y dominar la Estratigrafia y la hidroestratigrafia de la parte centro-oriental de
Boyaca.

También debe entender el uso de isotopos como trazadores y para determinar el balance de aguas. Andlisis de
las posibilidades de los isotopos para solucionar problemas hidrogeolégicos.

Analisis de las posibilidades de utilizar agua subterranea en Boyaca para solucionar diferentes problemas de
deficiencia de agua en Boyaca.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Utilizacién de ayudas audiovisuales (video beam)

Utilizacion de software especializados (BASIN2, VISUAL MODFLOW, ACUIFER TEST, EASY QUIM,
BALANCES HIDRICOS).

Utilizacién pagina de Albert Valocchi (Ingenieria Civil, Universidad de lllinois en Urbana-Champaign).

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

e Taller sobre calculos de las constantes hidraulicas y estudios de caso.
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e Taller sobre la ubicacion de pozos exploratorios en Sogamoso-Duitama que incluye: Interpretacion de la
cartografia geoldgica, elaboracién de corte, Sondeos eléctricos verticales, ubicacion y disefio de pozos.
e Tarea sobre redes de flujo

EVALUACION INDIVIDUAL

e Quizz de la practica
e Quizzes
e Parcial en cada 50%

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

Unidad 1. INTRODUCCION

Unidad 2. EL CICLO HIDROLOGICO

Unidad 3. ANALISIS DE HIDROGRAMAS Y SU SIGNIFICADO HIDROGEOLOGICO
Unidad 3. OCURRENCIA DEL AGUA SUBTERRANEA

Unidad 4. MOVIMIENTO DEL AGUA SUBTERRANEA

Unidad 5. CARACTERISTICAS DE LOS ACUIFEROS

Unidad 6. PRUEBAS DE BOMBEO

Unidad 7. HIDROGEOQUIMICA

Unidad 8. EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. Generalidades.

Unidad 9. RECURSOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Unidad 10. MODELOS HIDROGEOLOGICOS, FORMULACION E IDENTIFICACION
Unidad 11. HIDROGEOLOGIA APLICADA

Unidad 12. MAPAS HIDROGEOLOGICOS

LECTURAS MINIMAS

El negocio de la hidrogeologia (en ingles)

Material sobre aplicaciones de la hidrogeologia (en Ingles)
Fundamentos de hidrogeologia (de geotecnia vial)
Esquematizacioén del ciclo hidrolégico

Distribucién aproximada del agua en la tierra
Caracteristicas hidraulicas de los acuiferos

Pruebas de bombeo

Estudios preliminares hidrogeol6gicos

Registros geofisicos de pozos

10. Calidad del agua

11. Regiones hidrogeolégicas de Colombia

12. Estudio sobre la Laguna de Tota (en ingles)

13. Basin modeling with BASIN2 (www.uiuc.edu — Geology) descargar software y manual

CoNoA~WNE
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ANEXO: DESCRIPCION ANALITICA DE CONTENIDOS

UNIDAD 1. INTRODUCCION

CONTENIDO
e Ubicar histéricamente el
desarrollo hidrogeolégico.

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
e Objetivo alcance del tema.
e Desarrollo de la hidrogeologia. Breve recuento
historico.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4 horas

INDEPENDIENTE: 2 horas

Clase magistral: 3
Tutoria: 1

Lecturas previas: 2

UNIDAD 2. EL CICLO HIDROLOGICO

CONTENIDO

e Utilizar los principios y
conceptos basicos del ciclo
hidroldgico.

e Seleccionar y tomar
decisiones en diferentes
situaciones y metodologias
hidrolégicas.

¢ Interpretar y analizar datos
hidroclimatolégicos y
software especializado.

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
e Magnitud de los recursos de agua subterranea.
e Ecuacion general del ciclo hidrolégico.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 11 horas

INDEPENDIENTE: 5 horas

Clase magistral: 6
Practica: 2
Tutoria: 3

Lecturas previas: 3
Informe Practica: 2

UNIDAD 3. ANALISIS DE HIDROGRAMAS Y SU SIGNIFICADO HIDROGEOLOGICO

CONTENIDO
e Asimilar, interpretar y aplicar
el lenguaje de un
hidrograma.

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
e Componentes del hidrograma y constantes de
agotamiento.
e Calculo de la capacidad de almacenamiento del
acuifero en la cuenca hidrogeoldégica.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 5 horas

INDEPENDIENTE: 4 horas

Clase magistral: 4
Tutoria: 1

Lecturas previas: 2
Trabajo: 2
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UNIDAD 3. OCURRENCIA DEL AGUA SUBTERRANEA

CONTENIDO

Dimensionar con
razonamiento espacial y
I6gico la distribucién del
agua subterranea.
Comprender, interpretar y
describir los diferentes tipos
de acuiferos.

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

Distribucion vertical del agua subterranea.

Clases de acuiferos.

Factores regionales que controlan la presencia y
distribucion del agua subterranea.

Manantiales.

Fluctuaciones del nivel piezométrico.

Compresibilidad y elasticidad de los acuiferos.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 7 horas

INDEPENDIENTE: 3 horas

Clase magistral: 4
Practica de campo: 1
Tutoria: 2

Lecturas previas:1
Informe practica: 2

UNIDAD 4. MOVIMIENTO DEL AGUA SUBTERRANEA

CONTENIDO

Identificar, dimensionar,
comprender y evaluar el flujo
del agua subterranea y su
relacién con el agua
superficial.

Determinar las reservas del
agua subterranea.

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

El flujo a escalas microscopica y macroscoépica.
Porosidad total y efectiva.

Determinacion de velocidad. Trazadores.
Redes de flujo subterraneo.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 9 horas

INDEPENDIENTE: 5 horas

Clase magistral: 6
Tutoria: 3

Lecturas previas: 3
Taller: 2
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UNIDAD 5. CARACTERISTICAS DE LOS ACUIFEROS

CONTENIDO
e Comprender, interpretar y
determinar las limitaciones y
alcances de los parametros
hidraulicos de los acuiferos.

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
e Porosidad.

Permeabilidad.

Transmisividad.

Coeficiente de almacenamiento.

acuiferos.

Determinacion de las caracteristicas hidraulicas de los

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 6 horas

INDEPENDIENTE: 4 horas

Clase magistral: 4

Lecturas previas: 2

Tutoria: 2 Taller: 2
UNIDAD 6. PRUEBAS DE BOMBEO
CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

¢ Identificar y seleccionar
informacion preliminar.

e Identificar, formular y
analizar datos de una prueba
de bombeo.

¢ Interactuar en campo.

e Asimilar y registrar
informacion — Software
(Acuifer Test).

e Definicion de términos.
e Pruebas de bombeo.
Analisis y evaluacion.
Interpretacion.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 12 horas

INDEPENDIENTE: 5 horas

Clase magistral: 7
Practica de campo: 2
Tutoria: 3

Lecturas previas: 2
Informa practica: 3
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UNIDAD 7. HIDROGEOQUIMICA

CONTENIDO

Identificar, analizar e
interpretar iones del agua.
Correlacionar informacién
aplicandola al origen y
movimiento del agua
subterranea.

Identificar las diferentes
fuentes de contaminacion.
Utilizar, asimilar y registrar
informacion en software
(Easy Quim).

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

Presentacion de analisis quimicos.

Aplicaciones en el estudio de origen y movimiento de agua
subterrdnea — Identificacién de fuentes de contaminacion.
Correlaciones.

Uso de informacion sobre calidad del agua en hidrologia
cuantitativa.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 11 horas

INDEPENDIENTE: 5 horas

Clase magistral: 6

Lecturas previas: 3

Practica: 2 Informe practica: 2
Tutoria: 3

UNIDAD 8. EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS. Generalidades.
CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

Seleccionar, identificar,
interpretar, evaluar y aplicar
los diferentes métodos de
exploracién.

Tomar decisiones para
identificar el sitio adecuado
para la perforacion de aguas
subterraneas.

Métodos hidroldgicos.
Métodos geoldgicos.
Métodos geofisicos.
Sensores remotos.
Perforacion.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 6 horas

INDEPENDIENTE: 3 horas

Clase magistral: 4
Tutoria: 2

Lecturas previas: 2
Taller: 1
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UNIDAD 9. RECURSOS DE AGUAS SUBTERRANEAS
CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
¢ Identificar y evaluar e Estimacion.
procesos de manejo, e Conceptos relacionados con su desarrollo vy

desarrollo y
aprovechamiento del agua
subterranea.

aprovechamiento.
e Manejos de recursos de agua subterranea.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 6 horas

INDEPENDIENTE: 2 horas

Clase magistral: 4
Tutoria: 2

Lecturas previas: 2

UNIDAD 10. MODELOS HIDROGEOLOGICOS, FORMULACION E IDENTIFICACION

CONTENIDO

Determinar, formular y
pronosticar un modelo
hidrogeolégico preliminar.
Determinar limitantes y
alcances de un modelo
hidrogeoldégico.

Conocer Software Visual
Modflow.

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
e Modelos visuales estéticos.
¢ Modelos matematicos.
e ModeloOs analégicos dinamicos.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 6 horas

INDEPENDIENTE: 4 horas

Clase magistral: 4
Tutoria: 2

Lecturas previas: 2
Taller: 2




