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| SEMESTRE: VI |

| ASIGNATURA: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA |

| CODIGO: 8108687 |

[ NUMERO DE CREDITOS: 3 (5 ECTS) |

PRESENTACION
La estadistica como ciencia es usada en el método de investigacibn como parte basica y fundamental en la
toma de decisiones como funcionamientos mas objetivos y cientificos que permitan obtener resultados
confiables y precisos.

JUSTIFICACION
De acuerdo al perfil profesional establecido para el Ingeniero Gedlogo y relacionado con su campo de
desempefio, es necesario que conozca los conceptos tedricos y aplicados en software de: estadistica
descriptiva, la teoria de probabilidades y las variables aleatorias, requeridos para su ejercicio profesional en
campos tales como: experimentacion, disefio de productos direccion empresarial, , estudios de mercadeo y en
general poder tipificar el comportamiento de poblaciones o procesos sujetos a estudios relacionados con
Ingenieria Geoldgica mediante la descripcién, analisis y solucién de problemas y la toma de decisiones.

COMPETENCIAS
Presentar los datos en tablas y graficos y elegir las medidas de resumen de posicion y de dispersién mas
adecuadas al nivel de medicién de los datos y a su distribucién tedérica.

Manejar los conceptos de probabilidad basicos para comprender las distribuciones muestrales.

Aplicar los conceptos adquiridos en practicas realizadas con software especializado en el area.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RA1. Utiliza las medidas de tendencia central, posicién, y dispersidon en un conjunto de datos para analizar el
comportamiento de los datos de una distribucion.

RA2. Calcula la probabilidad de eventos por medio de conteo y axiomas de probabilidad para explicar
fendbmenos aleatorios en ingenieria.

RA3. Reconoce las distribuciones de probabilidad para asociar a los modelos probabilisticos de proyectos
realizados en ingenieria.

METODOLOGIA
La asignatura se dictara a través de clases magistrales en salén y en sala de cémputo manejando herramientas
computacionales que ayuden en la solucién agil de problemas. Se realizardn tutorias tanto grupales como
personales con el fin de establecer el nivel de comprensién de conceptos por parte de los estudiantes, asi como
su destreza en la solucién de casos y problemas. La asignatura incorpora un alto nimero de horas de trabajo
independiente por parte del estudiante.
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INVESTIGACION

Series de tiempo, Datos Longitudinales, Estadistica multivariada.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Video beam, computador, Intranet con programas visores o de presentacion.

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

Se realizan pruebas grupales en sala de computo con el fin de revisar la aplicacion de los conceptos teéricos.

EVALUACION INDIVIDUAL

Se realizan pruebas individuales en la que el estudiante interpreta, analiza y resuelve problemas de la vida
cotidiana.

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

Unidad 1. Conceptos fundamentales

Unidad 2. Distribuciones de frecuencia

Unidad 3. Medidas de tendencia central y posicion.

Unidad 4. Medidas de variabilidad o dispersion

Unidad 5 Probabilidad

Unidad 6. Tipos de distribuciones, variables aleatorias discretas y continlas

LECTURAS MINIMAS

-Andlisis descriptivo de datos.

-Guia de muestreo.

-Aplicaciones estadisticas apoyadas por Excel.
-Estadistica basica para el disefio de experimentos.

BIBLIOGRAFIA E INFOGRAFIA

Canavos, G. Chao, Lincoln. Estadistica para las Ciencias Administrativas. McGraw-Hill. Bogota,1980.
Cochran, William. Técnicas de Muestreo. Cecsa. Méjico, 1980.

Feller, William. Introduccién a la Teoria de Probabilidades y sus Aplicaciones. Limusa. Méjico,1985
Jaramillo, Armando. Aplicaciones estadisticas apoyadas por Excel. Universidad Nacional de Colombia.
Bogota. 2002.

Kennedy, John B., Neville, Adam M. Estadistica para Ciencias e Ingenieria. Harla. Méjico, 1994.

Kish, Leslie. Muestreo de Encuestas. Trillas. Méjico ,1979.

Levin I. Richard. Estadistica para administracién y economia, Prentice-Hall

Mendenhall. Estadistica para administradores, Grupo Editorial Iberoamericana.

Mills, Frederick. Métodos Estadisticos. Aguilar. Madrid, 1975.

Mood, Alexander y Graibill, Franklin. Introduccion a la Teoria de la Estadistica. Aguilar. Madrid, 1980
Norusis, Marija J. SPSS. Base para Windows. SPSS/Inc. Michigan, 1993.

Ostle, Bernard. Estadistica Aplicada. Limusa. Méjico,1990.

Parra, Javier. Guia de Muestreo. Facultad de ciencias Econdmicas y Sociales de la universidad de Zulioa.
Venezuela. 2006

Rios, Sixto. Analisis Estadistico Aplicado. Paraninfo. Madrid, 1975.

Stephen, P. Sha O. Estadistica para economistas y administracion de empresas, Harreu. H.

Spiegel. Murray V. Estadistica. Editorial, McGraw-Hill

Walphole. Probabilidad y estadistica, McGraw-Hill.

Programas: Excel y SPSS
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ANEXO: DESCRIPCION ANALITICA DE CONTENIDOS

UNIDAD 1: CONCEPTOS FUNDAMENTALES

TEMA

COMPETENCIAS DERIVADAS

Presentacion programa; conceptos basicos
de la estadistica y su clasificacién. Definicién
de estadistica descriptiva e inferencial y de
tipos de variables

Comprensién de la importancia de la estadistica dentro de la
formaciéon integral del ingeniero. Diferenciacion entre
estadistica descriptiva y estadistica inferencial en cuanto a
aplicacién y usos y su relacion en cuanto a poblacién y
muestra

Actividad Presencial Actividad independiente Actividad Tutorial

Clase magistral Consulta de
bibliograficas vy

Duracion: 3 horas Duracion: 5 horas

informacion estadistica referente a la | y la posible aplicacién de estos en talleres
ingenieria de minas, tanto en la | posteriores
biblioteca como en Internet.

referencias | Estrategia: Tutoria grupal donde se
recopilacion de | analizaran los datos (variables) obtenidos

Duracion: 2 horas

Material de apoyo

Evaluacion

Documentos de la Escuela; libros de
Ingenieria Econdmica y de Estadistica y
Revistas econdmicas.

Control de lectura y datos obtenidos

UNIDAD 2: DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA

TEMA COMPETENCIAS DERIVADAS
Concepto de distribuciones de | = Capacidad de agrupar informaciéon en tablas de distribucién de
frecuencias; tipos de distribuciones frecuencias y gréficos.
y gréficos. = Interpretar cada tipo de frecuencia y gréfico, lo que le permitira tener
una comprension del comportamiento de las variables de estudio.
Actividad Presencial Actividad independiente Actividad Tutorial
Clase magistral, Practica | Aplicacién de lo aprendido con | Estrategia: Tutoria grupal para determinar el
en computador un trabajo en grupo, con la | grado de comprension de conceptos y en el
informacion obtenida en la | desarrollo del trabajo grupal
actividad del primer capitulo Duracién: 2 horas.

Duracién: 6 horas

Duracion: 10 horas

Material de apoyo

Evaluaciéon

Bibliografia de la asignatura

e Taller grupal de aplicacién en computador
e Prueba escrita grupal

UNIDAD 2: DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA. USO DE HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

TEMA COMPETENCIAS DERIVADAS
Uso de hoja electronica aplicada en | ¢  Utilizacion de medios computacionales para el calculo vy
el uso de herramientas de analisis graficacion estadistica
de datos (Histogramas) e Destreza en la utilizacion de estas herramientas computacionales

disponibles para el analisis de datos estadisticos.
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Actividad Presencial

Actividad fuera del Aula

Actividad Tutorial

Clase magistral en sala de | Consulta sobre aspectos | Estrategia: tutoria grupal en sala de
basicos de Excel; realizacién del | cémputo para determinar habilidades de
trabajo en grupo aplicando la | los estudiantes en manejo de hojas

computo; ejercicios de

aplicacion.

Duracién: 2 horas

hoja electrénica.

Duracién: 6 horas

electrénicas para la solucion de
problemas.
Duracion: 2 horas

Material de apoyo

Evaluacion

Bibliografia de la asignatura

La misma evaluacion del taller grupal.

UNIDAD 3: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y POSICION

TEMA

COMPETENCIAS DERIVADAS

Introducciéon y diferenciacion entre | ¢ Capacidad de utilizar cada una de las mediadas de acuerdo a
agrupados, las necesidades y al tipo de informacion que se maneje.

media aritmética, mediana, moda, | e Interpretar cada medida de tendencia central y de posicion, lo
que le permitird tener una comprension del comportamiento de
las variables de estudio.

datos simples y datos

media geométrica, media armonica,
cuarteles, deciles y percentiles.

Actividad Presencial

Actividad fuera del Aula

Actividad Tutorial

Clase presencial sobre
fundamentacion tedrica;
realizacion de ejercicios y
taller grupal

Duracion: 6 horas

Resolucién de ejercicios y
consulta del manual de la
calculadora personal en cuanto
a manejo de datos estadisticos,
funciones incluidas en la
calculadora e inclusién de datos
simples y agrupados.

Duracién: 9 horas

Tutoria grupal para determinar el grado de
comprension de conceptos y en el desarrollo
del trabajo grupal. Realizaciéon de un taller en

grupo.

Duracion: 3 horas

Material de apo

yo

Evaluacion

Bibliografia de la asignatura

e Prueba escrita individual
e Taller grupal
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UNIDAD 4. MEDIDAS DE VARIABILIDAD O DISPERSION

TEMA COMPETENCIAS DERIVADAS
Rango, desviacion media absoluta, | ¢ Capacidad de utilizar cada una de las mediadas de acuerdo a
rangos entre percentiles 10-90, las necesidades y al tipo de informacién que se maneje.
rango entre cuartiles, varianza, | e Interpretar cada medida de variabilidad o dispersion, lo que le
desviacion estandar y coeficiente de permitird tener una comprensién del comportamiento de las
variacion. variables de estudio.

Actividad Presencial

Actividad fuera del Aula

Actividad Tutorial

Clase presencial donde se
dara la fundamentacion teérica
correspondiente,  realizacién
de ejercicios y taller grupal

Duracién: 6 horas

Resolucién de ejercicios

Duracién: 9 horas

Tutoria grupal para determinar el grado
de comprension de conceptos y en el
desarrollo del trabajo grupal.
Realizacién de un taller en grupo

Duracién: 3 hora

Material de apoyo

Evaluacion

Libros de Estadistica aplicada

e Prueba escrita individual

e Taller grupal

UNIDAD 4: MEDIDAS DE VARIABILIDAD O DISPERSION. USO DE HERRAMIENTAS
COMPUTACIONALES
TEMA COMPETENCIAS DERIVADAS

Uso de hoja electrénica aplicada en el
uso de herramientas de andlisis de
datos. Estadisticas descriptivas y
funciones estadisticas.

e Utilizacibn de medios computacionales para el calculo de
medidas de tendencia central, de posicién y de dispersion.

e Destreza
computacionales disponibles para el

en

estadisticos.

de estas herramientas

andlisis de datos

utilizacién

Actividad Presencial

Actividad fuera del Aula

Actividad Tutorial

Clase magistral en sala de
cémputo; ejercicios de
aplicacion.

basicos

electronica.

Consulta sobre aspectos

de

realizacion del trabajo en
grupo aplicando

Excel,

la hoja

Estrategia: tutoria grupal en sala de computo
para determinar habilidades de los estudiantes
en manejo de hojas electronicas para la
solucién de problemas.

Duracion: 2 horas

| Duracién: 6 horas

| Duracién: 2 horas

Material de apoyo

Evaluacion

Bibliografia de la asignatura

La misma evaluacion del taller grupal para esta misma
Unidad y la anterior.
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UNIDAD 5: INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD

TEMA

COMPETENCIAS DERIVADAS

Concepto de conjuntos y definiciones |
generales sobre eventos y su relacion con
los conjuntos. Analisis combinatorio en el | o
conteo del total de casos de un evento.

combinatorio

impliquen conteo

Comprension del concepto conjuntos y su relacion
con los eventos.

Destreza en el andlisis de problemas y casos que
de eventos por medio del analisis

Actividad Presencial

Actividad fuera del Aula

Actividad Tutorial

Clase presencial sobre
fundamentos tedricos,

Solucion de ejercicios.

Tutoria grupal en salén de clase
sobre analisis combinatorio en la

realizacion de ejercicios

Duracién: 6 horas

Duracién: 9 horas

resolucién de problemas de conteo
y probabilidad.

Duracién: 5 hora

Material de apoyo

Evaluaciéon

Libros de estadistica y probabilidades

Prueba escrita individual.

UNIDAD 5: INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD (Continuacion)

TEMA

COMPETENCIAS DERIVADAS

Concepto de: probabilidad clasica y axiomatica,
eventos mutuamente  excluyentes 'y no
excluyentes, principios aditivo y multiplicativo de
la probabilidad, independencia y condicionalidad
y teorema de Bayes como caso especial de
condicionalidad.

Comprensién del concepto de probabilidad y su
aplicabilidad en la vida practica.

Destreza en el analisis de problemas y casos
que impliquen el calculo de probabilidades,
segun el tipo de evento y la relacion entre
eventos.

Actividad Presencial

Actividad fuera del Aula

Actividad Tutorial

Clase presencial sobre
fundamentos  teéricos vy
realizacion de ejercicios.

Duracién: 6 horas

Solucion de ejercicios.

Duracién: 9 horas

Tutoria grupal en salén de clase
sobre andlisis de casos y resolucién
de problemas sobre calculo de
probabilidades.

Duracion: 5 hora

Material de apoyo

Evaluaciéon

Libros de estadistica y probabilidades

Prueba escrita individual
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UNIDAD TEMATICA 6. TIPOS DE DISTRIBUCIONES, VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS Y
CONTINUAS

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS

Introduccién; concepto de variable
aleatoria (discreta y continua); tablas de
probabilidad; valor esperado y varianza;
creacion de modelos matematicos o
funciones de probabilidad

Comprension del concepto general de probabilidad,
como un modelo matematico y su relaciéon con la
estadistica descriptiva.

Comprensién de la relacion de variables aleatoria con
el muestreo y su aplicabilidad en la estimacion de
estadisticas o medidas poblacionales.

Diferenciar distribuciones de probabilidad con nombre
propio su concepto y aplicabilidad a fendmenos reales

Actividad Presencial

Actividad fuera del Aula

Actividad Tutorial

Clase presencial sobre | Solucién
fundamentacion tedrica y
aplicabilidad en la

construccion de graficas de
distribuciones.

Duracion: 6 horas

de

Aplicacion de hoja electrénica
en calculos de probabilidad
Duracion: 9 horas

problemas. | Tutoria individual para determinar el

grado de comprension de conceptos.

Duracién: 5 horas

Material de apoyo Evaluacién
Libros de probabilidad e Prueba escrita individual.
e Prueba grupal aplicando conceptos en

computador.




