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PRESENTACIÓN 

La Geofísica en Colombia como carrera de pregrado no se ha estudiado a lo largo de estos años. Hoy en día, la 
actividad de la exploración geofísica ocupa un volumen mucho mayor que en años anteriores, y muchos de los 
aparatos y técnicas desarrollados para la exploración de petróleo y minerales han sido empleados 
ventajosamente en estudios científicos relativos a la estructura de la corteza terrestre y de su interior. Asimismo, 
la capacitación de personal dedicado a trabajos de exploración ha aportado un incentivo económico y ayuda al 
creciente volumen de investigación geofísica en las universidades en el nivel mundial. 
 

La implementación de la asignatura de Geofísica 2 en la carrera de Ingeniería Geológica, brindará 
oportunidades al estudiante para conocer los métodos de investigación geofísica, y crear habilidades de 
procesamiento elaboración e interpretación de datos, a través de la resolución de tareas planteadas que tienen 
relación con las principales áreas de trabajo: mapeo y levantamiento geológico, prospección y exploración de 
recursos minerales, aguas subterráneas, e hidrocarburos, así como la Geotecnia. 

 

JUSTIFICACIÓN 

La industria minero- metalúrgica, junto con otros sectores industriales del país, encaminan su trabajo hacia el 
desarrollo de proyectos, lo cual conduce necesariamente a la realización de cambios tecnológicos para 
reorientar la producción, optimizar procesos productivos y los sistemas de gestión empresarial donde el uso de 
la Geofísica juega un importante rol. La reconversión tecnológica y la asimilación de nuevas técnicas ha 
requerido de la preparación de un personal que no solo emplee técnicas importadas, sino que sea capaz de 
generar y diseñar tecnologías propias, lo que es viable en las diferentes empresas que se apoyen en este 
personal. 
Es así como el Plan de Estudios se diseñó y se perfeccionó, de forma tal que abarcara aspectos encaminados a 
la formación de un egresado con buena base de conocimientos geofísicos y con un perfil amplio que le 
garantice realizar funciones prácticas, docentes e investigativas, tratando de alcanzar un peldaño superior en el 
profesional que graduamos dignos de representar a la Educación Superior Colombiana en cualquier parte del 
mundo. 

 

RESULTADOS DE APRENDIZAJE 

RA1. Recomienda métodos geofísicos adecuados para la búsqueda de un recurso en estudios de prospección y 
exploración geológico- minera y ambiental 
 
RA2. Procesa datos de métodos geofísicos para la representación gráfica en trabajos geofísicos de campo 
 
RA3. Interpreta el comportamiento de los campos físicos eléctricos, electromagnéticos y prospección sísmica, 
para la elaboración de cortes y mapas en estudios geofísicos 
 
RA4. Relaciona la interacción de los campos físicos eléctricos, electromagnéticos y prospección sísmica para la 
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solución de problemas geológicos, mineros y ambientales 

 

COMPETENCIAS 

GENERAL 
Interpretar el comportamiento de los campos físicos:eléctricos, electromagnéticos y sísmicos. 

COMPETENCIAS DERIVADAS 

1. Interrelacionar la Geofísica con la exploración geológica, búsqueda de aguas subterráneas, búsqueda y 
exploración de yacimientos minerales, búsqueda y exploración de yacimientos petrogasíferos, así como 
estudios geotécnicos, ambientales y otras tareas ingenieriles. 
2. Conocer, explicar y aplicar la geoeléctrica, electromagnética y sísmica, mediante la participación en 
proyectos. 
3. Procesar estadísticamente e interpretar datos geoeléctricos, electromagnéticos y sísmicos. 
4. Determinar parámetros físicos y de yacencia de los objetos geológicos. 
5. Elaborar cortes y mapas geológicos a partir de datos geoeléctricos, electromagnéticos y sísmicos. 
Confeccionar informes. 

 

METODOLOGÍA 

La asignatura se imparte teniendo en cuenta el método de inducción- deducción, y presenta FORMAS DE 
ENSEÑANZA como: conferencias, seminarios, y clases prácticas que siempre van encaminadas a resolver 
tareas geológicas que se les plantean y que son propias del desempeño de su carrera. 

 

INVESTIGACIÓN 

La investigación en la asignatura se realizará por medio de trabajos que se orientaran con el fin de que el 
estudiante profundice temas por medio de la Internet, consulten bibliografía en la UPTC y en INGEOMINAS. 
1. Trabajo 1: Investigar sobre los métodos de prospección geoeléctrica, electromagnética y sísmica, los 
principales científicos y aportes. 
2. Trabajo 2: Seminario de los temas elementales de los métodos electromagnéticos. 
3. Se realizará un trabajo de curso como complemento donde se resuelve una tarea donde se interprete un área 
con los métodos de sondeo eléctrico vertical, perfilaje eléctrico y sísmica. 

 

MEDIOS AUDIOVISUALES 

Fundamentalmente se realizarán exposiciones en Video Beam. 

 

EVALUACIÓN 

EVALUACIÓN COLECTIVA 

Existen para la asignatura varios tipos de evaluación colectiva: 
- Ejercicios en cada actividad práctica.  
- Exposición, preguntas e informes en seminarios - debates, etc. 
- Guía de la práctica docente. 
- Trabajos investigativos que se orientan sobre un tema no tratado en clases pero que sí es importante 
conocerlo. 

EVALUACIÓN INDIVIDUAL 

Para la cuantificación individual, en cada 50 % se realizarán las siguientes evaluaciones con su correspondiente 
porcentaje: 
- 2 Exámenes con componentes teórico y práctico. ( 50%). 
- Quits que se realizan espontáneamente, antes de comenzar clases preferiblemente, con el fin de controlar el 
autoestudio y la marcha del proceso docente. (10 %). 
- Clases prácticas. (20 %). 
- Debates y entrega de informes en seminario, práctica docente, trabajos investigativos. (10 %). 
- Trabajo de Curso. (10 %). 
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CONTENIDOS TEMÁTICOS MÍNIMOS 

Unidad 1. MÉTODOS GEOELÉCTRICOS 
CONTENIDOS MÍNIMOS 
1. Esencia. Fundamentos físicos y geológicos de los métodos geoeléctricos. 
2. Metodología de los trabajos de campo 
3. Elaboración, representación e interpretación de datos geoeléctricos. 
Unidad 2. MÉTODOS ELECTROMAGNÉTICOS 
CONTENIDOS MÍNIMOS 
1. Esencia. Fundamentos físicos y geológicos de los métodos electromagnéticos. 
2. Metodología de los trabajos de campo 
3. Elaboración, representación e interpretación de datos electromagnéticos. 
4. Aplicaciones 
Unidad 3. PROSPECCIÓN SÍSMICA  
CONTENIDOS MÍNIMOS 
1. Esencia. Fundamentos físicos y geológicos de la prospección sísmica. 
2. Metodología de los trabajos de campo. 
3. Elaboración, representación e interpretación de datos sísmicos. 
4. Aplicaciones. 
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ANEXO: DESCRIPCIÓN ANALÍTICA DE CONTENIDOS 

 

UNIDAD 1:  MÉTODOS GEOELÉCTRICOS  

CONTENIDO 
1. Esencia. Fundamentos físicos y geológicos 
de los métodos geoeléctricos. 
2. Metodología de los trabajos de campo 
3. Elaboración, representación e interpretación 
de datos  

1. Aplicaciones 
 

COMPETENCIAS DERIVADAS 
 

1. Interrelacionar la geoeléctrica con la exploración geológica, 
búsqueda de aguas subterráneas, búsqueda y exploración 
de yacimientos minerales, búsqueda y exploración de 
yacimientos petrogasíferos, así como estudios geotécnicos, 
ambientales y otras tareas ingenieriles. 

2. Conocer, explicar y aplicar las utilidades de los métodos de 
prospección geoeléctrica, mediante la participación en 
proyectos. 

3. Determinar parámetros físicos y de yacencia de los objetos 
geológicos. 

4. Interpretar campos geofísicos en relación con el medio 
geológico. 

5. Confeccionar modelos físico- geológicos de perfiles. 
6. Elaborar mapas geológicos a partir de los estudios 

geoeléctricos. 
Confeccionar informes relacionados con resolución de 
tareas 

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 21 HORAS INDEPENDIENTE:   12 HORAS 

Magistrales 
Tutorías 
Talleres 
Práctica de campo 

Investigación acerca del Tema en Internet, Literatura 
Lecturas 
Consultas 
Ejercicios de elaboración de gráficos, mapa de isolíneas, 
cortes y mapas geológico- geofísicos 
Elaboración de informes 

UNIDAD 2:  MÉTODOS ELECTROMAGNÉTICOS 

CONTENIDO 
1. Esencia. Fundamentos físicos y 
geológicos de los métodos 
electromagnéticos 
2. Metodología de los trabajos de campo 
3. Elaboración, representación e 
interpretación de datos 
4. Aplicaciones 
 

COMPETENCIAS DERIVADAS 
1. Interrelacionar los datos electromagnéticos, con la 

exploración geológica, búsqueda de aguas subterráneas, 
búsqueda y exploración de yacimientos minerales, 
búsqueda y exploración de yacimientos petrogasíferos, 
así como estudios geotécnicos, ambientales y otras 
tareas ingenieriles. 

2. Conocer, explicar y aplicar los datos de los métodos 
electromagnéticos, mediante la participación en 
proyectos. 

3. Procesar datos. 
4. Determinar parámetros físicos y de yacencia de los 

objetos geológicos. 
5. Interpretar campos geofísicos en relación con el medio 

geológico. 
6. Confeccionar modelos físico- geológicos de perfiles. 
7. Confeccionar informes. 

 

ACTIVIDAD PRESENCIAL   21  HORAS INDEPENDIENTE:  10 HORAS 



 
MACROPROCESO: DOCENCIA 

PROCESO: GESTIÓN DE PROGRAMAS ACADÉMICOS 
PROCEDIMIENTO: FORMULACION O ACTUALIZACION DEL PROYECTO ACADEMICO EDUCATIVO-PAE PARA PROGRAMAS DE 

PREGRADO 
CONTENIDOS PROGRAMATICOS PROGRAMAS DE PREGRADO 

 

 

 
Código: D-GPA-P01-F02 Versión: 02 

Página  7 de 7 
 

Magistrales 
Tutorías 
Talleres 
Práctica de campo 

Investigación acerca del Tema en Internet, Literatura 
Lecturas 
Consultas 
Ejercicios de elaboración de gráficos, mapa de 
isolíneas, cortes y mapas geológico- geofísicos 
Elaboración de informes 
 
 

UNIDAD 3. PROSPECCIÓN SÍSMICA 

CONTENIDO 
1. Esencia. Fundamentos físicos y geológicos 
2. Metodología de los trabajos de campo 
3. Elaboración, representación e interpretación de 
datos 
4. Aplicaciones 
 

COMPETENCIAS DERIVADAS 
1.Interrelacionar los datos sísmicos, con la 
exploración geológica, búsqueda de aguas 
subterráneas, búsqueda y exploración de yacimientos 
minerales, búsqueda y exploración de yacimientos 
petrogasíferos, así como estudios geotécnicos, 
ambientales y otras tareas ingenieriles. 
1.-Conocer, explicar y aplicar la sísmica en proyectos. 

2.- Procesar, representar e interpretar el campo Vp. 
3.- Determinar parámetros físicos y de yacencia 
4. Elaborar cortes y mapas geológicos geológico- 
geofísicos. 
5. Confeccionar informes. 
 
 

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 22 HORAS INDEPENDIENTE: 10 HORAS 

Magistrales 
Tutorías 
Talleres 
Práctica de campo 

Investigación acerca del Tema en Internet, Literatura 
Lecturas 
Consultas 
Ejercicios de elaboración de gráficos, mapa de 
isolíneas, cortes y mapas geológico- geofísicos 
Elaboración de informes 

 

BIBLIOGRAFIA Introducción a la Prospección Geofísica, M.B. Dobrín 
Geofísica I, MINED, Cuba 
Geoelectricidad I, J. Danko 
Prospección Geoeléctrica, E. Orellana 
Fundamentos de la Prospección Sísmica, R. Tenreyro 

 


