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| Fecha: diciembre 2021

[ PROGRAMA ACADEMICO: INGENIERIA GEOLOGICA |

| SEMESTRE: V |

| ASIGNATURA: PETROGRAFIA IGNEA Y METAMORFICA |

| CODIGO: 8109018 |

[ NUMERO DE CREDITOS: 3 (5 ECTS) |

PRESENTACION

Adquirir los conocimientos fundamentales para la identificacién y descripcion de las rocas
igheas y metamérficas.

JUSTIFICACION

Las rocas son campo de estudio del Ingeniero Gedlogo y su conocimiento es basico para el
desarrollo de estudios tanto geoldgicos como ingenériles de cualquier indéle.

COMPETENCIAS

- Describir y clasificar las rocas igneas y metamdrficas tanto en campo como en laboratorio,
conociendo los procesos fisico- quimicos que conducen a su formacién. Conocer los procesos
de formacioén de las rocas igneas y metamorficas.

- Reconocer aspectos texturales y mineralégicos de las rocas igneas y metamoérficas.
-Realizar informes petrograficos de rocas igneas y metamoérficas, macro y microscépicamente.
-Relacionar la distribucion de las rocas igneas y metamoérficas con los ambientes
geotectodnicos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1. Aplica técnicas de descripcion y analisis quimico, mineraldgico y textural de las rocas
igneas y metamorficas para su clasificacion de acuerdo a estdndares internacionales.

RA2. Relaciona los ambientes geotecténicos de formacion de las rocas igneas y metamoérficas
con la distribucion espacial de éstas en el planeta y en especial en Colombia para su
asociacion con yacimientos minerales.

RA3. Relaciona las variables quimicas, mineralégicas y texturales de las rocas igneas y
metamoarficas con las propiedades fisicas y mecanicas, bases para su aplicacién en Ingenieria
Geoldgica.

RA4. Elabora informes de descripcion de rocas igneas y metamorficas para ser aplicables en
la exploracion de recursos minerales y en la construccién de obras civiles y en mineria.

RA5. Capacidad de describir y clasificar las rocas igneas y metamorficas para evaluar su
relacion con la aptitud geotécnica y con la prospeccion de recursos minerales.

METODOLOGIA

LABOR DOCENTE
Los fundamentos tedricos se desarrollan como clases magistrales a cargo del profesor,
apoyado por trabajo independiente de lectura y consultas de libros, articulos e internet.
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La practica de la asignatura se realiza en el laboratorio de Petrografia, mediante guias con
trabajo dirigido.

LABOR ESTUDIANTIL
El estudiante debera preparar con anterioridad el tema que se desarrollara en cada clase
tedrica y préactica.

Realizaran talleres practicos cada semana, algunos de los cuales podran ser expuestos frente
a los compafieros.

INVESTIGACION

Se trabajara sobre un tema especifico, mediante la busqueda y analisis de informacién, recoleccién de
datos en campo, procesamiento en laboratorio y andlisis de resultados.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Cada tema se desarrollara mediante presentaciones en video beam.

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

Evaluaciones individuales y colectivas de la teoria y practica, ademas de entrega de informes,
de acuerdo con las modalidades establecidas por el reglamento estudiantil

EVALUACION INDIVIDUAL

Evaluaciones individuales y colectivas de la teoria y practica, ademas de entrega de informes,
de acuerdo con las modalidades establecidas por el reglamento estudiantil

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

UNIDAD 1.

PRINCIPIOS BASICOS DE PETROLOGIA

UNIDAD 2.

EL MAGMA Y PROCESOS DE GENERACION
UNIDAD 3.

CLASIFICACION DE LAS ROCAS IGNEAS

UNIDAD 4.

CONSOLIDACION INTRUSIVA Y EFUSIVA
UNIDAD 5.

EL METAMORFISMO Y PROCESOS METAMORFICOS
UNIDAD 6.

TIPOS DE METAMORFISMO

UNIDAD 7.

CLASIFICACION DE LAS ROCAS METAMORFICAS
UNIDAD 8.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS

LECTURAS MINIMAS

COOPER, M.; Adisson, F.; Alvarez, R.; Coral, M.; Graham, R.; Hayward, A.; Howe, S.;
Martinez, J.; Naar, J.; Penas, R.; Pulham, J.; Taborda, A. (1995): “Basin
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Development and Tectonic History of the Llanos Basin, Eastern
Cordillera, and Middle Magdalena Valley, Colombia”. AAPG Bulletin, 79
(10): 1421-1443.

SCHMID, R.; FETTES, D; HARTE, B.; DAvIS, E.; DESMONS, J. (2007): How to name a
metamorphic rock. Disponible en:
http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_1.pdf. [Consultado el 01 de
febrero de 2010].

SMuLIKOWsKI, W.; DESMONS, J.; FETTES, D.; HARTE, B.; SAssI, F.; ScHMID, R. (2007):
Types, grade and facies of metamorphism. Disponible en:
http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_2.pdf. [Consultado el 01 de
febrero de 2010].

BRODIE, K.; FETTES, D.; HARTE, B.; ScHMID, R. (2007): Structural terms including
fault rock terms. Disponible en:
http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_3.pdf. [Consultado el 01 de
febrero de 2010].

ARKal, P.; Sass|, F.; DESMONS, J. (2003): Very low- to low-grade metamorphic
rocks. Disponible en: http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_5.pdf.
[Consultado el 01 de febrero de 2010].

CALLEGARI, E. & PERTSEV, N. (2007): Contact Metamorphic Rocks. Disponible en:
http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_10.pdf. [Consultado el 01 de
febrero de 2010].

SIVOLA, J. & SCcHMID, R. (2007): List of Mineral Abbreviations. Disponible en:
http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_12.pdf. [Consultado el 01 de
febrero de 2010].

MAYA, Mario. (2001): “Distribucion, facies y edad de las rocas metamaorficas en
Colombia”. Informe INGEOMINAS. 57 p.

ULLOA, C.; RODRIGUEZ, E.; RODRIGUEZ, G. (2003): “Geologia de la plancha 172 — Paz
de Rio”. Memoria explicativa INGEOMINAS. 105p.

BIBLIOGRAFIA E INFOGRAFIA

BARD, J.P. (1980): Microtextures of Igneous and Metamorphic rocks. Boston: D. Reidel
Publishing Company, 263 p.

CASTRO, A. (1989): Petrografia Basica. Texturas, Clasificacion y nomenclatura de rocas.
Paraninfo.

*HUANG W. Petrologia. México: Edit. Uthea, 1991.

LE MAITRE (2002): Igneous rocks, A classification and glossary of terms. Cambridge



http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_1.pdf
http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_2.pdf
http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_3.pdf
http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_5.pdf
http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_10.pdf
http://www.bgs.ac.uk/scmr/docs/papers/paper_12.pdf
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University Press.

MIYASHIRO, A. (1973): Metamorphism and metamorphic Belts. Grain Bretain: George Allen
& Unwin Ltda, 481 p.

*TURNER F. (1978): Petrologia ignea y metamoérfica. Barcelona: Edit. Omega.
WILSON, M. Igneous Petrogénesis. London: Unwin Hyman, 1995, 466 p.
*WILLIAMS, H. TURNER, F & GILBERT, CH. (1968): Petrografia. México: Edit. CECSA.

WINTER, John D. (2001): An introduction to igneous and metamorphic petrology. New
Jersey: Prentice Hall, 697 p.

*Disponibles biblioteca UPTC, Sogamoso.
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ANEXO: DESCRIPCION ANALITICA DE CONTENIDOS

UNIDAD 1. PRINCIPIOS BASICOS DE PETROLOGIA

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

Introduccién a la
petrologia y petrografia

El planeta Tierra 'y la
corteza terrestre

Ciclo petrolégico

> Comprender el significado y la importancia de la
petrologia y petrografia en la Ingenieria Geoldgica.
> Explicar diagramaticamente la constitucion de nuestro

planeta y la relacion de las propiedades fisicas con la
composicion quimica, mineraldgica y petrogréfica.

> Correlacionar las rocas igneas, metamorficas vy
sedimentarias en un contexto regional y global con respecto a
la tecténica de placas.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 2 horas

INDEPENDIENTE: 4 horas

Clase magistral y taller

Desarrollo de lecturas, consultas y taller

UNIDAD 2. EL MAGMA Y PROCESOS DE GENERACION

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

El magma, tipos y
comportamiento

Ambientes geotectonicos
de generacién

Evolucién magmética

Cristalizacion del magma

> Explicar el comportamiento fisico quimico del magma vy
realizar diferenciaciones para los principales tipos.

> Relacionar los tipos de magmas con su origen de
acuerdo con la tecténica de placas.

> Analizar las causas por las cuales existe gran diversidad
de rocas igneas.

> Comprender y explicar la utilidad y significado de la regla

de las fases en el proceso de cristalizacion de magmas
simulados, mediante ejercicios practicos.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 6 horas

INDEPENDIENTE: 12 horas

Clase magistral y taller

Desarrollo de lecturas, consultas, talleres y
ejercicios

UNIDAD 3. CLASIFICACION DE LAS ROCAS IGNEAS

CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

Minerales formadores de | > Distinguir, describir y clasificar los minerales presentes en

las rocas igneas las rocas igneas en muestras macro y microscépicamente.

Estructuras y texturas de | » Identificar los diferentes tipos de estructuras y texturas en

las rocas igneas las rocas igneas, bases para la determinacion de las

Clasificacion y condiciones de formacion.

nomenclatura de las > Clasificar las rocas igneas, macro y microscopicamente,

rocas igneas (acidas, manejando diversos esquemas.

intermedias, basicasy

ultrabasicas)

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 12 horas INDEPENDIENTE: 36 horas

Laboratorio dirigido, talleres. Practica de laboratorio, talleres, lecturas,
consultas

UNIDAD 4. CONSOLIDACION INTRUSIVA Y EFUSIVA

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

Consolidacién Intrusiva —
Diagrama de Niggli

» Explicar las fases magméticas tempranas y tardias,
relacionando los tipos de roca y minerales a que da lugar
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Estructuras de las rocas
igneas intrusivas

en cada etapa.
» Reconocer y representar graficamente las estructuras de

Consolidacioén efusiva —
Vulcanismo

las rocas igneas intrusivas.
» Reconocer los diversos tipos de actividad volcanica y los

Estructuras de las rocas
efusivas

productos magmaticos caracteristicos.
» Reconocer y representar graficamente las estructuras
qgue forman las lavas en superficie.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4 horas

INDEPENDIENTE: 8 horas

Clase magistral y taller

Desarrollo de lecturas, consultas vy taller

UNIDAD 5. EL METAMORFISMO Y PROCESOS METAMORFICOS

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

Definiciones del
metamorfismo y rocas

» Sintetizar los procesos fisicos-quimicos involucrados en
la formacion de una roca metamorfica y establecer los

metamorficas aspectos petrograficos que distinguen a las rocas
Factores que controlan el metamorficas.

metamorfismo » Analizar los factores metamorficos y establecer las
Conceptos basicos del transformaciones que genera en una roca.

metamorfismo » Entender el significado de las asociaciones minerales en

la definicion de paragénesis, zonas, facies y subfacies.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 3 horas

INDEPENDIENTE: 6 horas

Clase magistral y taller

Desarrollo de lecturas, consultas y taller

UNIDAD 6. TIPOS DE METAMORFISMO

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

Tipos de metamorfismo

Entender y diferenciar los diferentes tipos de metamorfismo en

Clasificacién geoldgica
del metamorfismo.

relacién a la variacién quimica, factor responsable y ambiente
geoldgico.

Explicar diagramaticamente los tipos de metamorfismo, en
relaciébn al ambiente geoldgico (tectdnica de placas), factores
gue lo controlan y rocas tipicas a que da lugar.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 2 horas

INDEPENDIENTE: 4 horas

Clase magistral y taller

Desarrollo de lecturas, consultas y taller

UNIDAD 7. CLASIFICACION DE LAS ROCAS METAMORFICAS

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

Minerales formadores de
las rocas metamorficas

Estructuras y texturas de
las rocas metamorficas

> Distinguir, asociar y describir los minerales presentes en
las rocas metamorficas en  muestras macro y
microscOpicamente.

> Identificar los diferentes tipos de estructuras y texturas en

Clasificacion y
nomenclatura de las
rocas metamorficas (de
contacto, dinamico,
regional y
polimetamorfimo)

las rocas metamorficas y relacionar con los principales tipos d
metamorfismo.

> Clasificar las rocas metamorficas,
microscOpicamente, manejando diversos esquemas.

macro vy

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 10 horas

INDEPENDIENTE: 30 horas

Laboratorio dirigido, talleres.

Practica de laboratorio,
consultas

talleres, lecturas,

UNIDAD 8. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS

CONTENIDO

| COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
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Rocas igneas en » ldentificar la distribucion de las rocas igneas en
Colombia Colombia, correlacionando compaosicién, edad y ambiente
Metamorfismo en geotectonico de generacion
Colombia » ldentificar las principales unidades metamorficas y
correlacionar edades y rocas.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4 horas

INDEPENDIENTE: 6 horas

Exposiciones dirigidas, tutorias

Desarrollo de lecturas, consultas, talleres y
ensayos.




