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| FECHA: DICIEMBRE 2021

[ PROGRAMA ACADEMICO: INGENIERIA GEOLOGICA |

| SEMESTRE: V |

[ ASIGNATURA: FOTOGEOLOGIA Y SENSORES |

| CODIGO: 8109020 |

[ NUMERO DE CREDITOS: 3 (5 ECTS) |

PRESENTACION

Las tecnologias de la informacion espacial, entre las cuales se encuentran los SIG y los Sensores Remotos a la
cabeza, se han desarrollado de manera espectacular en las ultimas décadas y aunque permean todos los
campos profesionales, tienen especial afinidad por las ciencias de la tierra. Las imagenes de sensores remotos,
en primera instancia las fotografias aéreas, y recientemente imagenes multiespectrales de camaras métricas
digitales, han sido la fuente de la mayor parte de la actual cartografia topografica y tematica, insumos basicos
tanto en la Ingenieria como en la Geologia. Mas recientemente las imagenes de sensores remotos de
plataforma satelital, han adquirido amplia difusién por su aplicacién en el monitoreo de la superficie y de todos
los fenémenos relacionados con ella y con la atmésfera terrestre, tecnologias de ultima generaciéon como EL
LIDAR o escaneo laser, ofrecen ultradetallada informacién del relieve para multiples aplicaciones en el campo
de las ciencias de la tierra, la ingenieria y la planificacion.

JUSTIFICACION
El continuo perfeccionamiento de los sensores remotos, el acelerado desarrollo de programas espaciales
estatales y privados, los cada vez mas bajos costos de las imagenes de satélite y su alta resolucién espacial y
espectral facilitan la permanente tarea de observacion del planeta, utilizando diferentes ventanas del espectro
electromagnético, y posibilitando la generacién permanente de nuevos datos actualizados y de mejor calidad
cientifica.

Las areas de la ciencia especialmente las relacionadas con la tierra recurren todas asiduamente a estas
tecnologias no solo para enriquecer la didactica en la Universidad y facilitar el inventario y caracterizacién de
sus objetos de conocimiento, sino para facilitar y potenciar enormemente sus investigaciones. Como
profesionales en el area de las ciencias de la tierra, los ingenieros geologos deben tener la capacidad de
reconocer, manejar y utilizar de la mejor manera, los productos de los sensores remotos y aprovechar todas sus
posibilidades de uso y aplicacién.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RA1. Reconoce, identifica y clasifica fotografias aéreas, imagenes de diferentes sensores remotos, para ser
utilizadas dentro de un proceso y modelacion geoldgica analitica.
RA2. Interpreta fotografias aéreas e imagenes espectrales para la elaboracién de un mapa geolégico y
geomorfoldgico usando técnicas de teledeteccion y sensores remotos
RA3. Utiliza softwares como ArcGIS, Qgis para integrar datos en un mapa geoldgico, geomorfoldgico digital en
el cual estos esos son visualizados, procesados, analizados y evaluados.
RA4. Elabora mapas geologicos, estructurales y geomorfolégicos a partir de la fotointerpretacion de fotografias
aéreas e imagenes de sensores remotos.

COMPETENCIAS

-capacidad de andlisis y sintesis
-capacidad de investigacion
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-capacidad de manejar el entorno.

-capacidad de aplicar el conocimiento a la practica

-capacidad para trabajar en forma auténoma o en grupo

-capacidad de toma de decisiones

-capacidad de trabajo en equipo

-deseo de aprender, capacidad de cuestionar,

-capacidad de crear.

-honradez profesional.

-capacidad para comunicarse eficazmente (oral, escrita y grafica)

-interaccién social

-competencias instrumentales en el manejo de estereoscopio de espejos, de bolsillo y barra de paralaje.
-capacidad de razonamiento espacial y légico.

-capacidad de mejorar ideas y pensamientos

-capacidad para resolver problemas

-capacidad para administrar informacién

-capacidad para utilizar los principios del pensamiento cientifico, y los conceptos, principios y leyes
fundamentales de las ciencias.

-capacidad para formular modelos que representen fenémenos naturales vy artificiales.

METODOLOGIA

El curso tiene dos facetas: una tedrica de dos horas semanales y una practica de dos horas semanales.
Mediante la teoria se suministrardn las bases fundamentales del tema de los Sensores Remotos. Con la
practica el estudiante se familiarizara con los diferentes productos de sensores remotos y conocera la técnica
de extraccion de informacion tematica relacionada con la carrera, mediante la interpretacion de imagenes
monoscopicas y estereoscopicas en 2 y 3 dimensiones. Para las actividades de clase tedrica se trabajara sobre
material disponible en espafiol, pero eventualmente se haran controles de lectura en inglés. Ademas, los
estudiantes realizaran un trabajo de investigacion relacionado con el tema, que expondran en clase. El curso
sera complementado en la parte técnica, con una visita a las instalaciones del IGAC en Bogota.

INVESTIGACION

Trabajos de aplicacion practica.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Para las clases teéricas se utilizar4 basicamente una pantalla LCD de 46", Video Beam, también se utilizara el
computador como ilustrador de los temas.

Para las clases practicas se usaran imagenes de sensores remotos en formato analogo y digital tales como
fotografias aéreas, imagenes multiespectrales en color y en blanco y negro, imagenes de radar en color y en
blanco y negro, mapas y cartografia topografica y temética.

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

Algunas de las practicas de SR en laboratorio, se hacen en grupos generalmente de dos personas en funcién
del nimero de equipos y material disponible, por lo tanto, se calificara por grupo. De la misma los trabajos que
se hagan por grupo se calificardn por grupo.

EVALUACION INDIVIDUAL

La Evaluacion de la asignatura es un proceso integral que se construye a lo largo del curso y en el que
participan factores como: la asistencia y participacion activa en las exposiciones tedricas y las précticas
semanales, la actitud e interés hacia el aprendizaje, las evaluaciones tedricas y practicas individuales y
controles de lectura.

TEORIA 50% distribuida asi: 40% resultado de los controles de lectura, las evaluaciones durante el semestre en
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las semanas 4, 8, 12 y 16, mas 10% proveniente de trabajos. PRACTICA 50% distribuida asi: 45% resultado de
las notas parciales, una por cada practica, mas un 5% del informe de la practica al IGAC.

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

1. -CONCEPTOS GENERALES. (2 horas) (Semana 1)

Introduccion
Resefa histérica de los SR
Energia Electromagnética

Transferencia de Energia

Radiacion Electromagnética

Espectro Electromagnético

Radiacion Solar y Terrestre

Interacciones materia-radiaciéon

Interacciones Energia Electromagnética- Atmésfera
Absorcion y Transmision atmosférica

Practica 1. Reconocimiento de imagenes de SR 1
FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA TELEDETECCION (2 horas) (Semana 2)
Dispersion atmosférica

Luz del cielo y bruma

Ventanas Atmosféricas

Interacciones Radiacién Electromagnética- Superficie
Firma espectral, albedo

Definicion de Sensores Remotos

Regiones espectrales de los Sensores remotos
Fotografias vs. imagenes

Multiconcepto en Sensores remotos

Practica 2. Reconocimiento de imégenes de SR 2

3. -CAMARAS PELICULAS Y FILTROS 1 (2 horas) (Semana 3)

La camara como un sensor remoto
Tipos de fotografias

La cAmara

Exposicién de la pelicula
Velocidad de la lente

Angulo de Vision de la camara

Distancia de Campo
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Céamaras métricas o cartograficas

Céamaras de reconocimiento

Peliculas y filtros

Peliculas en blanco y negro

Procesamiento de peliculas en Blanco y negro
Sensibilidad espectral de las peliculas en blanco y negro

Practica 3. Reconocimiento de firmas espectrales

4. -CAMARAS PELICULAS Y FILTROS 2 (2 horas) (Semana 4)

Teoria del color. Colores aditivos, colores sustractivos
Peliculas a color

Peliculas a color normal

Peliculas a color infrarrojo

Productos fotograficos

Informacién impresa sobre las fotografias aéreas
Resolucién de peliculas y lentes

Velocidad de la pelicula

Factor de filtro

Seleccioén de la pelicula

Fotografia pancromatica

Fotografia color normal

Fotografia infrarroja

Fotografia infrarrojo blanco y negro

Fotografia infrarrojo color

Practica 4. Interpretacion topogréafica

Parcial-1

5. -PRINCIPIOS DE INTERPRETACION DE FOTOS AEREAS 1 (2 horas) (Semana 5)
» Definicién fotointerpretacion

= Latarea del interprete

» Elementos pictérico-morfolégicos o de reconocimiento: Forma, tamafio, patrén, sombra, tono o color,

textura.

= Claves para fotointerpretacion

» Fotografia tridimensional

= Procedimientos de vuelo para obtener cobertura estereoscépica.

= Tipos de estereoscopios
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Practica 5 Orientacion pares estéreo y determinacion area (til

6. -PRINCIPIOS DE INTERPRETACION DE FOTOS AEREAS 1 (2 horas) (Semana 6)

Vision estereoscépica sin instrumentos

Preparacion de las fotografias aéreas para visién estereoscépica
Vision seudoscopica

Exageracion vertical en vision estereoscoépica.

Uso adecuado del estereoscopio

Problemas especiales que afectan la estéreo vision.
Estereogramas

Practica 6. Pendientes

7. -PRINCIPIOS DE FOTOGRAMETRIA 1 (2 horas) (Semana 7)

= Fotogrametria y la importancia de la escala

= Determinacion de la escala, distancia focal y altitud

= Determinacién de distancia

= Desplazamiento de las imagenes sobre fotografias aéreas verticales
= Desplazamiento debido al relieve

= Caélculo de alturas usando desplazamiento de objetos

= Caélculo de alturas usando paralaje estereoscopico

= Paralaje definicion

» Labarra de paralaje

Practica 7. . Patrones de drenaje

8. -PRINCIPIOS DE FOTOGRAMETRIA 2 (2 horas) (Semana 8)

* Precisién de la determinacién de alturas
» Medicién de areas

= Mallas de puntos

*= Planimetro polar

=  Opisémetro

= Célculo de distancias en campo

» Transferencia de informacién fotografica

» Compilacion de mapas topogréaficos con estéreo plotters
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Orto fotografia

Mosaico de fotos aéreas

= Practica 8. Interpretacion geoformas 1

Parcial-2

5. -SENSORES ELECTRO-OPTICOS (2 horas) (Semana 9)

5. -INTERPRETACION DE IMAGENES DE IR-TERMAL (2 horas) (Semana 10)

Introduccion

Video Camaras

Cémaras de Vidicon
Exploradores de barrido
Scanners multiespectrales
Scanners infrarrojo
Exploradores de empuje termal
Leyes de radiacion.
Propiedades termales internas
Comportamiento termal de los cuerpos de aguas naturales
Consideraciones ambientales

Practica 9. Interpretacion geoformas 2

Interpretacion de imagenes IR-termal

Algunos usos de las imagenes IR-termal

Sistema Electro-6pticos y satélites de Observacién de la tierra.

Practica 10. Correccioén distorsiones debidas al relieve

6. —RADAR (2 horas) (Semana 11)

Escaneo Radar (RADAR)

Las microondas como fuente de energia

Formacion de la imagen

Apariencia de los objetos en la imagen

Geometria de la imagen y deformaciones inherentes
Estereoscopia

Correccion y Mejoramiento

Ventajas y Limitaciones

Practica 11. Interpretacion pliegues y fallas
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» Escaneo laser (2 horas) (Semana 12)

* Principios generales de funcionamiento

* Productos

= Usosy aplicaciones

» Practica 12. Interpretacién sobre pares estéreo de radar

Parcial-3

7. -PROGRAMAS ESPACIALES (4 horas) (Semana 13-14)

» Estructura basica de un programa espacial

= Programas actuales: LANDSAT, SPOT, ERS, JERS, IRS, RADARSAT, MOMS, TIROS, IKONOS, etc.
= Comparacién de satélites utilizados para estudio de recursos naturales.

= Futuro de los programas espaciales

= Practica 13. Practica interpretacion de contactos en rocas sedimentarias

= Practica 14. Interpretacién geoformas sobre imagenes sombreadas del relieve

8. -APLICACIONES EN GEOLOGIA E INGENIERIA (4 horas) (Semana 15 Y 16)

»= Naturaleza de la foto geologia
» Informacién cualitativa de las fotos aéreas
» Rasgos estructurales
= Patrones de drenaje
= Textura del drenaje
»= Andlisis litolégico
= Geoformas fluviales
Practica 15 Interpretacidn estructuras

Practica 16 construccién de un estéreo triplete

LECTURAS MINIMAS

Sensores Remotos y principios de percepcion remota, las nuevas técnicas de la percepciéon remota.
Introduccién a la fotointerpretacion de geoformas.
Tutorial de Sensores Remotos (http://rst.gsfc.nasa.gov/)

Fotogrametria, problemas de fotogrametria elemental
"Percepcidon Remota y procesamiento digital de Imagenes "

BIBLIOGRAFIA E INFOGRAFIA

AVERY T.E. Y BERLYN G.L. Fundamentals of remote sensing and air photo interpretation.
DEAGOSTINI Daniel Sensores Remotos y principios de percepcion remota, las nuevas técnicas de la
percepcion remota. Introduccion a la fotointerpretacion de geoformas.

FORERO, M.C. Elementos para la fotointerpretacion de geoformas
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LOPEZ VERGARA M.L. Manual de Foto geologia.
MONTOYA J.A. sensores Remotos

MONTOYA J.A. PERCEPCION REMOTA Y PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES, PRINCIPIOS

BASICOS, Bogota 1996.
MURILLO J., Fotogrametria, problemas de fotogrametria elemental.
VENGOECHEA, manual de fotointerpretacién geomorfoldgica.

VAN ZUIDAM ROBERT ET AL, Aerial Photo-Interpretation In Terrain Andlisis And Geomorphologic Mapping.

ITC, THE NETHERLANDS.

http://lumbe7.umbc.edu/~tbenja/santabar/rscc.html
http://grouchy.geog.ucsb.edu/rsccc/vol2/rscevol2.html
http://cla.se.edu/geoq/rslab/
http://umbc7.umbc.edu/-tbenjal/volume4.html
http://www.geogra.alcala.es/personal/ecs/diap.htm

http://castle.nlr.nl/

http://interball.cnes.fr/ceos/cdrom-98/astart.htm
http://www.geografforlaget.dk/course/
http://www.ltid.inpe.br/selper/image/caderno?2/lista.htm
http://ccrs.nrcan.gc.ca/ccrs/eduef/edurefe.html
http://www.ltid.inpe.br/selper/image/caderno?2/lista.htm
http://scud.meted.ac.uk/courses.htm

http://rst.gsfc.nasa.gov/

http://pronet.itc.nl/

http://seaspace.esa.int:8000/exercises/radar/.html
http://seaspace.esa.int:8000/exercises/default/index.html
http://satftp.soest.hawaii.edu/space/hawaii/vfts/kilauea/radar_ex/intro.html
http://satftp.soest.hawaii.edu/space/hawaii/vfts/oahu/rem_sens_ex/rsex.spectral.1.html
http://www.nr.usu.edu/Geography-Department/rsgis/Remsenl/rslec.html
http://www.utexas.edu/depts/grg/gcraft/notes/remote/remote_f.html
http://observe.ivv.nasa.gov/

http:/www.gis.wau.nl/girs/projects/rsbasics/

http:/pronet.itc.nl/
http:/www.nr.usu.edu/Geography-Department/rsgis/Remsenl/rslec.html
http:/www.gis.wau.nl/girs/projects/rshasics/



http://cla.se.edu/geog/rslab/
http://umbc7.umbc.edu/~tbenja1/volume4.html
http://www.geogra.alcala.es/personal/ecs/diap.htm
http://castle.nlr.nl/
http://interball.cnes.fr/ceos/cdrom-98/astart.htm
http://www.geografforlaget.dk/course/
http://observe.ivv.nasa.gov/
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ANEXO: DESCRIPCION ANALITICA DE CONTENIDOS

UNIDAD 1. CONCEPTOS GENERALES.

CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

= [ntroduccién
= Resefa histérica de los SR
= Energia Electromagnética

= Transferencia de Energia

= Radiacion Electromagnética

= Espectro Electromagnético

» Radiacion Solar y Terrestre

. . o Capacidad de andlisis y sintesis

* Interacciones materia-radiacion

» Interacciones Energia
Electromagnética- Atmésfera

Absorcién y Transmision atmosférica

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4 INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 2. FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA TELEDETECCION (2)

CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

= Dispersion atmosférica

» Luz atmosférica'y bruma

*» Ventanas Atmosféricas

» Interacciones Radiacion
Electromagnética- Superficie -Capacidad de manejar el entorno.

» Firma espectral, albedo

» Definicién de Sensores Remotos

= Regiones espectrales de los
Sensores remotos

» Fotografias vs. imagenes

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4 INDEPENDIENTE: 1

Clase magistral Desarrollo de lecturas

UNIDAD 3. -CAMARAS PELICULAS Y FILTROS (1)

CONTENIDO | COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
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La camara como un sensor remoto
Tipos de fotografias

La camara

Exposicién de la pelicula

Velocidad de la lente

Angulo de Visién de la camara
Distancia de Campo

Cémaras métricas o cartograficas
Cémaras de reconocimiento

Peliculas y filtros

Peliculas en blanco y negro
Procesamiento de peliculas en Blanco y
negro

Sensibilidad espectral de las peliculas en

blanco y negro

Capacidad de andlisis y sintesis

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4

INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 4. CAMARAS PELICULAS Y FILTROS (2)

CONTENIDO

| COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
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» Teoria del color. Colores aditivos,
colores sustractivos

= Peliculas a color

» Peliculas a color normal

»= Peliculas a color infrarrojo

*= Productos fotograficos

» Informacién impresa sobre las
fotografias aéreas

= Resolucién de peliculas y lentes

= Velocidad de la pelicula

» Factor de filtro

= Seleccion de la pelicula

= Fotografia pancromatica

= Fotografia color normal

= Fotografia infrarroja

» Fotografia infrarrojo blanco y negro

» Fotografia infrarrojo color

Capacidad de andlisis y sintesis

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4

| INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 5. -PRINCIPIOS DE INTERPRETACI

ON DE FOTOS AEREAS (1)

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

= Definicién de Fotointerpretacion

= Latarea del interprete

= Elementos pictérico-morfoldgicos o de
reconocimiento: Forma, tamafio, patrén,
sombra, tono o color, textura.

= Claves para fotointerpretacion

» Fotografia tridimensional

» Procedimientos de vuelo para obtener
cobertura estereoscopica.

Tipos de estereoscopios

Capacidad de manejar el entorno.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4

INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 6. -PRINCIPIOS DE INTERPRETACION DE FOTOS AEREAS (2)

CONTENIDO

| COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES




PROCESO:

MACROPROCESO: DOCENCIA Slq "

GESTION DE PROGRAMAS ACADEMICOS

PROCEDIMIENTO: FORMULACION O ACTUALIZACION DEL PROYECTO ACADEMICO EDUCATIVO-PAE PARA PROGRAMAS DE

PREGRADO

CONTENIDOS PROGRAMATICOS PROGRAMAS DE PREGRADO

Codigo: D-GPA-P01-F02

Version: 02

Péagina 12 de 15

» Visidn estereoscépica sin instrumentos

» Preparacion de las fotografias aéreas

para vision estereoscopica

»  Vision seudoscdpica

= Exageracion vertical en visién

estereoscopica.

= Uso adecuado del estereoscopio

= Problemas especiales que afectan la

estéreo vision.

= Estereogramas

Capacidad de toma de decisiones

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4

INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 7. - PRINCIPIOS DE FOTOGRAMETRIA (1)

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

Fotogrametria y la importancia de |
escala

Determinacion de la escala,
distancia focal y altitud
Determinacién de distancia
Desplazamiento de las imagenes
sobre fotografias aéreas verticales
Desplazamiento debido al relieve
Célculo de alturas usando
desplazamiento de objetos
Célculo de alturas usando paralaje
estereoscopico

Paralaje definicion

La barra de paralaje

a

Capacidad de manejar el entorno.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4

INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 8. - -PRINCIPIOS DE FOTOGRAMETRIA (2)

CONTENIDO

I COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
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» Precision de la determinacion de
alturas

= Medicién de Azimuts

» Medicién de areas

= Mallas de puntos

= Planimetro polar

=  Opisémetro

= Célculo de distancias en campo

» Transferencia de informacién
fotogréafica

= Compilacién de mapas topograficos
con estereoplotters

= Ortofotografia

= Mosaico de fotos aéreas

Deseo de aprender, capacidad de cuestionar, capacidad de
crear.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4

INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 9.- -SENSORES ELECTRO-OPTICO

S (1)

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

* Introduccién

= Video Camaras

= Céamaras de Vidicom

= Exploradores de barrido

= Scanners multiespectrales

=  Scanners infrarrojo

= Exploradores de empuje termal

= Leyes de radiacion.

= Propiedades termales internas

= Comportamiento termal de los
cuerpos de aguas naturales

= Consideraciones ambientales

ACTIVIDAD PRESENCIAL:

INDEPENDIENTE:

UNIDAD 10.- INTERPRETACION DE IMAGENES IR-TERMAL

CONTENIDO

| COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES
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* Interpretacion de imagenes IR-termal

= Algunos usos de las imagenes IR-
terminal

» Sistema FIR

Sistema Electro-6pticos y satélites de
Observacion de la tierra.

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4

INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 11 RADAR (1)

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

= Las microondas como fuente de energia
= Formacion de la imagen

Apariencia de los objetos en la imagen

ACTIVIDAD PRESENCIAL:

INDEPENDIENTE:

UNIDAD 12.- RADAR (2)

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

= Geometria de la imagen y deformaciones
inherentes

= Estereoscopia

= Correccion y Mejoramiento

¢ Ventajas y Limitaciones

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4

INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 13.- PROGRAMAS ESPACIALES (1)

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

= Estructura de un programa espacial

= Programas actuales: LANDSAT, SPOT,
ERS, JERS, IRS, RADARSAT, MOMS,
TIROS, IKONOS, CEBERS, etc.

ACTIVIDAD PRESENCIAL:

INDEPENDIENTE:
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UNIDAD 14.- PROGRAMAS ESPACIALES (2)

CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

» Analisis comparativo de satélites
utilizados para estudio de recursos
naturales

= Futuro de los programas espaciales

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4 INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 15.- APLICACIONES EN GEOLOGIA 1

CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

= Naturaleza de la Fotogeologia
» Rasgos estructurales
= Patrones de drenaje

= Textura del drenaje

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4 INDEPENDIENTE: 1

UNIDAD 16.- APLICACIONES EN GEOLOGIA (2)

CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS PARA UNIDADES

= Andlisis litolégico

=  Geoformas fluviales

ACTIVIDAD PRESENCIAL: 4 INDEPENDIENTE: 1




