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[ PROGRAMA ACADEMICO: INGENIERIA GEOLOGICA |

| SEMESTRE: II |

| ASIGNATURA: CALCULO INTEGRAL |

| CODIGO: 8108874 |

[ NUMERO DE CREDITOS: 3 (5 ECTS) |

PRESENTACION
Este programa responde a los requerimientos minimos en la formacion inicial del Ingeniero Gedlogo y tiene
como objetivo principal la formacién analitica del ingeniero y la vez dotarlo de habilidades y destrezas que le
permitan enfrentarse a los demas procesos desarrollados en el transcurso de su formacion profesional como
manejo e interpretacion de graficas, y algoritmos de aplicacion.

JUSTIFICACION
el ingeniero debe tener unas bases sélidas para afrontar los continuos cambios y una mente abierta al andlisis,
el gusto por la interrogacion, capacidad de anticipacion y controversia que le brinden un desarrollo arménico
gue le permita no solo entender teéricamente las reglas sino plasmarlas en su mundo real.

COMPETENCIAS
Este programa pretende desarrollar las siguientes competencias:

- INTERPRETATIVAS: capacidad para producir, recepcionar e interpretar preguntas, conceptos,
enunciados y textos matematicos.

- ARGUMENTATIVAS: Capacidad y dominio para articular conceptos, teorias y establecer relaciones
entre estos.

- COMUNICATIVA: Capacidad discursiva para manejar recursos expresivos y fluidez verbal en el manejo
del lenguaje propio de las matematicas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RA1. Aplica los métodos de integracion elementales para el calculo de antiderivadas en problemas aplicados a
la ingenieria.

RA2. Resuelve problemas basicos que involucran la integracion de una funcion para el calculo de variables
fisicas en ingenieria.

RA3. Elabora modelos mateméticos para la representaciéon de problemas relacionados con el calculo de areas,
superficies y volumenes en el analisis de una variable.

RA4. Evalla los resultados obtenidos en el calculo de una integral impropia para la determinacion de su efecto
en modelos probabilisticos y aplicaciones en ingenieria.

RA5. Compara diversos criterios para la determinacion de la convergencia o no de una serie o sucesion en el
modelamiento de una variable en ingenieria.
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METODOLOGIA

Este programa no se limita a un Gnico modelo pedagégico, sino que los fundamentos se analizan y discuten
grupalmente teniendo en cuenta en lo posible particularidades del estudiante, manejando en gran medida el
aprendizaje autébnomo. Mediante clases magistrales en donde se exponen los temas centrales, se aplican a
situaciones reales, se analiza discute y concluye. Mediante trabajo individual y colectivo se refuerzan conceptos
y Se proponen soluciones alternativas.

INVESTIGACION

Se realiza una investigacion formativa en el sentido de generar interrogantes que lleven a buscar soluciones
gue le permitan realizar consultas y proponer soluciones alternativas a situaciones reales del mundo ingenieril.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Moodle, Videobeam, Derive, Mathlab

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

Evaluacion continua del trabajo en grupo; participacién en el desarrollo de contenidos, andlisis y sustentaciones.

EVALUACION INDIVIDUAL

Mediante sustentaciones y examenes individuales, se hard una evaluacién continua de las competencias que se
pretenden desarrollar en cada estudiante y que permitan desvelar los temas algidos que requieren refuerzo
permanente.

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

UNIDAD I: Concepto de Antiderivada: revisién de los teoremas de derivadas; concepto de integral, sumas de
Riemann, interpretacion grafica de la integral definida

UNIDAD II: Métodos de Integracion: Integracién por sustitucion, partes. Integracion por sustituciones
Trigonométricas, por fracciones simples e integrales impropias.

UNIDADA IlI: Aplicaciones de la Integracion: Area entre curvas, volimenes de sélidos de revolucion, longitud de
Arco, area de una superficie de revolucion, centro de masas.

UNIDAD IV: Coordenadas polares: Concepto, gréaficas y relacion con las coordenadas rectangulares.

UNIDAD V: Sucesiones y series: Concepto, clases de series, criterios de convergencia de series, series de
potencias, aproximacién de una funcién mediante una serie de potencias.

LECTURAS MINIMAS

Lecturas sobre el origen de los conceptos de antiderivada, aplicaciones a la Ingenieria Geolégica de la Integral,
biografias de matematicos y manejo de programas informaticos como Mathlab y Visua Basic.
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BIBLIOGRAFIA E INFOGRAFIA

- Caélculo con Geometria analitica de Larson, Tomo |
- El Célculo con Geometria Analitica”, Leythold, Louis.

- Calculo con Geometria Analitica”, Thomas- Finey.
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ANEXO: Descripcion analitica de los contenidos

UNIDAD | CONCEPTO DE ANTIDERIVADA

CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS

e Funciones trascendentes y sus e El estudiante debe estar en capacidad de reconocer

derivadas los procesos de derivacion e integracion como uno de
los avances intelectuales y técnicos més importantes

e La Primitiva. Integral indefinida de los tiempos modernos.

e Sumas de Riemann e integral definida

e Teorema fundamental del Calculo e El estudiante debe estar en capacidad de analizar e

e Reglas bésicas de integracion interpretar las propiedades de integracion.

ACTIVIDAD PRESENCIAL 12 HORAS

INDEPENDIENTE: 6 HORAS

Magistrales : 8 Lecturas
Tutorias 12 Talleres
Taller 2 Ejercicios
Consultas
UNIDAD II: METODOS DE INTEGRACION
CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS

-Integracién por sustitucion

- Integracidn por partes
Integrales trigonométricas

Y sustituciones trigpnométricas
Fracciones simples

Integrales impropias

EL estudiante debe estar en capacidad de:
- Diferenciar los diferentes métodos de integracién.
- Aplicar el método de integracion apropiado a la
solucién de problemas.

ACTIVIDAD PRESENCIAL 30 HORAS

INDEPENDIENTE: 15 HORAS

Magistrales : 20
Tutorias 16
Taller 14

Construccién de graficas
Talleres

Ejercicios

Consultas
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UNIDAD llI

APLICACIONES DE LA INTEGRAL

CONTENIDO

COMPETENCIAS DERIVADAS

-Area bajo una curva y entre dos curvas

-Volumenes de sélidos de revolucién
Longitud de arco y superficie de
revolucion

Momentos, centros de masa y centroides

El estudiante debe estar en capacidad de:

_ldentificar el método de integracién apropiado en la solucién de
problemas propios de La ingenieria.

_Identificar el concepto de integracién como una de la herramientas
mas importantes en la solucion de problemas propios de la
ingenieria .

_Proponer soluciones a situaciones probleméticas de su rutina
profesional.

ACTIVIDAD PRESENCIAL EN HORAS

INDEPENDIENTE: 15 HORAS

Magistrales : 10 Lecturas
Tutorias 14 Talleres
Taller 12 Ejercicios
Consultas
UNIDAD IV: COORDENADAS POLARES
CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS

-Sistema de coordenadas polares

-Relaciones entre la coordenadas
polares y reales

Gréaficas de funciones en coordenadas
polares.

Problemas

El estudiante debe estar en capacidad de:

__Analizar, interpretar y demostrar las relaciones entre el sistema
polar y cartesiano.

__Aplicar el sistema apropiado segun la situacién problematica.

ACTIVIDAD PRESENCIAL 18 HORAS

INDEPENDIENTE: 9 HORAS

Magistrales 10
Tutorias 4
Taller 14

Lecturas
Talleres
Ejercicios
Consultas
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UNIDAD V: SUCESIONES Y SERIES
CONTENIDO COMPETENCIAS DERIVADAS
Sucesiones
El estudiante debe estar en capacidad de:

Series y convergencias __Analizar, interpretar y demostrar las relaciones entre el sistema polar y
Convergencia de series cartesiano.
Problemas _ Aplicar el sistema apropiado segun la situacién problematica.
ACTIVIDAD PRESENCIAL 18 HORAS INDEPENDIENTE: 9 HORAS
Magistrales 10 Lecturas
Tutorias 4 Talleres
Taller 4 Ejercicios

Consultas




