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PRESENTACIÓN 

Las necesidades en el bienestar y competencia del hombre en la tierra través de los tiempos, han conducido a 
descubrimientos de materiales y fuerzas de la naturaleza, que de manera prístina y/o trasformada, le han 
permitido adaptarse a las condicionantes de las regiones biogeográficas que ha conquistado. 
 
Esta asignatura hace un recorrido a la historia de la tierra y la evolución de las geociencias, con el ánimo de 
mostrar las potencialidades y restricciones que ofrece el medio natural. Seguidamente involucra el aspecto 
transformador de los recursos con fines de aprovechamiento (ingeniería) a través de un pequeño lapso de la 
escala del tiempo geológico, en el cual, el mismo hombre es en gran parte el causante de problemas que 
iniciaron en contextos puntuales y locales y que hoy han adquirido un impacto global con efectos diversos, que 
obligan, un repensamiento de las actividades, que están conduciendo a una diversificación de las profesiones y 
adaptación a trabajar multi e interdisciplinariamente.  
 
En este análisis se involucra la enseñanza de las ciencias de la tierra y la ingeniería en Colombia, las 
necesidades del entorno, sus potencialidades y limitaciones. 
 
Finalmente, como elemento planificador de la premisa “el pasado es la llave del presente y futuro”, se hace un 
recorrido a los desastres naturales ocurridos en Colombia, sus afectaciones y consecuencias, con el ánimo de  
crear la necesidad de trabajar en la identificación y zonificación de amenazas, establecer los riesgos e 
implementar medidas estructurales y no estructurales, que eviten los desastres. 

 

JUSTIFICACIÓN 

IInnggeenniieerrííaa es la profesión en la que el conocimiento de las ciencias matemáticas y naturales adquiridas 
mediante el estudio, la experiencia y la práctica, se emplea con buen juicio a fin de desarrollar modos en que se 
puedan utilizar, de manera óptima los materiales y las fuerzas de la naturaleza en beneficio de la humanidad, en 
el contexto de restricciones éticas, físicas, económicas, ambientales, humanas, políticas, legales y culturales. 
Como vemos en esta definición, el soporte de muchas profesiones está en los materiales, las fuerzas de la 
naturaleza, que son objeto de estudio de las ciencias de la tierra, por lo que, la asignatura Ingeniería y 
Geociencias, pretende despertar en los estudiantes, la necesidad de abordar multi e interdisciplinariamente, las 
oportunidades y restricciones que ofrece el medio natural, teniendo en cuenta el pasado como llave del 
presente. 

 

COMPETENCIAS 

• Capacidad de comprender conocimientos básicos de la historia de la geología y la ingeniería. 

• Capacidad para identificar los tópicos de la enseñanza de las ciencias de la tierra y la ingeniería en 
Colombia. 

• Capacidad para interpretar procesos naturales 

• Capacidad de motivación a comprender y ubicar potencialidades y limitaciones del entorno 

• Capacidad de observación rigurosa, crítica y curiosa de la estructura y funcionamiento de los procesos 
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visibles actuantes en la tierra. 

• Adquisición de hábitos de trabajo tanto en el laboratorio como en el campo. 

• Fomentar el hábito de trabajo, tanto individualmente como en equipo. 

• Fomentar el hábito de consulta de bibliografía especializada. 

 

RESULTADOS DE APRENDIZAJE 

RA1. Reconoce los principales aspectos de la de la historia de la geología y la ingeniería de Colombia y del 
mundo. 
 
RA2. Explica el proceso de la ingeniería para la delimitación y formulación de problemas 
 
RA3. Distingue potencialidades y limitaciones de la ingeniería geológica en Colombia 
 
RA4. Interactúa en el contexto académico en la revisión de bibliografía especializado y el trabajo en grupo. 
 
RA5. Evalúa la estructura y funcionamiento de los procesos visibles actuantes en la tierra por medio de un 
pensamiento crítico. 

 

METODOLOGÍA 

El proceso enseñanza – aprendizaje tiene planeado al inicio clases magistrales con el fin de transmitir 
conceptos fundamentales, estructurar grupos de trabajo y proyectos en contexto. En adelante, el proceso se 
centrará en aprendizaje con base en proyectos en grupos. El tiempo presencial de los estudiantes se 
aprovechará para presentar avances, socializar resultados, aclarar conceptos y planear la continuidad del 
trabajo en grupo. En lo posible se realizarán salidas a la región, con el adquirir competencias interpretativas y 
propositivas de situaciones reales que se presentan en el entorno natural. 

 

INVESTIGACIÓN 

La escuela de Ingeniería Geológica, cuenta con el Grupo de Investigación Ingeniería Geológica UPTC, con 
líneas de investigación en Geología Ambiental, Geología Económica, Geotecnia e Hidrogeología, en el cual se 
involucrarán proyectos macros que permitan incluir desde el primer semestre a los estudiantes integrantes de la 
asignatura en revisiones bibliográficas, en la búsqueda de posibles entidades colaboradoras de acuerdo a la 
temática y contexto, identificación de responsabilidades, identificación de posibles integrantes de los grupos 
interdisciplinares y multidisciplinares en el abordaje de un tema particular.  

 

MEDIOS AUDIOVISUALES 

 
Se recurrirá a la utilización de todos los equipos audiovisuales disponibles dentro del claustro universitario. 
Adicionalmente se utilizará la cámara de video del grupo de investigación, en el seguimiento de los proyectos y 
complementos con salidas de campo. 
 
Se utilizará regularmente la sala de Geomática, dotada con Video Beam, pantalla LCD, computadores y demás 
accesorios de apoyo. 

 
 

EVALUACIÓN 

EVALUACIÓN COLECTIVA 

En cada 50% del semestre, se presentará un trabajo en grupo (con un valor del 40%).  

EVALUACIÓN INDIVIDUAL 

Se realizaran dos evaluaciones individuales en cada 50% del semestre con valores de 30% cada uno.  

 



 
MACROPROCESO: DOCENCIA 

PROCESO: GESTIÓN DE PROGRAMAS ACADÉMICOS 
PROCEDIMIENTO: FORMULACION O ACTUALIZACION DEL PROYECTO ACADEMICO EDUCATIVO-PAE PARA PROGRAMAS DE 

PREGRADO 
CONTENIDOS PROGRAMATICOS PROGRAMAS DE PREGRADO 

 

 Código: D-GPA-P01-F02 Versión:  02 
Página   3 de 4 

 

CONTENIDOS TEMÁTICOS MÍNIMOS 

Capitulo 1 
Historia de las ciencias de la tierra 
1.1 Las raíces de las ciencias de la tierra 
1.2 Pensamiento científico clásico 
1.3 La revolución copernicana 
1.4 Desde la física y la filosofía a la geología 
1.5 La escala del tiempo geológico y grandes acontecimientos 
1.6 Oferta de la tierra y limitaciones 
1.7 Ramas de la geología 
 
Capítulo 2 
Historia de la ingeniería 
2.1 Introducción 
2.2 Definición y práctica de la ingeniería  
2.3 La ingeniería en las antiguas civilizaciones: Mesopotamia 
2.4 La ingeniería en las antiguas civilizaciones: Egipto 
2.5 Contribuciones de los griegos 
2.6 Contribuciones de los romanos 
2.7 La ingeniería de la Edad Media 
2.8 El avance de la ciencia: 1300-1750 d.C. 
2.9  Avances de la ingeniería: 1750-1900 d.C. 
2.10 La ingeniería en el tiempo reciente 
 
Capítulo 3 
Enseñanza de la ingeniería geológica y la geología en Colombia 
3.1 Referenciación internacional  
3.2 Programas  
3.3 Fuentes de información  
3.4 Necesidades del país 
3.5 Multidisciplinaridad e interdisciplinaridad 
3.6 Desarrollos tecnológicos recientes  
3.7 Investigación 
 
Capitulo 4 
Zona biogeográficas de Colombia, sus potencialidades y limitaciones 
4.1 Región pacifica 
4.2 Región amazónica 
4.3 Región caribe 
4.4 Región Orinoquia 
4.5 Región andina 
4.6 Territorios insulares oceánicos caribeños 
4.7 Territorios insulares oceánicos pacíficos   
 
Capitulo 5 
Cambios globales en el medio ambiente 
 
Capítulo 6 
Estudio de caso: Desastres de origen natural en Colombia 
 

 
 

LECTURAS MÍNIMAS 
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Lectura del primer capítulo del Pequeño libro de la Tierra. 
Lecturas de desastres naturales de Colombia. 
Entorno natural de 17 ciudades colombianas. 
Lecturas de artículos de “Enseñanza de las ciencias de la tierra” 
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