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ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA
PLAN DE ESTUDIOS - 005

Resolucion 26 de 8 de agosto de 2006

A continuacién se presenta el nuevo plan de estudios establecido en el Comité Curricular
donde se actualiza contenidos y se ajustan las respectivas homologaciones con los

planes anteriores.

PRIMER SEMESTRE

No | CODIGO ASIGNATURA CREDITOS
1 | 49050101 Célculo Diferencial 3
2 | 49050103 Matemética Bésica 2
3 | 49050109 Competencias Comunicativas 3
4 49050111 Idioma Extranjero | 2
5 | 49050113 Informaética Bésica 2
6 | 49050115 Taller de Ingenieria 2
7 | 49050117 Catedra Upetecista 1
8 | 49050119 Dibujo 2
SUBTOTAL CREDITOS ACADEMICOS 17

SEGUNDO SEMESTRE

No = CODIGO ASIGNATURA CREDITOS
1 | 49050201 Célculo Integral 3
2 | 49050203 Algebra Lineal 3
3 | 49050205 Fisica | 3
4 | 49050207 Laboratorio de Fisica | 1
5 49050209 Constitucién Politica 2
6 49050211 Idioma Extranjero Il 2
7 | 49050213 Algoritmos y Lenguajes de
Programacion 2
SUBTOTAL CREDITOS ACADEMICOS 16
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TERCER SEMESTRE
No CODIGO ASIGNATURA CREDITOS
1 49050301 Calculo Multivariado 3
2 49050303 Ecuaciones Diferenciales 3
3 | 49050305 Fisica Il 3
4 | 49050307 Laboratorio de Fisica Il 1
5 | 49050311 Idioma Extranjero Il 2
6 49050313 Estructuras de Datos 2
7 49050321 Circuitos | 3
8 49050323 Métodos Numéricos 2

SUBTOTAL CREDITOS ACADEMICOS 19
CUARTO SEMESTRE
No CODIGO ASIGNATURA CREDITOS
1 | 49050401 Mateméaticas Especiales 4
2 | 49050405 Fisica Ill 3
3 49050407 Laboratorio de Fisica lll 1
4 | 49050421 Circuitos Il 3
5 49050423 Laboratorio de Circuitos 2
6 | 49050425 Electrénica | 3
7 49050427 Laboratorio de Electrénica | 2

SUBTOTAL CREDITOS ACADEMICOS 18
QUINTO SEMESTRE
No CODIGO ASIGNATURA CREDITOS
1 | 49050501 Probabilidad y Estadistica 3
2 | 49050505 Fisica IV 3
3 49050521 Circuitos 11l 3
4 49050525 Electrénica Il 3
5 49050527 Laboratorio de Electronica Il 2
6 | 49050529 Electrénica Digital | 2
7 49050531 Laboratorio  de Electrénica

Digital | 2

SUBTOTAL CREDITOS ACADEMICOS 18

SEXTO SEMESTRE
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No | CODIGO ASIGNATURA CREDITOS
1 49050605 Campos Electromagnéticos 4
2 | 49050621 Teoria de Sefales 3
3 49050625 Electrénica lll 3
4 | 49050627 Laboratorio de Electrénica I 2
5 49050629 Electrénica Digital Il 3
6 | 49050639 Maquinas Eléctricas | 3
7 | 49050641 Laboratorio de Maquinas
Eléctricas | 1
SUBTOTAL CREDITOS ACADEMICOS 19

SEPTIMO SEMESTRE

No CODIGO ASIGNATURA CREDITOS

1 49050729 Microcontroladores 3

2 49050733 Comunicaciones | 3

3 49050735 Medios de Transmision | 2

4 | 49050737 Control | 3

5 | 49050739 Maquinas Eléctricas Il 3

6 | 49050741 Laboratorio de Maguinas
Eléctricas Il 1

7 | 49050743 Instrumentacion Industrial 3

8 | 49050745 Practica Integral | 0
SUBTOTAL CREDITOS ACADEMICOS 18

OCTAVO SEMESTRE

No CODIGO ASIGNATURA CREDITOS

1 49050809 Humanidades | 3

2 49050829 Microprocesadores 2

3 49050831 Laboratorio de
Microprocesadores 2

4 49050833 Comunicaciones Il 3

5 49050835 Medios de Transmision I 2

6 | 49050837 Control 1l 3

7 49050839 Electronica de Potencia | 2

8 49050841 Laboratorio de Potencia | 2
SUBTOTAL CREDITOS ACADEMICOS 19
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NOVENO SEMESTRE

No CODIGO ASIGNATURA CREDITOS

1 49050907 Ingenieria Econémica 2

2 | 49050909 Humanidades Il 3

3 | 49050911 Etica 2

4 | 49050913 Metodologia de la investigacion | 3

5 49050999 Electiva | 2

6 | 49050997 Electiva Il 2

7 | 49050995 Electiva en é&rea contable y
financiera 2

8 49050945 Practica Integral Il 0
SUBTOTAL CREDITOS ACADEMICOS 16

DECIMO SEMESTRE

No CODIGO ASIGNATURA CREDITOS
1 | 49051013 Seminario de Ingenieria 2
2 49051099 Electiva lll 2
3 | 49051097 Electiva IV 2
4 49051095 Electiva en Ciencias
Econbmicas 2
5 49051045 Trabajo de Grado 4
SUBTOTAL CREDITOS ACADEMICOS 12

TOTAL CREDITOS ACADEMICOS: 172

EDUARDO RINCON BECERRA
Director
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1. MISION

La escuela de Ingenieria Electronica busca:

Formar integralmente Ingenieros Electrénicos, para promover el desarrollo
cientifico, econdmico y social del pais, impulsando en el estudiante un alto
grado de autoestima y autonomia para que interactie socialmente con el
entorno, participe en su desarrollo y adquiera conocimientos de matematicas,
fisica, electrénica, administracion y humanidades con el fin de aplicarlos
eficientemente en las areas de automatizacion, potencia vy

telecomunicaciones.
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2. VISION

Ser una Escuela lider en investigacion y formacion en ingenieria electrénica,
acreditada por su alta calidad, reconocida a nivel nacional e internacional,
gue margue las tendencias de esta ingenieria en el pais y se destaque por su

alto compromiso social.
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3. OBJETIVO
Objetivo General:

Formar profesionales integrales en Ingenieria Electronica, capaces de
identificar problemas y proponer soluciones efectivas, en las areas de
telecomunicaciones, sefiales, digitales, control, circuitos, instrumentacion y

automatizacion.

Objetivos Especificos:

Identificar las necesidades que en el area de ingenieria electronica se
presenten en cualquiera de los sectores socio-econdmicos con el fin de

proponer soluciones eficaces que las satisfagan adecuadamente.

Disefiar y ejecutar proyectos en el area de Ingenieria Electronica que estén
acordes con su formacion y en donde se apliquen los conocimientos
adquiridos en telecomunicaciones, automatizacion industrial, electronica de
potencia, procesamiento de sefales, etc., apropiando la tecnologia de punta
a las necesidades particulares de nuestro pais, desarrollando nuevas

tecnologias en software y hardware, y optimizando los recursos disponibles.

Coadyuvar al desarrollo regional y nacional a través del tratamiento de
problemas sociales, en donde sea pertinente la ingenieria electronica, y con
el liderazgo de investigaciones en el sector de desarrollo tecnoldgico e

industrial.

Dar al estudiante los estimulos y herramientas necesarias que orienten e
impulsen sus cualidades creadoras en el liderazgo y desarrollo de programas
de modernizacién para los medios de produccién apoyado en las teorias de
la automatizacion industrial, la electrénica de potencia y las tele-

comunicaciones.
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4. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

Los diferentes sectores productivos de la regiébn y del pais requieren de
profesionales idéneos e integrales con capacidad de resolver y proponer alternativas
de solucibn en areas como Telecomunicaciones, Control, Automatizacion de
procesos, Electronica de Potencia e Instrumentacion Industrial. Por tal razén la
Escuela de Ingenieria Electronica se ha enfocado en formar profesionales que
puedan satisfacer las necesidades, calidades y capacidades que exige el mercado
en los aspectos cientifico, tecnolégico y humanistico, cumpliendo a la vez con las

expectativas sociales y econémicas depositadas por la naciéon en el programa.
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5. PROPOSITOS DEL PROGRAMA

La calidad e idoneidad propuesta del egresado, se expresa en la mision del
programa, y se desarrolla en las competencias establecidas para el ingeniero

Electrénico presentadas en el perfil profesional.

El programa de ingenieria Electrénica forma profesionales capaces de incidir en el
desarrollo econémico, social y cientifico del pais, caracterizados por un alto nivel

técnico, su capacidad de analisis y de comunicacion.
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6. METAS DEL PROGRAMA

La escuela de Ingenieria Electronica busca seguir siendo un programa con

reconocimiento de alta calidad fortaleciendo los siguientes procesos:

Académicos: Contar con propuestas Académicas dinamicas, flexibles, que permitan
la movilidad de los estudiantes y que estén de acuerdo a los avances tecnolégicos y

necesidades regionales y nacionales.

Investigacion: Fortalecer los grupos de investigacion complementando la formacion
académica del egresado, realizando proyectos que tengan impacto a nivel técnico y
social, aportando en la solucién de problemas a la comunidad, siendo asi,

reconocidos y escalafonados por COLCIENCIAS.

Extension: Continuar con el desarrollo de proyectos que generen soluciones a

problemas en el sector industrial de la regién y el pais.

Capacitacion: Propiciar los espacios para la actualizacién académica formativa de

los docentes.

Tecnolégicos: Mantener la adquisicion de equipos para los laboratorios del

programa, de acuerdo a sus necesidades.

Crear programas de postgrado a nivel de Maestria y Doctorado respaldada en los

proyectos de investigacion y necesidades de la industria Colombiana.
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7. COMPETENCIAS

*

*

Elaborar, implementar y ejecutar planes y programas de transferencia
tecnolégica en el campo de las telecomunicaciones, el control y la

potencia.

Asesorar y asistir en los procesos de planificacion y toma de decisiones
en los sectores publicos y privados que tengan relaciéon con temas de la

instrumentacion, control, potencia y comunicaciones.

Asesorar a las PYMES en materia de telecomunicaciones vy

automatizacion para su despliegue y mejora de oportunidades.

Ejercer cargos y funciones de caracter publico y privado en el area
especifica de la automatizacion, el control, la potencia y las

telecomunicaciones.

Realizar consultoria interdisciplinaria en los campo del perfil, asi como
estudios de pre-factibilidad y factibilidad para mercado de empresas

interesadas en el despliegue de sus servicios.

Disefiar redes de comunicaciones (Telefonia, computadores y dispositivos
moviles) a través de diferentes medios (alambrados e inaldmbricos, fibra
Optica, etc.) para permitir el acceso de los usuarios a redes de

informacion y a bases de datos.
Contribuir a la defensa de los derechos del usuario y el consumidor.

Desarrollar estrategias, técnicas especificas y busqueda de horizontes en
el campo de la investigacibn de la instrumentacion, automatizacion,

telecomunicaciones y la potencia.
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Demuestra capacidad emprendedora y de liderazgo que posibiliten la
generacion de empresa.

Plantea métodos alternos de resolucién de conflictos.

Demuestra disposicion para el trabajo en equipo con actitudes creativas.
Fomenta la participacién de las comunidades en la investigacion a través

de proyectos de interés comun.

Plantea soluciones autébnomas a problematicas  exigencias sociales,

econdémicas y empresariales como imperativo de conciencia ética.

Aporta en la gestacion y desarrollo de proyectos de investigacion o
desarrollos tecnolégicos aplicados para la soluciéon de problemas en la
comunidad regional, nacional e internacional.

Maneja herramientas de simulacion que optimizan, facilitan y agilizan su
proceso de desarrollo.

Gestiona proyectos de caracter gerencial en el campo particular de su

experiencia: automatizacion y control, telecomunicaciones y potencia.
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8. NECESIDADES DOCENTES

Actualmente el programa cuenta con tres (3) docentes en comisién de
estudios adelantando programas de Doctorado en Ingenieria en las areas de
Control, Potencia y Microelectronica. Estas plazas han sido suplidas
provisionalmente con docentes de medio tiempo y catedraticos, se requiere
de dos Ingenieros Electronicos como apoyo para el programa en las areas de
Electronica Analoga y Digital, Control y Microprocesadores; y un docente
para el area basica (Matemética, célculos, etc.) y para Idioma Extrajero de

esta forma se complementaria el recurso humano de la Escuela.

Con lo anterior se fortaleceria la atencién de la carga académica y se genera
un espacio para el ofrecimiento de la Maestria en Ingenieria cuyo documento
gque se adelanta actualmente con perfiles en Control, Potencia vy

Telecomunicaciones.
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9. METODOLOGIA

Prevalece una metodologia con acceso a espacios, recursos y procedimientos
dinAmicos para la construccion individual y/o colectiva del aprendizaje y del
conocimiento, se presenta un enfoque problémico de acuerdo a las tres areas de
trabajo que proponen los créditos académicos: el trabajo presencial, el
acompafamiento docente (Laboratorio, talleres, etc.) y el trabajo independiente del

alumno.

Se pretende formar estudiantes a través de la préctica investigativa que encuentren
por si mismos y con el apoyo docente la solucién a problemas y casos propios del
contexto regional, nacional e internacional, desarrollando cursos electivos con
diferentes énfasis que generen discusion abierta, participacién activa y permitan

explotar la creatividad de la mente.

El aprendizaje del componente fundamental de las asignaturas se apoya en
la teoria y se complementa con la verificacion y desarrollo de experiencias
en Laboratorio, se incorpora también como herramienta de validacion
algunos paquetes de simulacién como lo son Orcad, Proteus, Labview y

Matlab, entre otros.

El desarrollo de trabajos, talleres, ejercicios, exposiciones, lecturas y
simulaciones fortalece los conocimientos adquiridos y asegura las
capacidades de asimilacion, aplicacién de técnicas y métodos de disefio

gue se pretende lograr al finalizar cada semestre.

En los semestres superiores se genera visitas a campo y practicas integrales
donde se analizan los desarrollos y tecnologias aplicadas en la
automatizacion y modernizacion de los procesos y de la industria.
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10. PERFIL PROFESIONAL

1.

Identificar el grado de automatizacion de las industrias de la region
justificando y proponiendo soluciones para la reconversion industrial.
Innovar disefiar y construir equipos de control, potencia y
automatizacion con los medios tecnolégicos disponibles.

Planear, organizar, dirigir y coordinar el mantenimiento de sistemas
electrénicos en las explotaciones agroindustriales, industriales y de
comunicaciones.

Elaborar estudios técnico - econémicos en &reas de desarrollo de la
electronica.

Ser generador de su propio empleo.
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11. PERFIL OCUPACIONAL

El graduado en Ingenieria Electronica podra:

1.

Disefiar e Implementar sistemas de control y automatizacion en la
industria, agroindustria y en sistemas de explotacion y transformacion de

recursos naturales.

. Disefiar y construir sistemas ininterrumpidos de potencia UPS.

3. Organizar y dirigir el mantenimiento de equipos de control de potencia y

comunicaciones.

. Asesorar la implantacibn de sistemas de comunicacion, control vy

potencia; de la misma forma, en la adquisicion de equipos del area.

. Ser interventor en la ejecucion de obras de aplicacion de automatizacion y

electrénica de potencia.

6. Organizar y dirigir su propia empresa.
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12. CONTENIDOS TEMATICOS
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12.1 PRIMER SEMESTRE
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ASIGNATURA: CALCULO DIFERENCIAL
SEMESTRE: PRIMERO
CODIGO: 49030101

< Namero et Horas de Ao Habili- Naturalez
Area de Formacion de Presénciales . de Validable
P Tutoria . table
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
3 5 Si Si Tebrico
Ciencias Interdicipli
. nar
Basicas
Prerrequisitos Correquisitos

1. JUSTIFICACION

El Calculo se invento en el siglo XVII como un medio para estudiar los problemas en que
intervenia el movimiento. El algebra y la trigonometria pueden servir para estudiar los objetos que
se mueven con velocidad constante a lo largo de una trayectoria rectilinea o circular; pero si la
velocidad es variable o la trayectoria es irregular, se necesita el calculo. Una descripcion rigurosa
del movimiento requiere definiciones precisas de velocidad (la rapidez con que varia la distancia
respecto al tiempo) y de aceleracién (la rapidez de cambio de la velocidad). Estas definiciones
pueden darse usado uno de los conceptos fundamentales del célculo; la derivada.

Aunque el célculo se desarrollé para resolver problemas de fisica, su poder y flexibilidad lo han
hecho (til en muchos campos de estudio. Las aplicaciones modernas de la derivada incluyen las
investigaciones sobre la rapidez o taza de crecimiento de un cultivo de bacterias, la precision del
resultado de una reaccién quimica, la medicion de los cambios instantaneos de una corriente
eléctrica, el analisis de las vibraciones de un sistema mecanico, etc.

Otro de los conceptos fundamentales del calculo. La integral definida, tiene su origen en el
problema de evaluar el area de una region con frontera curva. Las integrales definidas se utilizan
en campos tan diversos como las derivadas; tales como, localizar el centro de masa o el momento
de inercia de un sdlido, determinar el trabajo requerido para enviar una nave espacial a otro
planeta o el trabajo requerido para transportar una particula de carga eléctrica dentro de un campo
magnético, etc.

Los conceptos de derivada e integral definida fueron presentados por primera vez
independientemente por Sir Isaac Newton (1642, 1727) y Gottfrid Wilhelm Leibniz (1647, 1716)
(Tomado de Calculo con Geometria analitica de Earl W. Swokowski).
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. OBJETIVOS

Reafirmar y generalizar los conceptos basicos de las operaciones con expresiones
algebraicas.

Identificar las funciones reales y sus propiedades.

Conocer e interpretar la aplicabilidad de los conceptos de derivada.

Crear el habito de razonamiento I6gico mediante las demostraciones formales.

Reconocer el conjunto de los nimeros Reales, sus operaciones, propiedades e interpretacion
geomeétrica.

Estudiar relaciones en los nimeros Reales y en particular la ecuaciéon general de segundo
grado.

Interpretar el concepto de relacion, contrastandolo con el concepto de funcién, manipular las
operaciones y propiedades de las funciones algebraicas. Ademas identificar fenomenos fisicos
como relaciones o funciones de nimeros Reales.

Generalizar los conceptos aritméticos de potenciacion, logaritmacion y relaciones
trigonométricas como Funciones Reales.

Inducir al estudiante en el concepto intuitivo y formal de limite y continuidad de funciones
Reales.

Inducir al estudiante en la construccién de modelos de sistemas dindmicos y fendémenos
fisicos.

Estudiar la regla de L'hopital como una herramienta Util para resolver algunas formas
indeterminadas.

Aplicar el concepto de derivada y sus propiedades para las funciones trascendentes.

Aplicar el concepto de la derivada y sus teoremas fundamentales en la construccion de
gréficas de funciones Reales y en la solucion de problemas de la Fisica e Ingenieria.

COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

FEEEE

4.

Saber si una funcién real es o no continua,

Conocer la definicién formal de la derivada,

Aplicar de la derivada a problemas préacticos en la fisica e ingenieria,

Trazar la grafica de una funcion real aplicando las herramientas que le da el calculo integral
Conocer que la derivada se utiliza para resolver problemas en las ciencias sociales y
economicas.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD 1. RELACIONES

1.

2.
3.
4

Producto cartesiano

Plano cartesiano

Relaciones en los reales

Ecuacion general de segundo grado

UNIDAD 2. FUNCIONES

PwbdE

Generalidades

Funciones reales

Funciones lineales ( Ecuaciones e inecuaciones de primer grado)
Funciones cuadraticas (Ecuaciones e inecuaciones de Segundo grado)
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o

Funciones polinémicas (Teoremas de los ceros racionales de un
Ecuaciones e inecuaciones)

Funciones racionales

Funciones especiales.

Funcidn exponencial

Funcion Logaritmica

©o~NOo

UNIDAD 3 LIMITES Y CONTINUIDAD
Definicion intuitiva de limite

Definicion formal de limite

Propiedades de los limites

Limites unilaterales

Funciones continuas

Propiedades de las funciones continuas
Teorema del valor intermedio.

Nogkrowpr

UNIDAD 4. LA DERIVADA

Definicion de derivada

La derivada como raz6n de cambio
Algebra de las derivadas
Incrementos y diferenciales

La regla de la cadena

Derivacién implicita

Derivadas de orden superior.

NogagkrwprE

UNIDAD 5. FORMAS INDETERMINADAS
1. Regla de L'Hopital
2. Otras formas indeterminadas.

UNIDAD 6. DERIVADA DE LAS FUNCIONES TRASCENDENTES
Derivada de las funciones trigonométricas

Derivada de las funciones trigonométricas inversas

Derivada de la funcion exponencial

Derivada de la funcion logaritmica

UNIDAD 7. APLICACIONES DE LA DERIVADA
Maximos y minimos

Teorema de Rolle y del valor medio

Criterio de la primera derivada

Criterio de la segunda derivada

Trazado de curvas

Aplicaciones a la derivada.

ok whE

METODOLOGIA

o

Polinomio.

La asignatura se dictard con cinco horas semanales de acompafiamiento directo del docente, se

haran exposiciones magistrales con la participacion activa de los estudiantes, talleres, seminarios.

Ademaés se utilizara software apropiado para la ensefianza de la matematica como por ejemplo el

Matlab, Derive, Maple.
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6. RECURSOS

Lugar apropiado y comodo, video beam y computador portatil.

5. BIBLIOGRAFIA

Apostol, tom m. Calculus. Edic. 2, editorial reverté, vol 1, vol 2, barcelona espafia, 1977.
Frank, ayres. Céalculo diferencial e integral macgraw hill. México, 1971.

Wylie, ray. Mateméticas superiores para ingenieria. Edic. 4, macgraw hill, 1982, méxico.
Lehmann, charles. Geometria analitica. Uteha, méxico, 1968.

Thomas / finney. Célculo con geometria analitica. Edic. 6, editorial educativa, méxico, 1987.
Swokowski, earl. Calculo con geometria analitica. Grupo editorial iberoamericano. 1989.
Larson h. Hostetler. Calculo diferencial e integral. Edicién 6. Editorial mcgraw hill.

Leithold louis. El célculo con geometria analitica sexta edicion. Editorial harla. México, 1992,

ASIGNATURA: MATEMATICA BASICA
SEMESTRE: PRIMERO
CODIGO: 49050103

Ndamero Horas Horas -
Area de Formacion de Presénciales ISR ,de |_|ab'“tab|ValidableNamr&llez
AT Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
2 4 Sl Sl Tebrica
Areas  Disciplinar
Basicas
Prerrequisitos Correquisitos

1. JUSTIFICACION:

Los conceptos del calculo requieren de herramientas basicas para su desarrollo. Estos
fundamentos se desarrollan a profundidad en este curso, con el fin de dar bases sdlidas a los
futuros ingenieros.

2. OBJETIVOS
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Analizar las caracteristicas de los distintos conjuntos numéricos

Establecer relaciones entre las operaciones y las propiedades que se plantean en los
diferentes ejercicios.

Aplicar las propiedades de los algoritmos matematicos en la solucién de problemas.

3. COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

e

+

4.

UNI

UNI

Resolver ecuaciones e inecuaciones haciendo uso de las propiedades pertinentes.
Realizar demostraciones utilizando los diferentes métodos de demostracion.
Clasificar y reconocer los diferentes conjuntos numeéricos.

Reconocer y trazar la gréfica correspondiente a una relacion o funcion y deducir su
ecuacion.

Aplicar adecuadamente los teoremas de seno y coseno.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS
DAD UNO: LOGICA Y CONJUNTOS

Conectivos

Célculo proposicional

Métodos de demostracion ( método directo e indirecto)
Conjuntos numéricos

Axiomas de cuerpo y orden en los nUmeros reales.
Expresiones algebraicas. (potencias, radicales, factorizacion)

DAD DOS: RELACIONES.

2.1 Producto cartesiano.

2.2
2.3
2.4

UNI
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

5.

Plano cartesiano.
Definicién de relacion.
Conicas.

DAD TRES: FUNCIONES TRASCENDENTES.
Funciones exponencial. Ecuaciones.

Funciones Logaritmicas. Ecuaciones

Relaciones trigonométricas

Solucién de triangulos rectangulos

Solucién de triangulos —Teoremas de Seno y Coseno-
Identidades trigpnométricas

Funciones trigonométricas

Ecuaciones trigpnométricas

Funciones trigonométricas inversas.

METODOLOGIA

Este curso tiene un componente tedrico que se desarrolla a través de clases, donde se desarrolla
la clase magistral, exposiciones y talleres dentro y fuera de la clase.
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6. RECURSOS

La universidad cuenta con una gran cantidad de material bibliografico para el desarrollo de las
clases.

7. BIBLIOGRAFIA

Swokowski,. E. W. Algebra y Trigonometria. Grupo editorial Ibero América.

Zill y Dewar, Introduccion al Célculo.

Mufioz, J. M. Introduccién a la teoria de conjuntos. Universidad Nacional de Colombia.
Seymour. Y Lipshutz, Teoria de conjuntos. Mc Graw Hill.

Stewart, J. Redin, L. Watson, S. Precélculo. Thomson. Tercera edicion

ASIGNATURA: COMPETENCIAS COMUNICATIVAS
SEMESTRE: PRIMERO
CODIGO: 49050109

Ndamero Horas Horas -
Area de Formacion de Presénciales ISR ,de |_|ab'“tab|ValidableN"ituralez
AT Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
3 4 Sl Sl Tebrica
Argas General
Basicas
Prerrequisitos Correquisitos

1. JUSTIFICACION:

El programa, busca el desarrollo y potenciaciacién de las competencias basicas inherentes a la
lectura y escritura. Teniendo en cuenta que durante los primeros semestres de educacién
superior el estudiante debe incrementar y mejorar habitos de lectura, interpretacién y
argumentacion. De esta manera, dichas competencias deben cualificarse y consolidarse, no
solo para que el estudiante responda académicamente, sino para la vida y para su formacion
profesional, dado los procesos mismo del desarrollo cultural de la sociedad, por tanto éste
requiere interpretar la dinamica simbolica de la cultura, argumentar en medio d la diversidad de
ideas, y proponer, permitiendo la construcciéon de conocimientos, la participacidon activa y
responsable de los estudiantes, la creacion colectiva de saberes, significados y realidades, y
de un ser humano que se desarrolla como tal a través de la interaccién social.
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2. OBJETIVOS

4+ Fortalecer las competencias interpretativa, argumentativa y prepositiva del estudiante a
través de procesos de lectura y escritura.
Fortalecer en los estudiantes la utilizacion del

3. COMPETENCIAS

El estudiante estara en capacidad de:

4+ Interpretar y analizar los diferentes tipos de texto (pretexto, contexto, inter texto)
culturales, histéricos, éticos y propositos comunicativos.

L Expresar ideas con fluidez, vocalizacién y seguridad ante grupos de trabajo abriendo
espacios de debate

4+ Desarrollara habilidades de lectoescritura que propiciara la capacidad de analisis y sintesis

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
UNIDAD 1. LENGUAJE Y COMUNICACION
UNIDAD 2. ANALISIS E INTERPRETACION DE TEXTO
UNIDAD 3. ARGUMENTACION Y EX- POSICION

UNIDAD 4. INTERSUBJETIVIDAD: LA ENTRE-VISTA

5. METODOLOGIA
Se tendran en cuenta las siguientes estrategias:

Aprendizaje individual presencial

Aprendizaje en pequefios grupos y trabajo de relatoria
Debates y plenarias

Tutorias

s

6. RECURSOS
El material propio de bibliografia sugerida, video beam, videos, retropoyector.

7. BIBLIOGRAFIA

Benveniste, emile. Problemas de linglistica general i y ii, 5ta edicion méxico. Siglo xxi, 1984.
Cardenas paez, alfonso. Principios de pragmética aplicada, hacia una pedagogia del lenguaje,
bogota: universidad pedagoégica nacional. Faculta de humanidades. Departamento de lenguas,
2000.

Castiloo ballen, martha janeh. La lectura y la escritura. Algunos escenarios pedagoégicos y
didacticos para la reflexion. Icfes men; Bogotd. En computador, 2003.
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Correa medina, José Ignacio y otros, saber y saberlo demostrar. Hacia una didactica de la
argumentacion. Bogota: universidad externado de Colombia, facultad de ciencias de la
educacion, 1999.

Chomsky, noam. El conocimiento del lenguaje. Madrid: alianza editorial, 1989.

Eco, humberto, los limites de la interpretacion. Barcelona: lumen, 1992.

Frias, matilde. Proceso creativo para la construccién del texto, interpretacién y composicion.
Bogota: magisterio, 1996.

Larrosa, jorge. La experiencia de la lectura, estudios sobre literatura y formacion. Fondo de
cultura econdmica. 2da edicion. México: 2003.

Serafini, maria teresa: como se estudia. La organizacién de traba intelectual. Paidos, 1997.

ASIGNATURA: IDIOMA EXTRANJERO |
SEMESTRE: PRIMERO
CODIGO: 49050111

NUmero Horas Horas -
Area de Formacion de Presénciales et ,de de |_kib'“tablValidableNaIturalez
P Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 .
2 4 SI g~ leorico-
Areas practica
L GENERAL
basicas
Prerrequisitos Correquisitos
1. JUSTIFICACION: El idioma Ingles es actualmente la lengua de la ciencia, de la ingenieria,

2.

de los sistemas de control, de la diplomacia, de la aviacion, y del turismo entre otras. Por lo
menos la mitad (50%) de los negocios se llevan a cabo en ingles, dos terceras partes
(70%) de la informacion cientifica esté escrita en ingles; mas del 70% del correo (post/mail)
esta escrito en ingles. La difusion del ingles como lengua universal es un claro signo de la
globalizacion actual, pero la ensefianza del idioma ingles como segunda lengua o como
lengua extranjera en nuestro sistema educativo tradicional colombiano ha sido limitada. No
se ha tomado suficiente conciencia del atraso que significa para nuestra poblacién no
podernos comunicar en Ingles. El idioma ingles es ya un lenguaje universal por tanto su
aprendizaje es imprescindible para abrirse al mundo digital y globalizado en el que ya
vivimos. En esta asignatura los estudiantes podran examinar la lengua inglesa como un
todo ya que las habilidades comunicativas estan relacionadas entre si y las éareas
gramaticales seran tratadas profundamente de acuerdo al nivel de los estudiantes de tal
manera que puedan percibir los contextos linguisticos y usar la lengua en todas las
situaciones de la vida real.

OBJETIVOS
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Lograr que los estudiantes se comuniquen en Inglés, expresando sus diferentes realidades;
con comprension y respeto por la opinion del otro.

Proporcionar a los estudiantes los elementos esenciales tedrico practicos que faciliten la
comunicacion inglesa efectiva.

Ayudar a los estudiantes a reconocer el papel del idioma ingles en el mundo diario.

Asistir a los estudiantes en el uso y la competencia del ingles como lengua extranjera.

Lograr que los estudiantes reaccionen verbal y no verbalmente ante situaciones cotidianas y
académicas que se presenten en el aula.

Permitir a los estudiantes interactuar desarrollando una comunicacion y entendimiento efectivo
mediante la negociacion de significados y conceptos.

Preparar a los estudiantes para iniciar y participar en conversaciones y situaciones de la vida
real.

Manejar vocabulario técnico de acuerdo a su nivel de estudio.

3. COMPETENCIAS

& COMPETENCIA COMUNICATIVA

1. LINGUISTICA:

El estudiante maneja los conceptos gramaticales propios de su nivel (presente simple,
articulos, comandos, reglas de cortesia, preguntas y respuestas, negaciones, adverbios
frecuencia, uso de los pronombres, opuestos, verbos regulares e irregulares, conectores,
preposiciones, contables y no contables, pronombres demostrativos, habilidad y cortesia), y los
aplica en situaciones que tiene que ver con su carrera.

Hace asociaciones para utilizar el vocabulario conocido en otro contexto.

Aplica las reglas gramaticales aprendidas en la construccion de otros mensajes

Narra sus experiencias propias empleando los conocimientos linguisticos adquiridos durante el
desarrollo del curso.

2. PRAGMATICA

Competencia discursiva:

Organiza oraciones en secuencias para producir fragmentos textuales como dialogos,
narraciones y discursos cortos de acuerdo a su nivel.

+ Competencia funcional:

Conoce y aplica las formas lingtiisticas y sus funciones y el modo en que se encadena unas
con otras en situaciones comunicativas reales.

Opina sobre el conocimiento y funcionamiento que posee de la lengua extranjera Inglés, la
comunicacion, las habilidades de estudio y aprendizajes adquiridos en los afios escolares.

4+ SOCIOLINGUISTICA
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Conoce las condiciones sociales y culturales que estan implicitas en el uso de la lengua
inglesa.

Maneja normas de cortesia y otras reglas que ordenan las relaciones entre generaciones,
géneros, clases y grupos sociales.

Se desenvuelve eficazmente al entrar en contacto con expresiones de la sabiduria popular;
como dichos, expresiones idiomaticas, calcos o palabras transparentes, o con las diferencias
de registro, de dialecto y de acento.

Se expresa acerca de su conocimiento del mundo, que incluye los valores y las creencias
compartidas por grupos sociales de otros paises y regiones (comunicacion intercultural).

Habla de sus caracteristicas individuales, los rasgos y las actitudes que conforman su
personalidad, de la imagen que tiene de si mismo y de los demas.

Expresa su voluntad de entablar conversaciones y relaciones con otras personas e incluye
motivaciones, actitudes, valores, creencias y factores de personalidad.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
Week 1: English Program, Introduction, Self Introduction, Leveling Test, S-Intro-Training
Week 2: Self -intro- evaluation, Leveling test feedback, Articles The, A/An

Week 3: The world of work, Questions and negatives, Vocabulary revision: Jobs, Time, and Verbs and
nouns that go together, Contents: Present simple 1, daily routines, using pronouns

Week 4: How often do you exercise?, Short answers : am, is, are, do, does, Vocabulary revision:
Opposite verbs, Contents: Present simple 2

Week 5: Adverbs of frequency, writing letters, some regular and irregular Verbs and meanings
(Listening exercise)Prepositions: At, In, On, Place and time

Week 6: Grammar test, Support on the Biography presentation, Training the presentation,
Connectors: but, and, because, so, however

Week 7. Speaking: free character Presentation, Comments and Feedback, Advances on the
technical reading

Week 8: Technical reading workshop, technical reading round table
Week 9: Grammar revision, Auctioning, role play, more connectors,
Week 10: quantities, count and non count nouns, asking for quantity
Week 11: Extension reading workshop

Week 12: Demonstratives, place prepositions, giving directions role play

Week13: Possessives, expressing possession
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Week 14: Making descriptions, present continuous uses

Week 15: extension reading opinion round table
Week 16: Skills (listening, speaking, reading, writing and grammar exercise) revision
5. METODOLOGIA

Se Trabajara en el desarrollo de las habilidades comunicativas a través de una metodologia ludica
y participativa con material didactico, interesante, novedoso, real y que favorezca el uso de la
comunicacion del ingles.

Se espera que los estudiantes asistan a las clases, estén preparados y participen en las
actividades desarrolladas en el aula.

La atmésfera de la clase serd de conversacion, preguntas, discusion, situaciones reales, expresion
de emociones sin llegar a comportamientos irrespetuosos o bruscos. Los estudiantes podran
interactuar entre si y crear situaciones comunicativas dentro de los principios de cordialidad, y
respeto por la opinién personal del otro.

6. RECURSOS
Se dispone de material nativo escrito, cassettes, y libros de consulta, recursos audiovisuales.
7. BIBLIOGRAFIA

Baetens, b. H. Linguistic diversity: challenges and strategies. Monographic work, madrid.
Bastidas, j.a. (1993), opciones metodolégicas para la ensefianza de idiomas, pasto, jaba
ediciones, universidad de narifio.

Bogoya, d. (2000), competencias y proyecto pedagdgico, Bogota, universidad nacional de
Colombia.

Brown, s. Et al. (1999), 500 tips for teacher, usa, kogan page limited.

Brumfit, ¢ .et al. (1991), communicative methodology in language teaching, cambridge,
cambridge university press.

Brown, d. (1994), teaching by principles, new york, prentice hall.

Candlin, d. (1987), toward task-based learning, cambridge, cup.

Celce-murcia, m. (1991), teaching english as a second language, heinle &heinle.

Cummins, j. What we know about bilingual education? Psycholinguistic and sociological
perspectives. Monographic work, madrid.

Ellis, r. (1995), understanding second language acquisition, oxford, oxford university press.
Gower, r. Et al. (1995), teaching practice handbook, heinemann.

Haycraft, j. (1998), language teaching methodology, new york, longman.

Hernandez, f.m. Y a. Quintero (2005), un espacio virtual para la metodologia de la ensefianza
del inglés, bogota, fondo de publicaciones universidad distrital francisco josé de caldas.
Krashen, s. And terell (1987), the natural approach. Language acquisition in the classroom,
pergamon press.

Larsen-freeman, d. (1993), an introduction to second language acquisition research, new york,
longman.

Nunan, d. (1991a), syllabus design, oxford, oxford university press.

_(1992), designing task for the communicative classroom, cambridge, cambridge university
press.

___ (2001), cambridge preliminary english test, cambridge, cambridge university press.
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_ (21995), collins pocket plus, dictionary, second edition, barcelona, grijalbo.

__(1989), language, teacher and student’s book, usa, scott, foresman and company.

Hill, l.a. (1980), intermediate anecdotes in american english, new york, oxford university press.
__ (2001), oxford dictionary of current english, oxford new york, oxford university press.
Rogers, b. (2002), toefl cbt practice tests, second edition, usa, thomson-peterson’s.

Shapiro, n. And j. Adelson-goldstein. (1998), the oxford picture dictionary, oxford new york,
oxford university press.

Soars, liz and john, (2000), new headway elementary, intermediate and upper intermediate,
english course, teacher and student’s book and workbook, oxford, oxford university press.

ASIGNATURA: INFORMATICA BASICA
SEMESTRE: PRIMERO
CODIGO: 49050113

NUmero Horas Horas -
Area de Formacion de Presénciales et ,de de |_kib'“tablValidableNaIturalez
P Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 .
2 4 Si si  leorico-
. practica
Ingenieria  General
Aplicada
Prerrequisitos Correquisitos

1. JUSTIFICACION: El uso del computador como herramienta de soporte tanto a nivel académico
como profesional, hacen indispensable que desde el inicio de la formacidon profesional se
adquiera destreza en su manejo. La orientacion de la asignatura hacia la programacion, brinda
al estudiante la posibilidad de plantear diversas alternativas de solucién a situaciones
académicas y suministra la conceptualizacion necesaria para el uso del computador en su
ejercicio profesional.

Es una materia teérico/practica mediante la cual se busca dotar al estudiante del conocimiento
basico referente al software y el hardware, haciendo énfasis en el manejo conceptual de los
sistemas operacionales y los compiladores; se introduce al estudiante en el campo de la
programacion de computadores a través de los algoritmos y la diagramacién, para llegar a
producir programas en lenguaje C. Lenguaje seleccionado para este nivel por su accesibilidad
y facilidad de entendimiento.

2. OBJETIVOS

% Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de aplicar los conceptos de la informéatica
a su actividad, utilizar el sistema operativo para la administracién de recursos de los equipos y
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manejar algoritmos y programas para la resolucién de problemas aplicables a su entorno
incluyendo las estructuras basicas de la programacion estructurada.
4+ Comprender el funcionamiento interno del computador desde el punto de vista del manejo de
informacidn a bajo nivel (sistemas de numeracion).
Reconocer la estructura basica del computador y la importancia de cada uno de sus elementos
para su funcionamiento.
Diferenciar y conocer cada uno de los sistemas operativos y lenguajes de programacion.
Disefiar algoritmos y programas que requieran el uso de datos de entrada, procesos, datos de
salida, condicionales y estructuras repetitivas.

#

- #

3. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

Definir Sistemas de Procesamiento de la Informacion con sus Caracteristicas

Analizar problemas y Resolverlos con Computadora Utilizando herramientas de programacion
Seleccionar la técnica de control apropiada segun los requerimientos del problema a solucionar
Codificar aplicaciones de ingenieria en Lenguaje de programacién C.

e

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Unidad 1.
Conceptos basicos de software y hardware. Generalidades sobre programacion.

Unidad 2.
Sistemas numéricos y codigos. Entorno de C, sintaxis, semantica, algoritmos y diagramas de flujo.

Unidad 3.
Tipos de datos. Operadores aritméticos. Elementos de un programa, ejecucion de un programa en
C.

Unidad 4.
Disefio de programas con asignaciones y operadores aritméticos. Modificacion de jerarquia de
operadores.

Unidad 5.
Seleccién, condiciones y expresiones booleanas. Sentencias If, If-Else sentencias If anidadas,
switch.

Unidad 6.
Disefio de programas con seleccion.

Unidad 7.
Disefio de programas con seleccion.

Unidad 8.
Iteracion, sentencias while, do while, for.

Unidad 9.
Disefio de programas con iteracion.
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Unidad 10.
Disefio de programas con iteracion.

Unidad 11.
Arreglos unidimensionales.

Unidad 12.
Disefio de programas con arreglos unidimensionales.

Unidad 13.
Macroinstrucciones y funciones estandar del lenguaje C.

Unidad 14.
Construccion de funciones. Manejo de Parametros.

Unidad 15.
Disefio de programas con funciones y macroinstrucciones.

Unidad 16.
Disefio de programas con funciones y macroinstrucciones.

5. METODOLOGIA

Se aplica un método expositivo mixto, combinando la exposicion magistral con préacticas dirigidas
en laboratorio de microcomputadores. Se programa la elaboracién de trabajos grupales con sus
respectivas sustentaciones y se asignan proyectos que busquen la aplicacion de conceptos
basicos de programacion al solucionar problemas aplicables a su entorno que involucren el manejo
de informacion de manera iterativa y con toma de decisiones.

6. RECURSOS

Se dispone de software especializado como el lenguaje de programacion Borland Builder C++ 6y
video beam. Se cuenta con salas de informética donde se encuentra instalado este lenguaje, como
herramienta para el disefio de programas o aplicaciones de ingenieria electrénica o ejercicios bajo
este ambiente computacional.

7. BIBLIOGRAFIA

Becerra santamaria cesar a. “lenguaje c para todos los niveles” editorial kimpres, santafé de bogota
2.001.

Becerra santamaria cesar a. "380 principales funciones del turbo c++" editorial lito esfera 2.001
Becerra santamaria cesar a. "estructura de datos en c++" editorial kimpres 2.002.

Joyanes aguilar luis. “c++ a su alcance” editorial mcgraw-hill, madrid (espafia) 1994.

Joyanes aguilar luis. Fundamentos de programacion. Editorial mc graw hill.

Kernigham brian. Ritchie dennis m. "el lenguaje de programacion c" editorial prentice hall 1.989
Ceballos sierra franciscoj. "microsoft visual c++" editorial alfaomega 1.995.

Orilia lawrence. "las computadoras y la informatica" editorial mc graw hill. 1.997

Lozano letvin "introduccién a la computacién y a la programacion estructurada” editorial mc graw
hill 1.991.

Jaime sisa alberto. "estructura de datos y algoritmos" editorial prentice hall. 2.002
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ASIGNATURA: TALLER DE INGENIERIA
SEMESTRE: PRIMERO
CODIGO: 49050115

NUmero Horas Horas

Area de Formacion de Presenciales H%ffr%e de |_|"’1b'6|}'t"’lblValidableNaIturalez
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 _
2 > ° Si S Te‘orl_co
N Practica
Area Disciplinar
Basica
Prerrequisitos Correquisitos

1.JUSTIFICACION

Es necesario que los estudiantes tengan una orientacion clara sobre el que hacer del ingeniero
electrénico, con el &nimo de incentivar y estimular a los estudiantes que inician estudios de
ingenieria electronica.

2.0BJETIVOS

4 Estudiar las teméaticas de la Ingenieria Electrénica.

4+ [Familiarizar a los estudiantes con algunos equipos y elementos que se manejan en el
laboratorio de electronica.

3.COMPETENCIAS

4+ Capacidad de identificar algunas tematicas y aplicaciones desarrolladas en la ingenieria
electronica.

+ Manejar conceptos bésicos de la ingenieria electrénica

4.CONTENIDOS PROGRAMATICOS

La Ingenieria

1.1 Definicion de la Ingenieria Electronica.

1.2 Perfil del Ingeniero Electronico.

1.3 Areas de trabajo.

1.4 Mision.

1.5 Vision.

Curriculo
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2.1 Area Basica.

2.2 Area Interdisciplinar.

2.3 Area Disciplinar.

2.4 Area de Profundizacion.

2.5 Aplicaciones de la Ingenieria Electronica.

Conceptos Basicos de Electricidad

3.1 Carga Eléctrica.
3.2 Campo Eléctrico.
3.3 Voltaje.

3.4 Corriente.

3.5 Potencia.

3.6 Resistencia.

Dispositivos y Circuitos Electricos

4.1 La resistencia.

4.2 La inductancia.

4.3 La capacitancia.

4.4 Laley de ohm

4.5 Las leyes de Kirchoff.
4.6 Circuitos Eléctricos.

Dispositivos Electrénicos

5.1 Diodos.

5.2 Transistores.

5.3 Diacs.

5.4 Triacs.

5.5 Circuitos Integrados.

5. METODOLOGIA

El curso de taller de ingenieria tiene un componente tedrico que se desarrolla a través de las
clases, donde se utilizan ayudas audiovisuales. Se socializan algunas tematicas en las areas de
aplicacion de la ingenieria electrénica. De igual forma se llevan a cabo algunas practicas de
laboratorio con el objeto de que aprendan a manipular los equipos e incentivar a los estudiantes.

6. RECURSOS

Software, video beam, proyector y VHS

7. BIBLIOGRAFIA

Dorf, circuitos eléctricos, alfa omega.

Hayt, willian, kemmerly jack; analisis de circuitos en ingenieria, prentice hall.
Jonhson, electrics circuits analisys, wiley.

Boylestad robert. “electrénica béasica: teoria de circuitos”

Malvino albert paul. “principios de electrénica”.
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ASIGNATURA: CATEDRA UPETECISTA
SEMESTRE: PRIMERO
CODIGO: 49050117

NUmero Horas Horas -
Area de Formacion de Presenciales H.F’J,?;ge de |_|"’lb'“tablValidableNaturalez
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
1 2 Si Si Tedrica
General
Prerrequisitos Correquisitos
1 JUSTIFICACION:

Este curso es un espacio de formacion que se orienta al conocimiento del sistema universitario
nacional y el lugar y funcion que ocupa y desarrolla en él la UPTC.

El conocimiento de la historia de la Universidad, de su organizacion, sus politicas, normas y
actores posibilitaran fortalecer el sentido de pertenencia y compromiso del estudiante. Se
busca que conozca sus deberes y derechos y la manera como funcionan los procesos
académicos y administrativos de la Institucion, asi como la responsabilidad e impacto de la
universidad en el contexto regional y nacional.

2.
+

e w

- *

- FEFEF

OBJETIVOS

Capacidad de interpretar la historia y funcién de la institucién estatal de educacién superior
y su interrelacidn con el contexto regional y nacional.

COMPETENCIAS

Comprensién de las circunstancias histéricas en la creacién de la Universidad, conociendo
el perfil de sus fundadores, de su organizacién y administracion.

Andlisis del reglamento estudiantil y el sujeto en la modernidad.

Comprensién del significado de la UPTC en el contexto de la regién y del pais.
Comprensién de la extension y la investigacion como vinculos con la realidad regional y
nacional

Comprension de la mision y vision tanto de la Universidad como del programa

Analisis de la ingenieria de minas en el desarrollo social y econémico del pais
Comprensién de la universidad como institucion publica de caracter social y educativo.
Analisis de la poblacion estudiantil en el pais, en Latinoamérica y el mundo
Comprensién del significado de autonomia universitaria, libertad de catedra y pertinencia
social de la institucion.

Comprensién de la responsabilidad en la participacion estudiantil.
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4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Unidad 1. Historia y Estructura de la U.P.T.C.
Antecedentes a su creacion, etapas y evolucidon de la Universidad. Estructura
organica y administrativa.
Unidad 2. La U.P.T.C. en el contexto regional y nacional.
Significado e impacto de la universidad en la region y en el pais.
Politica académica

Unidad 3. Misién y vision de la Universidad y de la Escuela
Razon de ser de la Universidad y de la escuela de Ingenieria de Minas,
proyeccion, metas y objetivos.

Unidad 4. La Educacion Superior en Colombia
La universidad publica y la universidad privada.
Politicas sobre educacidén superior.
Universidades en Colombia, Programas de pregrado y postgrado.

Unidad 5. Relaciones Universidad - Sociedad.
La universidad es una institucion estatal sostenida con el aporte de toda la
sociedad y enfocada hacia el beneficio de la sociedad.
El movimiento estudiantil

5. METODOLOGIA

La asignatura se dictara a través de clases magistrales en salén y se realizaran tutorias tanto
grupales como personales con el fin de establecer el nivel de comprension de conceptos por
parte de los estudiantes.

6. RECURSOS
Documentos de la Escuela; libros y articulos de la bibliografia. Video beam, dvd..

7. BIBLIOGRAFIA

Amaya, evangelina y diana c. Granados. 2001. La calidad de la educacion ¢una utopia en
colombia? Prospectiva cientifica. Afio 1 n. 1 tunja: u.p.t.c.

Cérdenas, jorge. Comp. 1998. Universidad actualidad y siglo xxI. Bogotéa: alternativa grafica.
Conde, alfonso. 2005. El rumbo de la universidad publica. Taller, n. 12: 98-107.

Lépez, nelson. 1995. La reestructuracion curricular de la educacion superior. Hacia la
integracion del saber. Bogotéa: presencia ltda.

Ocampo, javier. 2003. Creacién y fundadores universidad pedagoégica de colombia. Tunja:
bdhos editores.

Parra, lina. 2003. La universidad pedagoégica de colombia y la formacién de maestros 1953 —
1960. Tunja: u.p.t.c.
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Soto, diana et. Al. Comps. 2004. Estudios sobre la universidad latinoamericana. De la colonia
al siglo xxlI. Tunja: rudecolombia, buho editores.
Universidad pedagdgica y tecnolégica de colombia. 1998. Reglamento estudiantil.

Www.uptc.edu.co

ASIGNATURA: DIBUJO
SEMESTRE: PRIMERO
CODIGO: 49050119

NUmero Horas Horas -
Area de Formacion de Presenciales H.F’J,?;ge de |_|"’lb'ell't""blValidableNaturalez
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 _
222 s s e
Areas nterdicipli
. nar
Basicas
Prerrequisitos Correquisitos

1. JUSTIFICACION

La misidn del Dibujo de Ingenieria es la descripcion completa y precisa de los objetos que ocupan
un espacio tridimensional en representaciones graficas sobre un Plano Bidimensional y viceversa.
Por medio del Dibujo se traducen las ideas del proyectista en cuanto a forma, tamafio y relaciones
del objeto real o imaginario.

Sin las técnicas del Dibujo, las ciencias no existirian o no tendrian el grado de desarrollo actual;
ademas sin ellas no se podrian solucionar los diversos problemas originados en la industria, vy
tampoco

Registrar y divulgar los avances de la cienciay la tecnologia. Estas razones
hacen que el Dibujo sea una de las ramas de estudio méas importantes en una Escuela Técnicay
por ende indispensable apoyo las ciencias béasicas y aplicadas.

2. OBJETIVOS

Conocer y comprender el lenguaje grafico.
Servirse del lenguaje gréfico para facilitar la concepcién y estudio de formas.
Utilizar el lenguaje grafico como vehiculo de intercambio de informacion entre técnicos.

-
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£ Profundizar en la adquisicion de habilidades.

£ Aprendizaje del manejo del médulo de delineacion 2D de un sistema CAD comercial de amplia
implantacion.

3. COMPETENCIAS

4+ Los alumnos adquieren conocimientos generales sobre los sistemas de disefio por ordenador y
sepan utilizar los programas de Disefio Asistido por Ordenador mas usuales en el mercado,
para conocer sus posibilidades y diferencias.

4+ Se adquieren destrezas para ejecutar mediante dichos programas dibujos y planos en dos y
tres dimensiones.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
UNIDAD 1.-Introduccién al entorno para el Dibujo Asistido por Ordenador.

El programa. Configuracion estdndar. Zonas de la Pantalla de Dibujo. Acceso y salida de los
programas de disefio. Acciones del ratdén y el teclado.

UNIDAD 2.- Desarrollo del programa de disefio. Editor grafico o pantalla de trabajo.

Descripcion de la ventana principal. Barra de titulo. Barra de menus desplegables. Barra de
herramientas y divisor de coordenadas. Area grafica. Caja de herramientas. Linea de comandos.
Conceptos de entidad y capa. Interactividad. Tiempo real.

UNIDAD 3.- Realizacién de dibujos.

Arranque de programas. Comienzo de dibujos NUEVOS dibujo. Nombre del DIBUJO. Editar
DIBUJO existente. Introduccion de ordenes. Por teclado / Ratén. MenUs de pantalla. Cuadros de
Didlogo. Menls de casaca. De iconos, de tablero. Barra de herramientas Estandar y flotantes.
Unidades de medida. Escala de dibujo. Definicion de area de Dibujo.

UNIDAD 4.-Sistemas de referencia. Ordenes de Dibujo.
Sistemas de coordenadas bidimensionales. Visualizacion de coordenadas.
Ordenes de Dibujo (barra de herramientas. DIBUJO) Ordenes:
Punto. Estilos de punto. Dividir y graduar.

Linea auxiliar. Rayo. Opcion orto. Polilinea.

Circulo. Centro /radio (variantes datos). Arandela.

UNIDAD 5.-Modificacién de entidades. Ordenes.

Borrar y regenerar dibujo

Desplaza. Copia. Equidistancia. Simetria.

Empalme y chaflan.

Recorta y alarga.

UNIDAD 6.-Modo de referencia a entidades.
Designacion de objetos Barra de herramientas
Designar. Punto final. Punto medio. Centro. Cuadrante. Perpendicular. Pinzamientos.

UNIDAD 7- Ordenes auxiliares en la rectificacion de dibujos

Borra. Regenera. Redibuja. Des-hacer. Re-hacer. Edicién de lineas mudltiples. Orden Spline.
Ordenes de Ediciéon. Matriz. Orden girar. Orden alinear. Ordenes: estirar, Escala, longitud, Cambia,
parte. Tipos de bloques. Insertar bloques.
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UNIDAD 8.-Acotacion de los dibujos.

Partes de una cota. Cotas asociativas. Estilos de acotacion. Tipos de cotas. Geometria de la cota.
Formato. Anotacion, Cotas alineadas Cotas continuas. Capas y lineas, Control de capas. Capa
actual. Nombres. Asignacion color Visibilidad y blogueo de capas. Orden capa. Tipos de lineas.
Ficheros.

UNIDAD 9 -Sombreados.

Tipo de patréon. Ocupacion de disco. Sombreado asociativo/no asociativo. Sombreado de
contornos, Trazado del dibujo, | trazador y el papel. Configurar trazado. Area de trazado.
Asignacién de plumas. Escala de trazado. Presentacion preliminar.

UNIDAD 10- Dibujos en 3D
Proyecciones el espacio, parametros de disefio.

5. METODOLOGIA

El curso de Dibujo tiene un componente tedrico que se desarrolla a través de las clases, donde se
utilizan ayudas audiovisuales, pero en la mayoria del curso se desarrolla con la ayuda de un
computador con software especializado en 2D y 3D para generar en el estudiante destrezas con
los lenguajes gréficos tanto de dibujo como de programacion.

6. RECURSOS

Software, video beam, proyector y VHS, salas de computo adecuadas con sofwre especializado en
3D.

7. BIBLIOGRAFIA

J.felez, m.l. Martinez, j.m. Cabanellas y a. Carretero. Fundamentos de ingenieria grafica. Ed.
Sintesis, 1996.

J. Lépezy j.a. Tajadura. Autocad avanzado. Version 2000 para windows y ms-dos. Ed. Mcgraw-hill.
j-a. Sellares. Fundamentos de los gréficos con ordenador. Ed. Edunsa, barcelona, 1988

d. F. Rogers, j. A. Adams. Mathematical elements for computer graphics, de. Mcgraw-hill, 1990.
encarnacao, lindner, schlechtendahl. Computer aided design. Springer-verlag 1990.

j.d. Foley, a. Vandam, s.k. Feiner y j.f. Hugues. Computer graphics. Principles and practice. Ed.
Addison-wesley, 1990.

b.r. Dewey. Computer graphics for engineers. Harper&row, 1988.

j.d. Foley, a. Vandam, s.k. Feiner, j.f. Hugues vy r.l. Phillips. Introduction to computer graphics.
Addison-wesley, 1994.
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12.2 SEGUNDO SEMESTRE

Calle 4 Sur No. 15-134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso

A.A. 332 e-mail: ingenieria.electronica@uptc.edu.co



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE 0
COLOMBIA

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA
REGISTRO ICFES N° 110846210381575911100

ASIGNATURA: CALCULO INTEGRAL
SEMESTRE: Segundo
CODIGO: 49050201
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Ciencias
. nar
Basicas
Prerrequisitos Correquisitos

Célculo Diferencial

1. JUSTIFICACION

El célculo infinitesimal; limites, derivadas e integrales han dado un desarrollo fantastico a la ciencia.
Gracias ha su desarrollo se han podido crear teorias en las ciencias béasicas y la ingenieria que ha
permitido a la humanidad el desarrollo tecnoldgico que actualmente se tiene.

2. OBJETIVOS

4+ El desarrollo intelectual, capacitacién en el analisis, sintesis y generalizacién.

4+ EI conocimiento del Calculo Integral, como herramienta fundamental en los céalculos, en el
ejercicio de la ingenieria, en el estudio de las funciones Trascendentes, los métodos de
integracion, la geometria analitica y el estudio de las coordenadas polares y las sucesiones y
series.

El desarrollo de la capacidad de trabajo a través de los procesos de mecanizacion de
algoritmos.

#

3. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

Saber si una funcién real es o no continua,

Conocer la definicién formal de la derivada,

Aplicar de la derivada a problemas practicos en la fisica e ingenieria,

Trazar la grafica de una funcion real aplicando las herramientas que le da el calculo integral
Conocer que la derivada se utiliza para resolver problemas en las ciencias sociales y
econdmicas.

FEEFEE
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4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD 1. INTEGRACION. Tres semanas

1.1 La antiderivada de una funcién

1.2. El operador integracion, propiedades
1.3. Integracién por sustitucion.

1.4. La integral definida.

1.5. El teorema fundamental del calculo
1.6. Los métodos numéricos.

UNIDAD 2. INTEGRACION DE FUNCIONES TRASCENDENTES.

2.1. La integral de las funciones exponencial.
2.2. La integral de las funciones circulares.
2.3. Las funciones Inversas circulares

2.4, Las funciones Hiperbdlicas.

UNIDAD 3. METODOS DE INTEGRACION. Cuatro semanas

3.1. Integracién por partes

3.2 Integracion de funciones circulares

3.3. Integracion por sustituciones trigonomeétricas
3.4. Integracion por fracciones simples

3.5. Integracion por sustituciones especiales

3.6. Integrales impropias.

UNIDAD 4. APLICACIONES DE LA INTEGRAL. Tres semanas

4.1. Areas de regiones irregulares

4.2. Volumen de un sélido de revolucion

4.3. Longitud de arco de una curva

4.4, Area lateral de una superficie de revolucion

4.5. Trabajo, centro de masa, momento de masa, energia.

UNIDAD 5. COORDENADAS POLARES. Unasemana

5.1. Relaciones con las coordenadas rectangulares
5.2. Gréficos en coordenadas polares
5.3. Areas, longitud de arco en coordenadas polares.

UNIDAD 6. SUCESIONES Y SERIES DE NUMEROS REALES.

6.1. Generalidades de sucesiones

6.2. Generalidades de series de nimeros reales
6.3. Criterios de convergencia

6.4. Series de potencias

6.5. Teoremas de McLauren y Taylor.

6.6. Aplicaciones.

5. METODOLOGIA
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La asignatura se dictard con cinco horas semanales de acompafiamiento directo del docente, se
haran exposiciones magistrales con la participacion activa de los estudiantes, talleres, seminarios.
Ademaés se utilizara software apropiado para la ensefianza de la matematica como por ejemplo el

Matlab, Derive, Maple.
6. RECURSOS

Lugar apropiado y comodo, video beam y computador portatil.

5. BIBLIOGRAFIA

Apostol, tom m. Calculus. Edic. 2, editorial reverté, vol 1, vol 2, barcelona espafia, 1977.
Frank, ayres. Céalculo diferencial e integral macgraw hill. México, 1971.

Wylie, ray. Matematicas superiores para ingenieria. Edic. 4, macgraw hill, 1982, méxico.
Lehmann, charles. Geometria analitica. Uteha, méxico, 1968.

Thomas / finney. Célculo con geometria analitica. Edic. 6, editorial educativa, méxico, 1987.
Swokowski, earl. Calculo con geometria analitica. Grupo editorial iberoamericano. 1989.
Larson h. Hostetler. Calculo diferencial e integral. Edicion 6. Editorial macgraw hill.

Leithold louis. El célculo con geometria analitica sexta edicion. Editorial harla. México, 1992.

ASIGNATURA: ALGEBRA LINEAL
SEMESTRE: SEGUNDO
CODIGO: 49050203

Ndamero Horas Horas

Area de Formacion de Presenciales ISR ,de |_|ab'“tab|ValidableN"ituralez
AT Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
3 5 Sl Sl Tebrica
Ciencias Interdicipli
Basicas nar
Prerrequisitos Correquisitos

6. JUSTIFICACION:

Se pueden afirmar que pocos son los campos que, como el algebra lineal tiene tan extensas
aplicaciones en otras areas, tanto en las matematica (célculo en varias variables, ecuaciones
diferenciales, teoria de probabilidad, etc.) como en otras ciencias (Fisica, Biologia, Quimica,
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Electronica, Economia, Sociologia y en general todas las ramas de la Ingenieria). El &lgebra lineal
ofrece una excelente oportunidad de desarrollar la habilidad para manejar conceptos abstractos.

7. OBJETIVOS

4« Proporcionar al estudiante los elementos esenciales teérico para demostrar y desarrollar
problemas lineales.

4+ Establecer relaciones entre las operaciones y las propiedades que se plantean en los
diferentes ejercicios.

8. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

4 Solucionar sistemas de m- ecuaciones con n- incognitas

4+ Comprender la relacién entre sistemas lineales y ecuaciones vectoriales.

4 Conocer, demostrar y comprender las propiedades béasicas y las operaciones en matrices y
determinantes

4+ Comprender los conceptos de independencia lineal, base y generador.

4 Conocer las transformaciones y determinar su rango.

9. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
UNIDAD UNO:SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES

Solucién de un sistema de ecuaciones lineales.
Matrices: Definicion y propiedades

Matrices cuadradas

Inversa de una matriz

Solucién de un sistema de ecuaciones con la inversa.

UNIDAD DOS : DETERMINANTES

2.1 Definicion y propiedades de los determinantes
2.2 Operaciones elementales entre fila y columna.
2.3 Célculo de los determinantes.

UNIDAD TRES : VECTORES

3.1 Definicién de vector

3.2 Operaciones con vectores.

3.3 Desarrollo de un vector en el plano
3.3.1 base oblicua para el plano

3.3.2 Base canonica o natural para el plano
3.4 Desarrollo de un vector en el espacio
3.4.1 Base oblicua para el espacio

3.4.2 Base canonica para el espacio

3.5 Producto escalar de vectores
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3.6 Producto vectorial de vectores
3.7 Producto mixto de vectores.

UNIDAD CUATRO : ESPACIO VECTORIAL

4.1 Definicién y propiedades.

4.2 Subespacio vectorial

4.3 Espacio vectorial generado

4.4 Base y dimension en espacio vectorial.
4.5 Algunos teoremas sobre la dimensién.

UNIDAD QUINTA : TRANSFORMACIONES LINEALES

5 Variables linglisticas y las reglas difusas Si-Entonces

5.1 Definicion y propiedades de las transformaciones lineales.

5.2 I magen y nicleo de una transformacion

5.3 Representacion matricial de una transformacién

5.4 Algebra de las transformaciones lineales

5.5 Transformaciones lineales invertibles

5.6 Teorema cambio de base

5.7 Valores y vectores propios de un operador lineal
Diagonalizacion de formas cuadraticas.

10. METODOLOGIA

Este curso tiene un componente tedrico que se desarrolla a través de clases, donde se desarrolla
la clase magistral, exposiciones y talleres dentro y fuera de la clase .

6. RECURSOS

La universidad cuenta con una gran cantidad de material bibliogréfico para el desarrollo de las
clases.

7. BIBLIOGRAFIA

Anton, Howard. Introduccién al Algebra lineal, Editorial Limusa, 1998.

Grossman, Stanler |, Algebra Lineal, Grupo Editorialfi Iberoamerica, 1983.
Nakos, George and Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, Thomson, 1999.
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ASIGNATURA: FISICA | (MECANICA DE LA PARTICULA)
SEMESTRE: SEGUNDO
CODIGO: 49050205

NUmero Horas Horas

Area de Formacion de Presenciales et ,de |_kib'“tablValidableNaIturalez
P Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 .
s s s s e
Ciencias ' c oICIPl
. nar
Basica
Prerrequisitos Correquisitos

Caélculo diferencial

1. JUSTIFICACION:

Todo se mueve y hasta lo que parece estar en reposo se mueve en relacion con el sol y las
estrellas. Sin duda, el Movimiento fue el primer aspecto del mundo fisico que se estudié por
completo. El estudio, desde el punto de vista de la Mecanica Clasica, del Movimiento y los
conceptos afines de Cantidad de Movimiento, Fuerza, Trabajo y Energia son fundamentales para el
entendimiento de cualquier otro aspecto de la naturaleza, y ademas para resolver, una amplia
variedad de problemas de ingenieria.

El curso se limita al estudio de los fendbmenos asociados con la Mecanica de la Particula y se haran
reflexiones de caracter general acerca de los procedimientos que se siguen en la elaboracién de
los conocimientos de la Fisica. Desde el punto de vista de su verdadera comprension es mucho
mas importante tener una nocién clara de cédmo una ciencia avanza y conquista nuevos horizontes,
que limitarse a conocer sus resultados.

2. OBJETIVOS

%+ Proporcionar al estudiante los elementos esenciales tedrico-practicos para la aplicaciéon de la

teoria de la mecanica de la particula en la ingenieria electronica.

Analizar, confrontar y caracterizar algunos aspectos referentes a la explicacién de algunos

fenémenos empleando la mecanica de la particula.

4« Propiciar el trabajo cooperativo e investigativo generando espacios para el desarrollo de
habilidades cognoscitivas en los estudiantes referentes a temas relacionados con la mecanica
de la particula.

#
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COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

+

- £ #

-+

Describir con propiedad el camino seguido en la construccion de la Mecéanica de la Particula,
identifiquen su aporte al pensamiento humano, y juzguen su validez, contradicciones y/o
limitaciones.

Juzgar el valor de afirmaciones, definiciones, conceptos y principios sobre los fenémenos
mecénicos en términos de argumentos verificables, razonamiento légico, critico y creativo, y no
en términos de ideas arbitrarias o emocionalmente tendenciosas.

Asumir la responsabilidad de usar un lenguaje preciso y de expresar de manera oral y escrita
sus ideas en forma légica y clara.

Identificar las variables fisicas que intervienen en la descripcion de los fendmenos estudiados
por la Mecénica de la Particula.

Aplicar los principios y definiciones estudiados para resolver problemas e ilustrar las
aplicaciones mas corrientes.

Identificar aplicaciones de la teoria estudiada a casos especificos de la tecnologia actual.
Desarrollar habitos de estudio, investigacion y basqueda. Una actitud mas inteligente ante los
problemas de la naturaleza, de la vida personal y social.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Introduccioén

Que es la Fisica

Las partes clasicas de la fisica

Nuestra vision del universo

Relacion de la Fisica con las otras ciencias
El método Experimental

Mediciones y Unidades

Mediciones

Cantidades Fundamentales y Unidades
Densidad

Angulos en un plano

Angulos Solidos

Precision y Exactitud

Mediciones en el laboratorio

Vectores

Concepto de direccion

Ecalares y Vectores

Adicion de Vectores

Componentes de un Vector

Adicién de varios vectores

Aplicaciones a problemas de cinematica
Producto Escalar

Producto Vectorial

Representacion Vectorial de una Superficie.
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Fuerzas

Composicién de Fuerzas Concurrentes

Torque

Torque de varias fuerzas concurrentes

Composicién de fuerzas aplicadas a un cuerpo rigido
Composicion de fuerzas coplanares

Composicion de fuerzas paralelas

Centro de masa

Estética. Equilibrio de una particula

Estatica. Equilibrio de un cuerpo Rigido

Cinemética

Movimiento Rectilineo. Velocidad

Movimiento Rectilineo Aceleracion

Representacion Vectorial de la velocidad y la aceleracion del movimiento rectilineo
Movimiento curvilineo. Velocidad

Movimiento curvilineo. Aceleracion

Movimiento bajo aceleracién Constante

Componentes tangencial y normal de la aceleracion

Movimiento circular: Velocidad Angular

Movimiento curvilineo general en el plano

Movimiento Relativo

Velocidad Relativa

Movimiento relativo de translacién uniforme
Movimiento Relativo rotacional Uniforme
Movimiento relativo con respecto a la tierra

La transformacién de Lorentz

Transformacion de velocidades

Consecuencias de la Transformacién de Lorentz

Dinamica de una Particula

Ley de la Inercia

Momentum Lineal

Principio de conservacion del Momentum
Redefinicion de masa

Segunda y Tercera ley de newton. Concepto de Fuerza
Unidades de Fuerza

Fuerzas de Friccion

Fuerzas de Friccion en los fluidos
Movimiento Curvilineo

Momentum Angular

Fuerzas Centrales

Equilibrio y Reposo

5. METODOLOGIA
Se plantea desarrollar una metodologia de trabajo participativo e integral en la que el estudiante

forme sus habilidades del pensamiento y de relaciones de grupo. Se resalta la labor del docente
como agente guia en la asimilacion del conocimiento del estudiante; siendo el estudiante el agente
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activo del aprendizaje, quien mediante el desarrollo de actividades individuales y grupales genere y
forme las habilidades cognoscitivas necesarias para analizar correctamente los fenémenos que
ocurren en la naturaleza.

6. RECURSOS

Se dispone de software especializado: Matlab, Science WorkShop, Origin, Interactive physics
sensores, componentes electrénicos y video beam. Se cuenta con un espacio para laboratorio
para la aplicacién de los conceptos de una manera practica, se trabajan talleres de simulacion y
ejercicios bajo este ambiente experimental.

7. BIBLIOGRAFIA

Alonso y Finn. Fisica.Vol I. Mecanica.

P. Tipler. Fisica Volumen |

J. Marin-Maya. Fundamentos de Fisica

Bueche,F. Fisica para estudiantes de Ciencia e Ingenieria. Tomo |
Eisber-Lerner. Fisica fundamentos y aplicaciones. Tomo | Y II.
Goldenberg,José. Fisica general y experimental. Tomo |
Sears-Zemansky-Young. Fisica Universitaria.

Serway, Fisica. Tomo I.

PASCO Science Workshop, Physics Labs whit Computers.

ASIGNATURA: LABORATORIO FISICA |
SEMESTRE: SEGUNDO
CODIGO: 49050207

NUmero Horas Horas

Area de Formacion de Presenciales H.F’J,?;ge de |_|"’lb'“tablValidableNaturalez
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
o 2 No No Practica
L Interdiscipl
Ciencias .
. inar
Basicas
Prerrequisitos Correquisitos
Fisica |

1. JUSTIFICACION

El estudiante debe conocer la forma efectiva en que se debe organizar y manipular la
informacion recopilada de un experimento determinado, realizar un andlisis correcto de la
misma y ademas es importante el establecer las pautas correctas para la determinacion de
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caracteristicas cualitativas y cuantitativas del fenémeno estudiado. Mediante los procesos de
linealizacidn y regresion se pueden dar a conocer las caracteristicas del comportamiento de las
variables a estudiar, llevando los datos recopilados a una expresién matematica que permita
un andlisis mas exhaustivo. Este curso se limita al estudio de la forma correcta de realizar los
informes de laboratorio, los diferentes andlisis que se deben realizar y posteriormente se inicia
con una introduccién al andlisis del movimiento, haciendo reflexiones de caracter general
acerca de los procedimientos que se siguen en la elaboraciéon de los conocimientos de la
Fisica Experimental.

2. OBJETIVOS

Proporcionar al estudiante los elementos practicos esenciales para la aplicacion de la fisica en
la ingenieria electrénica.

Analizar, confrontar y caracterizar algunos aspectos referentes a la explicacién de algunos
fendmenos empleando los métodos de andlisis gréaficos de informacion.

Propiciar el trabajo cooperativo e investigativo generando espacios para el desarrollo de
habilidades cognoscitivas en los estudiantes referentes a temas relacionados con la fisica.

3. COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

+

-+

+

Describir con propiedad el camino seguido en la construccion del conocimiento sobre la Fisica
y el andlisis de un experimento, identifiquen sus aportes al pensamiento humano, y juzguen su
validez, contradicciones y/o limitaciones.

Juzgar el valor de afirmaciones, definiciones, conceptos y principios sobre la Fisica mecanica
(cinematica) en términos de argumentos verificables, razonamiento I6gico, critico y creativo y
no en términos de ideas arbitrarias 0 emocionalmente tendenciosas.

Asumir la responsabilidad de usar un lenguaje preciso y de expresar de manera oral y escrita
sus ideas en forma légica y clara.

Identificar las variables que intervienen en la descripcidon de la Fisica (Cinematica).

Aplicar sus principios y definiciones para resolver problemas e ilustrar las aplicaciones mas
corrientes.

Identificar aplicaciones de la teoria estudiada a casos especificos de la tecnhologia actual.
Desarrollar habitos de estudio, investigacion y busqueda de informacion.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

PRIMER CINCUENTA: ANALISIS DE UNA EXPERIENCIA

3.1 Presentacion de informes, trabajo en el laboratorio.
3.2 Laboratorio Manejo de papel milimetrado, semilogaritmico, logaritmico.
3.3 Laboratorio Linealizacion funcion recta y parabola.
3.4 Laboratorio Linealizacion funcion exponencial.

3.5 Laboratorio Otros tipos de linealizacion.

3.6 Laboratorio Taller de Linealizacion

3.7 Laboratorio Histograma, Poligono de Frecuencias
3.8 Laboratorio Matlab Parte 1

3.9 Laboratorio Matlab Parte 2

3.10 Laboratorio de Simulacion Fisica Interactiva

3.11 Laboratorio Science Workshop
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3.12 Instrumentacion y Medida

3.13 Laboratorio Andlisis de Una Experiencia (Linealizacion)
3.14 Laboratorio Andlisis de Una experiencia (Péndulo Simple)
3.15 Laboratorio Movimiento Acelerado

5. METODOLOGIA

Se plantea desarrollar una metodologia de trabajo participativa e integral en la que el estudiante
forme sus habilidades del pensamiento y de relaciones de grupo. Se resalta la labor del docente
como agente guia en la asimilacion del conocimiento del estudiante; siendo el estudiante el agente
activo de su propio aprendizaje, quien mediante el desarrollo de actividades individuales y grupales
genere y forme las habilidades cognoscitivas necesarias para analizar correctamente los
fendmenos que ocurren en la naturaleza.

Se da a conocer con ocho dias de anticipacion el tema del laboratorio a desarrollar, se hacen
grupos de laboratorio de 3 personas, las cuales deben realizar en cada clase su experimento y
entregar al cabo del tiempo de la misma un preinforme con las tablas de datos correspondientes.
Transcurrida una semana deben entregar un informe con el analisis de los datos del laboratorio
segun las pautas indicadas al iniciar el semestre académico y estar preparados para la
sustentacion del laboratorio.

6. RECURSOS

Se dispone de software especializado: Matlab, Science WorkShop, Origin, Interactive physics
sensores, componentes electrénicos y video beam. Se cuenta con un espacio para laboratorio
para la aplicacion de los conceptos de una manera practica, se trabajan talleres de simulacién y
ejercicios bajo este ambiente experimental.

7. BIBLIOGRAFIA

Alonso y Finn. Fisica.Vol I. Mecanica.

P. Tipler. Fisica Volumen |

J. Marin-Maya. Fundamentos de Fisica

Bueche,F. Fisica para estudiantes de Ciencia e Ingenieria.Tomo |
Eisber-Lerner. Fisica fundamentos y aplicaciopnes.Tomo | Y II.
Goldenberg,José. Fisica general y experimental. Tomo |
Sears-Zemansky-Young. Fisica Universitaria.

Serway, Fisica. Tomo |.

PASCO Science Workshop, Physics Labs whit Computers.
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ASIGNATURA: CONSTITUCION POLITICA
SEMESTRE: SEGUNDO
CODIGO: 49050209

NUmero Horas Horas -
Area de Formacion de Presenciales et ,de de |_kib'“tablValidablel\k’ltur""IeZ
P Tutoria . e
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
2 2 Sl Sl TEORICA
Ciencias  General
Basicas
Prerrequisitos Correquisitos

1. JUSTIFICACION

en la actualidad la formacion profecional se enfoca fundamentalmente en la formacion tecnica de
los profesionales, en este caso la formacion de los Ingenieros electronicos esta encaminada a la
solucion de problemas tecnologicos de punta, pero la normatividad de la nueva tecnologia hace
necesario que los futuros ingenieros conoscan los problemas tanto legales como de lineamientos
con el pais y la constitucién que nor rige para que el bienestar sea comun tanto del empresariuo,
como de los ingenioeros y de la comunidad en general. Como resultado de esta labor se ofrece
una serie de materiales a los cuales se acceder por diferentes medios y una metodologia que se
espera resulte agradable.

2. Objetivos

% Propiciar una reflexion sobre el papel de la norma en la regulacién de las relaciones sociales y
en la solucidn de los conflictos, y sobre la incidencia de la Constitucion Politica en la vida
cotidiana del ciudadano.

#

Generar actitudes favorables a la construcciéon de una sociedad civil y a la participacion de los
ciudadanos en los asuntos publicos.

3. COMPETENCIAS

4+ El estudiante es ta en la capacidad de identicar los diferentes procesos de valoracion legal de
los proyectos a fines a la ingenieria.

4+ El estudiante identifica los derechos y deberes que se presentarian en la prestacion de
servicios con el estado y con entidades privadas.
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4+ El estudiante determina las actitudes favorables para la construccion de una sociedad civil y
participativa.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

4.1. Estado y Derecho

4.2 La Constitucion

4.3. Principios fundamentales constitucion del 91

4.4. Control Constitucional y Procedimientos de reforma constitucion
4.5. Estructura y organizacion del Estado

4.6. Régimen econémico y de hacienda publica

4.7. Derechos y mecanismo de proteccion

4.8. Mecanismos de participacion

5. Metodologia

Este curso ha sido disefiado en una modalidad semipresencial, es decir, tU hards un seguimiento
individual o en grupo de las actividades propuestas a través de las guias de aprendizaje. En dicha
guia se hace una propuesta de trabajo apoyada en tres tipos de materiales educativos: el sitio
Web, la serie de television y la serie de radio. La autonomia que tengas con el conocimiento es la
base sobre la cual se desarrolla el curso. Deberas seguir los materiales y realizar las actividades
propuestas, pues es a través de esto que proponemos el logro de las metas y al mismo tiempo,
servird para realizar un seguimiento y evaluacion de tus aprendizajes con el fin hacer los ajustes
gue sean necesarios.

La comunicacion tendra dos modalidades: presencial y via Internet. La comunicacion via Internet
se desarrollar4 a través del correo electrénico, la cartelera de la pagina en la cual se estara
actualizando semanalmente la informacién y el cronograma. Ademas, se realizard un foro
permanente en el que se proponen interrogantes, se mantienen debates y discusiones, y se
retroalimenta la participacion de los estudiantes. La comunicacidon presencial, consistira en
asesorias a solicitud de los estudiantes y en seis encuentros presenciales, en los cuales se
realizara la socializacion de actividades propuestas.

6 RECURSOS

El material propio de bibliografia sugerida, asi como la consecicion de salones apropiados para
la s9cializacion de los temas propuestos. Video beam y material de ayuda audiovisual.

7 Bibliografia

alonso espinal, manuel alberto y velez rendon, juan carlos. guerra, soberania y 6rdenes alternos.
en: estudios politicos. instituto de estudios politicos, universidad de antioquia, medellin, no. 13
(1998).
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angarita baron, ciro. soberania del pueblo y poder constituyente. serie escuela de liderazgo
democratico. fundacién social, viva la ciudadania, universidad pedagdégica nacional. santafé de
bogota: 1994,

cepeda, manuel josé. los derechos fundamentales en la constitucion de 1991. 22 edicién. santafé
de bogoté : temis, 1997.

chinchilla herrera, tulio eli. constitucién politica de colombia comentada por la comision colombiana
de juristas. titulo v de la organizacion del estado. bogota : comisién colombiana de juristas, 1996.

de castro andrade, regis. introduccién al pensamiento democratico contemporaneo: sus origenes y
desarrollo. serie escuela de liderazgo democratico. fundacién social, viva la ciudadania,
universidad pedagogica nacional. santafé de bogota: 1994.

vidal perdomo, jaime. derecho constitucional general e instituciones politicas colombianas. séptima
edicion. santafé de bogoté: legis, 1998.

weber, max. economia y sociedad. 22 edicion en espafiol de la cuarta edicién en aleman. santafé
de bogoté: fondo de cultura econémica, 1997.

constitucion politica de colombia de 1991

decreto 2591 de noviembre 19 de 1992.

decreto 111 de 1996 (compila las leyes 38 de 1989, 179 de 1994 y 225 de 1994).
gaceta constitucional no. 79, v, 1991, p. 13.

ley 5 de junio 18 de 1992, ley 60 de agosto 12 de 1993, ley 131 de mayo 9 de 1994, ley 134 de
mayo 31 de 1994, ley 152 de julio 15 de 1994 (organica del plan de desarrollo), ley 393 de julio 29
de 1997, ley 403 de agosto 28 de 1997, ley 472 de agosto 6 de 1998, ley 489 de diciembre 29 de
1998, ley 741 de mayo 31 de 2002
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ASIGNATURA: IDIOMA EXTRANJERO II.
SEMESTRE: SEGUNDO
CODIGO: 49050211

< Namero ol Horas de et Habilitabl Naturalez
Area de Formacion de Presenciales P de Validable
P Tutoria . e
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 .
2 4 SI g leorico-
L practica
Ciencias
. General
basicas
Prerrequisitos Correquisitos

#

“EE ¥

-

Idioma extranjero |

JUSTIFICACION: El idioma Ingles es actualmente la lengua de la ciencia, de la ingenieria, de
los sistemas de control, de la diplomacia, de la aviacion, y del turismo entre otras. Por lo menos
la mitad (50%) de los negocios se llevan a cabo en ingles, dos terceras partes (70%) de la
informacidn cientifica esta escrita en ingles; mas del 70% del correo (post/mail) esta escrito en
ingles. La difusion del ingles como lengua universal es un claro signo de la globalizacién actual,
pero la ensefianza del idioma ingles como segunda lengua o como lengua extranjera en
nuestro sistema educativo tradicional colombiano ha sido limitada. No hemos tomado suficiente
conciencia del atraso que significa para nuestra poblaciéon no podernos comunicar en Ingles. El
idioma ingles es ya un lenguaje universal por tanto su aprendizaje es imprescindible para
abrirse al mundo digital y globalizado en el que ya vivimos. En esta asignatura los estudiantes
podran examinar la lengua inglesa como un todo ya que las habilidades comunicativas estan
relacionadas entre si y las areas gramaticales seran tratadas profundamente de acuerdo al
nivel de los estudiantes de tal manera que puedan percibir los contextos linguisticos y usar la
lengua en todas las situaciones de la vida real.

OBJETIVOS

Lograr que los estudiantes se comuniquen en Inglés, expresando sus diferentes realidades;
con comprensién y respeto por la opinién del otro.

Proporcionar a los estudiantes los elementos esenciales tedrico practicos que faciliten la
comunicacion inglesa efectiva.

Ayudar a los estudiantes a reconocer el papel del idioma ingles en el mundo diario.

Asistir a los estudiantes en el uso y la competencia del ingles como lengua extranjera.

Lograr que los estudiantes reaccionen verbal y no verbalmente ante situaciones cotidianas y
académicas que se presenten en el aula.

Permitir a los estudiantes interactuar desarrollando una comunicacion y entendimiento efectivo
mediante la negociacion de significados y conceptos.

Preparar a los estudiantes para iniciar y participar en conversaciones Yy situaciones de la vida
real.
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% Manejar vocabulario técnico de acuerdo a su nivel de estudio.

+ Al finalizar el curso los estudiantes tendran un nivel PRE-INTERMEDIO/INTERMEDIO de
entrenamiento y competencia de las habilidades comunicativas de comprension (escucha y
lectura) y de produccién (habla y escritura) en la segunda lengua

3. COMPETENCIAS

COMPETENCIA COMUNICATIVA

+ LINGUISTICA:

El estudiante maneja los conceptos gramaticales propios de su nivel (pasado simple, pasado
continuo, preposiciones, verbos regulares e irregulares, conjunciones, when did you last, past
time expresions, was going to, were going to, past time actions pronunciation, regular and
irregular, past participle, ed adjectives), y los aplica en situaciones que tiene que ver con su
carrera.

Hace asociaciones para utilizar el vocabulario conocido en otro contexto.

Aplica las reglas gramaticales aprendidas en la construccion de otros mensajes

Narra sus experiencias propias empleando los conocimientos lingiisticos adquiridos durante el
desarrollo del curso.

+ PRAGMATICA
Competencia discursiva:

Organiza oraciones en secuencias para producir fragmentos textuales como dialogos,
narraciones y discursos cortos de acuerdo a su nivel.

Competencia funcional:

Conoce y aplica las formas linguisticas y sus funciones y el modo en que se encadena unas
con otras en situaciones comunicativas reales.

Opina sobre el conocimiento y funcionamiento que posee de la lengua extranjera Inglés, la
comunicacion, las habilidades de estudio y aprendizajes adquiridos en los afios escolares.

4+ SOCIOLINGUISTICA

Conoce las condiciones sociales y culturales que estdn implicitas en el uso de la lengua
inglesa.

Maneja normas de cortesia y otras reglas que ordenan las relaciones entre generaciones,
géneros, clases y grupos sociales.

Se desenvuelve eficazmente al entrar en contacto con expresiones de la sabiduria popular;
como dichos, expresiones idioméaticas, calcos o palabras transparentes, o con las diferencias
de registro, de dialecto y de acento.
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Se expresa acerca de su conocimiento del mundo, que incluye los valores y las creencias
compartidas por grupos sociales de otros paises y regiones (comunicacion intercultural).

Habla de sus caracteristicas individuales, los rasgos y las actitudes que conforman su
personalidad, de la imagen que tiene de si mismo y de los demas.

Expresa su voluntad de entablar conversaciones y relaciones con otras personas e incluye
motivaciones, actitudes, valores, creencias y factores de personalidad.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
Week 1: ENGLISH PROGRAM, INTRODUCTION, SELF INTRODUCTION, S-INTRO-TRAINING
Week 2: Self -intro- evaluation, making a family tree

Week 3: Then and now, past simple, Questions and negatives, Vocabulary revision: Jobs, Time,
Verbs and nouns that go together, Contents: Past simple 1, past daily routines, using pronouns

Week 4: Used to, could, past abilities, Short answers did, was, were, Vocabulary revision:
Opposite verbs, Contents: Past simple 2

Week 5: Adverbs of frequency, writing letters, some regular and irregular Verbs and meanings
(Listening exercise)Prepositions: At, In, On, Place and time, past expressions

Week 6: Grammar test, Support on the presentation | was a famous character, Training the
presentation, Connectors: but, and, because, so, however

Week 7: Speaking: | was a famous character Presentation, Comments and Feedback, Advances on
the technical reading

Week 8: Technical reading workshop, technical reading round table

Week 9: Past tense Grammar revision, Auctioning, role play, more connectors,

Week 10: Past tense further pronunciation workshop, recording a cassette

Week 11: Describing people and actions using past continuous, when did you last?

Week 12: Extension reading workshop

Week13: Past time expressions, idioms workshop, most common expressions, time prepositions
Week 14: Making descriptions, past continuous versus past simple

Week 15: extension reading opinion round table

Week 16: Skills (listening, speaking, reading, writing and grammar exercise) revision
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Se trabajara en el desarrollo de las habilidades comunicativas a través de una metodologia lidica y
participativa con material didactico, interesante, novedoso, real y que favorezca el uso de la
comunicacién del ingles.

Se espera que los estudiantes asistan a las clases, estén preparados y participen en las
actividades desarrolladas en el aula.

La atmésfera de la clase ser4 de conversacion, preguntas, discusion, situaciones reales, expresion
de emociones sin llegar a comportamientos irrespetuosos o bruscos. Los estudiantes podran
interactuar entre si, y crear situaciones comunicativas dentro de los principios de cordialidad, y
respeto por la opinién personal del otro.

5. METODOLOGIA

6. RECURSOS
Se dispone de material nativo escrito, cassettes, y libros de consulta, recursos audiovisuales.

7. BIBLIOGRAFIA

Baetens, b. H. Linguistic diversity: challenges and strategies. Monographic work, madrid.
Bastidas, j.a. (1993), opciones metodoldgicas para la ensefianza de idiomas, pasto, jaba
ediciones, universidad de narifio.

Bogoya, d. (2000), competencias y proyecto pedagdégico, bogota, universidad nacional de
colombia.

Brown, s. Et al. (1999), 500 tips for teacher, usa, kogan page limited.

Brumfit, ¢ .et al. (1991), communicative methodology in language teaching, cambridge,
cambridge university press.

Brown, d. (1994), teaching by principles, new york, prentice hall.

Candlin, d. (1987), toward task-based learning, cambridge, cup.

Celce-murcia, m. (1991), teaching english as a second language, heinle &heinle.

Cummins, j. What we know about bilingual education? Psycholinguistic and sociological
perspectives. Monographic work, madrid.

Ellis, r. (1995), understanding second language acquisition, oxford, oxford university press.
Gower, r. Et al. (1995), teaching practice handbook, heinemann.

Haycraft, j. (1998), language teaching methodology, new york, longman.

Hernandez, f.m. Y a. Quintero (2005), un espacio virtual para la metodologia de la ensefianza
del inglés, bogota, fondo de publicaciones universidad distrital francisco josé de caldas.
Krashen, s. And terell (1987), the natural approach. Language acquisition in the classroom,
pergamon press.

Larsen-freeman, d. (1993), an introduction to second language acquisition research, new york,
longman.

Nunan, d. (1991a), syllabus design, oxford, oxford university press.

_ (1992), designing task for the communicative classroom, cambridge, cambridge university
press.

__ (2001), cambridge preliminary english test, cambridge, cambridge university press.

_ (1995), collins pocket plus, dictionary, second edition, barcelona, grijalbo.

__(1989), language, teacher and student’s book, usa, scott, foresman and company.

Hill, l.a. (1980), intermediate anecdotes in american english, new york, oxford university press.
__ (2001), oxford dictionary of current english, oxford new york, oxford university press.
Rogers, b. (2002), toefl cbt practice tests, second edition, usa, thomson-peterson’s.
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Shapiro, n. And j. Adelson-goldstein. (1998), the oxford picture dictionary, oxford new york,
oxford university press.

Soars, liz and john, (2000), new headway elementary, intermediate and upper intermediate,
english course, teacher and student’s book and workbook, oxford, oxford university press.

ASIGNATURA: ALGORITMOS Y LENGUAJES DE PROGRAMACION
SEMESTRE: Segundo
CODIGO: 49050213

Ndamero Horas Horas

Area de Formacién de Presenciales IO ,de de |_|ab'“tab|VaIidabIeN"ituralez
AT Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
. . Tebrico-
. 2 4 S S practica
Ingenieria Disciplinar
Aplicada P
Prerrequisitos Correquisitos

Informéatica Basica

1. JUSTIFICACION: Es una materia tedrico/préactica mediante la cual se busca profundizar en el
estudiante las técnicas de programacién estructurada y en su creatividad para la solucién de
problemas mediante el uso de los lenguajes de programacion.

Es una asignatura que complementa la vision inicial de resolucién de problemas particulares
utilizando lenguajes de programacion; ademas ofrece al alumno la capacitacion en cuanto a
estructuras de informacion avanzadas, permite reconocer las ventajas y alcances de un
lenguaje de programacion, asi como sus limitaciones. Proyecta la creatividad en lo relacionado
con la probleméatica administrativa y profesional en cualquier campo.

2. OBJETIVOS

4+ Dotar al estudiante del conocimento y la practica necesarios para resolver problemas de
mediana y alta complejidad mediante algoritmos y diagramas de flujo, aplicando la légica de
programacion y utilizando un lenguaje de programacion estructurado, el lenguaje C. Al finalizar
el curso el estudiante habra desarrollado un pensamiento empresarial mediante la formulacion
de casos practicos y planteamiento de soluciones Optimas, aplicando el desarrollo de
algoritmos con sus correspondientes representaciones graficas y aplicaciones funcionales.

%+ Solucionar problemas de tipo practico de mediana complejidad relacionados con temas como
produccién, finanzas, contabilidad, salarios, etc., afines con la mineria mediante un lenguaje de
programacion.
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%« Profundizar en el conocimiento del entorno de programacion en C explorando a fondo el
potencial del compilador, las funciones, estructuras de datos y demas herramientas del
lenguaje.

% Solucionar problemas de mayor complejidad, de tipo préactico relacionados con temas como
optimizacién de produccién, control de calidad, andlisis econémico, contabilidad de costos,
bases de datos, etc. afines con la electronica y dando aplicacién en un proyecto final.

3. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

+ Disefar programas o aplicaciones el Lenguaje de programacion C, sobre Ingenieria electrénica
aplicando programacion Estructurada.

+ Manejar Variables de tipo arreglo unidimensionales y multidimensionales el aplicaciones de
ingenieria.

4+ Diseflo de programas utilizando Estructuras de datos en aplicaciones de ingenieria electronica.

4+ Manipular la memoria dindmica y crear aplicaciones que minimicen el gasto de memoria
optimizando recursos.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Unidad 1. ARREGLOS
- Areglos unidimensionales
- Disefio de programas.
- Arreglos bidimensionales,
-Disefio de programas con arreglos multidimensionales.
Unidad 2. TEORIA MATRICIAL.
- Vectores
- operacione con vectores
- Matrices
- operaciones con matrices
Unidad 3. PROGRAMACION ESTRUCTURADA
- Estructuras Repetitivas
- Disefio de programas estructurados con funciones.
Unidad 4. PROGRAMACION AVANZADA
- Disefio de programas con llamados multiples a funciones.
- macroinstrucciones
- funciones del lenguaje.
Unidad 5. APUNTADORES
- Definicién y ejemplos
- Disefio de programas con apuntadores.
Unidad 6. ARREGLOS.
- Apuntadores a apuntadores
- Disefio de programas con areglos.
- Arreglos de apuntadores.
- Disefio de programas con arreglos de apuntadores.
- Manejo de matrices con apuntadores.
-Estructuras anidadas.

5. METODOLOGIA
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Se aplica un método expositivo mixto, combinando la exposicion magistral con préacticas dirigidas
en laboratorio de microcomputadores. Se programa la elaboracién de trabajos grupales con sus
respectivas sustentaciones y se asignan proyectos que busquen la aplicacion de conceptos
basicos de programacion al solucionar problemas aplicables a su entorno que involucren el manejo
de informacion de manera iterativa y con toma de decisiones.

6. RECURSOS

Se dispone de software especializado como el lenguaje de programacion Borland Bulider C++ 6y
video beam. Se cuenta con salas de informética donde se encuentra instalado este lenguaje, como
herramienta para el disefio de programas o aplicaciones de ingenieria electrénica o ejercicios bajo
este ambiente computacional.

7. BIBLIOGRAFIA

Becerra Santamaria Cesar A. “Lenguaje C Para Todos Los Niveles” Editorial Kimpres, Santafé de
Bogota 2.001.

Becerra Santamaria Cesar A. "380 Principales Funciones del Turbo C++" Editorial Lito Esfera
2.001

Becerra Santamaria Cesar A. "Estructura de Datos en C++" Editorial Kimpres 2.002.

Joyanes Aguilar Luis. “C++ A Su Alcance” Editorial McGraw-Hill, Madrid (Espafia) 1994.

Joyanes Aguilar Luis. Fundamentos de Programacion. Editorial Mc Graw Hill.

Kernigham Brian. Ritchie Dennis M. "El Lenguaje de Programacion C" Editorial Prentice Hall
1.989

Ceballos Sierra Franciscod. "Microsoft Visual C++" Editorial Alfaomega 1.995.

Orilia Lawrence. "Las Computadoras y la Informatica" Editorial Mc Graw Hill. 1.997

Lozano Letvin "Introduccién a la Computacion y a la Programacion Estructurada" Editorial Mc
Graw Hill 1.991.

Jaime Sisa Alberto. "Estructura de Datos y Algoritmos" Editorial Prentice Hall. 2.002
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12.3 TERCER SEMESTRE
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Asignatura: Célculo Multivariado
Semestre: Tercero
Cadigo: 49050301

NUmero Horas Horas -
Area de Formacion de Presenciales H-?J'?:rge d |_kib'“tablValidableNaIturalez
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 .
3 5 Si si  leorico-
Disciplinar practica
Basica
Prerrequisitos Correquisitos

Calculo Integral, Algebra lineal

1. JUSTIFICACION:

El estudioso de la ingenieria necesita un desarrollo de habilidades de tipo mental y operativo
gue le permitan acercarse al rigor cientifico para alcanzar el éxito en su propésito; una de las
herramientas a su alcance es el calculo multivariado que le permite extender los conceptos de
derivacion e integracion de funciones de una variable a funciones de varias variables
(independientes) para generar teorias que permitan la solucion de problemas en las diferentes
areas del conocimiento.

OBJETIVOS:

Desarrollo intelectual, disciplina y capacidad de trabajo

Capacitacion en analisis y generalizacion

Fundamentacion para mantenerse actualizado (aprendizaje autdnomo)

D

COMPETENCIAS:
Conocer y desarrollar fundamentos tedricos en funciones de varias variables
Desarrollo de habilidad operacional y destreza en la solucion de problemas

o

4, CONTENIDO PROGRAMATICO
UNIDAD 1. GEOMETRIA ANALITICA

1.1. Generalidades de la geometria analitica

1.2. Estudio de la ecuacién general de segundo grado: recta, circunferencia, elipse, hipérbola,
rotacion de ejes.

1.3. Estudio del plano

1.4. Superficies cilindricas

1.5. Superficies de revolucion

1.6. Superficies cuadraticas.
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UNIDAD 2. CALCULO VECTORIAL

2.1. Generalidades de una funcién vectorial de R en RXR.

2.2. Gréficos de funciones vectoriales en el plano

2.3. Graéficos de funciones vectoriales en el espacio

2.4, Derivada e integral de una funcién vectorial, propiedades.

2.5. Andlisis de curvas: vectores tanegente normal binormal y curvatura.

UNIDAD 3. DERIDADA DE CAMPOS ESCALARES MULTIVARIADOS

3.1 Generalidades de la derivada parcial

3.2. Diferencial total
3.3. Ley de derivacion en cadena
3.4. Derivada direccional, aplicaciones.

3.5. Aplicaciones: Razo6n de cambio, problemas de optimizacién, multiplicadores de Lagrange.

UNIDAD 4. INTEGRACION DE CAMPOS ESCALARES MULTIVARIADOS

4.1. Integracion doble: generalidades

4.2. Teorema de Fubini

4.3. Integracion por cambio de coordenadas.

4.4. Aplicaciones: areas, volumenes, centros de masa, momentos de inercia, teorema de
Pappus.

4.5. Integracion triple y generalizacion.

UNIDAD 5. ANALISIS VECTORIAL

5.1. Espacios vectoriales: propiedades
5.2. Operador nabla: gradiente, divergente y rotacional
5.3. Integral de linea

5.4. Teorema de Green
5.5. Funciones vectoriales de RXR en RXRXR.

5.6. Integrales de superficie.
5.7. Teorema de Stokes
5.8. Integrales de Flujo

5.9. Teorema de la divergencia.
, teoremas de: Green, Stokes, Divergencia y Rotacional.
5. Metodologia:

Se maneja de forma en exposicion magistral (constructivismo, pregunta-respuesta)
comparaciones a situaciones reales, Aprendizaje autbnomo, Trabajo en grupo, trabajo individual

6. Recursos:

Proyector de acetatos, Video beam
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7. Bibliografia:

Apostol, tom m. Calculos. Edic. 2, editorial reverté, vol 1, vol 2, barcelona espafia, 1977.
Wylie, ray. Mateméticas superiores para ingenieria. Edic. 4, macgraw hill, 1982, méxico.
Thomas / finney. Célculo con geometria analitica. Edic. 6, editorial educativa, méxico, 1987.
Swokowski, earl. Célculo con geometria analitica. Grupo editorial iberoamericano. 1989.
Stewart, james. Calculo multivariable. Thomson learning. 2002.

ASIGNATURA: ECUACIONES DIFERENCIALES
SEMESTRE: TERCERO
CODIGO: 49050303

NUamero Horas Horas -
Area de Formacion de Presenciales Iz ,de de |_|"’1b'“tab|Validable'\Imuréllez
P Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
L 5 Si Si Tedrica
Interdiscipl
Basica inar
Prerrequisitos Correquisitos

CALCULO INTEGRAL

1. JUSTIFICACION:

En todas las ramas del conocimiento, se desea modelar o describir el comportamiento de
fenémenos, sistemas o leyes en términos matematicos. Una de las herramientas para tal propdsito
lo constituyen las Ecuaciones Diferenciales, como son los modelos de circuitos, movimientos
vibratorios de sistemas mecénicos.

2. OBJETIVOS:

4+ Desarrollo intelectual y capacidad de trabajo.
4+ Capacidad de analisis.

4+ Capacidad para generalizar.

4+ Capacidad para mantenerse actualizado.
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4+ Conocer y desarrollar fundamentos tedricos en Ecuaciones Diferenciales.
% Destreza en la solucién de problemas.
L+ Disefar e interpretar modelos matematicos que utilicen las Ecuaciones Diferenciales.

3. COMPETENCIAS

4. CONTENIDO PROGRAMATICO

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LAS ECUACIONES

1.1. Definiciones basicas y terminologia

1.2. Origenes de las ecuaciones diferenciales
1.3. Soluciones generales y particulares

1.4. Teoremas sobre existencia y unicidad
1.5. El método de las isoclinas.

UNIDAD 2. ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

2.1. Ecuaciones en variables separables

2.2. Ecuaciones homogéneas

2.3. Ecuaciones exactas, Factores integrantes

2.4. Ecuaciones lineales (Bernoulli, Ricatti y Clairaut)
2.5. Casos particulares

UNIDAD 3. ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR

3.1. Introduccion

3.2. Teoremas de existencia y unicidad de soluciones de las ecuaciones lineales
3.3. Elaboracién de una segunda solucién a partir de una solucién conocida

3.4. Independencia lineal y Wronskiano

3.5. Ecuaciones lineales homogéneas

3.6. Métodos de solucidn para ecuaciones lineales homogéneas

3.7. Ecuaciones lineales no homogéneas

3.8. Métodos de solucidn de ecuaciones lineales no homogéneas.

UNIDAD 4. APLICACIONES A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

4.1. Trayectorias ortogonales
4.2. Modelos de movimiento vibratorio de sistemas mecénicos
4.3. Algunos modelos de Ciencias e Ingenieria que conducen a ecuaciones diferenciales.
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UNIDAD 5. SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES USANDO SERIES DE
POTENCIA

5.1. El método de la serie de Taylor
5.2. El método de iteracién de Picard
5.3. El método de Frobenius

5.4. La ecuacion diferencial de Bessel.

UNIDAD 6. SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

6.1. Tipos de sistemas lineales

6.2. El método de los operadores lineales.

6.3. Sistemas lineales en su forma normal; n ecuaciones con n funciones incAgnitas.
6.4. Solucién de sistemas lineales homogéneos con coeficientes constantes por el
método matricial

6.5. Solucién de sistemas lineales no homogéneos con coeficientes constantes.

UNIDAD 7. TRANSFORMADA DE LAPLACE

7.1. Definicién y ejemplos de la transformada de Laplace

7.2. Observaciones concernientes a la existencia de las transformadas de Laplace
7.3. Latransformada inversa de Laplace

7.4. La convolucion

7.5. Solucién de ecuaciones diferenciales

7.6. Solucién de sistemas de ecuaciones diferenciales

UNIDAD 8. ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

10.1. Definicion y ejemplos de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

10.2. Métodos para resolver algunas ecuaciones diferenciales en derivadas parciales
10.3. Significado geométrico de la solucion general y particular

10.4. El método de separacion de variables

10.5. La ecuacion de Laplace.

5. METODOLOGIA

Exposicién Magistral (Constructivista), con referencia a situaciones reales.
Aprendizaje Autdbnomao.

Trabajo Grupal.

Trabajo Individual.

i 4= 4= -

6. RECURSOS

Proyector de Acetatos, Video Beam.

7. BIBLIOGRAFIA

Ross Shepley L., Ecuaciones Diferenciales, Editorial Reverte S. A. 1981.

Murray R. S., Ecuaciones Diferenciales aplicables, Prentice Hall, 1983.

Calle 4 Sur No. 15-134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso

A.A. 332 e-mail: ingenieria.electronica@uptc.edu.co



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE 0
COLOMBIA

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA
REGISTRO ICFES N° 110846210381575911100

Zill Dennis, Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones, Grupo editorial
Iberoamericano, 1986.

De Guzman Miguel, Ecuaciones Diferenciales ordinarias Teoria de estabilidad
Y control, Editorial Alhambra S. A., 1980.

Ayres Frank, Ecuaciones Diferenciales, Serie schaum, mcgraw-Hill, 1987.

Wylie, Ray, Matematicas Superiores Para Ingenieros, mcgraw-Hill, 1982.

Reddick, Harry, Ecuaciones Diferenciales, Compaiiia editorial continental S. A.,
1970.

Simmons, F., Ecuaciones Diferenciales con notas historicas, mcgraw-Hill,
1977.

Ross, S. L., Introduccién alas Ecuaciones Diferenciales, mcgraw-Hill, 1989.

ASIGNATURA: FISICA Il (MECANICA DEL CUERPO RIGIDO)
SEMESTRE: TERCERO
CODIGO: 49050505

NUumero Horas Horas

Area de Formacion de Presenciales ISR ,de de |_Iab'“tablValidableN"ituralez
1 Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 _
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Interdiscipl practica
Basica inar
Prerrequisitos Correquisitos
Fisica |

1. JUSTIFICACION:

Cuando un cuerpo rigido como una rueda gira alrededor de su eje, el movimiento no puede
ser analizado si se trata ese cuerpo como particula, porque en cualquier instante diferentes
partes del cuerpo tienen velocidades lineales y aceleraciones lineales diferentes. No
obstante, se puede analizar el movimiento considerdndolo como un cuerpo rigido, como si
estuviera compuesto por un conjunto de particulas, cada una de las cuales tiene su
velocidad lineal y aceleracion lineal propias. Estos conceptos son de vital importancia para el
ingeniero electrénico, ya que le permitirdn el estudio de sistemas mecanicos que pueden
plantearsen en una planta o proceso especifico.

2. OBJETIVOS

1=

Proporcionar al estudiante los elementos esenciales tedrico-practicos para la
aplicacion de la mecéanica de cuerpo rigido en la ingenieria electrénica.
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Analizar, confrontar y caracterizar algunos aspectos referentes a la explicacion de
algunos fendmenos empleando la mecénica de cuerpo rigido.

Propiciar el trabajo cooperativo e investigativo generando espacios para el desarrollo
de habilidades cognoscitivas en los estudiantes referentes a temas relacionados con
la mecénica de cuerpo rigido.

COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

L

1

=

1=

i

1=

1=

4.1

4.2

4.3

Describir con propiedad el camino seguido en la construccion de la Mecéanica de
Cuerpo Rigido, identifiqguen su aporte al pensamiento humano, y juzguen su validez,
contradicciones y/o limitaciones.

Juzgar el valor de afirmaciones, definiciones, conceptos y principios sobre la
mecéanica de cuerpo rigido en términos de argumentos verificables, razonamiento
I6gico, critico y creativo, y no en términos de ideas arbitrarias 0 emocionalmente
tendenciosas.

Asumir la responsabilidad de usar un lenguaje preciso y de expresar de manera oral
y escrita sus ideas en forma lgica y clara.

Identificar las variables fisicas que intervienen en la descripcién de los fenomenos
estudiados por la teoria de la mecanica de cuerpo rigido.

Apliguen los principios y definiciones estudiados para resolver problemas e ilustrar
las aplicaciones mas corrientes.

Identifiquen aplicaciones de la teoria estudiada a casos especificos de la tecnologia
actual.

Desarrollen habitos de estudio, investigacion y busqueda. Una actitud mas
inteligente ante los problemas de la naturaleza, de la vida personal y social.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Energiay Transferencia de energia

4.1.1 Sistemas y Entornos

4.1.2 Trabajo Realizado por una fuerza constante

4.1.3 Trabajo Realizado por una fuerza variable

4.1.4 Energia Cinética y el teorema del trabajo y la energia cinética
4.1.5 El sistema no aislado; conservacion de la energia

4.1.6 Situaciones que involucran friccién cinética

4.1.7 Potencia

Energia Potencial

4.2.1 Energia Potencial de un Sistema

4.2.2 El sistema aislado; conservacion de energia mecéanica

4.2.3 Fuerzas conservativas y no conservativas

4.2.4 Cambios en la energia mecanica para fuerzas no conservativas
4.2.5 Relacion entre fuerzas conservativas y energia potencial

4.2.6 Diagramas de energia y equilibrio de un sistema

Cantidad de Movimiento Lineal y Colisiones
4.3.1 Cantidad de movimiento lineal y su conservacion
4.3.2 Impulso y cantidad de movimiento
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4.3.3
4.3.4
4.3.5
4.3.6
4.3.7
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Colisiones en una dimension

Colisiones en dos dimensiones

El centro de masa

Movimiento de un sistema de Particulas
Propulsién de un cohete

Rotacién de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo

441
4.4.2

4.4.3
4.4.4
4.4.5
4.4.6
4.4.7
4.4.8
4.4.9

Posicién, Velocidad y aceleracion angular

Cinematica Rotacional: movimiento rotacional con aceleracién angular
constante

Cantidades angulares y lineales

Energia cinética Rotacional

Célculo de momentos de inercia

Momento de Torsion

Relacion entre momento de torsidn y aceleracién angular

Trabajo, Potencia y energia en el movimiento rotacional

Movimiento de rotacion de un cuerpo rigido

4.5 Cantidad de movimiento angular

4.6

45.1
45.2
4.5.3
454
4.5.5
4.5.6

El producto vectorial y par de torsién

Cantidad de movimiento angular

Cantidad de movimiento angular de un cuerpo rigido en rotacion
Conservacion de la cantidad de movimiento angular

El movimiento de giroscopios y trompos

Cantidad de movimiento angular como cantidad fundamental

Equilibrio Estético y Elasticidad

46.1
4.6.2
4.6.3
4.6.4

Condiciones de equilibrio

Mas sobre el centro de gravedad

Ejemplos de cuerpos rigidos en equilibrio estéatico
Propiedades Elasticas de los sélidos

4.7 Gravitacion Universal

4.8

4.7.1
4.7.2
4.7.3
4.7.4
4.7.5
4.7.6

Ley de Newton de la gravitacién universal
Medicion de la constante gravitacional
Aceleracion en caida libre y la fuerza gravitacional
Leyes de Kepler y el movimiento de planetas

El campo gravitacional

Energia Potencial Gravitacional

Mecéanica de Fluidos

48.1
4.8.2
4.8.3
4.8.4
4.8.5
4.8.6
4.8.7

Presion

Variacion de la presion con la profundidad

Mediciones de Presién

Empujes hidrostaticos o fuerza boyante y el principio de Arquimedes
Dinamica de Fluidos

Ecuacion de Bernoulli

Otras aplicaciones de dinamica de fluidos
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5. METODOLOGIA
Se plantea desarrollar una metodologia de trabajo participativo e integral en la que el
estudiante forme sus habilidades del pensamiento y de relaciones de grupo. Se resalta la
labor del docente como agente guia en la asimilacién del conocimiento del estudiante;
siendo el estudiante el agente activo del aprendizaje, quien mediante el desarrollo de
actividades individuales y grupales genere y forme las habilidades cognoscitivas necesarias
para analizar correctamente los fenémenos que ocurren en la naturaleza.

6. RECURSOS
Se dispone de software especializado: Matlab, Science WorkShop, Origin, Interactive
physics sensores, componentes electronicos y video beam. Se cuenta con un espacio para
laboratorio para la aplicacion de los conceptos de una manera practica, se trabajan talleres
de simulacion y ejercicios bajo este ambiente experimental.

7. BIBLIOGRAFIA

Alonso y Finn. Fisica.Vol l y II..

P. Tipler. Fisica Volumen |

J. Marin-Maya. Fundamentos de Fisica

Sears-Zemansky-Young. Fisica Universitaria.

Serway, Fisica. Tomo I.

Arthur P. KIP. Fundamentos de electricidad y magnetismo.

Resnick —Halliday. Fisica para estudiantes de ciencias e ingenieria. Vol Il.
Mckelvey — Groth. Fisica para ciencias e ingenieria. Vol Il.
Sears-Zemansky-Young-Freedman. Fisica Universitaria VOL | y II.
Fishbane-Gasiowicz-Thornton. Fisica para ciencias e ingenieria. VOL Il
Shawn. Electromagnetismo: Teoria y Problemas. McGrawHiill
Marshall-Dubroff-Skitek. Electromagnetismo: Conceptos y Aplicaciones.
Kraus — Fleish. Electromagnetismo. McGraw-Hill.

Alvarenga-Maximo. Fisica General. Con experimentos sencillos.
PASCO Science Workshop, Physics Labs whit Computers.

ASIGNATURA: LABORATORIO FISICA I
SEMESTRE: TERCERO
CODIGO: 49050307

NUumero Horas Horas -
Area de Formacién de Presenciales HTOJ,?OSrge |_I"’Ib'“tablVaIidabIe'\Imuréllez

Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
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Basica Inte_rd|SC|pI
inar
Prerrequisitos Correquisitos

Laboratorio Fisica | Fisica Il
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1. JUSTIFICACION: El movimiento y sus causas son los primeros aspectos estudiados en
el mundo fisico gracias a que son unos de los fendmenos més perceptibles. El ingeniero
debe tener muy claros los conceptos de la mecéanica clasica y evidencias practicas de los
mismos. Para apreciar claramente estos fendmenos se deben realizar practicas de
laboratorio que permitan caracterizar las variables de movimiento, fuerza, momento de
fuerza, trabajo, energia, potencia, conservacién de cantidades de movimiento lineal, angular
y la conservacién de la energia que permitiran el estudio de sistemas mecanicos, esenciales
para todo ingeniero y vitales para el entendimiento de cualquier otro aspecto de la
naturaleza. El curso se limita al estudio practico de los fenémenos asociados con la
Mecanica de la Particula y del Cuerpo Rigido.

11. OBJETIVOS

L Proporcionar al estudiante los elementos préacticos esenciales para la aplicacion de
la fisica mecéanica en la ingenieria electrénica.

L Analizar, confrontar y caracterizar algunos aspectos referentes a la explicacion de
algunos fenémenos de la mecanica clasica aplicables en la ingenieria.

L Propiciar el trabajo cooperativo e investigativo generando espacios para el desarrollo
de habilidades cognoscitivas en los estudiantes referentes a temas relacionados con
la fisica.

12. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

+ Describir con propiedad el camino seguido en la construccion del conocimiento
practico sobre la mecénica clasica y el andlisis de un experimento, identifiquen sus
aportes al pensamiento humano, y juzguen su validez, contradicciones y/o
limitaciones.

+ Juzgar el valor de afirmaciones, definiciones, conceptos y principios sobre la fisica
mecanica clasica en términos de argumentos verificables, razonamiento ldgico,
critico y creativo y no en términos de ideas arbitrarias o emocionalmente
tendenciosas.

L Asumir la responsabilidad de usar un lenguaje preciso y de expresar de manera oral
y escrita sus ideas en forma légica y clara.

i Identificar las variables que intervienen en la descripcidn de la mecéanica clasica.

L Aplicar sus principios y definiciones para resolver problemas e ilustrar las
aplicaciones mas corrientes.

* Identificar aplicaciones de la teoria estudiada a casos especificos de la tecnologia
actual.

+ Desarrollar habitos de estudio, investigacion y busqueda de informacién.

13. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

PRIMER CINCUENTA: ANALISIS DE UNA EXPERIENCIA

3.1 Movimiento a lo largo del Plano Inclinado
3.2 Movimiento Parabdlico
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3.3 Naturaleza de las Fuerzas
3.4 Fuerza de Empuije.

3.5 Fuerza de Rozamiento.
3.6 Fuerza Centripeta.

3.7 Fuerza Elastica.

3.8 Segunda Ley de Newton
3.9 Conservacion de la Energia
3.10 Polipastos

3.11 Choques

3.12 Rotacion

3.13 Momento de Fuerza
3.14 Momento Angular

14. METODOLOGIA

Se plantea desarrollar una metodologia de trabajo participativa e integral en la que el
estudiante forme sus habilidades del pensamiento y de relaciones de grupo. Se resalta la
labor del docente como agente guia en la asimilacion del conocimiento del estudiante;
siendo el estudiante el agente activo de su propio aprendizaje, quien mediante el desarrollo
de actividades individuales y grupales genere y forme las habilidades cognoscitivas
necesarias para analizar correctamente los fendmenos que ocurren en la naturaleza.

Se da a conocer con ocho dias de anticipacién el tema del laboratorio a desarrollar, se hacen
grupos de laboratorio de 3 personas, los cuales deben realizar en cada clase su
experimento y entregar al cabo del tiempo de la misma un preinforme con las tablas de datos
correspondientes. Transcurrida una semana deben entregar un informe con el analisis de
los datos del laboratorio segin las pautas indicadas al iniciar el semestre académico y estar
preparados para la sustentacion del laboratorio.

15. RECURSOS

Se dispone de software especializado: Matlab, Science WorkShop, Origin, Interactive
physics sensores, componentes electronicos y video beam. Se cuenta con un espacio para
laboratorio para la aplicacion de los conceptos de una manera practica, se trabajan talleres
de simulacion y ejercicios bajo este ambiente experimental.

16. BIBLIOGRAFIA

Alonso y Finn. Fisica.Vol |I. Mecanica.

P. Tipler. Fisica Volumen |

J. Marin-Maya. Fundamentos de Fisica

Bueche,F. Fisica para estudiantes de Ciencia e Ingenieria.Tomo |
Eisber-Lerner. Fisica fundamentos y aplicaciopnes.Tomo 1 Y II.
Goldenberg,José. Fisica general y experimental. Tomo |
Sears-Zemansky-Young. Fisica Universitaria.

Serway, Fisica. Tomo |.

PASCO Science Workshop, Physics Labs whit Computers.
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ASIGNATURA: IDIOMA EXTRANJERO IIl.
SEMESTRE: TERCERO
CODIGO: 49050311
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2 4 SI g leorico-
practica
General
Prerrequisitos Correquisitos

Idioma extranjero Il

1. JUSTIFICACION: El idioma Ingles es actualmente la lengua de la ciencia, de la
ingenieria, de los sistemas de control, de la diplomacia, de la aviacién, y del turismo
entre otras. Por lo menos la mitad (50%) de los negocios se llevan a cabo en ingles, dos
terceras partes (70%) de la informacion cientifica esta escrita en ingles; mas del 70% del
correo (post/mail) esta escrito en ingles. La difusion del ingles como lengua universal es
un claro signo de la globalizacién actual, pero la ensefianza del idioma ingles como
segunda lengua o como lengua extranjera en nuestro sistema educativo tradicional
colombiano ha sido limitada. No hemos tomado suficiente conciencia del atraso que
significa para nuestra poblacion no podernos comunicar en Ingles. El idioma ingles es ya
un lenguaje universal por tanto su aprendizaje es imprescindible para abrirse al mundo
digital y globalizado en el que ya vivimos. En esta asignatura los estudiantes podran
examinar la lengua inglesa como un todo ya que las habilidades comunicativas estan
relacionadas entre si y las areas gramaticales seran tratadas profundamente de acuerdo
al nivel de los estudiantes de tal manera que puedan percibir los contextos linguisticos y
usar la lengua en todas las situaciones de la vida real.

2. OBJETIVOS

4+ Lograr que los estudiantes se comuniquen en Inglés, expresando sus diferentes
realidades; con comprension y respeto por la opinién del otro.

4 Proporcionar a los estudiantes los elementos esenciales tedrico practicos que

faciliten la comunicacion inglesa efectiva.

Ayudar a los estudiantes a reconocer el papel del idioma ingles en el mundo diario.

Asistir a los estudiantes en el uso y la competencia del ingles como lengua

extranjera.

+ Lograr que los estudiantes reaccionen verbal y no verbalmente ante situaciones
cotidianas y académicas que se presenten en el aula.

= &
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£ Permitr a los estudiantes interactuar desarrollando una comunicacion y
entendimiento efectivo mediante la negociacion de significados y conceptos.

4+ Preparar a los estudiantes para iniciar y participar en conversaciones y situaciones
de la vida real.

L+ Manejar vocabulario técnico de acuerdo a su nivel de estudio.

COMPETENCIAS

COMPETENCIA COMUNICATIVA

L

1=

1=

LINGUISTICA:

El estudiante maneja los conceptos gramaticales propios de su nivel (presente simple,
articulos, comandos, reglas de cortesia, preguntas y respuestas, negaciones, adverbios
frecuencia, uso de los pronombres, opuestos, verbos regulares e irregulares, conectores,
preposiciones, contables y no contables, pronombres demostrativos, habilidad y
cortesia), y los aplica en situaciones que tiene que ver con su carrera.

Hace asociaciones para utilizar el vocabulario conocido en otro contexto.

Aplica las reglas gramaticales aprendidas en la construccion de otros mensajes

Narra sus experiencias propias empleando los conocimientos lingliisticos adquiridos
durante el desarrollo del curso.

PRAGMATICA

Competencia discursiva:

Organiza oraciones en secuencias para producir fragmentos textuales como dialogos,
narraciones y discursos cortos de acuerdo a su nivel.

Competencia funcional:

Conoce y aplica las formas linguisticas y sus funciones y el modo en que se encadena
unas con otras en situaciones comunicativas reales.

Opina sobre el conocimiento y funcionamiento que posee de la lengua extranjera Inglés,
la comunicacidn, las habilidades de estudio y aprendizajes adquiridos en los afios
escolares.

SOCIOLINGUISTICA

Conoce las condiciones sociales y culturales que estan implicitas en el uso de la lengua
inglesa.

Maneja normas de cortesia y otras reglas que ordenan las relaciones entre
generaciones, géneros, clases y grupos sociales.
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Se desenvuelve eficazmente al entrar en contacto con expresiones de la sabiduria
popular; como dichos, expresiones idiomaticas, calcos o palabras transparentes, o con
las diferencias de registro, de dialecto y de acento.

Se expresa acerca de su conocimiento del mundo, que incluye los valores y las
creencias compartidas por grupos sociales de otros paises y regiones (comunicacién
intercultural).

Habla de sus caracteristicas individuales, los rasgos y las actitudes que conforman su
personalidad, de la imagen que tiene de si mismo y de los demés.

Expresa su voluntad de entablar conversaciones y relaciones con otras personas e
incluye motivaciones, actitudes, valores, creencias y factores de personalidad.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Week 1. ENGLISH PROGRAM, INTRODUCTION, SELF INTRODUCTION, S-INTRO-
TRAINING

Week 2: Self -intro- evaluation, designing the curriculum vitae

Week 3: Modals, Questions and negatives, expressing courtesy, ability, making decisions,
Certainty, probability, and more uses

Week 4: Used to, could, past abilities, present abilities, conjunctions, showing contrast
Week 5: All English tenses, full oral revision

Week 6: Grammar test, Connectors: but, and, because, so, however
Week 7: Linking words workshop

Week 8: Verbs information, regular and irregular, past participle forms,
Week 9: Present perfect tense uses, present perfect versus past simple,
Week 10: Making sentences grammar war role play

Week 11: Passive voice uses

Week 12: Describing processes using passive voice

Week13: Active voice versus passive voice

Week 14: Extension reading workshop

Week 15: extension reading opinion round table

Week 16: Skills (listening, speaking, reading, writing and grammar exercise) revision
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Trabajaremos en el desarrollo de las habilidades comunicativas a través de una metodologia
lidica y participativa con material didactico, interesante, novedoso, real y que favorezca el
uso de la comunicacion del ingles.

Espero que los estudiantes asistan a las clases, estén preparados y participen en las
actividades desarrolladas en el aula.

La atmosfera de la clase serd de conversacion, preguntas, discusion, situaciones reales,
expresibn de emociones sin llegar a comportamientos irrespetuosos o bruscos. Los
estudiantes podran interactuar entre si, y crear situaciones comunicativas dentro de los
principios de cordialidad, y respeto por la opinion personal del otro.

5. METODOLOGIA

6. RECURSOS

Se dispone de material nativo escrito, cassettes, y libros de consulta.
7. BIBLIOGRAFIA

BAETENS, B. H. Linguistic Diversity: Challenges and strategies. Monographic work,
Madrid.

BASTIDAS, J.A. (1993), Opciones metodoldgicas para la ensefianza de idiomas, Pasto,
Jaba Ediciones, Universidad de Narifio.

BOGOYA, D. (2000), Competencias y proyecto pedagogico, Bogota, Universidad
Nacional de Colombia.

BROWN, S. et al. (1999), 500 Tips for teacher, USA, Kogan Page Limited.

BRUMFIT, C .et al. (1991), Communicative Methodology in Language Teaching,
Cambridge, Cambridge University Press.

BROWN, D. (1994), Teaching by Principles, New York, Prentice Hall.

CANDLIN, D. (1987), Toward task-based learning, Cambridge, CUP.

CELCE-MURCIA, M. (1991), Teaching English as a Second Language, Heinle &Heinle.
CUMMINS, J. What we know about bilingual education? Psycholinguistic and
sociological perspectives. Monographic work, Madrid.

ELLIS, R. (1995), Understanding Second Language Acquisition, Oxford, Oxford
University Press.

GOWER, R. et al. (1995), Teaching Practice Handbook, Heinemann.

HAYCRAFT, J. (1998), Language Teaching Methodology, New York, Longman.
HERNANDEZ, F.M. y A. Quintero (2005), Un Espacio Virtual para la Metodologia de la
Ensefianza del Inglés, Bogot4, Fondo de Publicaciones Universidad Distrital Francisco
José de Caldas.

KRASHEN, S. and Terell (1987), The Natural Approach. Language Acquisition in the
Classroom, Pergamon Press.

LARSEN-FREEMAN, D. (1993), An Introduction to Second Language Acquisition
Research, New York, Longman.
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ASIGNATURA: ESTRUCTURA DE DATOS
SEMESTRE: Tercero
CODIGO: 49050313

NUumero Horas Horas .
Area de Formacion de Presenciales et ,de de |_IabmtablValidableNaIturalez
P Tutoria . e
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 .
2 4 SI g leorico-
. L practica
Ingenieria Disciplinar
Aplicada
Prerrequisitos Correquisitos

Algoritmos y Lenguajes

1. JUSTIFICACION: La orientacion de la asignatura hacia la programacién de casos
précticos, brinda al estudiante la posibilidad de aplicar los conceptos de programacién en
la solucién de problemas reales.

2. OBJETIVO GENERAL

1=

Dotar al estudiante del conocimiento necesario para resolver problemas complejos de
matrices y estructuras aplicados a la Ingenieria.

3. COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

Solucionar problemas de tipo practico relacionados con la Ingenieria Electrénica.
Profundizar en el conocimiento del Lenguaje C.

Solucionar problemas complejos relacionados con temas de Economia, Produccion,
Teoria de Juegos.

i= 1= =

4. CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

Unidad 1: Arreglos

- Areglos Unidimensionales. Aplicaciones.
- Arreglos bidimensionales. Aplicaciones.
UNIDAD 2 : ANALISSIS DE SISTEMAS
- Caso de estudio.

- Eliminacion Gaussiana.

- Matrices Singulares.

UNIDAD 3 FUNDAMENTOS DE MATLAB
- Matrices y vectores enMatlab.

- graficas y funciones de transferencia.

- comandos de matlab.
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- Funciones en Matlab.

- Interfaz Gréfica de Usuario.

UNIDAD 4 APLICACIONES CON MATLAB
- Solucion de sistemas lineales con matlab.
- algegra lineal en matlab.

- direccionamiento.

5. METODOLOGIA
Se aplica exposicion tedrica en salén de clase y laboratorio dirigido en las salas de computo.

6. RECURSOS

Se dispone de software necesario: Lenguaje C y Matlab.
7. BIBLIOGRAFIA

Lenguaje C. El nuevo Concepto. Cesar Becerra S.
Fundamentos de Programacion. Luis Joyanes.

Matlab para Ingenieros. Oersten George.
ASIGNATURA: CIRCUITOS |

SEMESTRE: TERCERO
CODIGO: 49050321

NUumero Horas Horas .
Area de Formacién de Presenciales Iz ,de |_I"’Ib'“tablVaIidabIe'\Imuréllez
AT Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
3 4 Si Si Tebrica
Ingenieria Disciplinar
Aplicada
Prerrequisitos Correquisitos
Algebra lineal, calculo integral Fisica Il

1. JUSTIFICACION: El andlisis de circuitos eléctricos, es un area del conocimiento muy
importante para la formacién del ingeniero electrénico, ya que es una base sélida para el
entendimiento de los modelos lineales de fendmenos eléctricos tanto en la transmision
de informacién, como en el comportamiento de dispositivos eléctricos y
semiconductores.

2. OBJETIVOS

Calle 4 Sur No. 15-134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso

A.A. 332 e-mail: ingenieria.electronica@uptc.edu.co



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE ‘
COLOMBIA

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA
REGISTRO ICFES N° 110846210381575911100

i

Entregar al estudiante los conceptos basicos de la fisica que lo conducen al
entendimiento de los fendmenos eléctricos.

Entregar al estudiante los fundamentos basicos para el andlisis de circuitos eléctricos en
corriente directa.

Entregar los conceptos fundamentales del estado transitorio y estacionarios de los
circuitos eléctricos con elementos almacenadores de energia.

=

1=

3. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

Analizar circuitos eléctricos en corriente directa.

Analizar circuitos eléctricos en el transiente y en estado estacionario.

Analizar y entender modelos eléctricos lineales de los diferentes dispositivos eléctricos y
electronicos en corriente directa.

i 4= =

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
CAPITULO 1. PRELIMINARES MATEMATICOS.

1.1 Introduccién.

1.2 Simbologia matematica.

1.3 Notacion cientifica.

1.4 Algunas formas de onda importantes.

1.5 Desplazamiento en el tiempo.

1.6 Ondas periddicas.

1.7 Relaciones integrales.

1.8 Algunos métodos para resolver sistemas de ecuaciones simultaneas.

CAPITULO 2. PRELIMINARES DE FiSICA.

2.1 Introduccién.

2.2 Carga.

2.3 Voltaje.

2.4 Corriente.

2.5 Potencia Eléctrica.

2.6 Resistencia.

2.7 Introduccién

2.8 Ley de Ohm para las resistencias, bobinas y capacitores.
2.9 Trabajo en un inductor y en un capacitor.

CAPITULO 3. ELEMENTOS PASIVOS Y ACTIVOS.

3.1 Introduccion.

3.2 Tipos y elementos de los circuitos.
3.3 Elementos activos de los circuitos.
3.4 Elementos pasivos R, Ly C.

3.5 Interconexiéon de redes.

CAPITULO 4. LINEALIDAD Y SUPERPOSICION.
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CAPITULO 5. TOPOLOGI A DE LOS CIRCUITOS.

4.1 Introduccion.
4.2 Concepto de linealidad.

5.1 Introduccién.
5.2 Elementos gréficos de una red eléctrica.
5.3 La topologia para cualquier circuito.

CAPITULO 6. ANALISIS DE CIRCUITOS.

6.1 Introduccion.

6.2 Leyes de Kirchhoff.

6.3 Analisis de circuitos por voltajes de nodo.
6.3.1 Concepto de supernodo.

6.4 Analisis de circuitos por corrientes de malla.
6.4.1 Concepto de supermalla.

CAPITULO 7. TEOREMAS DE LOS CIRCUITOS.

7.1 Introduccion

7.2 El teorema de superposicion.

7.3 Transformacion de fuentes.

7.4 Teorema de la maxima transferencia de potencia.
7.5 Teorema de Thévenin.

7.6 Teorema de Norton.

CAPITULO 8. ANALISIS TOPOLOGICO.

8.1 Introduccion.

8.2 Grafo, rama, nodo, arbol, coarbol.
8.3 Conjunto de corte fundamental.

8.4 Lazo fundamental.

8.5 Analisis de circuitos utilizando grafos.

CAPITULO 9. AMPLIFICADORES OPERACIONALES.

9.1 Introduccion.

9.2 El Amplificador Operacional ideal.

9.3 El Amplificador Operacional real.

9.4 Andlisis de circuitos resistivos con Amplificador Operacional.

CAPITULO 10. CIRCUITOS ELECTRICOS CON ELEMENTOS ALMACENADORES DE
ENERGIA.

10.1 Introduccion.

10.2 Respuesta natural.

10.3 Respuesta forzada.

10.4 Circuitos RC, RLy RLC.
10.4.1 Circuitos de primer orden.
10.4.2 Circuitos de segundo orden.
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10.5 Variables de estado.
10.6 Principio de dualidad.

5. METODOLOGIA

Este curso tiene por ser teérico se desarrolla a través de clases, donde se utilizaran
diferentes ayudas audiovisuales. También son de valiosa importancia la utilizacion de
talleres de ejercicios para el estudiante, donde junto a la asesoria del profesor el estudiante
desarrolla las habilidades de andlisis de circuitos eléctricos.

6.RECURSOS

Se puede disponer de software de simulacion de circuitos eléctricos para que el estudiante
pueda comparar sus resultados con los de simulacion.

7. BIBLIOGRAFIA

Dorf, Circuitos Eléctricos, Alfa Omega.
Hayt, Willian, Kemmerly Jack; Andlisis de Circuitos en Ingenieria, Prentice Hall.
Jonhson, Electrics Circuits Analisys, Wiley.

ASIGNATURA: METODOS NUMERICOS
SEMESTRE: TERCERO
CODIGO: 49050323

NUumero Horas Horas -
Area de Formacién de Presenciales Iz ,de |_I"’Ib'“tablVaIidabIe'\Imuréllez
AT Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 _
2 4 Si si  leorico-
Disciplinar practica
Basica
Prerrequisitos Correquisitos

Algoritmos y lenguajes de
programacién

1. JUSTIFICACION:

La base fundamental de las aplicaciones informéticas para la solucién de problemas se basa
en los métodos numéricos, las diferentes formas de aproximacién de informacién buscando
la eficiencia de las mismas, asi como el entendimiento y las mejoras en los software de
informacion y de manejo de datos buscando mayor eficiencia en los computadores
personales y los paquetes de simulacion .

2. OBJETIVOS
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Que el alumno conozca los métodos numéricos basicos, relacionados en el programa de
la vida profesional.
Que le permitan su aplicacion en situaciones concretas propias de su titulacion.

Capacitar al alumno para que pueda preparar y manejar
algoritmos y programas de calculo para la resoluciéon de problemas, a la vez que
comprenda las limitaciones y posibilidades de las técnicas numéricas.

Se pretende presentar diferentes métodos numéricos para la
resolucibn de problemas de ingenieria que en general no pueden ser abordados
analiticamente. Para ello, se disefian algoritmos con el fin de obtener soluciones
aproximadas a dichos problemas utilizando como instrumento fundamental el ordenador.

COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

1
=

1=

1=

i

1=

i

L |l

4.

Describir con propiedad el camino seguido en la construccion de la Mecanica de Cuerpo
Rigido, identifiquen su aporte al pensamiento humano, y juzguen su validez,
contradicciones y/o limitaciones.

Juzgar el valor de afirmaciones, definiciones, conceptos y principios sobre la mecéanica
de cuerpo rigido en términos de argumentos verificables, razonamiento Idgico, critico y
creativo, y no en términos de ideas arbitrarias o emocionalmente tendenciosas.

Asumir la responsabilidad de usar un lenguaje preciso y de expresar de manera oral y
escrita sus ideas en forma ldgica y clara.

Identificar las variables fisicas que intervienen en la descripcion de los fendmenos
estudiados por la teoria de la mecanica de cuerpo rigido.

Apliquen los principios y definiciones estudiados para resolver problemas e ilustrar las
aplicaciones mas corrientes.

Identifiguen aplicaciones de la teoria estudiada a casos especificos de la tecnologia
actual.

Desarrollen habitos de estudio, investigacion y busqueda. Una actitud mas inteligente
ante los problemas de la naturaleza, de la vida personal y social.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD 1.- ECUACIONES DIFERENCIALES Y ECUACIONES EN DIFERENCIAS.

1.1. Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias.

1.2. Ecuaciones en diferencias finitas. Generalidades.

1.3. Ecuaciones en diferencias finitas lineales y de coeficientes constantes.
1.4. Métodos iterativos para resolucion de ecuaciones y sistemas no lineales.

UNIDAD 2.- METODOS DE UN PASO PARA LA RESOLUCION NUMERICA DE
ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS. GENERALIDADES.

2.1. Introduccion: Métodos de un paso, notaciones diversas.
2.2. El método de Euler.

2.3. Métodos de un paso generales.

2.4. Desarrollo asintético del error global y aplicaciones.

UNIDAD 3.- METODOS RUNGE-KUTTA.

3.1. Introduccidn. El método de Taylor de orden p.

3.2. Métodos Runge-Kutta explicitos de m etapas: formulacién general.
3.3. Convergencia de los métodos Runge-Kutta explicitos.

3.4. Orden de los métodos Runge-Kutta. Barreras de Butcher.
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3.5. Métodos Runge-Kutta de paso variable.
UNIDAD 4.- METODOS MULTIPASO LINEALES.
4.1. Introduccion y resultados previos.
4.2. Formulas de Adams-Bashforth.
4.3 Férmulas BDF
UNIDAD 5.- PROBLEMAS DE CONTORNO PARA ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS:METODOS DE TIRO Y EN DIFERENCIALES FINITAS.
5.1. Introduccién.
5.2. Métodos de tiro. Algoritmo del método de tiro general.
5.3. Método de tiro lineal.
5.4. Métodos en diferencias finitas. Problemas lineales.
UNIDAD 6.- ECUACIONES ELIPTICAS.
6.1. Generalidades sobre ecuaciones en derivadas parciales.
6.2. Problemas de valor en la frontera para la ecuacion de Laplace.
6.3. Solucion aproximada del problema de Dirichlet.
UNIDAD 7.- ECUACIONES PARABOLICAS: LA ECUACION DEL CALOR.
7.1. Introduccién.
7.2. Método explicito en diferencias finitas: estabilidad y convergencia.
7.3. Ecuacion parabdlica general.
7.4. Método implicito para la ecuacion del calor. Estabilidad.
UNIDAD 8.- ECUACIONES HIPERBOLICAS: LA ECUACION DE ONDAS.
8.1. Generalidades.
8.2. Método explicito: estabilidad.
8.3. Método implicito.

5. METODOLOGIA

Desarrollo en aula de los conocimientos tedricos precisos para conocer el fundamento de los
métodos numéricos, haciendo hincapie en las principales dificultades de programacion por
ordenador. Desarrollo detallado de algunos algoritmos propuestos y posterior debate sobre
cambios o alternativas. Propuestas del profesor para elaborar los alumnos diagramas de
flujo correspondientes a la resolucion numérica de los distintos problemas planteados a lo
largo del curso para su comentario y debate en aula..

6. RECURSOS

Se dispone de software especializado: Matlab, Science WorkShop.
7. BIBLIOGRAFIA

C. A. Balanis, "advanced engineering electromagnetics”, ed. John wiley & sons, inc.
T. Itoh, "numerical techniques for microwave and millimeter-wave passive structures”, ed.

John wiley & sons.

Collin, robert e., "foundations of microwave engineering", new york wiley-interscience cop.
2001

G. Conciauro, m. Guglielmi, r. Sorrentino, "advanced modal analysis", john wiley & sons
Simon haykin. "neural networks: a comprehensive foundation" (2nd edition)
Melanie mitchell. "an introduction to genetic algorithms (complex adaptive systems)"

Jack p. Holman. "heat transfer"
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12.4 CUARTO SEMESTRE

Calle 4 Sur No. 15-134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso

A.A. 332 e-mail: ingenieria.electronica@uptc.edu.co



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE 0
COLOMBIA

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA
REGISTRO ICFES N° 110846210381575911100

ASIGNATURA: MATEMATICAS ESPECIALES

SEMESTRE: CUARTO
CODIGO: 49050401
NUmero Horas Horas -
Area de Formacion de Presenciales H%ffr%e de |_|"°1blel;t"’1blValidablel\laturaIeZ
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
) 5 Si Si Tebdrica
profundiza
Aplicada cién
Prerrequisitos Correquisitos

Calculo Multivariado

17. JUSTIFICACION

La teoria de funciones de una variable compleja, es una de las mas bellas, asi como de las
mas Utiles ramas de la matematica. Aunque nacié en una atmésfera de misterio y
desconfianza, como lo indican los términos “imaginario” y “complejo” que subsisten en la
literatura contemporanea sobre la materia, se colocé sobre una base sélida en el s. XIX,
gracias a los esfuerzos de Cauchy, Riemann, Weierstrass, Laplace, Gauss y otros grandes
matematicos.

Hoy se reconoce esta materia como parte esencial de la formacibn matematica de
Ingenieros, Fisicos Matematicos y otros cientificos. Desde el punto de vista teérico, esto se
debe a que muchos conceptos matematicos se aclaran y unifican cuando se examinan a la
luz de la variable compleja. Desde el punto de vista practico, la teoria es de gran valor para
la solucién de problemas de flujo de calor, teoria de potencial, mecanica de fluidos, teoria
electromagnética, aerodinamica, elasticidad y muchos otros campos de la ciencia y la
ingenieria.

18. OBJETIVOS

+ Preparar al estudiante para desarrollar de manera clara y l6gica la teoria clasica de
la variable compleja, la estructura topologica de las funciones complejas,
aplicaciones, incluyendo los usos de la teoria de los residuos y las integrales de
contorno en el célculo de integrales reales y aplicaciones de las transformaciones.

Calle 4 Sur No. 15-134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso

A.A. 332 e-mail: ingenieria.electronica@uptc.edu.co



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE 0
COLOMBIA

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA
REGISTRO ICFES N° 110846210381575911100

19. COMPETENCIAS

Al finalizar el curso el estudiante habra desarrollado las siguientes competencias:

Al

= = 1=

1=

Reafirma el concepto de limite de una funcién ahora en variable compleja y lo aplica
la definicion de funciones analiticas las cuales juegan el papel central en el modelo
matemaico.

Define los numeros complejos y los relaciona con un punto del plano o como un
vector y resalta sus propiedades.

analisis de la variable compleja Reafirma el concepto de limite de una funcién ahora
en variable compleja y lo aplica.

Relaciona la integral en variable compleja con el célculo vectorial y usa esta teoria
para demostrar algunos teoremas en este campo.

Evalla integrales reales definidas e indefinidas imposibles de resolver a partir de los
métodos usuales de integracién, necesarios en el disefio de antenas de recepcion
de sefiales Asumir la responsabilidad de usar un lenguaje preciso y de expresar de
manera oral y escrita sus ideas en forma légica y clara.

20. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD 1 LOS NUMEROS COMPLEJOS

1.1 Definicion y propiedades algebraicas — estructura de cuerpo.

1.2 Representacion polar de los nimeros complejos, férmula de Euler
1.3 Potencias y raices

1.4 lones en el plano complejo.

1.5 Topologia en los complejos.

UNIDAD 2. FUNCIONES LIMITES Y CONTINUIDAD

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Funciones en variable compleja
Mapeos

Limites y continuidad

Derivadas

Funciones analiticas.

UNIDAD 3. FUNCIONES ELEMENTALES

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Funcién exponencial
Funciones trigonométricas
Funciones hiperbdlicas
Funcién logaritmica
Funciones inversas

Regla de L'Hopital.

UNIDAD 4. INTEGRACION

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Integrales definidas

Integrales de linea

Teorema de Cauchy-Goussat

Dominios simple y multiplemente conexos
Series de Laurent
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4.6 Formula de la integral de Cauchy
UNIDAD 5. POLOS Y RESIDUOS

5.1 Residuos

5.2 Teorema del residuo

5.3 Cociente de funciones analiticas

5.4 Calculo del valor de integrales impropias

5.5 Integrales impropias con coeficientes trigonométricos
5.6 Integrales definidas de funciones trigpnométricas

5.7 Integracion alrededor de un punto ramal.

UNIDAD 6. APLICACIONES

6.1 Aplicacion del célculo de residuos a las transformadas de Fourier.

21. METODOLOGIA

Este curso se desarrolla a través de clases magistrales; sesiones en las que el estudiante ha
realizado una lectura previa sobre el tema a desarrollar lo cual permite la participacion activa
del estudiante; o también algunas sesiones se desarrollan a partir de algunos talleres. De
esta manera se involucra al estudiante en el desarrollo de la asignatura.

22. EVALUACION

Al final de cada periodo se realiza una evaluacion general con una ponderacion del 25%.

El 25% restante se evalla de acuerdo a las siguiente componentes: desempefio y
participacion en la clase, desarrollo de talleres en grupo y desarrollo de algunas
evaluaciones cortas en grupo o individuales.

23. BIBLIOGRAFIA

Wunsch, A. David., Variable compleja con aplicaciones, Addison-Wesley Iberoamericana,
2000.

Churchill, Ruel V., Variable compleja con aplicaciones, McGraw-Hill, 1998.

Kreyszig.,Matematicas avanzadas para ingenieria Vol. Il Limusa Wiley 2001

Hauser, Arthur A., Variable compleja., Fondo Educativo Interamericano, 1971.

Spiegel, Murray R., Variable compleja, Serie Schaum, McGraw-Hill1971

Wylie, Ray., Matematicas superiors para ingenieros, McGraw-Hill, 1982.

Hsu, Hwei P., Analisis de Fourier, Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.

Trejo, Cesar A., Variable compleja, Ed. Harla, 1985

Oppenheim, Alan V., Sefiales y sistemas, Prentice Hall, 1994.

E.A Grove, G. Ladas, Introduction to complex variables, Houghton Mifflin Company.
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ASIGNATURA: FISICA Il

SEMESTRE: CUARTO

TEMA: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
CODIGO: 49050505

NUmero Horas Horas -
Area de Formacion de Presenciales H%ffr%e de |_|"°1blel;t"’1blValidableNaIturalez
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 .
o 3 5 Si si  leorico-
Interdiscipl practica
Basica inar
Prerrequisitos Correquisitos
Fisica Il

1. JUSTIFICACION

Electricidad es el nombre que se da a una amplia variedad de fendmenos que, de una u otra
forma, se producen casi en todas las cosas que nos rodean. Desde el rayo en el cielo, hasta
el encendido de una bombilla, y desde lo que mantiene unidos a los &tomos en las
moléculas, hasta los impulsos que se propagan por los nervios, la electricidad esta en todas
partes. El control de la electricidad se hace evidente en muchos aparatos tecnologicos,
desde los hornos microondas hasta las computadoras. En la actualidad en esta edad
tecnoldgica, todo ingeniero electronico debe comprender las bases de la electricidad y como
pueden usar estas ideas basicas para mantener y aumentar los beneficios que la sociedad
puede obtener de ellas.

2. OBJETIVOS

+ Proporcionar al estudiante los elementos esenciales tedrico-practicos para la

aplicacion de la teoria electro-magnética en la ingenieria electronica.

L Analizar, confrontar y caracterizar algunos aspectos referentes a la explicacion de
algunos fendmenos empleando la fisica electromagnética.
4 Propiciar el trabajo cooperativo e investigativo generando espacios para el desarrollo

de habilidades cognoscitivas en los estudiantes referentes a temas relacionados con
la teoria electromagnética.

3. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:
+ Describir con propiedad el camino seguido en la construccion de la fisica electro-

magnética, identificar su aporte al pensamiento humano, y juzgar su validez,
contradicciones y/o limitaciones.
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i

Juzgar el valor de afirmaciones, definiciones, conceptos y principios sobre los
fendbmenos electro-magnéticos en términos de argumentos verificables,
razonamiento légico, critico y creativo, y no en términos de ideas arbitrarias o
emocionalmente tendenciosas.

Asumir la responsabilidad de usar un lenguaje preciso y de expresar de manera oral
y escrita sus ideas en forma lgica y clara.

Identificar las variables fisicas que intervienen en la descripcion de los fenémenos
estudiados por la fisica electro-magnética.

Aplicar los principios y definiciones estudiados para resolver problemas e ilustrar las
aplicaciones mas corrientes.

Identificar aplicaciones de la teoria electromagnética a casos especificos de la
tecnologia actual.

Desarrollar habitos de estudio, investigacion y bdsqueda. Una actitud mas inteligente
ante los problemas de la naturaleza, de la vida personal y social.

1=

1=

=

=

1=

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Interaccién Eléctrica
Introduccion

Carga Eléctrica

Ley de Coulomb

Campo Eléctrico

Cuantizacion de la Carga Eléctrica
Estructura Eléctrica de la materia
Potencial Eléctrico

Relaciones Energéticas en un campo eléctrico
Corriente Eléctrica

Dipolo Eléctrico

Interaccién Magnética

Introduccion

Fuerza Magnética Sobre una Carga en Movimiento
Movimiento de una Carga en un campo magnético
Fuerza Magnética Sobre una corriente Eléctrica
Torque Magnético sobre una corriente eléctrica
Campo Magnético Producido por una corriente cerrada
Campo Magnético de una corriente rectilinea

Fuerzas entre Corrientes

Campo magnético de una corriente circular

Campo Electromagnético de una carga en movimiento
Interaccion Electromagnética entre dos cargas en movimiento

Campos Electromagnéticos Estaticos
Introduccion

Flujo de un Campo Vectorial

Ley de Gauss para el campo eléctrico
Ley de Gauss en forma Diferencial
Polarizacion de la Materia
Desplazamiento eléctrico

Calculo de la Susceptibilidad eléctrica
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Capacitancia

Energia del campo eléctrico

Conductividad Eléctrica y Ley de Ohm

Fuerza Electromotriz

Ley de Ampere para el campo magnético

Ley de Ampere en forma diferencial

Flujo Magnético

Magnetizacién de la Materia

Resumen de las leyes de los campos estaticos.

Campos electromagnéticos dependientes del tiempo

Introduccion

Ley de Faraday-Henry

Induccion Electromagnética debida al movimiento relativo de un conductor y un campo
magnético.

Potencial Eléctrico e induccién Electromagnética

Ley de Faraday- Henry en forma diferencial

Autoinduccion

Energia del Campo Magnético

Oscilaciones Eléctricas

Principio de conservacion de la carga

Ley de Ampere-Maxwell

Ley de Ampere- Maxwell en forma diferencial

Ecuaciones de Maxwell

5. METODOLOGIA

Se plantea desarrollar una metodologia de trabajo participativo e integral en la que el
estudiante forme sus habilidades del pensamiento y de relaciones de grupo. Se resalta la
labor del docente como agente guia en la asimilaciébn del conocimiento del estudiante;
siendo el estudiante el agente activo de su propio aprendizaje, quien mediante el desarrollo
de actividades individuales y grupales genere y forme las habilidades cognoscitivas
necesarias para analizar correctamente los fenémenos que ocurren en la naturaleza.

6. RECURSOS

Se dispone de software especializado: Matlab, Science WorkShop, Origin, Interactive
physics sensores, componentes electrénicos y video beam. Se cuenta con un espacio para
laboratorio para la aplicacién de los conceptos de una manera practica, se trabajan talleres
de simulacién y ejercicios bajo un ambiente experimental.

7. BIBLIOGRAFIA

Arthur P. KIP. Fundamentos de electricidad y magnetismo.

Alonso y Finn. Fisica.Vol | y Il..

Bueche,F. Fisica para estudiantes de Ciencia e Ingenieria.
Sears-Zemansky-Young. Fisica Universitaria.

Serway. Fisica.

Resnick —Halliday. Fisica para estudiantes de ciencias e ingenieria. Vol Il.
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B. Rossi. Fundamentos de Optica

Fishbane-Gasiowicz-Thornton. Fisica para ciencias e Ingenieria VOL
French, A. P., Vibraciones y Ondas. Editorial Reverté, S. A.

PASCO Science Workshop, Physics Labs whit Computers.

P. Tipler. Fisica Volumen |

J. Marin-Maya. Fundamentos de Fisica

Bueche,F. Fisica para estudiantes de Ciencia e Ingenieria.Tomo |
Eisber-Lerner. Fisica fundamentos y aplicaciones. Tomo | Y II.
Goldenberg,José. Fisica general y experimental. Tomo |
Sears-Zemansky-Young. Fisica Universitaria.

Shawn. Electromagnetismo: Teoria y Problemas. McGrawHill
Marshall-Dubroff-Skitek. Electromagnetismo: Conceptos y Aplicaciones.
Kraus — Fleish. Electromagnetismo. McGraw-Hill.

Alvarenga-Maximo. Fisica General. Con experimentos sencillos.

K. Ogata. Dinamica de Sistemas.

ASIGNATURA: LABORATORIO FISICA 111
SEMESTRE: CUARTO
CODIGO: 49050407

NUumero Horas Horas .
Area de Formacion de Presenciales ISR ,de |_Iab'“tablValidableN"ituralez
AT Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
1 2 No No Practica
Basica Inte_rdlsupl
inar
Prerrequisitos Correquisitos
Laboratorio Fisica ll Fisica Ill

1. JUSTIFICACION: EI estudio de las cargas eléctricas y su comportamiento son bases
fundamentales para la formacion de un ingeniero electronico. Es importante que el
estudiante maneje correctamente los conceptos de carga eléctrica, fuerza eléctrica, campo
eléctrico, diferencia de potencial, intensidad de corriente, campo magnético, induccién
magnética y todos aquellos otros involucrados en su estudio. Para apreciar claramente estos
fenébmenos se deben realizar practicas de laboratorio que permitan caracterizar los
fenémenos electromagnéticos que seran fundamentales para asignaturas posteriores y que
son vitales para el entendimiento de cualquier otro aspecto de la naturaleza. El curso se
limita al estudio practico de algunos fenémenos eléctricos y magnéticos.
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OBJETIVOS

Proporcionar al estudiante los elementos practicos esenciales para la aplicacion de
la fisica eléctrica y magnética en la ingenieria electrénica.

Analizar, confrontar y caracterizar algunos aspectos referentes a la explicacion de
algunos fenémenos de la fisica eléctrica y magnética aplicables en la ingenieria.
Propiciar el trabajo cooperativo e investigativo generando espacios para el desarrollo

de habilidades cognoscitivas en los estudiantes referentes a temas relacionados con
la fisica.

COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

1
=

1= 4= 1= =

1=

i

Describir con propiedad el camino seguido en la construccion del conocimiento préactico
sobre el andlisis de un experimento de fisica eléctrica y magnética, identifiquen sus
aportes al pensamiento humano, y juzguen su validez, contradicciones y/o limitaciones.
Juzgar el valor de afirmaciones, definiciones, conceptos y principios sobre la fisica
eléctrica y magnética en términos de argumentos verificables, razonamiento légico,
critico y creativo y no en términos de ideas arbitrarias o emocionalmente tendenciosas.
Asumir la responsabilidad de usar un lenguaje preciso y de expresar de manera oral y
escrita sus ideas en forma logica y clara.

Identificar las variables que intervienen en la descripcién de la teoria electromagnética.
Aplicar sus principios y definiciones para resolver problemas e ilustrar las aplicaciones
mas corrientes.

Identificar aplicaciones de la teoria estudiada a casos especificos de la tecnologia
actual.

Desarrollar habitos de estudio, investigacion y busqueda de informacion.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

3.1 Electrostatica.

3.2 Electroscopio.

3.3 Superficies Equipotenciales.

3.4 Carga y Descarga de un condensador.
3.5 Ley de Ohm.

3.6 Ley de Joule.

3.7 FEM

3.8 Resistencia interna de una pila.

3.9 Electrdlisis.

3.10 Interaccion entre Imanes.

3.11 Campo Magnético de una Corriente.
3.12 Campo Magnético de una Bobina.
3.13 Fuerza Magnética sobre una Corriente (Balanza de Corriente).
3.14 Induccidn Electromagnética.

3.15 Transformadores

5. METODOLOGIA
Se plantea desarrollar una metodologia de trabajo participativa e integral en la que el
estudiante forme sus habilidades del pensamiento y de relaciones de grupo. Se resalta la
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labor del docente como agente guia en la asimilacion del conocimiento del estudiante;
siendo el estudiante el agente activo de su propio aprendizaje, quien mediante el desarrollo
de actividades individuales y grupales genere y forme las habilidades cognoscitivas
necesarias para analizar correctamente los fenémenos que ocurren en la naturaleza.

Se da a conocer con ocho dias de anticipacion el tema del laboratorio a desarrollar, se hacen
grupos de laboratorio de 3 personas, los cuales deben realizar en cada clase su
experimento y entregar al cabo del tiempo de la misma un preinforme con las tablas de datos
correspondientes. Transcurrida una semana deben entregar un informe con el analisis de
los datos del laboratorio segun las pautas indicadas al iniciar el semestre académico y estar
preparados para la sustentacion del laboratorio.

6. RECURSOS
Se dispone de software especializado: Matlab, Science WorkShop, Origin, Interactive
physics sensores, componentes electronicos y video beam. Se cuenta con un espacio para
laboratorio para la aplicacion de los conceptos de una manera practica, se trabajan talleres
de simulacién y ejercicios bajo este ambiente experimental.
7. EVALUACION
Para los dos cortes se plantea la siguiente forma de evaluacion

8.1 Informes de Laboratorios: 70%.

8.2 Parcial: 30%

8. BIBLIOGRAFIA

Alonso y Finn. Fisica.Vol | y Il..

P. Tipler. Fisica Volumen |

J. Marin-Maya. Fundamentos de Fisica

Bueche,F. Fisica para estudiantes de Ciencia e Ingenieria.Tomo |
Eisber-Lerner. Fisica fundamentos y aplicaciopnes.Tomo | Y II.
Goldenberg,José. Fisica general y experimental. Tomo |
Sears-Zemansky-Young. Fisica Universitaria.

Serway, Fisica. Tomo I.

Arthur P. KIP. Fundamentos de electricidad y magnetismo.

Resnick —Halliday. Fisica para estudiantes de ciencias e ingenieria. Vol Il.
Mckelvey — Groth. Fisica para ciencias e ingenieria. Vol Il.
Sears-Zemansky-Young-Freedman. Fisica Universitaria VOL | y II.
Fishbane-Gasiowicz-Thornton. Fisica para ciencias e ingenieria. VOL Il
Shawn. Electromagnetismo: Teoria y Problemas. McGrawHiill
Marshall-Dubroff-Skitek. Electromagnetismo: Conceptos y Aplicaciones.
Kraus — Fleish. Electromagnetismo. McGraw-Hill.

Alvarenga-Maximo. Fisica General. Con experimentos sencillos.

K. Ogata. Dindmica de Sistemas.

PASCO Science Workshop, Physics Labs whit Computers.
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ASIGNATURA: CIRCUITOS I
SEMESTRE: CUARTO
CODIGO: 49050421
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Area de Formacion de Presenciales et ,de de |_IabmtablValidableNaIturalez
P Tutoria . e
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
3 4 No No Tebrico
Ingenieria Disciplinar
Aplicada
Prerrequisitos Correquisitos

Circuitos |

1. JUSTIFICACION: El andlisis de circuitos en régimen permanente a través de la
utilizacion de Fasores ayuda a la simplificacion y a hacer menos dispendioso el analisis
gue se haria en el dominio del tiempo. Asi mismo se refuerzan las tematicas vistas en
circuitos | pero desde una concepcién fasorial.

2. OBJETIVOS

1=

Proporcionar al estudiante los conceptos teéricos en lo relacionado con el analisis
fasorial de circuitos, teoremas, tipos de potencia, sistemas polifasicos, redes de 2
puertos.

Reforzar los conceptos adquiridos en circuitos | pero desde una visién fasorial.

Ampliar la visién a los estudiantes de que existen varios métodos y maneras diferentes
para realizar el analisis de un circuito determinado.

i= 1=

3. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

L Manejar con toda fluidez conceptos teéricos del andlisis fasorial de circuitos, asi como
técnicas o maneras de dar solucion a un circuito determinado.

£ Conocer los diferentes tépicos en lo relacionado con tipos de potencia que se manejan
en la industria ya sean de tipo monofésico o trifasico.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

FUNCION DE EXCITACION SENOIDAL.

1. Caracteristicas de las senoides.

2. Circuitos RL y RC respuesta natural y forzada.
3. Concepto de Fasor, impedancia y admitancia.
4. Circuitos serie y paralelo.
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REPUESTA EN ESTADO SENOIDAL PERMANENTE
1. Analisis de nodos y mallas.

2. Teoremas de Thevenin, Norton y Superposicion.
3. Teorema de la maxima Transferencia de potencia

POTENCIA PROMEDIO Y VALORES RMS
1. Potencia instantaneay promedio.

2. Valores rms de corriente y voltaje.

3. Potencia aparente y factor de potencia.
4. Potencia compleja

CIRCUITOS POLIFASICOS

1. Definicidn, sistemas bifasicos vy trifasicos.
2. Conexiones en estrella y triangulo.

3. Sistemas equilibrados desequilibrados.
4. Potencia en cargas trifasicas

REDES GENERALES DE DOS PUERTOS

1. Circuitos de 2 puertos

2. Pardmetros Z, Y, H, G y de transmision

3. Fuentes dependientes de corriente y voltaje.
4. Conversion de parametros

CIRCUITOS ACOPLADOS MAGNETICAMENTE
1. Autoinduccion, induccién mutua.

2. Coeficiente de acoplamiento.

3. Regla de los puntos.

5. METODOLOGIA

Esta asignatura se desarrollara bajo una concepcion meramente tedrica que se desarrolla a
través de clases magistrales, donde se expondran los diferentes contenidos programéaticos
de la materia utilizaran diferentes ayudas audiovisuales segun el requerimiento del tema.

6. RECURSOS

Dentro de las ayudas audiovisuales a utilizar en esta asignatura se encontraria Videobeamy

retroproyector.
7. BIBLIOGRAFIA

Analis De Circuitos En Ingenieria, Hayt & Kemmerly
Analisis Basico De Circuitos Eléctricos, Johnson, Hilburn, Johnson & Scott

Circuitos Eléctricos, Edminister
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ASIGNATURA: LABORATORIO DE CIRCUITOS
SEMESTRE: CUARTO
CODIGO: 49050423

NUmero Horas Horas -
Area de Formacion de Presenciales et ,de d I_iab'I'tabIVaIidabIe Naturalez
P Tutoria . a
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
2 2 2 No No Practica
Ingenieria . . .
Aplicada Disciplinar
Prerrequisitos Correquisitos
Circuitos |

5.JUSTIFICACION

Dentro de la formacion integral del ingeniero electronico se hace necesario corroborar y
comprobar por medio de la realizacion de actividades practicas, los conceptos adquiridos en

la

fundamentacion tedrica, ya que esta actividad reforzara los conocimientos que los

estudiantes reciban en sus clases magistrales.

6.0BJETIVOS

i
+

1=

1= 4=

"

Realizar montajes de circuitos R, RL, RC Y RLC para determinar el &ngulo de desfase
entre la tension y la corriente en cada unos de esos elementos

Hacer mediciones de potencia absorbida en circuitos del tipo anteriormente
mencionados.

Hacer mediciones de potencia trifasica utilizando el método de los 2 vatimetros

Calcular capacitancias que mejoren el factor de potencia y realizar el montaje que
compruebe ello.

Caracterizar un circuito mediante un grupo de parametros de redes de 2 puertos.

7.COMPETENCIAS

Al
!

1
-

finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

Manejar con fluidez y seguridad los conceptos de desfase de voltaje y corriente y la
magnitud de dicho desfase en cada unos elementos pasivos de un circuito RLC.
Reconocer las diferentes configuraciones de los rectificadores no controlados,
semicontrolados y completamente controlados ya sean de medio onda u onda completa ,
asi como las diferentes formas de onda de voltaje y corriente propias de cada una de
ellas.
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8.TEMAS PARA LAS PRACTICAS A REALIZAR

4.1 Desfase entre voltaje y corriente de elementos pasivos.
4.2 Tipos de potencia (activa, reactiva y aparente)

4.3 Mediciones de potencia en un sistema trifasico

4.4 Redes de 2 puertos y caracterizacion de un circuito

5. METODOLOGIA

La materia es de naturaleza practica y se desarrollara siguiendo guias de laboratorio
entregadas en sesiones previas al desarrollo de la misma, a los grupos de trabajo
conformados maximo por dos estudiantes. Antes del ingreso a la practica respectiva se
comprobara la preparacion de ésta por medio de la presentacion de un pre-informe, durante
el laboratorio se cuenta con la presencia del docente, en la siguiente sesion se debe
presentar el Informe de laboratorio asi como la sustentacion del mismo.

6. RECURSOS

Sala de laboratorio de Electrénica, osciloscopio, generador de sefales, fuentes DC,
multimetro, vatimetro.

7. BIBLIOGRAFIA

Guias de laboratorio para la materia.

Analisis de Circuitos En Ingenieria, Hayt & Kemmerly

Andlisis Basico De Circuitos Eléctricos, Johnson, Hilburn, Johnson & Scott
Circuitos Eléctricos, Edminister

ASIGNATURA: ELECTRONICA |
SEMESTRE: CUARTO
CODIGO: 49050425

NUamero Horas Horas

Area de Formacion de Presenciales Horasple de |_I"’m'“tablValidableNamr&llez
AT Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
3 4 Sl SI Tedrica
Ingenieria . . .
Aplicada Disciplinar
Prerrequisitos Correquisitos
Circuitos |
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JUSTIFICACION

Es necesario que el ingeniero electrénico tenga conocimiento sobre la fundamentacion
cientifica basica para entender el comportamiento fisico y eléctrico de los componentes
discretos e integrados empleados en la electrénica en sus diferentes aplicaciones, ya que
la ésta ha invadido todas las actividades del ser humano para proporcionarle solucion a los
problemas que antes eran imposibles o muy dificiles, tales como, el automatismo, las
comunicaciones, la electromedicina, entre otras.

2.

1=

i

i

1=

i

OBJETIVOS

Dar los conocimientos basicos para entender el comportamiento fisico-eléctrico de los
componentes semiconductores diferenciandolos de los conductores, aisladores y
super- conductores.

Dar la descripcion fisica y el comportamiento eléctrico del transistor de union, clases,
tipos de polarizacién, estabilidad térmica y estudiar el transistor como conmutador.

Dar los conceptos basicos para entender el comportamiento fisico y eléctrico de la
juntura PN frente a sefiales pequefias y grandes.

Dar la descripcién fisica, principio de operacién y caracteristicas del transistor de
efecto de campo (FET) y familias de este.

Dar los conceptos basicos para entender el funcionamiento del tiristor y familia de
tiristores, asi como los componentes de disparo para los mismos.

3. COMPETENCIAS

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

Jl

1= 4=

i

Discutir la teoria basica de electrénica en lo concerniente a materiales aislantes,
semiconductores, conductores y superconductores.

Analizar y disefar circuitos basicos con diodos semiconductores

Identificar el funcionamiento y disefiar redes de polarizacion para transistores bipolares
y de efecto de campo..

Determinar el funcionamiento de los dispositivos de la familia de tiristores

Calle 4 Sur No. 15-134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso
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CONTENIDOS PROGRAMATICO

TEORIA BASICA DE SEMICONDUCTORES

Bandas de energia de los sélidos

Generalidades de la fisica del estado sélido

Teoria de bandas de energia de los cristales.

Conductores aisladores, semiconductores y superconductores
El fendbmeno del transporte en los semiconductores

Movilidad y conductividad, conduccidn intrinseca

Dopado de los semiconductores, Si y Ge,

Modulacién de la conductividad.

TEORIA DE LA JUNTURA P.N
La unién P.N.
Sin polarizacion, con polarizacion directa e inversa
Efecto rectificador
Caracteristicas tension - corriente
Circuitos equivalentes para modelo lineal del diodo
Obtencion experimental de las curvas caracteristicas del diodo.
Tipos de unién
Unién brusca
Union gradual lineal
Diferentes clases de diodos
Diodos de capacidad variable
Diodos de avalancha
Diodo tlnel, caracteristicas fisicas, eléctricas, curvas caracteristicas.
Foto diodo
Efectos fotovoltaicos
Diodos emisores de luz
Diodos Schotky
Otros diodos

EL TRANSISTOR DE UNION
Caracteristicas de los transistores
Configuracion fisica, funcionamiento como amplificador.
Analisis de las caracteristicas de los montajes B.C, C.C y E.C.
Practica sobre el transistor. Medida de parametrosy obtencién de
Familia de curvas caracteristicas.
Familia de transistores
Foto transistor
Transistor multiemisor
Polarizacion y estabilizacion
Polarizaciones de base, por retroalimentacion del emisor,
Retroalimentacion del colector, por divisor de voltaje y del emisor.
Estabilizacion frente a las variaciones de Ico, Vbe y B.
Consideraciones generales sobre la estabilidad de la corriente de
Colector, compensacion de la polarizacion.
Técnicas de polarizacion de circuitos integrados lineales
Disipacion térmica
Estabilidad térmica
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3.3.7 Polarizacion del transistor como conmutador
3.3.8 Disefio de diferentes polarizaciones del transistor,

4. EL TRANSISTOR A EFECTO DE CAMPO

4.1 Conceptos bésicos. Principio de operaciones, estructuras fisicas,
Caracteristicas eléctricas, familia de curvas caracteristicas.

4.2  Andlisis de las caracteristicas eléctricas

4.2.1 Caracteristicas estaticas

4.2.2 Circuito equivalente para pequefas sefiales

4.2.3 Obtencidn practica de la familia de curvas caracteristicas del FET.

4.3 Familias de FETS

4.3.1 EIMOSFET

4.3.2 EIIGFET

4.3.3 FETS de potenciay HF

4.3.4 El IGBET

5. EL TIRISTOR Y FAMILIA DE TIRISTORES

5.1 Conceptos basicos, generalidades, construccién

5.2  Estados de bloqueo, fenémenos internos directos e inversos,
Caracteristicas eléctricas en bloqueo.

5.3 Estado de conduccién, fendmenos internos, caracteristicas eléctricas, parametros

de intensidad, pérdidas.

5.3  Obtencion familia de cuervas caracteristicas del tiristor, estados de
Bloqueo y conduccion.

5.5  Familia de tiristores

5.5.1 Caracteristicas fisicas, eléctricas, modos de funcionamiento,

5.5.2 EIGTO, el fototiristor

5.5.3 Obtencion de las curvas caracteristicas del triac, bloqueo y disparo.

6. COMPONENTES PARA DISPARO DE LA FAMILIA DE TIRISTORES

6.1 El  tiristor uni-juntura (U.J.T.), caracteristicas fisicas, eléctricas, circuito
equivalente.
6.2 El transistor uni-juntura programable (PUT), caracteristicas fisicas, eléctricas,

circuito equivalente.
6.3 Obtencion de las curvas caracteristicas y oscilogramas del transistor uni-juntura.
6.4 El Diac, caracteristicas fisicas, eléctricas, circuito equivalente.
6.5 Obtencion de las curvas caracteristicas del DIAC.

5. METODOLOGIA

La materia de Electronica | es de naturaleza tedrica y se desarrollara a través de clases
presénciales y tutorias adicionales para la solucion de dudas e inquietudes de los
estudiantes. Durante las clases se utilizaran diferentes ayudas audiovisuales, asi mismo se
desarrollaran trabajos, talleres, Quices entre otros. Se complementara con el uso de
Software especializado en simulacion de circuitos.

6. RECURSOS

Salas de informatica y Software especializado, video beam, proyector.
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7. BIBLIOGRAFIA

Millman jacob , halkias christos c. “electrénica integrada, circuitos y sistemas anal6gicos y
digitales”.

Malvino albert paul. “principios de electrénica”.

Bolove shilling “circuitos electrénicos discretos e integrados”.

Lilen henry. “tiristores y triacs”.

Cutles phillip. “andlisis de circuitos con semiconductores”.

Floyd. “dispositivos electronicos”

Gutierrez humberto. “electrénica analoga: teoria y laboratorio”

Boylestad robert. “electrénica béasica: teoria de circuitos”

ASIGNATURA: LABORATORIO DE ELECTRONICA |
SEMESTRE: CUARTO
CODIGO: 49050427

NUumero Horas Horas

Area de Formacién de Presenciales ISR ,de |_I"’m'“tablValidableNamr&llez
1 Tutoria o
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
2 4 2 No No Préactica
Ingenieria . . .
Aplicada Disciplinar
Prerrequisitos Correquisitos
Circuitos | Electrénica |

1. JUSTIFICACION

Como parte de la formacion del ingeniero electrénico es necesario verificar por medio de la
practica de Laboratorio, los conceptos adquiridos en la fundamentacién tedrica. En dichas
practicas se puede comprobar el comportamiento fisico de los dispositivos electronicos en
forma individual, asi como su funcién dentro de un circuito electronico complejo. Para el caso
particular del laboratorio de Electrénica I, dicho funcionamiento se establece con sefales de
corriente directa (DC).

Calle 4 Sur No. 15-134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso
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OBJETIVOS

Conocer y manipular diversos paguetes para la simulacion de circuitos electrénicos.
Aprender a utilizar los principales equipos para las practicas de laboratorio como lo son
el osciloscopio y el generador de sefales, tanto analogos como digitales.

Comprobar las principales caracteristicas de funcionamiento de circuitos rectificadores
monofasicos de media onda y onda completa.

Determinar las caracteristicas de funcionamiento y formas de onda de diversos circuitos
sujetadores, limitadores y recortadores de sefial.

Obtener las curvas caracteristicas de transistores bipolares y transistores de efecto de
campo.

Disefiar redes de polarizacion para transistores bipolares, de efecto de campoy
comprobar su funcionamiento.

Determinar las principales caracteristicas de los dispositivos de la familia de los
Tiristores.

COMPETENCIAS

Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de:

1
-

5.

Comparar y discutir las formas de onda y principales sefales existentes en los diferentes
circuitos de aplicacion con Diodos semiconductores, transistores bipolares y de Efecto
de campo comparando los circuitos simulados en Software especializado con los
implementados fisicamente.

TEMAS PARA LAS PRACTICAS A REALIZAR

Manejo de paquetes de simulacién

Manejo del osciloscopio y generador de sefial Analogo y Digital.
Circuitos rectificadores monofasicos

Circuitos Limitadores, sujetadores, Multiplicadores

Diodos especiales (Zener, Schotky,Varicap)

Curvas de transistores bipolares

Redes de polarizacion de transistores bipolares

Transistor bipolar en conmutacién

Transistor FET, curvas y redes de polarizacion.

Caracteristicas de la familia de los tiristores

SerpoooTp

[ —,

METODOLOGIA

La materia es de naturaleza practica y se desarrollara siguiendo guias de laboratorio
entregadas en sesiones previas al desarrollo de la misma, a los grupos de trabajo
conformados maximo por dos estudiantes. Antes del ingreso a la practica respectiva se
comprobara la preparacion de ésta por medio de la presentacion de un pre-informe, durante
el laboratorio se cuenta con la presencia del docente, en la siguiente sesion se debe
presentar el Informe de laboratorio asi como la sustentacion del mismo.
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Salas de informatica y Software especializado, Sala de laboratorio de Electrénica,
osciloscopio, generador de sefiales, fuentes DC, multimetro.

6. RECURSOS

7. BIBLIOGRAFIA

Guias de laboratorio para la materia.

Millman jacob , halkias christos c. “electronica integrada, circuitos y sistemas analdgicos y
digitales”.

Malvino albert paul. “principios de electrénica”.

Bolove shilling “circuitos electrénicos discretos e integrados”.

Lilen henry. “tiristores vy triacs”.

Cutles phillip . “andlisis de circuitos con semiconductores”.

Floyd. “dispositivos electronicos”

Gutierrez humberto. “electrénica analoga: teoria y laboratorio”

Boylestad Robert. “Electronica Basica: Teoria de Circuitos”
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12.5 QUINTO SEMESTRE
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ASIGNATURA: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
SEMESTRE: Sexto
CODIGO: 49050501

NUmero Horas Horas

. ., . . Horas de Habili- Valida- Natura-
Area de Formacion de Presénciales , d
P Tutoria . table ble leza
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
. 3 4 Si Si Teodrico
o Interdicipli
Ciencias
S nar
Basicas
Prerrequisitos Correquisitos

Calculo Integral

1. JUSTIFICACION

Todo ingeniero debe conocer los fundamentos de la estadistica descriptiva, la teoria de

probabilidad y la inferencia estadistica, para a partir de datos numéricos o cualitativos tomar
las decisiones mas apropiadas.

2. OBJETIVOS GENERAL

£ Proporcionar los conceptos basicos, métodos y software apropiados para un tratamiento

adecuado de los datos numéricos o cualitativos.

3. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

Saber utilizar la estadistica descriptiva en la solucidn de problemas de la vida diaria,
Conocer la deferencia entre estadistica y probabilidad,

Conocer las funciones de densidad de probabilidad basicas,

Conocer algunos software que permiten trabajar la estadistica basica,

Interpretar los valores de los diferentes estadisticos,

Saber utilizar las pruebas de hip6tesis en la inferencia estadistica.

i 4= 4R e g g

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD UNO. Conceptos Basicos en Probabilidad. Dos semanas
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1.1 Introduccién

1.2 Definicion de probabilidad

1.3 Probabilidad e inferencia

1.4 Probabilidad marginal y condicional

1.5 Eventos estadisticamente independientes
1.6 Elteorema de Bayes

1.7 Permutaciones y combinaciones

1.8 Diagramas de arbol

UNIDAD DOS. Estadistica Descriptiva. Dos semanas

2.1 Poblacion y muestra

2.2 Tipos de datos

2.3 Distribuciones, Histogramas y Poligonos de frecuencia
2.4 Estadisticos de tendencia Central

2.5 Estadisticos de dispersion

UNIDAD TRES. Variables Aleatorias y Distribuciones de Probabilidad. Dos semanas

3.1 El concepto de variable aleatoria

3.2 Distribuciones de probabilidad de una variable aleatoria discreta
3.3 Distribuciones de probabilidad de una variable aleatoria continua
3.4 Valor esperado de una variable aleatoria

3.5 Momentos de una variable aleatoria

3.6 Funcién generadora de momentos

3.7 Teorema de Chebyshev

UNIDAD CUATRO. Distribuciones Discretas de Probabilidad. Una semana

4.1 Introduccion

4.2 Distribucién Binomial

4.3 Distribucién Geométrica

4.4 Distribucion de Poisson

4.5 Distribucién Hipergeométrica

UNIDAD CINCO. Distribuciones Continuas de Probabilidad. Dos semanas

5.1 Introduccién

5.2 Distribuciéon Uniforme

5.3 Distribucién Normal

5.4 Distribucién Exponencial

5.5 Distribucién Gamma

5.6 Distribuciéon Beta

5.7 Distribucién de una funcién de variable aleatoria

UNIDAD SEIS. MUESTRAS ALEATORIAS Y DISTRIBUCIONES DE MUESTREO. Dos
semanas

6.1 Estimacion puntual
6.2 Muestras aleatorias
6.3 Distribucion de la media
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6.4 Distribucion de la media para poblaciones finitas

6.5 Distribucién de la varianza

6.6 Teorema del limite central

6.7 Ley de los grandes nameros

6.8 Distribucion ji-cuadrado

6.9 Distribucion de t de Student

6.10 Distribucién de la diferencia entre dos medias muestrales
6.11 La distribucion F de Fisher

UNIDAD SIETE. Estimacién Puntual y por Intervalo. Dos semanas

7.1 Introduccion

7.2 Propiedades deseables de los estimadores puntuales
7.2.1 Estimadores insesgados

7.2.2 Estimadores consistentes

7.2.3 Estimadores insesgados de varianza minima
7.2.4 Estimadores suficientes

7.3 Métodos de estimacion puntual

7.3.1 Estimacién por maxima verosimilitud

7.4 Estimacién por intervalo

7.4.1 Intervalos de confianza para la media

7.4.2 Intervalos de confianza para la diferencia de medias
7.4.3 Intervalos de confianza para la varianza

UNIDAD OCHO. Pruebas de HipG4tesis. Tres semanas

8.1 Introduccion

8.2 Conceptos bésicos para la prueba de hipétesis estadisticas
8.3 Tipos de regiones criticas y funcién de potencia

8.4 Principio general para probar Hy contra H;

8.5 Prueba de hipotesis con respecto a las medias

8.6 Pruebas concernientes a diferencias entre medias

8.7 Prueba de hipotesis con respecto a las varianzas

8.8 Pruebas concernientes a proporciones

8.9 Bondad de ajuste.

5. METODOLOGIA

La asignatura se dictara con cuatro horas semanales de acompafamiento directo del

docente, se haran exposiciones magistrales con la participacion activa de los estudiantes,

talleres, seminarios.

Ademas se utilizarda software apropiado para la ensefianza de la estadistica como por

ejemplo el SAS y EXEL.
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Lugar apropiado y comodo, video beam y computador portatil.

6. RECURSOS

7. BIBLIOGRAFIA

Canavos G., Probabilidad y Estadistica Aplicaciones y Métodos, McGraw-Hill, 2001.
Mendenhall W., Wackerly D., Scheaffer R., Estadistica Matematica con Aplicaciones, Grupo
Editorial Iberoamericana, 1994.

Sotomayor G., Wisniewski P., Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias,
Thomson Learning, 2001.

Spiegel M., Teoria y Problemas de Probabilidad y Estadistica, McGraw-Hill, 1992.

Walpole R., Myers R., Probabilidad y Estadistica para Ingenieros, Prentice-Hall
Hispanoamericana, 1999.

Bickel P., Doksum K., Mathematical Statistics Basic Ideas and Selected Topiccs, Holden —
Day, Inc, 1977.

ASIGNATURA: FISICA IV
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v Tutoria .
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052 .
3 5 Si s Teonpo—
practica
Basica Disciplinar
Prerrequisitos Correquisitos
Fisica lll
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JUSTIFICACION

La teoria ondulatoria y de la fisica moderna son de vital importancia para el correcto
aprendizaje de las diferentes areas de la ingenieria electronica. Este curso corresponde
al estudio de los fendémenos ondulatorios y Cuéanticos de Atomos y Sélidos. Se inicia
con el estudio de las ideas basicas ondulatorias y algunos conceptos de ondas
electromagnéticas y Optica, para luego estudiar las ideas esenciales iniciales de la
Teoria Cuantica referente a las propiedades Corpusculares de la Radiacion y las
Particulas. Continuando con una descripcién de la Teoria de Schrodinger y de las
Propiedades de Atomos Uni- y Multi-electrénicos. Finalizando con el estudio de las
propiedades Fundamentales Estructurales y de Conduccion de los Sélidos Dieléctricos,
Conductores, Semiconductores y Superconductores, y de las Propiedades Magnéticas
de los Solidos.

OBJETIVOS

Proporcionar al estudiante los elementos esenciales tedrico-practicos para la
aplicacion de la teoria ondulatoria, la oOptica y la fisica moderna en la ingenieria
electrénica.

Analizar, confrontar y caracterizar algunos aspectos referentes a la explicacion de
algunos fenémenos empleando la fisica clasica y la moderna.

Propiciar el trabajo cooperativo e investigativo generando espacios para el desarrollo
de habilidades cognoscitivas en los estudiantes referentes a temas relacionados con
la teoria ondulatoria y la fisica moderna.

3. COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

1=

1=

1=

1=

1=

=

1=

Describir con propiedad el camino seguido en la construccibn de la Fisica
Ondulatoria y la fisica moderna, identifiquen su aporte al pensamiento humano, y
juzguen su validez, contradicciones y/o limitaciones.

Juzgar el valor de afirmaciones, definiciones, conceptos y principios sobre los
fendbmenos ondulatorios y cuanticos en términos de argumentos verificables,
razonamiento logico, critico y creativo, y no en términos de ideas arbitrarias o
emocionalmente tendenciosas.

Asumir la responsabilidad de usar un lenguaje preciso y de expresar de manera oral
y escrita sus ideas en forma légica y clara.

Identificar las variables fisicas que intervienen en la descripciéon de los fendmenos
estudiados por la teoria ondulatoria y la mecéanica cuantica.

Apliquen los principios y definiciones estudiados para resolver problemas e ilustrar
las aplicaciones mas corrientes.

Identifiquen aplicaciones de la teoria estudiada a casos especificos de la tecnologia
actual.

Desarrollen habitos de estudio, investigacion y busqueda. Una actitud mas
inteligente ante los problemas de la naturaleza, de la vida personal y social.
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4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
PRIMER CINCUENTA: MOVIMIENTO OSCILATORIO Y DE ONDAS

0 4.1 Movimiento Oscilatorio.

" 4.1.1 Movimiento de un cuerpo unido a un resorte.

" 4.1.2 Representaciéon matematica del movimiento armonico simple.

" 4.1.3 Energia del oscilador armonico simple.

. 4.1.4 Comparacion del movimiento armonico simple.

. 4.1.5 Comparacion del movimiento armonico simple con el movimiento circular
uniforme.

4.1.6 El péndulo.

4.1.7 Oscilaciones amortiguadas.

4.1.8 Oscilaciones forzadas.

4.2 Movimiento de Ondas
4.2.1 Propagacion de una perturbacion.
4.2.2 Ondas senoidales.
4.2.3 Rapidez de ondas en cuerdas.
4.2.4 Reflexion y transmision.
4.2.5 Rapidez de transferencia de energia por ondas senoidales en cuerdas.
4.2.6 La ecuacion lineal de onda.

= " EQOQO N ®E =

4.3 Ondas de Sonido
4.3.1 Rapidez de las ondas de sonido.
4.3.2 Ondas de sonido periddicas.
4.3.3 Intensidad de ondas de sonido periddicas.
4.3.4 El efecto Doppler.
4.3.5 Grabacion digital de sonido.
4.3.6 Sonido de peliculas.

= = = m = EQ

4.4 Superposicion y Ondas Estacionarias
4.4.1 Superposicion e interferencia.
4.4.2 Ondas estacionarias.
4.4.3 Ondas estacionarias en una cuerda fija en ambos extremos.
4.4.4 Resonancia.
4.4.5 Ondas estacionarias en Columnas de aire.
4.4.6 Ondas estacionarias en varillas y membranas.
4.4.7 Batimientos: interferencia en el tiempo.
4.4.8 Patrones de ondas no senoidales.
4.5 Ondas Electromagnéticas
4.5.1 Ecuaciones de Maxwell y los descubrimientos de Hertz.
4.5.2 Ondas electromagnéticas planas.
4.5.3 Energia transportada por ondas electromagnéticas
4.5.4 Cantidad de movimiento y presion de radiacion.
4.5.5 Produccidn de ondas electromagnéticas por una antena.
4.5.6 El espectro de las ondas electromagnéticas.

" = ® = ® m O ®E ©E ®E ®E ®E ®E ®E ®E QO

0 4.6 Naturalezade laLuzy Leyes de la Optica Geométrica
4.6.1 Naturaleza de la luz.
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4.6.2 Medicion d la rapidez de la luz.

4.6.3 Aproximacion de un rayo en Optica geométrica.
4.6.4 Reflexion.

4.6.5 Refraccion.

4.6.6 Principio de Huygens.

4.6.7 Dispersién y prismas.

4.6.8 Reflexion interna total.

4.6.9 Principio de Fermat.

SEGUNDO CINCUENTA: FISICA MODERNA

0 4.7 Relatividad

" 4.7.1 Principio Galileano de la relatividad.

" 4.7.2 El experimento de Michelson-Morley.

" 4.7.3 Principio de la relatividad de Einstein.

" 4.7.4 Consecuencias de la teoria especial de la relatividad.

" 4.7.5 Ecuacién de transformacion de Lorentz.

" 4.7.6 Ecuaciones de transformacion de velocidad de Lorentz.

" 4.7.7 Cantidad de movimiento lineal relativista y la forma relativista de las leyes
de Newton.

. 4.7.8 Energia relativista.

4.7.9 Masa y energia.

4.7.10Teoria general de la relatividad.

0 4.8Introduccion ala Fisica Cuantica
" 4.8.1 Radiacion del cuerpo negro e hipdtesis de planck.
" 4.8.2 Efecto fotoeléctrico.

" 4.8.3 Efecto compton.

" 4.8.4 Fotones y ondas electromagnéticas.

" 4.8.5Propiedades ondulatorias de las particulas.

" 4.8.6 Particula cuantica.

" 4.8.7 Revision del experimento de doble rejilla.

. 4.8.8 El principio de incertidumbre.

0 4.9 Mecénica Cuantica

" 4.9.1 Interpretacion de la mecanica cuantica.

" 4.9.2 Una particula en una caja.

" 4.9.3 La particula bajo condiciones en la frontera.

" 4.9.4 La ecuacion de Schrodinger.

" 4.9.5 Una particula en un pozo de altura finita.

" 4.9.6 Efecto tunel a través de una barrera de energia potencial.
" 4.9.7 El microscopio de barrido de efecto tunel.

] 4.9.8 El oscilador arménico simple.

0 4.10 Fisica Atomica

" 4.10.1 Espectros atomicos de los gases.

" 4.10.2 Los primeros modelos del atomo.

" 4.10.3 Modelos de Bohl del &tomo de hidrogeno.

" 4.10.4 Modelo cuantico del &tomo de hidrogeno.

" 4.10.5 Las funciones de onda para el hidrogeno.

" 4.10.6 Interpretacion fisica de los nimeros cuanticos.
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" 4.10.7 El principio de exclusién y la tabla periddica.

" 4.10.8 Mas sobre los aspectos atomicos el visible y rayos X.
" 4.10.9 Transiciones espontaneas y estimuladas.

" 4.10.10 Léser.

0 4.11 Moléculas Y Sdlidos

" 4.11.1 Enlaces moleculares.

" 4.11.2 Estados de energia y espectros de moléculas.

. 4.11.3 Enlaces en sdlidos.

" 4.11.4 Teoria de electrones libres en metales.

" 4.11.5 Teoria de banda en soélidos.

" 4.11.6 Conduccién eléctrica en metales, aislantes y semiconductores.
" 4.11.7 Dispositivos semiconductores.

4.11.8 Superconductividad.

5. METODOLOGIA

Se plantea desarrollar una metodologia de trabajo participativo e integral en la que el
estudiante forme sus habilidades del pensamiento y de relaciones de grupo. Se resalta la
labor del docente como agente guia en la asimilacién del conocimiento del estudiante;
siendo el estudiante el agente activo del aprendizaje, quien mediante el desarrollo de
actividades individuales y grupales genere y forme las habilidades cognoscitivas necesarias
para analizar correctamente los fendmenos que ocurren en la naturaleza.

6. RECURSOS

Se dispone de software especializado: Matlab, Science WorkShop, Origin, Interactive
physics sensores, componentes electrénicos y video beam. Se cuenta con un espacio para
laboratorio para la aplicacién de los conceptos de una manera practica, se trabajan talleres
de simulacién y ejercicios bajo este ambiente experimental.

PRACTICAS DE LABORATORIO

4+ Oscilaciones (Péndulo Simple, Resortes, Sistemas de Resortes).

+ Optica Fisica (Optica Geométrica, Difraccion de la Luz, Polarizacion de la Luz).

4+ Fisica Cuantica (Radiacion del Cuerpo Negro, Velocidad de Fase y de Grupo,
Microondas).

+ Propiedades Estructurales y de Conduccion de Sdlidos Dieléctricos,
Conductores, Semiconductores y Superconductores.

+ Magnetismo en sdlidos.

7. BIBLIOGRAFIA

. HECHT. Optica. Tercera edicion Pearson Addison Wesley 2000

. Eisberg y R. Resnick. Fisica cuantica: atomos, moléculas, sdlidos, ndcleos y particulas.
. Gautreau y W. Savin. Teoria y Problemas de Fisica Moderna.

. Feynman, R. B. Leighton y M. Sands. Fisica Feynman Volumen |, Il y III.

. Borowitz. Fundamentos de Mecanica Cuantica

. Messiah. Mecéanica cuéntica Tomo |

. V. Shalimova. Fisica de los semiconductores

A>T M

Calle 4 Sur No. 15-134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso

A.A. 332 e-mail: ingenieria.electronica@uptc.edu.co



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE
COLOMBIA

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA
REGISTRO ICFES N° 110846210381575911100

N. W. Ashcroft and N. D. Mermin. Solid State Physics
A. Fernandez. La estructura de los sélidos

J. R Lara. Fundamentos de cristalografia

G. Bemski. Semiconductores

J. R. Lara. Notas de fisica del estado sélido

J. Crangle. Solid State Magnetism

H. J. Goldsmid. Problema de Fisica de Estado Sélido
J. Ewert. Conferencias de Fisica

E. Wichmann. Fisica cuantica

B. Rossi. Fundamentos de Optica

PASCO Science Workshop, Physics Labs whit Computers.

ASIGNATURA: CIRCUITOS I
SEMESTRE: QUINTO
CODIGO: 49050521

NUmero Horas Horas .
Area de Formacion de Presenciales H.F’J,?;ge de higbilitabl ValidableNatué:alez
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
3 5 Si Si Tebrico
Ingenieria Disciplinar
Aplicada
Prerrequisitos Correquisitos
CIRCUITOS I --

1.JUSTIFICACION: El ingeniero electronico para la actualidad debe tener solidos
conocimientos de los sistemas, su identificacion, sus caracteristicas, la implementaciéon de
determinados tipos de funciones en circuitos, el analisis de circuitos, su representacién en
funciones de transferencia y en redes de dos puertos y en particular en las aplicaciones de

control y comunicaciones.

24, OBJETIVOS

Estudiar el andlisis de circuitos empleando la transformada de Laplace.

i =

1=

los diferente casos de resonancia
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Caracterizar e identificar el analisis de circuitos empleando la funcién de
transferencia y su influencia en el disefio y comportamiento de los sistemas.
Estudiar y analizar la respuesta en frecuencia en diferentes situaciones, incluyendo



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE ‘
COLOMBIA

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA
REGISTRO ICFES N° 110846210381575911100

i

Estudiar y analizar circuitos de dos puertos, con fuentes independientes y
dependientes y los diferentes parametros de este tipo de circuitos y sus
equivalencias.

Identificar las caracteristicas a tener en cuenta en el momento de realizar la sintesis
de circuitos.

"

25. COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

-

Analizar circuitos en el dominio S, determinando su funcién de transferencia o del
sistema

Determinar el comportamiento o respuesta en frecuencia de circuitos.

Analizar circuitos en base a la transformada de Fourier, identificando sus principales
caracteristicas y comportamiento

Disefiar y analizar circuitos basandose en las redes de dos puertos, identificando
claramente las caracteristicas y la influencia de sus parametros en la interconexion
con otros sistemas.

+ Sintetizar circuitos basados en las redes de dos puertos y en las funciones de
transferencia.

- ¥

26. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
PRIMER CINCUENTA.

UNIDAD 1 Frecuencia Complejay la transformada de Laplace.
1.1 Frecuencia compleja.

1.2 Funcién forzada senoidal amortiguada.

1.3 Definicién de la transformada de Laplace.

1.4 Transformadas de Laplace.

1.5 Transformada inversa de Laplace.

1.6 Teoremas fundamentales de la transformada de Laplace.

1.7 Ejercicios

UNIDAD 2 Anélisis de circuitos en el dominio S.

2.1 Introduccién, Z(s) e Y(s)

2.2 Analisis nodal y de malla en el dominio S.

2.3 Técnicas adicionales de analisis de circuitos.

2.4 Polos, Ceros y funciones de transferencia.

2.5 Convolucion.

2.6 Plano de frecuencia compleja

2.7 Respuesta natural y el plano S.

2.8 Técnicas para sintetizar la razon de tension H(s) = Vsal / Vent.
2.9 Ejercicios

UNIDAD 3 Respuesta en Frecuencia.
3.1 Introduccién

3.2 Resonancia en Paralelo.

3.3 Resonancia en Serie.

3.4 Otras formas resonantes.

3.5 Diagramas de Bode.
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3.6 Filtros
3.7 Ejercicios

SEGUNDO CINCUENTA.

UNIDAD 4 Redes de Dos Puertos.
4.1 Redes de un puerto

4.2 Parametros de Admitancia.

4.3 Algunas redes equivalentes.
4.4 Pardmetros de impedancia

4.5 Parametros hibridos.

4.6 Parametros de transmisién

4.7 Ejercicios

UNIDAD 5 Analisis de Fourier

5.1 Forma trigonométrica de la serie de Fourier.

5.2 Uso de la simetria

5.3 Respuesta completa a funciones forzadas periddicas

5.4 Forma compleja de la serie de Fourier

5.5 Definicion de la transformada de Fourier

5.6 Propiedades de la transformada de Fourier

5.7 Pares de transformadas de Fourier para funciones simples

5.8 Transformada de Fourier de una funcidn periédica en el tiempo.
5.9 Funcion del sistema y respuesta en el dominio de la frecuencia
5.10 Significado fisico de la funcién del sistema.

5.11 Ejercicios

UNIDAD 6 Sintesis de Circuitos

6.1 Caracteristicas de la sintesis de circuitos.
6.2 Sintesis de circuitos pasivos.

6.3 Sintesis de circuitos activos.

6.4 Ejercicios.

27. METODOLOGIA

Este curso tiene un componente tedrico que se desarrolla a través de clases, actividades
que faciliten y fomenten el aprendizaje activo, la participacién y la formacion para el
desarrollo del aprendizaje autonomo. Se discutira la teoria en clase, exposicién del contenido
por parte del profesor, lecturas previas y complementarias por los estudiantes, y se
asignaran talleres de ejercicio en grupo para ser desarrollados en clase y en horas de trabajo
individual. Se realizaran ejemplos modelo y se proponen alternativas de disefio, que deben
ser analizadas y complementadas por los estudiantes.

28. RECURSOS

Se dispone de software especializado para simulacién Matlab®, OrCAD ®, asi mismo de
video beam para exposiciones, se trabaja talleres y ejercicios para el analisis y simulacion de
circuitos, eléctricos y electrénicos. Asi como se tiene un laboratorio de Electronica para
realizar las practicas concernientes a estos temas.

29. BIBLIOGRAFIA

Calle 4 Sur No. 15-134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso

A.A. 332 e-mail: ingenieria.electronica@uptc.edu.co



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE 0
COLOMBIA

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA
REGISTRO ICFES N° 110846210381575911100

Digital filter analysis and design. Andreas Antonius.

Digital signal processing. Alan V. Oppenheim. Ronald W. Schafer
Analisis de circuitos en ingenieria, William H. Hayt Jack kemmerly
Analisis de circuitos, Leonardo S. Bobrow

Circuitos eléctricos, Richard C. Dorf

Alternating current circuits, k. Y. Tang

Andlisis introductorio de circuitos, Robert I. Boylestard

Andlisis de redes. M.E. Van Valkenburg

Circuitos eléctricos, Joseph A. Edminister

Problemas de circuitos eléctricos, Benson F.A.

Problemas de teoria de circuitos, Jimenez Garza-Ramos.

ASIGNATURA: ELECTRONICA Il
SEMESTRE: QUINTO
CODIGO: 49050525

NUmero Horas Horas .
Area de Formacion de Presenciales H.F’J,?;ge de |_Iab'“t"’lblValidableNaturalez
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
3 4 SI SI TEORICA
Ingenieria Disciplinar
Aplicada
Prerrequisitos Correquisitos
Electrénica |

1. JUSTIFICACION:

La Electronica es sin lugar a dudas, la ciencia que mas rapido se ha desarrollado en el
ambito mundial en los ultimos afios. Esto se debe quizas a la gran variedad de aplicaciones
que se han encontrado para ella en casi todos los campos de la actividad humana. El estado
de la tecnologia electrénica en el momento es abrumador, pues los productos y tecnologias
que diariamente manejamos son utilizados desde el momento en que nos levantamos en la
mafiana.

A cada momento nos encontramos con aparatos o dispositivos electronicos que nos
acompafian en nuestras actividades como en el hogar, en el estudio, en el trabajo, en la
diversion, etc. pero no solo a nivel de productos de consumo sino que esta involucrada en
varios campos cientificos como los computadores, las comunicaciones, la industria militar, la
industria espacial, la electronica automotriz y muchos otros campos que nos tomaria
demasiado tiempo para mencionarlos.
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Nuestro pais esta en notable desventaja, frente a los paises desarrollados en el ambito
tecnoldgico, y la distancia se hace cada vez mas prolongada con respecto a la electrénica.
De ahi la necesidad de que el estudiante conozca en forma clara los principios de
funcionamiento, las formas de operacién y las mdltiples aplicaciones de los elementos
electronicos que mas estan involucrados en los equipos y sistemas electronicos para que en
algin momento dado pueda manipular cualquier tecnologia de punta, no con el animo de
generar nueva tecnologia (aunque no se descarta esta posibilidad), sino con el sélido
propdésito de utilizar la tecnologia ya establecida para ser empleada en nuevas aplicaciones y
servicios. En sintesis esta asignatura pretende dotar al estudiante de las herramientas para
las aplicaciones de transistores BJT y FETs en amplificadores, Fuentes de alimentacién de
potencia y analisis de pequefias sefiales.

2. OBJETIVOS

Aprender el funcionamiento de las fuentes de alimentacion no reguladas y reguladas.
Establecer modo de andlisis de las graficas de transferencia.

Establecer el funcionamiento de los rectificadores controlados y no controlados.
Entender el andlisis e pequefia sefial para amplificadores de bajas potencias.
Verificar el comportamiento de los amplificadores multietapa y los posibles problemas
gue se pueden presentar.

Verificar el ancho de banda de un amplificador de sefiales pequefias.

Analizar y disefiar amplificadores de especificaciones dadas con BJTs y FETSs.

[ S S =

i~ =

3. COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

i

Disefiar fuentes de alimentacion para corrientes del orden de los 5 amperios y voltajes
diversos.

Disefiar y montar fuentes de alimentacién DC duales con factores de rizo especificos.
Disefiar y montar amplificadores de una etapa ya sea con FETs o BJTSs.

Disefiar y montar amplificadores multietapa ya sea con FETs, BJTs, o con ambos por
etapa.

Determinar las diferencias de los circuitos recortadores, multiplicadores, sujetadores.
Realizar un analisis de parametros de rendimiento para rectificadores controlados y no
controlados.

Realizar y comprender los barridos en frecuencia para los circuitos amplificadores.

1= 4= 4=

1= 4=

"

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD 1 APLICACIONES LINEALES EN DIODOS, TRANSISTORES,
AMPLIFICADORES FUENTES DE ALIMENTACION

1.1 Circuito reportador

1.2 Multiplicadores de tension

13 Rectificadores no controlados

1.4 Rectificadores monofésicos de onda completa control

15 Rectificadores polifasicos

1.6 Filtros pasivos

1.7 Fuentes de alimentacion reguladas

1.7.1 Reguladores con transistores de potencia.
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1.7.2 Regulador con circuitos integrados de tres terminales.
1.8 Graficas de transferencia.

UNIDAD 2AMPLIFICADORES A BAJAS FRECUENCIAS Y PEQUENAS SENALES
A TRANSISTORES DE UNION Y EFECTO DE CAMPO (FET).
2.1 EL TRANSISTOR DE UNION

2.1.1 Andlisis gréfico de la configuracién emisor comun (E.C)
2.1.2 El Cuadripolo y el modelo hibrido

2.1.3 Andlisis de un amplificador empleando los pardmetros h.
2.1.4 Teorema e Miller y su dual.

2.1.5 Amplificadores de una etapa y en cascada.

2.1.6  Modelo hibrido simplificado en E.C y C.C.

2.2 eL TRANSISTOR A EFECTO DE CAMPO

2.2.1 Andlisis grafico S.C.

2.2.2 Polarizacion del FET

UNIDAD 3 AMPLIFICADORES, CLASIFICACION, RESPUESTA EN FRECUENCIA Y
OTRAS CONSIDERACIONES

3.1 Diferentes criterios para la clasificacién

3.1.1 Acoplados directamente

3.1.1.1 Darlington y super Alfa

3.1.1.2 Amplificador diferencial

3.1.1.3 Montaje de un amplificador diferencial

3.1.2 Segun rango de frecuencias

3.1.2.1 Modelo lineal para altas frecuencias del transistor de unién y el FET.

3.1.2.2 El acople R-C regiones de medias, bajas y altas frecuencias.

3.1.3 Amplificadores de banda ancha, compensacion

3.1.4 Amplificadores sintonizados

3.1.5 Disefio, construccion y determinacion del ancho de banda de amplificadores
acoplados por R-C

3.2  Amplificadores de potencia

3.2.1 Clase A.

3.2.2 Clase B.

3.2.2.1 Amplificador Push-Pull.

3.2.2.2 Amplificador clase C

5. METODOLOGIA
La metodologia es el elemento del curriculo méas cercano al aula, porque en uUltima instancia,
todo el proceso de ensefianza y aprendizaje se concreta y materializa en un conjunto de
actividades. De poco sirve dar prioridad a unos contenidos con respecto a otros y establecer
su grado de complejidad relativa, si luego no se da el paso de prever el tipo de estrategias,
actividades o materiales didacticos que se van a utilizar para facilitar su aprendizaje.

Con base en lo anterior, el contenido programatico de la asignatura de Electrénica Il se
llevara a cabo, en el marco de la metodologia propia de las asignaturas netamente teéricas
enfocando dicha teoria para que se pueda implementar y fundamentar en la asignatura de
laboratorio de electronica Il.

Bésicamente la presentacion de la asignatura se realizara mediante la exposicion de los
temas por parte del maestro en forma magistral, ademas se propondran continuamente
durante el desarrollo de los contenidos ejercicios de aplicacion y disefio de circuitos, para
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que el alumno ejerza comprenda y analice comportamientos, y posteriormente explore y
fortalezca los conocimientos adquiridos realizando experiencias de simulacion y analisis de
circuitos de amplificacion y aplicaciones de BJTs y FETSs.

Asi mismo, se propondra la ejecucion de tareas, asignacion de trabajos, lecturas,
exposiciones y talleres, cada uno de los cuales sera presentado por los estudiantes en forma
individual o grupal, con la asesoria y orientacién apropiada del docente, buscando reforzar el
entendimiento y comprension de los contenidos y conceptos teérico recibidos a través de las
exposiciones del profesor, pretendiendo desarrollar la capacidad de asimilacion y aplicacion
de las técnicas, métodos de disefio y fomentando en el alumno una cultura investigativa de
activa participacion y dinamismo, y el habito de la lectura de articulos en publicaciones de
actualidad.

Dichos ejercicios basicamente giraran en torno a aplicaciones reales, iniciando con la
solucion de problemas sencillos hasta llegar a la ejecucion de ejercicios mas complejos y la
asignacion de tareas pueden ser programados en mutuo acuerdo del profesor con los
alumnos, o segun criterio del profesor se podran establecer el desarrollo de las tareas de un
dia para otro cuando sea conveniente.

Vale la pena recalcar, que esta materia pretende también involucrar al alumno en procesos
de simulacion y andlisis por computador, utilizando la gran variedad de diversos paquetes
computacionales de simulacién virtual con que se cuentan entre los cuales se pueden citar el
Orcad, Circuit Maker y Matlab. Estas herramientas metodolégicas tienen la capacidad para
producir en forma esquematica los circuitos disefiados para ser analizados y son de gran
utilidad para solucionar inquietudes que indudablemente son muy dificiles de presentar y
desarrollar en clase.

6. RECURSOS
Para la presentacién de documentos a discutir y analizar se necesita un video beam y
computador portétil en el 50 % de las clases en el salén.
Para la simulacién y verificacién de los modelos planteados y analizados en cada uno de los
casos se necesita software especializado en este caso Matlab y Orcad.
El uso de 3 clases para simulaciéon en las salas de sistemas las cuales se planean con
anticipacion.
Salon de clases para compartir y discutir los temas afines a la asignatura de ELECTRONICA
Il para garantizar los espacios necesarios en las clases magistrales, tedricas y de
exposicion.

7. BIBLIOGRAFIA

Electronica integrada, circuitos y sistema analogicos y digitales. Jocob millman y christos c.
Halkias.

Electronica analoga. Teoria y laboratorio humberto gutiérrez.

Principios de electronica. Alber paul malvino.

Circuitos electronicos discretos e integrados. Shilling

Tiristores y triacs. Henry lilen.

Analisis de circuitos con semiconductores. Phillip cutles.

Disefio electrénica. Circuitos y sistemas. C. J. Savant jr.

Sistemas de control para ingenieria, norman s. Nice.

Muhammad h, rashid. Electronica de potencia
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ASIGNATURA: LABORATORIO DE ELECTRONICA I
SEMESTRE: QUINTO
CODIGO: 49050527

NUmero Horas Horas .
Area de Formacion de Presenciales H.F’J,?;ge de |_Iab'“t"’lblValidableNaturalez
Créditos Semanales Monitoria
Resolucién Acuerdo
2773 052
2 4 2 No No Practica
Ingenieria . . .
Aplicada Disciplinar
Prerrequisitos Correquisitos
Laboratorio de Electronica | Electrénica ll

9.JUSTIFICACION

Como parte de la formacion del ingeniero electrénico es necesario verificar por medio de la
practica de Laboratorio, los conceptos adquiridos en la fundamentacién tedrica. En dichas
practicas se puede comprobar el comportamiento fisico de los dispositivos electrénicos en
forma individual, asi como su funcioén dentro de un circuito electrénico complejo. Para el caso

particular del laboratorio de Electrénica I, dicho funcionamiento se establece con sefales de
corriente alterna (AC).

10.0BJETIVOS

1

Determinar y comprobar los parametros de rendimiento tales como regulacion,
eficiencia, distorsién armodnica, entre otros en un circuito electrénico.

Disefiar circuitos reguladores de tension discretos para fuentes de alimentacion bésica.
Comprobar las caracteristicas basicas de las diferentes configuraciones del transistor
como Emisor Comun, Colector Comun y Base Comun.

Determinar los parametros hibridos del transistor.

Disefiar circuitos amplificadores mono-etapa y multi-etapa con transistores bipolares y
de Efecto de Campo.

Disefiar y determinar las principales formas de onda en los amplificadores clase A, B,
AB, C.

1= 4=

1= 4=

i

11.COMPETENCIAS

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:
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4+ -Comparar y discutir las formas de onda y principales sefiales existentes en los
diferentes circuitos de aplicacion de amplificadores de sefial basados en transistores
bipolares y de Efecto de campo comparando los circuitos simulados en Software
especializado con los implementados fisicamente.

12. TEMAS PARA PRACTICAS A REALIZAR

Pardmetros de rendimiento

Fuentes de alimentacion Reguladas
Configuraciones del transistor

Parametros hibridos del transistor.
Amplificadores de una etapa con BJT y FET.
Amplificadores multietapa.

Disefio de amplificadores clase AB, B, C

Nogkrowpr

5. METODOLOGIA

La materia es practica y se desarrollara siguiendo guias de laboratorio entregadas en
sesiones previas al desarrollo de la misma, a los grupos de trabajo conformados méaximo
por dos estudiantes. Antes del ingreso a la préactica respectiva se comprobara la preparacion
de ésta por medio de la presentacion de un pre-informe, durante el laboratorio se cuenta con
la presencia del docente, en la siguiente sesion se debe presentar el Informe de laboratorio
asi como la sustentacién del mismo.

6. RECURSOS

Salas de informatica y Software especializado, Sala de laboratorio de Electrénica,
osciloscopio, generador de sefiales, fuentes DC, multimetro.

7. BIBLIOGRAFIA

Guias de laboratorio para la materia.

Millman jacob , halkias christos c. “electronica integrada, circuitos y sistemas analdgicos y
digitales”.

Malvino albert paul. “principios de electrénica”.

Bolove shilling “circuitos electrénicos discretos e integrados”.

Lilen henry. “tiristores vy triacs”.

Cutles phillip . “andlisis de circuitos con semiconductores”.

Floyd. “dispositivos electronicos”

Gutierrez humberto. “electrénica analoga: teoria y laboratorio”

Boylestad robert. “electrénica béasica: teoria de circuitos”
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ASIGNATURA: ELECTRONICA DIGITAL |
SEMESTRE: Quinto
CODIGO: 49050529

practica
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Créditos Semanales Monitoria
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2773 052 _
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Electronica |

1. JUSTIFICACION

En la actualidad la mayoria de los equipos electronicos se basan en circuitos digitales, los
que solo pueden adoptar estados de operacidn discreto, normalmente en la forma de
sefiales altas o bajas (1 o 0). Este tipo de circuito ofrece mdltiples ventajas con respecto de
los circuitos analdgicos tradicionales, contdndose entre otras su mayor inmunidad al ruido y
bajo costo. Los circuitos digitales son usados en el disefio de diversos sistemas, tales como:
computadores digitales, sistemas de control, comunicaciones, recolecciéon de informacion,
alarmas, monitoreo, etc.

Se hace indispensable que el Ingeniero Electrénico tenga bases firmes y conocimientos
sdlidos en lo referente al disefio e implementacion de circuitos electronicos digitales, siendo
idoneo en la solucion de problemas presentes en la industria, y siendo poseedor de una
fuerte fundamentacion en el area, con lo que no le costara estar siempre actualizado, sin
importar los vertiginosos cambios que se presentan en este campo.

2. OBJETIVOS
£ Mostrar a los alumnos las principales técnicas de analisis y disefio de sistemas digitales,
asi como los circuitos usados habitualmente en el ambito de la computacién electrénica.
Estudiar los distintos sistemas digitales en orden creciente de complejidad, partiendo de
disefios sencillos hasta llegar a estructuras de relativa complejidad.

Ensefiar a los alumnos el uso de algun/os paquete/s de software de ayuda al disefio de
sistemas digitales.

Desarrollar en el alumno conocimientos con suficiente profundidad de aspectos
importantes en el analisis y disefio de circuitos digitales.

L

1=

i
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L Servir de base sobre el cual descansan los conceptos considerados como necesarios
para abordar con mayores posibilidades de éxito estudios mas avanzados de
arquitectura y programacion de computadores y de control digital.

3. COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

+ Disefar y construir sistemas electrénicos digitales, secuenciales y combinacionales,
asi como el uso de circuitos MSI disponibles en el mercado.

4« Solucionar problemas en la industria, que involucren sistemas digitales de mediana
complejidad.

+ Abordar asignaturas de circuitos digitales de alta complejidad como
Microcontroladores y Microprocesadores, dada su excelente fundamentacion.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
4.1. INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS DIGITALES.

4.1.1 Dispositivos semiconductores en conmutacion.
4.1.2 Familias Logicas.

4.1.3 Caracteristicas de funcionamiento.

4.1.4 Sistemas numeéricos

4.1.5 Codigos numéricos basicos

4.1.6 Codigos numéricos detectores de error

4.2. SIMPLIFICACION DE FUNCIONES BOOLEANAS.

4.2.1 Algebra de Boole.

4.2.2 Repaso a los métodos de simplificacion de funciones booleanas.

4.2.3 Simplificacién de multifunciones.

4.2.4 Clasificacion de los sistemas digitales. Combinacionales y Secuenciales.
4.2.5 Funciones de conmutacion.

4.2.6 Formas canonicas.

4.2.7 Minimizacion de funciones.

4.2.8 Mapas de Karnaugh.

4.2.9 Condiciones superfluas.

4.2.9 Implicantes primos.

4.3 SISTEMAS COMBINACIONALES.

4.3.1 Anélisis y Disefio de Sistemas Combinacionales.
4.3.2 Anélisis de circuitos combinacionales.

4.3.3 Disefio de sistemas combinacionales.

4.3.4 Implementacion con puertas NAND y NOR.
4.3.5 Implementacion con puertas EXOR.

4.3.6 Sumadores/restadores.

4.3.7 Comparadores de magnitud.

4.3.8 Unidad aritmético-l6gica (ALU).

4.3.9 Aritmética de computacién avanzada.
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4. 4 CIRCUITOS COMBINACIONALES EN RUTA DE DATOS.

4.4.1 Introduccion.

4.4.2 Multiplexores o selectores de datos.
4.4.3 Demultiplexores/decodificadores.
4.4.3 Codificadores.

4.4.4 Buffers y transceiver/receivers de bus.

4.5 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS SECUENCIALES.

4.5.1 Modelo estructural.

4.5.2 Tipos de sistemas secuenciales.

4.5.3 Elementos basicos de memoria.

4.5.3 Biestable RS. Biestable JK. Biestable T.
4.5.5 Biestable D.

4.5.6 Diagramas de transicion de estados

4.6 ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS SECUENCIALES.

4.6.1 Automatas.

4.6.2 Automatas reducidos.

4.6.3 Analisis y sintesis de sistemas secuenciales sincronos.
4.6.4 Analisis y sintesis de sistemas secuenciales asincronos.

4.7 CONTADORES Y REGISTROS DE DESPLAZAMIENTO.

4.7.1 Introduccion.

4.7.2 Contadores binarios.

4.7.3 Contadores no binarios.
4.7.5 Registros de desplazamiento.

4. 8 CIRCUITOS MSI Y MEMORIAS.

4.8.1 Estructura general de las memorias RAM.
4.8.2 Organizaciones 2D y 3D.

4.8.3 Memorias RAM estéticas y dinamicas.
8.4.4 Memorias ROM, PROM, EPROM.

8.4.5 Disefio de circuitos de memaoria.

8.4.6 Disefio de circuitos con memorias ROM.

4.9 DISENO ASIC.

4.9.1 Aspectos metodolégicos y herramientas.
4.9.3 Gate arrays.

4.9.5 Celdas estandar.

4.9.6 Seas of gates.

5. METODOLOGIA
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Este curso es tedrico, se desarrolla a través de clases, donde se utilizaran diferentes
ayudas audiovisuales. Para los temas concernientes a disefio de circuitos digitales
electronicos se hace uso de software que permita el desarrollo interactivo de las clases
buscando un mejor entendimiento de los temas por parte de los estudiantes (Proteus,
WorkBench, Circuit Maker, PSpice y Orcad)

6. RECURSOS

Se dispone de software especializado: PSpice y Orcad, laboratorio de electrénica digital
y programadores universales para memorias, PLDs en general y video beam. Se cuenta
con salas de simulacién donde se introduce a los diferentes paquetes de simulacion,
como herramienta de disefio.

7. BIBLIOGRAFIA

Antonio Lloris, Alberto Prieto: Disefio Légico. Editorial McGraw-Hill, 1997.

Enrique Mandado: Sistemas Electronicos Digitales. Editorial Alfa-Omega.

J. F. Wakerly: Digital Design. Principles and Practices. 22 Edicion. Ed. Prentice Hall, 1995.

M. Morris Mano: Ingenieria computacional. Disefio del hardware. Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A.

M. Morris Mano: Légica digitales y disefio de computadores. Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A.

Herbert Tabu: Circuitos digitales y microprocesadores. Editorial Mc-Graw-Hill.

P. Lépez Rodriguez, J. M. Martinez Rubio: Sistemas digitales. Problemas. Universidad
Politécnica de Valencia, 1987

Ronald J. Tocci: Sistemas digitales principios y aplicaciones. Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A.

T.L. Floyd: Fundamentos de Sistemas Digitales. 72 Edicion. Editorial Prentice Hall, 2000.
Victor P. Nelson, H. Troy Nagle, Bill D. Carroll, J. David Irwin: Andlisis y Disefio de Circuitos
Légicos Digitales. Editorial Prentice Hall, 1997.

ASIGNATURA: LABORATORIO DE ELECTRONICA DIGITAL |
SEMESTRE: QUINTO
CODIGO: 49050531

NUumero Horas Horas .
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2773 052
2 4 No o Teorlg:o-
practica
Ingenieria Disciplinar
Aplicada
Prerrequisitos Correquisitos
Electronica | Electrénica Digital |
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1. JUSTIFICACION

En la actualidad la mayoria de los equipos electronicos se basan en circuitos digitales, los
gque solo pueden adoptar estados de operacidn discreto, normalmente en la forma de
sefiales altas o bajas (1 o 0). Este tipo de circuito ofrece multiples ventajas con respecto de
los circuitos analdgicos tradicionales, contandose entre otras su mayor inmunidad al ruido y
bajo costo. Los circuitos digitales son usados en el disefio de diversos sistemas, tales como:
computadores digitales, sistemas de control, comunicaciones, recoleccion de informacién,
alarmas, monitoreo, etc.

Se hace indispensable que el Ingeniero Electrénico tenga bases firmes y conocimientos
sdlidos en lo referente al disefio e implementacion de circuitos electronicos digitales, siendo
idéneo en la solucion de problemas presentes en la industria, y siendo poseedor de una
fuerte fundamentacion en el area, con lo que no le costara estar siempre actualizado, sin
importar los vertiginosos cambios que se presentan en este campo.

2 OBJETIVOS

£ Mostrar a los alumnos las principales técnicas de andlisis y disefio de sistemas digitales,
asi como los circuitos usados habitualmente en el ambito de la computacion electronica.
Construir los distintos sistemas digitales en orden creciente de complejidad, partiendo
de disefios sencillos hasta llegar a estructuras de relativa complejidad.

Desarrollar en el alumno conocimientos con suficiente profundidad de aspectos
importantes en el andlisis, disefio y construccion de circuitos digitales.

Construir las bases practicas para los conceptos considerados como necesarios en
abordar con mayores posibilidades de éxito estudios mas avanzados de arquitectura y
programacion de computadores y de control digital.

i

1=

1=

3 COMPETENCIAS

El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

1=

Disefiar y construir sistemas electrénicos digitales, secuenciales y combinacionales, asi
como el uso de circuitos MSI disponibles en el mercado.

Solucionar problemas en la industria, que involucren sistemas digitales de mediana
complejidad.

Abordar asignaturas de circuitos digitales de alta complejidad como Microcontroladores y
Microprocesadores, dada su excelente fundamentacion.

1=

i

4  CONTENIDOS PROGRAMATICOS
4.1 PRACTICAS DE LABORATORIO

4.1.1 Dispositivos semiconductores en conmutacion.
4.1.2 Familias Logicas.

4.1.3 Légica combinacional basica.

4.1.4 Circuitos Codificadores

4.1.5 Circuitos Demultiplexores/decodificadores
4.1.6 Circuitos Sumadores/restadores

4.1.7 Circuitos comparadores de magnitud.
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4.1.8 Circuitos de Unidades aritmético-l6gicas (ALU).
4.1.9 Circuitos Multiplexores o selectores de datos.
4.1.10 Circuitos secuenciales basicos.

4.1.11 Circuitos de desplazamiento de datos

4.1.12 Disefio de sistemas secuenciales (Automatas)
4.1.13 Contadores Asincronos y Sincronos.

4.1.14 Memorias Ram, Rom, EEprom, Eprom.

4.1.15 Circuitos de Interfaz A/D, D/A.

4.1.16 Circuitos Logicos Programables.

5 METODOLOGIA

Este curso es Practico, se desarrolla a través de laboratorios, donde se utilizaran
diferentes ayudas audiovisuales. Se retoman los conceptos y competencias del curso
Electrénica Digital |. Para los temas concernientes a disefio de circuitos digitales
electrénicos se hace uso de software que permita el desarrollo interactivo de las clases
buscando un mejor entendimiento de los temas por parte de los estudiantes (Proteus,
WorkBench, Circuit Maker, PSpice y Orcad)

6 RECURSOS

Se dispone de software especializado: PSpice y Orcad, laboratorio de electrénica digital
y programadores universales para memorias, PLDs en general y video beam. Se cuenta
con salas de simulacién donde se introduce a los diferentes paquetes de simulacion,
como herramienta de disefio.

7. BIBLIOGRAFIA

Antonio Lloris, Alberto Prieto: Disefio Légico. Editorial McGraw-Hill, 1997.

Enriqgue Mandado: Sistemas Electrénicos Digitales. Editorial Alfa-Omega.

J. F. Wakerly: Digital Design. Principles and Practices. 22 Edicion. Ed. Prentice Hall, 1995.

M. Morris Mano: Ingenieria computacional. Disefio del hardware. Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A.

M. Morris Mano: Légica digitales y disefio de computadores. Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A.

Herbert Tabu: Circuitos digitales y microprocesadores. Editorial Mc-Graw-Hill.

P. Lépez Rodriguez, J. M. Martinez Rubio: Sistemas digitales. Problemas. Universidad
Politécnica de Valencia, 1987

Ronald J. Tocci: Sistemas digitales principios y aplicaciones. Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A.

T.L. Floyd: Fundamentos de Sistemas Digitales. 72 Edicion. Editorial Prentice Hall, 2000.
Victor P. Nelson, H. Troy Nagle, Bill D. Carroll, J. David Irwin: Andlisis y Disefio de Circuitos
Légicos Digitales. Editorial Prentice Hall, 1997.
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12.6 SEXTO SEMESTRE
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ASIGNATURA: CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
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30. JUSTIFICACION: El estudio de los campos electromagnéticos, es un
conocimiento muy importante para la formacién del ingeniero electrénico, ya que
los fenomenos de propagacion de las sefiales electromagnéticas deben ser
entendidos para su aplicacion en el area de las telecomunicaciones.

31. OBJETIVOS

=

Entregar al estudiante los conceptos basicos de la teoria electromagnética,
haciendo énfasis en sus aplicaciones a la ingenieria.

Entregar al estudiante los fundamentos basicos para el entendimiento del
fendbmeno de propagacion de las sefales electromagnéticas, a través de
medios guiados y no guiados y su aplicacién en las telecomunicaciones.

=

32. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

Analizar y resolver problemas de electromagnetismo.
Analizar el proceso de propagacion de las ondas electromagnéticas.

Tener los fundamentos necesarios para cursar asiganaturas como Medios de
transmision guiados y no guiados.

-

33. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

CAPITULO 1. ANALISIS VECTORIAL.
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1.9 Escalares y vectores.
1.10 Algebra vectorial.
1.11 Sistema de coordenadas cartesianas.
1.12 El campo vectorial.
1.13 Otros sistemas de coordenadas. Coordenadas cilindricas y esféricas.

CAPITULO 2. LEY DE COULOMB E INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO.

2.1 La Ley experimental de Coulomb.

2.2 Intensidad de campo eléctrico.

2.3 Campo debido a una distribucién volumétrica de carga.
2.4 Campo de una linea de carga.

2.5 Campo de una lamina cargada.

2.6 Lineas y gréficas de campo.

CAPITULO 3. DENSIDAD DE FLUJO ELECTRICO, LEY DE GAUSS Y
DIVERGENCIA.

3.1 Densidad de flujo eléctrico.

3.2 Ley de Gauss.

3.3 Aplicacién de la ley de Gauss: Algunas distribuciones de carga simétricas.
3.4 Aplicacion de la ley Gauss: Elemento diferencial de volumen.

3.5 Divergencia.

3.6 La primera ecuacion de Maxwell (Electrostatica).

3.7 El operador vectorial nabbla y el teorema de la divergencia.

CAPITULO 4. ENERGIA Y POTENCIAL.

4.1 Energia y potencial de una carga puntual en movimiento en un campo eléctrico.
4.2 La integral de linea.

4.3 Definicion de diferencia de potencial y potencial.

4.4 El potencial de una carga puntual.

4.5 El potencial de un sistema de cargas: propiedad conservativa.

4.6 El gradiente del potencial.

4.7 El dipolo.

4.8 Densidad de energia en el campo eléctrico.

CAPITULO 5. CONDUCTORES, DIELECTRICA, Y CAPACITANCIA.

5.1 Corriente y densidad de corriente.

5.2 Continuidad de corriente.

5.3 Conductores metalicos.

5.4 Propiedades de los conductores y condiciones de frontera.
5.5 El método de imagenes.

5.6 Semiconductores.
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5.7 La naturaleza de los materiales dieléctricos.

5.8 Condiciones de frontera para materiales dieléctricos perfectos.
5.9 Capacitancia.

5.10 Varios ejemplos de capacitancia.

5.11 Capacitancia de una linea de dos alambres.

CAPITULO 6. METODOS DE MAPEO EXPERIMENTAL.

6.1 Cuadros curvilineos.
6.2 El método de iteracion.
6.3 Corrientes analogas.
6.4 modelos fisicos.

CAPITULO 7. ECUACIONES DE POISSON Y DE LAPLACE.

7.1 Ecuaciones de Poisson y de Laplace.

7.2 Teorema de la unicidad.

7.3 Ejemplos de la solucién de la ecuacion de Laplace.
7.4 Ejemplos de la solucién de la ecuacion de Poisson.
7.5 Solucion producto de la ecuacion de Laplace.

CAPITULO 8. EL CAMPO MAGNETICO ESTACIONARIO.

8.1 La ley de Biot-Savart.

8.2 Ley circuital de Ampere.

8.3 Rotacional.

8.4 El teorema de Stokes.

8.5 Flujo magnético y densidad de flujo magnético.

8.6 El potencial magnético escalar y vectorial.

8.7 Deduccion de las leyes del campo magnético estacionario.

CAPITULO 9. FUERZAS MAGNETICAS, MATERIALES E INDUCTANCIA.

9.1 Fuerza sobre una carga en movimiento.

9.2 Fuerza sobre un elemento de corriente diferencial.

9.3 Fuerza entre elementos de corriente diferenciales.

9.4 Fuerza y torque sobre un circuito cerrado.

9.5 La naturaleza de los materiales magnéticos.

9.6 Magnetizacién y permeabilidad.

9.7 Condiciones de frontera.

9.8 El circuito magneético.

9.9 Energia potencial y fuerzas sobre materiales magnéticos.

CAPITULO 10. CAMPOS VARIANTES EN EL TIEMPO Y LAS ECUACIONES DE
MAXWELL .
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10.1 Ley de Faraday.

10.2 Desplazamiento de corriente.
10.3 Ecuaciones de Maxwell en forma puntual.
10.4 Ecuaciones de Maxwell en forma integral.

34. METODOLOGIA

Este curso por ser tedérico-practico se desarrolla a través de clases y practicas de
verificacién en el laboratorio, donde se utilizaran diferentes ayudas audiovisuales.
También son de valiosa importancia la utilizacion de talleres de ejercicios para el
estudiante, donde junto a la asesoria del profesor el estudiante desarrolla las
habilidades para la resolucion de problemas concernientes a la teoria
electromagnética.

35. RECURSOS

Se puede disponer de un laboratorio de fisica para que el estudiante pueda
comparar sus resultados tedricos con los practicos.

36. BIBLIOGRAFIA

Hayt, William; Buck, John; Engineering Electromagnetics; sixth edition; McGraw-Hill.
Jackson, David; Classical Electrodynamics; second edition; Wiley.
Feynman; Electromagnetismo y materia, Alfa-omega.
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1. JUSTIFICACION: Para la formacién del ingeniero electrénico es de importancia,
el conocimiento y la habilidad para el analisis de sefales tanto en el tiempo
como en la frecuencia, ya que debe presentar fundamentos que le permitan
incurrir en los campos de las telecomunicaciones, del control, de la electrénica
de potencia entre otros.

2. OBJETIVOS

=

Entregar al estudiante los conceptos basicos para el analisis de sefiales tanto en
tiempo continuo como en tiempo discreto.

Entregar al estudiante las herramientas para el analisis de sistemas tanto en
tiempo discreto como en tiempo continuo, como son las representaciones en
espacios de estado, diagramas de bloques y ecuaciones diferenciales y en
diferencias.

4+ Fundamentar al estudiante en el conocimiento y la utilizacién del analisis de
Fourier incluyendo sus series y transformada, asi como la transformada de
Laplace y Zeta, para el andlisis de sefiales y sistemas en el dominio de la
frecuencia, ya sean en tiempo continuo o discreto.

=

3. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

5.2 Analizar el comportamiento de las sefales y los sistemas tanto en tiempo
discreto como en tiempo continuo.

5.2 Establecer el comportamiento comportamiento de las sefiales y los sistemas en
el dominio de la frecuencia.

5.2 Introducirse en el estudio de sistemas especificos como de telecomunicaciones
y control.

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.14 ;Qué es una sefal?

1.15 ¢Qué es un sistema?

1.16 Panorama de sistemas especificos

1.17 Clasificacion de sefiales

1.18 Operaciones basicas sobre sefiales

1.19 Senales elementales

1.20 Sistemas vistos como interconexiones de operaciones
1.21 Propiedades de sistemas

1.22 Exploracion de conceptos con MATLAB

1.23 Resumen
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CAPITULO 2. Representaciones en el dominio del tiempo para sistemas
lineales e invariantes con el tiempo.

2.1 Introduccién

2.2 Convolucién: representacion de la respuesta al impulso para sistemas LTI

2.3 Propiedades de la representacion de la respuesta al impulso para sistemas LTI
2.4 Representacion mediante ecuaciones diferenciales y en diferencias para
sistemas LTI

2.5Representaciones mediante diagramas de blogues

2.6 Descripciones en variable de estado para sistemas LTI

2.7 Exploracién de conceptos con MATLAB

2.8 Resumen

2.9 Trabajo en un inductor y en un capacitor.

CAPITULO 3. Representaciones de Fourier para sefiales

3.1 Introduccién

3.2 Sefales periddicas en tiempo discreto: la serie de Fourier en tiempo discreto

3.3 Sefiales periddicas en tiempo continuo: la serie de Fourier

3.4 Sefiales no periddicas en tiempo discreto: la transformada de Fourier en tiempo
discreto

3.5 Sefiales no periddicas en tiempo continuo: la transformada de Fourier

3.6 Propiedades de las representaciones de Fourier

3.7 Exploracién de conceptos con MATLAB

3.8 Resumen

CAPITULO 4. REPRESENTACION DE SENALES EMPLEANDO
EXPONENCIALES COMPLEJAS EN TIEMPO CONTINUO: LA TRANSFORMADA
DE LAPLACE.

4.1 Introduccion

4.2 La transformada de Laplace

4.3 La transformada de Laplace unilateral

4.4 Inversion de la transformada de Laplace

4.5 Solucién de ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales
4.6 La transformada de Laplace bilateral

4.7 Andlisis de sistemas mediante la transformada

4.8 Exploracién de conceptos con MATLAB

4.9 Resumen

CAPITULO 5. REPRESENTACION DE SENALES UTILIZANDO
EXPONENCILAES COMPLEJAS EN TIEMPO DISCRETO: LA TRANSFORMADA
Z

Calle 4 Sur No. 15-134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso

A.A. 332 e-mail: ingenieria.electronica@uptc.edu.co



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE 0

COLOMBIA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA E
REGISTRO ICFES N° 110846210381575911100

5.1 Introduccién
5.2 La transformada Z
5.3 Propiedades de la region de convergencia
5.4 Propiedades de la transformada z
5.5 Inversion de transformada z
5.6 Analisis mediante transformadas de sistemas LTI
5.7 Estructurad de programacion para implementar sistemas en tiempo discreto
5.8 La transformada z unilateral
5.9 Exploracién de conceptos con MATLAB
5.10 Resumen

CAPITULO 6. APLICACION A FILTROS Y ECUALIZADORES.
6.1 Introduccién

6.2 Condiciones para la transmision sin distorsion
6.3 Filtros pasobajas ideales

6.4 Disefio de filtros

6.5 Funciones de aproximacion

6.6 Transformaciones de frecuencia

6.7 Filtros Pasivos

6.8 Filtros digitales

6.9 Filtros digitales FIR

6.10 Filtros digitales IIR

6.11 Distorsion lineal

6.12 Ecualizacion

6.13 Exploracion de conceptos MATLAB

6.14 Resumen

5. METODOLOGIA

Este curso por ser teorico-practico se desarrolla a través de clases, donde se
utilizaran diferentes ayudas audiovisuales. También son de valiosa importancia la
utilizacion de talleres de ejercicios para el estudiante, donde junto a la asesoria del
profesor el estudiante desarrolla las habilidades de analisis de sefales y sistemas.
Ademas se desarrollan préacticas utilizando MATLAB, en las cuales se elaboran
diferentes simulaciones que aclaran al estudiante los diferentes conceptos vistos en
clase.

6. RECURSOS
Se puede disponer de software como MATLAB circuitos eléctricos para que el

estudiante pueda comparar sus resultados con los de simulacién y ademas refuerce
Sus conocimientos teoricos.
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Haykin, Van Veen; Sefiales y Sistemas, Limusa Wiley.
Openheim, Wilsky; Sefiales y Sistemas, Prentice Hall.
Lathi, Analisis de Sefales, Wiley.

7. BIBLIOGRAFIA
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ELECTRONICA I --

1. JUSTIFICACION: La tendencia actual es utilizar cada vez menos los
componentes discretos y en gran variedad de aplicaciones se estan utilizando
los amplificadores operacionales, por lo que se ha convertido en componentes
fundamentales, lo cual exige que el ingeniero electrdnico tenga un conocimiento
detallado de este y observar las aplicaciones tanto en la industria como en las
comunicaciones. El egresado podra disefiar y construir equipos que utilizan
amplificadores operacionales en su construccion, de igual manera prestar
mantenimiento en la misma clase de equipos.

2. OBJETIVOS

+ Estudiar las caracteristicas del amplificador operacional, fabricacion en circuitos
integrados.

Estudiar los criterios practicos de andlisis y disefio de circuitos con
amplificadores operacionales, aplicaciones basicas y especiales.

Conocer el funcionamiento de los amplificadores realimentados negativamente
en sus diferentes casos.

Conocer y analizar circuitos con amplificadores operacionales lineales.

Conocer y analizar circuitos con amplificadores operacionales no lineales.

=

=

=
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Conocer los principios de funcionamiento de los osciladores y temporizadores en
sus diferentes clases.

#*

3. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

Diseinar amplificadores de Potencia.

Disefar acondicionadores de sefial basados en amplificadores operacionales.
Analizar problemas donde se requiera el uso de amplificadores operacionales
para dar una solucién.

Disefar Circuitos tanto lineales como no lineales con amplificadores
operacionales.

Realizar el disefio e implementacion de circuitos temporizadores y osciladores.
Disefiar circuitos de precision y de filtrado basados en Amplificadores
Operacionales.

SR S

=

=

4. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
PRIMER CINCUENTA.

2. Amplificadores.
1.1 Amplificadores de potencia - Clase A, B, C.
1.2 Amplificador Diferencial.
1.3 Fuentes y espejos de Corriente.
1.4 Amplificadores Multietapa.
1.5 Amplificadores Realimentados.
1.6 Caracteristicas generales de la retroalimentacion.
1.7 Tipos de Retroalimentacion.
1.8 Ejercicios.

3. Amplificadores Operacionales.
2.1 Aspectos generales
2.2 Caracteristicas de los amplificadores operacionales.
2.3 Amplificador operacional basico.
2.4 Amplificador operacional ideal.
2.5 Respuesta en Frecuencia de los amplificadores Operacionales.
2.6 Diagramas de Bode.
2.7 Ejercicios

4. Amplificadores operacionales realimentados Negativamente.
3.1 Amplificador operacional inversor, no inversor y seguidor.
3.2 Amplificador Sumador
3.3 Amplificador de Diferencia
3.4 Amplificador de Instrumentacion
3.5 Ejercicios
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5. Circuitos Lineales con Amplificadores Operacionales
4.1 Aplicaciones del amplificador operacional basico.
4.2 Diferenciacién e integracién analégica.
4.3 Calculo electronico analogico.
4.4 Filtros activos.
4.5 Ejercicios

SEGUNDO CINCUENTA.

6. Circuitos No Lineales con Amplificadores Operacionales.
5.1 Comparadores
5.2 Fasometros
5.3 Circuitos de Retencién de Informacion
5.4 Convertidores de precision alterna / continua.
5.5 Amplificadores Logaritmicos
5.6 Generadores de Forma de Onda.
5.7 Comparador regenerativo.
5.8 Conversores Analogo — Digital y Digital — Analogo
5.9 Ejercicios

7. Osciladores y Temporizadores.

6.1 Conceptos basicos y clasificacion

6.2 Osciladores Senoidales

6.3 Osciladores RC

6.4 Temporizadores

6.5 Temporizador 555

6.6 Osciladores con elementos de Resistencia Negativa

6.7 Disefio construccidn de osciladores con el 555 y con elementos de
resistencia negativa.

6.8 Ejercicios

5. METODOLOGIA

Este curso tiene un componente netamente teérico que se desarrolla a través de
clases, donde se utilizaran diferentes ayudas audiovisuales. Asi como se tendran
actividades que faciliten y fomenten el aprendizaje activo, la participacion y la
formacion para el desarrollo del aprendizaje autbnomo. Se discutird la teoria en
clase, exposicion del contenido por parte del profesor, lecturas previas y
complementarias por los estudiantes, y se asignaran talleres de ejercicio en grupo
para ser desarrollados en clase y en horas de trabajo individual.

6. RECURSOS
Se dispone de software especializado para simulacion Matlab®, OrCAD ®, asi

mismo de video beam para exposiciones.
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Millman y halkias. Electronica integrada.

Phillip culter. Analisis de circuitos con semiconductores.
John ryder. Electrénica, fundamentos y aplicaciones.
Alley y atwood. Ingenieria electronica.

Malvino. Principios de electronica.

Boylestad y nashelsky. Electrénica, teoria de circuitos.
Julio forcada. El amplificador operacional.

Savant. Disefio electrénica, circuitos y sistemas.

Floyd. Dispositivos electrdnicos.

Sedra y smith. Circuitos microelectrénicos.

7. BIBLIOGRAFIA
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1. JUSTIFICACION:

A medida que la competitividad laboral y avances tecnoldgicos crecen, la
Ingenieria Electronica integrada he interdisciplinaria  ha hecho necesario el
conocimiento profundo en la manipulacién de datos o sefiales fisicas. Para poder
obtener una representacion real del funcionamiento de un sistema, buscando el
realismo de la informacién obtenida en el aula de clases, se debe realizar practicas
de laboratorio pare verificar que lo expuesto en el tablero efectivamente es real, asi
como se busca que los estudiantes tengan un grado de solides en la parte de
trabajo de campo es decir que los estudiantes se interrelacionen con el medio
electrénico directamente y aprendan a solucionar inconvenientes futuros.
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2. OBJETIVOS

Verificar el funcionamiento de los conocimientos adquiridos en el salén de clase
en el Laboratorio.

Establecer las diferencias de los modelos matematicos y tedricos de los
amplificadores de baja y media potencia con los modelos reales implementados
en el laboratorio.

Verificar en montajes reales y cambios de medio ambiente para sistemas
realimentados con amplificadores.

Aplicacion de amplificadores operacionales en sistemas de instrumentacion y
acondicionamiento de sefiales.

Aplicacion de amplificadores operacionales en modelos de sistemas reales de
primer y segundo orden como plantas prototipo.

Implantacion de sistema de control analogico para sistemas de primer y segundo
orden empleando controladores PID y amplificadores operacionales.

3. COMPETENCIAS
El estudiante al finalizar el curso estara en capacidad de:

Reconocer el funcionamiento de sistema de instrumentacion y control.

Disefiar, simular e implementar amplificadores multietapas garantizando
impedancias de entrada y salida para corrientes de salida del orden de los 2
Amperios.

Disefiar, simular e implementar amplificadores de Audio garantizando potencia
de salida con amplificadores clase B o clase C y maximas excursiones de salida.
Diseflar, simular e implementar amplificadores realimentados y analisis de
estabilidad.

Disefnar, simular e implementar amplificadores diferenciales y fuentes de
corriente.

Calle 4 Sur No. 15 -134Fax. (57) 8 — 7701693 Sogamoso

A.A. 332 e-mail: i ngenieria. electronica@uptc.edu.co



