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PRESENTACION

La asignatura de Electiva | - Maquinaria y EqQuipo para la construccion de carreteras,
esta definida dentro del Plan de Estudios del programa de Ingenieria de Transporte y
Vias, aprobado mediante Resolucion No. 71 de diciembre 15 de 2009, como una
asignatura del Area de Profundizacion y se constituye en una asignatura de gran
importancia para la formacién y especializaciéon de los Ingenieros de Transporte y
Vias.

El objetivo de la asighatura es capacitar y especializar al estudiante en el campo de
Movimiento de tierras y maquinaria necesaria en la construccion de carreteras y
prepararlo para abordar proyectos de desarrollo e investigacion en este campo.

JUSTIFICACION

La modificacion de la topografia de una zona, para adaptarla a un proyecto que
ha sido previamente disefiado, es un proceso comun en todas las obras de
infraestructura; intervencion que dependera en gran parte del tipo de proyecto y de
la magnitud del mismo. Este consiste especialmente en el desarrollo de un grupo de
actividades de forma mecanizada, necesarias para llegar al nivel de disefio de la
subrasante, mediante el empleo de maquinaria pesada como excavadoras,
tractores, cargadores frontales volquetas, rodillos, motoniveladoras, etc., proceso
gue requiere generalmente de acciones de desmonte, vaciado o terraplenando; lo
gue se conoce como movimiento de tierras.

La asignatura Electiva — Maquinaria y equipo para la construccidon de carreteras es
basica en la formacion de los profesionales en Ingenieria de Transporte y Vias, puesto
que las necesidades del pais requieren de personal con las mas altas calidades para
el calculo y dimensionamiento de movimiento de tierras, control, operacion, calculo
de rendimientos de la maquinara utilizada en la construcciéon de infraestructura del
transporte y construccion de las estructuras viales del pais. Por tanto, esta asignatura
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tiene una gran importancia dentro del programa académico de pregrado.

El andlisis de las diferentes posibiidades para adecuar un terreno de manera
racional, equilibrando los factores técnico-econdmicos ambientales y culturales,
debe ser el objetivo primordial del grupo encargado del estudio. Exito que
dependera del conocimiento de los profesionales que lo conforman y las
condiciones establecidas para el proyecto.

COMPETENCIAS

El estudiante debe desarrollar la capacidad de identificar, cuantificar y analizar las
diferentes variables que se requieren para la construccion de carreteras

Desarrollar destreza para el calculo de movimiento de tierras y planeamiento de la
maquinaria a utilizar, asi mismo cuantificar y determinar los rendimientos de acuerdo
a las necesidades de servicio de las obras de infraestructura vial.

Asi mismo, adquirir las habilidades para el disefio de suelos compactados.

Ademas de lo anterior, el estudiante debe estar dispuesto a adquirir competencias
para:

e Adquirir conocimientos detallados sobre el movimiento de tierras y todas las
variables necesarias.

e Profundizar en el conocimiento de las diferentes variables que afectan las
labores de construccion de carreteras en lo relacionado con el movimiento de
tierras necesarias para cumplir con el disefio proyectado

e Profundizar el en el conocimiento y adquirir habilidad en la interpretacion de
las normas y especificaciones de los materiales de terraplenes, subbase, base
y afirmados y la eficiencia de los equipos utilizados para el transporte y
conformacion de dichas capas.

e Conocer de manera detallada las metodologias para la determinacion la
eficiencia y rendimientos de la maquinaria y equipo utilizado.

Adquirir los conocimientos para poder disefiar y construir capas de suelos
compactado.

METODOLOGIA

Teniendo en cuenta que la asignatura Electiva | Maquinaria y Equipo para la
construccion de carreteras es de tres (3) créditos, la dedicacion semanal sera de
nueve horas, cuatro correspondientes a la parte tedrica; orientadas por el docente y
las cinco restantes seran de trabajo independiente del estudiante, con la asesoria
del docente.
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La metodologia para el desarrollo de la asighatura Electiva | Maquinaria y Equipo
para la construccion de carreteras tiene los siguientes componentes:

-Clases magistrales dictadas por el profesor.

-Componente de trabajo individual referente a lecturas, talleres y consultas
relacionadas sobre los temas tratados.

-Componente de trabajo en grupo resolviendo talleres practicos sobre el desarrollo
de los temas.

-Trabajo dirigido de los talleres y del proyecto final.

-Consultas de las bases de datos técnicas y de internet.

Las estrategias pedagdgicas que se plantean utilizar son:

Competencia Estrategias pedagogicas

Adquisicion de conocimientos tedricos sobre | -Clase magistral

conceptos basicos en la construccidon de | -Revision de documentos y articulos de
carreteras y estudios hecesarios. revistas especializadas

Desarrollo y  utilizaciéon de conceptos | -Clase magistral

relacionados con el origen y formacién de los | -Revisibn de documentos y articulos de
suelos. revistas especializadas

-Talleres de aplicacion

-Foros de discusion

Recordar normas y especificaciones de los -Talleres de aplicacion
materiales que se utilizan en la construccion de -Foros de discusion
carreteras

Desarrollo de habilidades para la practica de Clase magistral

cambios de volumenes en movimiento de tierras | -Revision de documentos, blogs y articulos
de revistas especializadas

-Talleres de aplicacion

-Trabajos en grupo

Desarrollo de la capacidad para identificar la -Clase magistral
maquinaria utilizada en la construccion de -Revision de documentos, blogs y articulos
carreteras y tomar decisiones de revistas especializadas

-Talleres de aplicacién

-Trabajos en grupo

Desarrollo de habilidades para calcular -Clase magistral

produccién y rendimientos de la maquinaria -Revisibn de documentos, blogs y articulos
de revistas especializadas

-Talleres de aplicacion

-Trabajos en grupo

Desarrollo de la capacidad para interpretar -Clase magistral

informacion técnica relacionada con la -Revision de documentos, blogs y articulos
maquinaria y equipos. de revistas especializadas

Desarrollo de la capacidad para identificar, -Clase magistral

valorar y resolver problemas de suelos -Revisibn de documentos, blogs y articulos

compactados de revistas especializadas
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Desarrollo de la conciencia de responsabilidad -Durante el transcurso del curso se hace
social mencion a la responsabilidad social en
todos los trabajos de Ingenieria.

Desarrollo de habilidades para el trabajo en -En las labores relacionadas con la

grupos interdisciplinarios construccion de carreteras es necesario la
interaccion con profesionales de diferentes
areas. Se hace énfasis en las clases
maagistrales.

TRABAJOS
Nombre - objetivo | NUmero de | Horas de Horas y mecanismo de
estudiantes | trabajo acompafnamiento por parte
auténomo del docente
individual

Estudios 2 horas a través de sesiones

necesarios para el 3 5 sincronicas.

disefoy

construccion de

una carretera

Especificaciones 2 horas a través de sesiones

de materiales y sincronicas.

- ., 3 6

clasificacion de

suelos

Producciony 2 horas a través de sesiones

costo horario de 3 5 sincrénicas.

maaquinaria

Calculo de 2 horas a través de sesiones

rendimiento de 3 5 sincronicas.

maquinaria

INVESTIGACION

La asignatura Electiva | Maquinaria y Equipo para la construccion de carreteras, esta
soportada en las siguientes lineas de investigacion del Grupo de Investigacion y
Desarrollo en Infraestructura Vial — GRINFRAVIAL - Categoria C, de la Escuela de
Transporte y Vias de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia:
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e Linea de investigacion No.1: Geotecnia Vial y Pavimentos

e Llinea de investigacion No.2: Disefio de Infraestructura Vial

e Linea de investigacion No.3: Construccion de Infraestructura Vial

« Linea de investigacion No.4: Sistemas de gestion de Infraestructura Vial.

Adicionalmente del Semillero de Investigacion en Materiales y pavimentos SIMATPA

MEDIOS AUDIOVISUALES

e Retroproyector, computadoras de las salas de informatica, proyector de

diapositivas, video beam.

e Libros de textos, segun la bibliografia disponible en las diferentes bibliotecas de

la UPTC.
e Red de Internet (salas de informatica.
e Laboratorio de pavimentos.

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

ASPECTOS PARA EVALUAR

ESTRATEGIAS O INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Adquisicion de conocimientos tedricos

Prueba escrita de
conocimientos

Desarrollo y utilizacion de modelos tedricos para
comprender y proponer soluciones en el campo de
la ingenieria de transporte y vias.

Pruebas objetivas
Talleres individuales
Talleres grupales

Desarrollo de la capacidad para tomar decisiones

Sustentacion oral de trabajos o
talleres

Desarrollo de habilidades para el manejo de
instrumentos de nuevas tecnologias.

Sustentacion de talleres

Desarrollo de la capacidad para interpretar
informacion técnica

Tareas
Trabajos

Desarrollo de habilidades para el trabajo en grupos
interdisciplinarios.

Talleres grupales

Fortalecimiento de competencias de
comunicacion oral y escrita

Sustentacion de trabajos
Sustentacion de talleres

Compresidon de textos en escritos en inglés

Prueba objetiva de
comprension y conocimientos.
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TRABAJOS
Evaluacioén Individual o Fechao Peso Condiciones de entrega
colectiva plazo de 0 presentacion
entrega
Estudios Grupal Semana 3 Se Informe escrito que se
necesarios para establecera envia al aula virtual.
caR con los -, ,
el disefio y estudiantes Sustentacion del trabajo
construccion de
una carretera
Especificaciones | Grupal Semana 5 Se Informe escrito que se
de materiales y establecera | envia al aula virtual.
ifi i con los o ,
clasificacion de di Sustentacion del trabajo
suelos estudiantes
Producciony Grupal Semana 7 Se Informe escrito que se
costo horario de establecera | envia al aula virtual.
maquinaria con los » :
estudiantes Sustentacion del trabajo
Calculo de Grupal Semana 12 Se Informe escrito que se
rendimiento de establecera | envia al aula virtual.
maquinaria con los

estudiantes

Sustentacion del trabajo

EVALUACION INDIVIDUAL

ASPECTOS PARA EVALUAR

ESTRATEGIAS O INSTRUMENTO DE

EVALUACION

Adquisicion de conocimientos tedricos

Pruebas objetivas de
conocimientos

Desarrollo y utilizacion de modelos tedricos para
comprender y proponer soluciones en el campo de

los pavimentos

Pruebas objetivas de
conocimientos
Tareas sustentadas
Talleres sustentados

Desarrollo de habilidades para el manejo de
instrumentos de nuevas tecnologias.

Sustentacion de talleres

Desarrollo de la capacidad para interpretar

informacion técnica

Desarrollo de tareas
Desarrollo de talleres

Compresion de textos en escritos en inglés

Prueba objetiva de
comprension.
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CONTENIDOS TEMATICOS CENTRALES

El contenido tematico de la asignatura Electiva - Maquinaria y Equipo para la
construccion de carreteras, contempla NUEVE modulos, los cuales son:

Modulo 1. INTRODUCCION.
Conceptos basicos, etapas en la construccion de carreteras.

Moédulo 2. ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS

Conceptos técnicos, nociones de estudio de impacto ambiental, basicos de estudio
de transito, basicos de estudio de sefializacion, basicos de estudio de disefio
geomeétrico y trazado, basicos de estudio de geologia, basicos de estudio de
estabilidad y estabilizacion de taludes, basicos de estudio geotécnico, basicos de
estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion, otros.

Modulo 3. ORIGEN Y FORMACION DE SUELOS

Origen de suelos, Granulometria, forma y competencia de los suelos, Superficie
especifica y plasticidad. Clasificacion de suelos, relaciones volumétricas vy
gravimétricas, potencial de densificacion.

Modulo 4. CAMBIOS DE VOLUMEN EN EL MOVIMIENTO DE TIERRAS.
Movimiento de tierras. Cambios de volumen. Expansion y factor de expansion.
Consolidacion y compactacion. Consideraciones practicas en el extendido de capas.

Modulo 5. DETERMINACION DE PRODUCCION.
Definicion de produccién. Eficiencia horaria. Ciclo de trabajo. Calculo de costo por
unidad de obra. Control de costos.

Modulo 6. CLASIFICACION Y TIPO DE MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
EXCAVACIONES.

Significado de movimiento de tierras. Tipos de excavaciones. Clasificacion y tipo de
maquinavria. Eleccion de la maquinaria. Maquinaria para movimiento de tierras.

Moédulo 7. EXTENDIDO Y COMPACTACION DE MATERIALES. El proceso de extendido y
compactacion. Densidades. Energias de compactacion. Equipos de compactacion.

Modulo 8. CONCEPTO DE RENDIMIENTO DE MAQUINARIA Y METODOS PARA EL CALCULO.
Método grafico. Método mediante féormulas. Ejemplos de aplicacion.

LECTURAS MINIMAS
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« Lectura de las especificaciones generales de construccion de carreteras del
Instituto Nacional de Vias — INVIAS, 2007.

e Lectura de ponencias y eventos nacionales e internaciones sobre construccion
de infraestructura vial.

e Lecturas de los temas de actualidad en el campo de la construccion de
infraestructura vial en Colombia y a nivel internacional.

e Lectura de ponencias y articulos de los Journal Transportation Research.

« Lectura de las especificaciones generales de construccion de carreteras del
Instituto Nacional de Vias — INVIAS, 2007.

« Lectura de los diarios nacionales e internacionales sobre la actualidad de la
infraestructura vial.

e Atrticulos sobre infraestructura vial de la Revista de la Facultad de ingenieria.

o Catalogos sobre maquinarias y equipos utilizados en la construccion de
carreteras
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