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PRESENTACION

Trata del estudio de los dominios conceptuales del Calculo y la Estadistica desde la perspectiva de los
lineamientos y estandares Curriculares del area de matematicas en Educacion Bésica y Media propuestos por
el MEN, vy de la caracterizaciébn de los pensamientos variacional y aleatorio implicados.

Ademas, se presentan algunas herramientas para el analisis didactico de los objetos matematicos y se estudian
las estrategias metodoldgicas de Taller constructivo y la Ensefianza problémica, como conocimiento base para
el disefio y gestidn de secuencias didacticas que favorezcan el desarrollo del pensamiento matematico.

JUSTIFICACION

El estudiante requiere caracterizar los dominios conceptuales del Calculo y la Estadistica, de modo que le
permita profundizar en el estudio de errores y dificultades en el aprendizaje, y analizar, disefar, desarrollar y
evaluar secuencias didacticas que promuevan el desarrollo del pensamiento variacional y aleatorio.

En esta asignatura se aborda la transposicion didactica de las matematicas disciplinares a las mateméaticas
escolares correspondientes a los pensamientos variacional y aleatorio, se aplican conocimientos pedagdégicos y
didacticos que junto con la reflexiébn sobre la practica, se imbrican e interrelacionan para generar y hacer
evolucionar el conocimiento profesional en la formacion inicial del educador matematico.

Su finalidad es introducir al estudiante para profesor en su campo profesional - el mundo de la educacion
matematica y su concrecion en el nivel de educacién secundaria - para “aprender a ensefiar” a la luz de las
teorias pedagdgicas y didacticas.

COMPETENCIAS

e Dominar los contenidos de las mateméticas y las mateméticas escolares relativas al pensamiento
variacional y aleatorio del curriculo de educacion secundaria, asi como el cuerpo de conocimientos
didacticos en torno a los procesos de ensefianza y aprendizaje respectivos.

e Conocer la normativa del sistema educativo referente a los lineamientos y estandares del area de
Matematicas para Educacién Secundaria y aplicarla en las practicas programadas en la asignatura.

e Disefiar, desarrollar y evaluar  situaciones de aprendizaje y Secuencias Didacticas que faciliten la
construccion, comprension, uso y transferencia del conocimiento matematico.

e Utilizar técnicas de comunicacién para dotar de significado los conceptos matematicos.

e Conocer recursos y materiales (bibliograficos, computacionales, audiovisuales, manuales) y emplearlos en
la ensefianza de las Matematicas de secundaria.
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METODOLOGIA

La asignatura tiene las dimensiones teodrica e investigativa. El trabajo en el curso se fundamenta en la
participacion activa y constructiva en forma individual y colectiva. Las experiencias didacticas se realizaran
con los compafieros de grupo para ser evaluadas colectivamente. Se utilizaran las siguientes estrategias:

e Exposiciones y talleres orientados por el profesor y estudiantes

Seminarios Investigativos

Estudio y analisis de casos, videos, tareas o situaciones de aprendizaje

Experiencias didacticas.

Elaboracion de informes de lecturas, consultas o practicas.

Ademas, para fortalecer el conocimiento profesional se programara como actividad complementaria una salida
de observacion al afio, con el fin de confrontar y ampliar los referentes teéricos estudiados en la asignatura.

INVESTIGACION

Consulta y exploracion bibliografica sobre teorias de Didactica del Célculo y la Estadistica, y de revistas de
investigacion e innovacion en Educacién Matemética y Estadistica, con el fin de hacer aplicaciones en el
disefio de secuencias didacticas para Educacién Basica Secundaria y Media.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Video Beam — Camara fotografica. Camara filmadora — Computadores.

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

e Aporte, compromiso ético y desempefio en el cumplimiento de los objetivos del trabajo colaborativo.
e Calidad en la forma de presentacion y contenido de los informes y trabajos colectivos
e Calidad en la forma de presentacion y contenido de los informes y trabajos colectivos.

EVALUACION INDIVIDUAL

En general se tendrd en cuenta lo establecido en el reglamento estudiantil de la universidad.
Formas de Evaluacién: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion

Clases de Evaluacion: diagndsticas, formativas y sumativas.

Se evaluard sisteméticamente la construccion y desarrollo de:

¢ Contenidos conceptuales relativos a la asignatura

e Las competencias profesionales mencionadas anteriormente.

¢ Contenidos Actitudinales: Compromiso con su formacion profesional, puntualidad, asistencia, interés,
creatividad, cumplimiento con la entrega de informes y trabajos.

Para la evaluacién sumativa cada docente fijara los criterios para los componentes y sus respectivos
porcentajes.
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CONTENIDOS TEMATICOS

1.

Pensamiento variacional y sistemas analiticos

1.1 Caracterizacion del pensamiento variacional

1.2 Estandares basicos y competencias para la comprension de los conceptos del célculo

1.3 Errores, dificultades y obstaculos en el aprendizaje de los conceptos basicos del Calculo.

El taller constructivo (TC): estrategia para aprender a pensar mediante la construccion del

pensamiento matematico

2.1 Qué es el taller constructivo - Fundamentacion teérica

2.2 Planeamiento del TC

2.3 Dindmica interna del TC

2.4 Estudio y andlisis de propuestas didacticas para la ensefianza y aprendizaje del célculo en Educacién
Secundaria

2.5 Uso de tecnologias y para la ensefianza y aprendizaje del célculo

2.6 Disefio, gestion y evaluacion de secuencias didacticas, usando el Taller Constructivo

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

3.1 Caracterizacion del pensamiento aleatorio

3.2 Estandares basicos y competencias estadisticas y probabilisticas

3.5 Estudio y analisis de propuestas didacticas para la ensefianza de la estadistica y la probabilidad

Teoria de situaciones didacticas de Brousseau

4.1 Origenes de la teoria de Situaciones

4.2 Estructura y caracterizacion de las situaciones didacticas
4.3 Algunas situaciones didacticas de Brousseau

LECTURAS MINIMAS

Fernandez-Plaza, J.A., Ruiz-Hidalgo, J.F. y Rico, L (2015). Razonamientos basados en el concepto de
limite finito de una funcién en un punto. Ensefianza de las Ciencias 33(2) , 211-229.

Gbmez, M. (2013). Introduccion a la Derivada. Espafia Universidad de Zaragoza

Hitt, F. (2013). El infinito en matematicas y el aprendizaje del Célculo: infinito potencial versus infinito real.
En: El Célculo y su Ensefianza, Volumen 4,Cinvestav-IPN, México,D.F.
http://mattec.matedu.cinvestav.mx/el_calculo/

Medina, A. C. (2009). Las Situaciones did4cticas de Brousseau. En: Guia de estrategias didacticas para la
comprension significativa de las Matematicas. UPTC. Duitama.

Medina, A. C. (2009). El taller Constructivo: estrategia metodologica para aprender a pensar mediante la
construccion del conocimiento matematico. En: Guia de estrategias didacticas para la comprension
significativa de las Matematicas. UPTC. Duitama.

MEN (2006). Estadndares basicos de competencias en matematicas. Pensamientos variacional y aleatorio.

MEN(1998). Pensamiento variacional y Sistemas algebraicos y analiticos. En: Lineamientos Curriculares
Del area de Matematicas.

Procesos Infinitos y la nocion de Limite Unidad 1 (s.f.) Recuperado el 13 de junio de 2015 de
http://www.cch-oriente.unam.mx/areas/matematicas/calculo/CALCULOI_U1.pdf



http://www.cch-oriente.unam.mx/areas/matematicas/calculo/CALCULOI_U1.pdf
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Vol.7(1),marzo,2002, Vol.7(2),julio,2002, Vol. 7(3),nov,2002; Vol. 8(1),marzo,2003, Vol.8(2), julio,2003; Vol.
9(3), nov,2004 - marzo,2005. Bogota: Una empresa Docente. Uniandes. Cuatrimestral. ISSN: 0122-5057.

¢ Ensefianza de las Ciencias / Revista de Investigacion y Experiencias Didacticas. Instituto de Ciencias de la
Educacién de la Universidad Autonoma de Barcelona. Vol.30 (1) (2),2012. Barcelona, Espafia: Universidad
de Barcelona. Semestral. ISSN: 02124521.

e Epsilon / Revista de Educacién Matematica. Sociedad Andaluza de Educacién Matematica, THALES. Vol.
28, (1) (2) (3), 2011. Céadiz, Espafia: SAEM THALES. Cuatrimestral. ISSN: 1131-9321.

e Suma / Revista sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Federacion Espafiola de
Sociedades de Profesores de Matematicas. No. 66 (febrero, 2011); No. 67 (junio, 2011); No. 68
(noviembre, 2011). Valencia, Espafa: FESPM. Cuatrimestral. ISSN: 1130-488X

INFOGRAFIA

Revista El Calculo y su  Enseflanza en http://mattec.matedu.cinvestav.mx/el_calculo/ de Cinvestav- IPN
México.

www.asocolme.com

Wwww.cinvestav.mx

www.colombiaaprende.edu.co

www.fisem,org : Federacién Iberoamericana de sociedades de educacion matemética.
www.mat.ucm.es

www.mineducacion.gov.co

WWW.recursosmatematicos.com

WWW.ugr.es

WWW.UNEeXx.es

WWW.UV.es

www.uv.es/relieve/

www.seiem.es Sociedad Espafiola de investigacion en Educacién Matemética.
www.ensefanzadelasmatematicas.com

Iwww.aiem.es/index.php/aiem Revista N°1 de la SEIEM

http://sinewton.org/numeros/ Revista de Didactica de las Matematicas
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