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PRESENTACION

La Geometria Elemental figura en el primer semestre del ciclo de Formacion Basica de la linea de Geometria
de la carrera de Matematicas. Pretende reexaminar los conceptos geométricos del estudiante con un desarrollo
del pensamiento geométrico, que brinde oportunidades de experimentar, lo cual favorece la direccién hacia la
axiomatizacién en los procesos l6gicos de la induccion y la deduccidn. Luego, este curso desarrolla y
potencializa en los estudiantes de la carrera de Mateméticas de la UPTC aptitudes y actitudes que le permitan
adquirir una formacion para desempefiarse como un profesional idéneo y responsable.

JUSTIFICACION

La Geometria Elemental Euclidiana le permite al estudiante mejorar las relaciones de comprensibilidad del
mundo fisico y apoyar la percepcion y la aplicacion a la solucion de problemas practicos, ademés contribuye
en la mejor comprension de algunos temas de otras asignaturas de la carrera, a encaminarse en el proceso de
la demostracion y a desempefiarse mas integramente en el ejercicio de su profesion. Entones la Geometria
Elemental Euclidiana contribuye a desarrollar en el alumno las competencias de resolver problemas mediante
procesos de pensamiento logicos, lo que les permite enfrentarse a nuevas situaciones en diferentes contextos,
por ejemplo, en problemas de medidas como en calculo de volimenes, areas, etc. Es una de las ciencias
matematicas que mas contribuye al proceso légico de la demostracion para llegar mas facilmente a la
axiomatizacién en el campo matematico. Esto conlleva al desarrollo de habilidades para que el estudiante
aprenda como descubrir y establecer relaciones matematicas y sus posibles aplicaciones.

COMPETENCIAS

En un enfoque por competencias se busca EL SABER QUE, EL SABER COMO Y EL SABER SER, por lo que
el alumno estard en capacidad de:

[1 Desarrollar habilidades y destrezas que le permitan al estudiante, mediante el razonamiento, el andlisis, la
visualizacion, la construccién y la reflexion, interpretar modelos en términos de los elementos geométricos.

[1 Proponer, plantear y solucionar problemas teéricos y practicos haciendo uso de su interpretacién geométrica.
Asi mismo, simular y estructurar situaciones, empleando la intuicion y datos empiricos, segun las bases
geométricas adquiridas en su formacion.

[1 Argumentar y justificar los modelos geométricos y su utilizacion en la resolucién de problemas teéricos
particulares y practicos en el desarrollo de su profesion. Esto va acompafiado del dominio y uso del lenguaje y
simbologia que requiera su representacion.

Tomar decisiones frente a una situacion problematica de su profesion.

[1 Modelar diferentes situaciones de tipo geométrico.

[1 Desarrollar vision espacial y trabajo cooperativo.

[1 Identificar, definir y representar los conceptos geométricos de posiciones relativas de rectas, segmentos,
angulos, triangulos y sus propiedades, distancias, lugares geométricos, poligonos y sus propiedades, lineas
notables de un tridngulo, construcciones geomeétricas, clasificar poligonos y cuadrilateros, semejanza,
relaciones métricas, areas, y volimenes.
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[1 Determinar: o en un problema la hipétesis y la tesis y cdmo usarlas en la solucién de un problema teérico o
aplicado; o Las relaciones existentes entre elementos geométricos como la congruencia entre tridngulos.

[ Clasificar los diferentes conceptos geométricos de acuerdo a caracteristicas propias como en los triangulos
segun los diferentes criterios, los cuadrilateros segin su forma.

[ Aplicar conceptos, relaciones y teoremas a la solucién de situaciones teéricas y practicas como: a la
congruencia de triangulos en problemas teéricos y reales, a resolver problemas relacionados con rectas
paralelas, secantes y transversales, de cuadrilateros, a teoremas de la circunferencia y sus aplicaciones, a
problemas con ayuda de teoremas de semejanza, a problemas de areas.

[1 Construir: rectas paralelas y perpendiculares y las notables de un triangulo, etc.

[1 Calcular: areas de regiones planas, areas laterales y totales, volumenes de sélidos, etc.

[1 Representar y estudiar objetos reales desde la perspectiva geométrica.

[1 Construir y Definir los conceptos basicos, fundamentos de la Geometria

METODOLOGIA

La implantacion del sistema de créditos en la asignatura de Geometria Elemental, se ha recibido utilizando
clases presenciales activas, intercomunicativas y criticas, y reuniones de trabajo guiado y orientado, propuesto
en consenso con los estudiantes. Luego el curso se desarrollara por construccion del conocimiento con base
en la metodologia para realizar trabajos por competencias bajo resolucién de problemas, trabajos por
proyectos, ensefianza para la comprension, y trabajos de prelecturas, trabajo individual, en grupos pequefios
para luego hacer una socializacién con todo el grupo. Puede contemplar: desarrollo de talleres supervisados
por el profesor, desarrollo de guias, exposiciones activas del profesor y del estudiante, discusiéon de ejercicios
en grupos de trabajo, desarrollo de proyectos, trabajos de consulta via Internet o en la biblioteca, y en una sala
de coOmputo. También se proponen las siguientes formas de trabajar:

[1 Clases presenciales sin un caracter rigido: son clases magistrales donde se exponen los contenidos teéricos
fundamentales utilizando estrategias para lograr que los alumnos estudien activamente estos contenidos, o
son sesiones de trabajo guiado o dirigido, donde se intenta estudiar con ellos, ayudandoles a aprender a
traducir el lenguaje geométrico al lenguaje corriente, viendo que las Matematicas dicen ideas y cosas. Con esto
se ayuda a desarrollar la capacidad de aprender a construir conocimientos.

[1 Clases practicas dedicadas a la resolucidén de problemas, dando importancia a la busqueda de estrategias
adecuadas para encontrar las soluciones, asi mismo al analisis con sentido critico.

[1 Clases de resumen dadas al final de cada unidad tematica para que, por ejemplo, el estudiante haga un
resumen de la materia trabajada, donde manifiesten dificultades conceptuales y técnicas que han encontrado
y opinen sobre cémo se han construido los contenidos. Este resumen no es firmado por el alumno, lo cual nos
dice realmente cédmo ha sido el curso. Se busca el autoconocimiento.

[1 Trabajo guiado de caracter teérico-practico en grupos, es un complemento a la materia explicada, para que
el estudiante aplique todas las herramientas de Geometria Elemental Euclidiana y sea capaz de aplicar a otras
disciplinas, a la vez que aprende a trabajar en grupo. Se les debe brindar la oportunidad de acceder a las
técnicas de resolucién de problemas en forma escrita con comentarios en clase.

Todo esto se puede organizar como estrategias de la siguiente manera:

ESTRATEGIAS GENERALES.

[1 De acomparfiamiento directo al estudiante, como Exposiciones magistrales con participaciéon activa del
alumno, desarrollo de talleres o ejercicios de aplicacién, desarrollo de técnicas de trabajo en grupo, asesoria
directa de los estudiantes, y lecturas e interpretacion orientada de la bibliografia dada y trabajo en computador
con softwares geométricos como Cabri Geometry Il plus, GeoGebra, etc.

[1 De trabajo independiente del estudiante en: Solucién de problemas, en forma individual o en grupo,
blusqueda, organizacion de informacion, analisis de temas especificos y consulta utilizando internet y libros o
revistas mencionados en la bibliografia.

ESTRATEGIAS ESPECIFICAS.

[1 Lecturas y analisis previo (del texto guia o de otros textos) de la teoria sobre definiciones, conceptos,
teoremas, postulados y problemas resueltos, para luego presentar las inquietudes en clase para ser discutidas
y llegar a un consenso comdn.
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[1 Elaboracién de una ficha de lectura, con posterioridad a la socializaciéon, siempre haciendo énfasis en la
lectura critica.

[ Estudio y andlisis en clase de los postulados y teoremas. El profesor puede explicarlos con ayuda de gréaficos
o de un software geométrico. Esto funciona mejor con pre-lecturas e inquietudes generadas como producto del
trabajo previo por parte del alumno.

[1 Solucion de ejercicios claves por el profesor de cada tema, lo cual servirh como orientacion en la solucién
de talleres. El estudiante se potencializa para enfrentarse a cualquier problema del tema en cuestion.

[1 Soluciéon de problemas en grupo por los estudiantes (con guia del profesor) en forma de taller, donde se
persigue el desarrollo de habilidades geométricas con su trabajo directo.

[1 Desarrollo de talleres fuera de clase por cada tema visto (como minimo). Ante las necesidades y
posibilidades, las inquietudes seran atendidas en o fuera de clase. La asesoria, fuera de clase, se hara cada
semana y de manera personalizada (preferentemente), donde se resolveran las dudas en general del curso.

INVESTIGACION

NO APLICA

MEDIOS AUDIOVISUALES

Video Beam, talleres escritos, uso de softwares como el Cabri-Géométre Il. y el video beam, una sala de
informética para el uso de los programas matematicos ya mencionados como el Cabri- Géométre Il Plus y el
GeoGebra 2 Y material de la escuela o elaborado por el estudiante.

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

NORMAS QUE RIGEN LA EVALUACION en la carrera y en la universidad:

[1 El acuerdo 130 de 1998 (reglamento estudiantil para la UPTC capitulo tercero: de la Evaluacion).

LI ElI PAE en lo concerniente a EVALUACION Y LAS COMPETENCIAS que se espera desarrollar en los
estudiantes hasta el dia de su graduacién, seleccionando las concernientes o convenientes al desarrollo de la
asignatura.

LAS CARACTERISTICAS DEL PROCESO EVALUATIVO que con mayor relevancia se van a tener en cuenta
de acuerdo con el programa son:

[1 La finalidad o propésito: explorativa, formativa, sumativa

[1 La funcién: diagnéstica, orientadora, predictiva, de control y de seguimiento.

[1 Los agentes evaluadores: autoevaluacion, co-evaluacion, hetero-evaluacion.

[ El momento de evaluar: inicial, procesual, final.

[l El enfoque tedrico y metodoldgico: cuantitativa y cualitativa, continua, flexible, y abierta.

La evaluacion estara acorde con LAS COMPETENCIAS PROPIAS DE LA ASIGNATURA, asi como de las que
se van a desarrollar en el futuro egresado. Obedecen al Saber, saber hacer, saber ser y saber convivir en
sociedad. Ante todo, la evaluacion de una competencia busca determinar el saber hacer de los estudiantes en
la resolucién de problemas o situaciones aplicando los conocimientos de la Matematica. Con respecto a las
competencias geométricas, estan ligadas a un componente practico, que tiene que ver con aplicar lo que se
sabe para desempefiarse correctamente en una situacion; ser competente geométricamente hablando, esta
relacionado con ser capaz de realizar tareas geométricas, comprender y argumentar porqué pueden ser
utilizadas algunas nociones y procesos y nho otros, utilizar el saber geométrico para resolver problemas
cotidianos y enigmas de la ciencia, adaptar este saber geométrico a situaciones relativamente nuevas o
distintas, establecer relaciones e implicaciones entre conceptos geométricos, aprender nuevos conceptos o ver
estos conceptos ya aprendidos desde Opticas diferentes; asi la competencia geométrica se vincula al desarrollo
de diferentes aspectos, que son Utiles a la hora de evaluar:

[1 Comprension conceptual de las nociones, propiedades y relaciones geométricas, conocimiento del
significado, funcionamiento y razon de ser de conceptos 0 procesos y las relaciones entre estos.
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[1 Formulacién, comparacién y ejercitacién de procedimientos se refiere al conocimiento de algoritmos,
métodos, técnicas, estrategias; como y cuando usarlos apropiadamente y la flexibilidad para adaptarlos a
diferentes tareas propuestas en Geometria.

[1 Modelacién Entendida como la forma de describir la interrelacion entre el mundo real y la Geometria,
construyendo modelos que reflejen ciertas condiciones y puedan predecir resultados, asignacién de variables
e interpretacién geométrica de leyes o hechos.

[1 Comunicacién Reconocer el lenguaje propio de la Geometria, usar nociones geométricas en las
comunicaciones con una adecuada notacion, reconocer significados, expresar y evaluar ideas geométricas,
interpretar y ligar representaciones, presentar ideas y argumentos, interpretar un texto geométrico
comprensivamente.

[1 Razonamiento equiparado con la accion de ordenar ideas y hacer conclusiones o inferencias, emplear
practicas para justificar estrategias, ideas y procedimientos, formulacién de hip6tesis, hacer conjeturas,
encontrar contraejemplos, argumentar y demostrar.

[1 Formulacion y solucién de problemas: Capacidad de identificar variables y datos relevantes de una situacién,
encontrar formas de relacionarlas y solucionar los problemas o enigmas donde se presenten.

[ Actitudes positivas en relacion con las propias capacidades matematicas, tiene que ver con la confianza en
la propia capacidad geométrica, confianza en si mismo, admitir y valorar diferentes niveles de sofisticacién en
las capacidades geométricas y también reconocer el saber geométrico como Uutil.

EVALUACION INDIVIDUAL

Formales: Pruebas o examenes.

Semi formales: Mapas conceptuales, trabajos escritos, proyectos y ejercicios realizados por los estudiantes en
clase, tareas y trabajos realizados fuera de clase, y los portafolios (se pueden emplear para conceptos,
algoritmos, estrategias de solucion, actitudes y valores del estudiante).

Informales: Observacion de actividades realizadas por los estudiantes, exploracién por medio de preguntas
formuladas por el docente en clase y los diarios de clase Se propone una evaluacién continuada por resolucion
de problemas. Proyectos y tareas, teniendo en cuenta las competencias de la asignatura y explicitamente las
competencias transversales en Geometria. Es un verificador del avance del cumplimiento de los objetivos y un
emprendedor de las acciones que se requieran para fortalecer las debilidades presentadas.

La evaluacion debe valorar el desarrollo de las habilidades de pensamiento y el desarrollo de las competencias,
tendientes a la formacién del estudiante de Matematicas (conocimientos, habilidades, actitudes y valores). Asi,
la evaluacién es clave en todos estos cambios se hace por porcentajes u otro sistema de calificacion,
previamente acordado con el alumno, donde evalle interprete, y proponga. Se evallan pruebas individuales
escritas, proyectos, solucién de problemas, talleres, guias de trabajo, cuadernos de actividades y de apuntes
de clase, trabajo en computador, y procesos de aprendizaje hacia la comprension (narra o comunica por escrito
acerca del concepto, aborda el concepto mediante procesos inductivos 0 numéricos, o cuando manipula datos
y controla variables generando cambios conceptuales). Tanto las pruebas parciales como otros trabajos tienen
gue ser corregidos y solucionados en clase, propiciando el didlogo profesor-alumno y haciendo lo posible con
revisién individual del examen. Por ejemplo, para cada uno de los dos periodos (50% +50%), se puede distribuir
de acuerdo al reglamento de la universidad y en consenso con el estudiante, pruebas de conocimiento teérico:
80 % examenes parciales y 20 % talleres, tareas y otros.

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

UNIDAD 1: NUMEROS REALES Y LA RECTA (1 semana).

1.1. El orden de la recta numérica.

1.1. Reglas y unidades de distancia.

1.1. Cuatro postulados principales.

1.1. Andlisis del método axiomatico, su consistencia y su independencia.
UNIDAD 2: RECTAS, PLANOS Y SEPARACION (1 semana)

2.1. Rectas, planos y representaciones.

2.1. Postulados sobre este tema y sobre conjuntos convexos.

UNIDAD 3: ANGULOS Y TRIANGULOS y CONGRUENCIAS (2 Semanas)
3.1. Definiciones fundamentales.
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3.1. Medida angular y sus postulados.

3.1. Angulos rectos, perpendicularidad y angulos congruentes.
3.1. Teoremas con hipétesis y conclusion.

3.1. Redaccién de demostraciones.

3.1. Congruencia.

3.1. Congruencia entre triangulos.

3.1. Postulados.

3.1. Redaccion de demostraciones.

3.1. Bisectriz de un angulo.

3.1. Triangulos segun sus lados.

3.1. Cuadrilateros, cuadrados y rectangulos

UNIDAD 4: MAS SOBRE LA DEMOSTRACION (1 semana)
4.1. Sistema deductivo.

4.1. Demostraciones indirectas.

4.1. Teoremas sobre rectas y planos.

4.1. Perpendiculares.

4.1. Empleo de elementos auxiliares en las demostraciones.
UNIDAD 5: DESIGUALDADES GEOMETRICAS Y RECTAS Y PLANOS PERPENDICULARES EN EL
ESPACIO (2 semanas)

5.1. Conjeturas plausibles.

5.1. Desigualdades para nimeros, segmentos y angulos.
5.1. Teorema del angulo externo y teoremas relacionados.
5.1. Desigualdades en un mismo triangulo.

5.1. Distancia entre una recta y un punto.

5.1. La desigualdad del triangulo.

5.1. Teorema de Charnela y su reciproco.

5.1. Alturas de triangulos.

5.1. Perpendicularidad de rectas y planos.

5.1. Teorema fundamental sobre perpendiculares.

5.1. Existencia y unicidad.

UNIDAD 6: RECTAS PARALELAS EN UN PLANO Y RECTAS Y PLANOS PARALELOS (1 semana)
6.1. Condiciones que garantizan el paralelismo.

6.1. Angulos correspondientes.

6.1. El postulado de las paralelas.

6.1. Tridngulos.

6.1. Cuadrilateros en un plano.

6.1. Rombo, rectdngulo y cuadrado.

6.1. Teoremas con tridngulos rectangulos.

6.1. Secantes a rectas paralelas.

6.1. La medicion de la tierra por Eratéstenes.

6.1. Propiedades fundamentales de los planos paralelos.
6.1. Angulos diedros y planos perpendiculares.

6.1. Proyecciones

UNIDAD 7: REGIONES POLIGONALES Y SUS AREAS (1 Semana)
7.1. Definicién.

7.1. Postulados sobre area, congruencia, adicién de areas y de unidad.
7.1. Areas de triangulos y cuadrilateros.

7.1. El teorema de Pitagoras.

7.1. Tridngulos especiales.

UNIDAD 8: SEMEJANZA (1 semana)

8.1. El concepto de semejanza.

8.1. Semejanza de tridngulos.
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8.1. Teorema fundamental de la proporcionalidad y su reciproco.

8.1. Teoremas fundamentales de semejanza de triangulos rectangulos.
8.1. Areas de triangulos semejantes.

8.1. Ejemplo en las funciones trigopnométricas.

UNIDAD 9: CIRCUNFERENCIAS Y SUPERFICIES ESFERICAS (2 Semanas)
9.1. Definiciones.

9.1. Rectas tangentes a las circunferencias.

9.1. Planos tangentes a las superficies esféricas.

9.1. Arcos de circunferencias.

9.1. Angulos inscritos y arcos interceptados.

9.1. Arcos congruentes.

9.1. Segmentos, secantes y tangentes.

9.1. La potencia de un punto con respecto a una circunferencia.

9.1. Circunferencias en un plano coordenado.

UNIDAD 10: CARACTERIZACIONES Y CONSTRUCCIONES (2 semanas)
10.1. Caracterizaciones y su empleo en la geometria cartesiana.

10.1. Teoremas de concurrencia.

10.1. Las bisectrices de los angulos de un triangulo.

10.1. Teorema de concurrencia de las medianas.

10.1. Construcciones con regla y compas.

10.1. Circunferencia inscrita y circunscrita.

10.1. Construcciones imposibles en la antigiiedad.

UNIDAD 11: AREAS DE CIRCULOS Y SECTORES (1 semana)

11.1. Poligonos.

11.1. Poligonos regulares.

11.1. Longitud de la circunferencia.

11.1. El ndmero pi.

11.1. El &rea de un circulo.

11.1. Longitudes de arcos y areas de sectores.

UNIDAD 12: LOS CUERPOS SOLIDOS Y SUS VOLUMENES (1 semana)
12.1. Prisma.

12.1. Pirdmides.

12.1. Volumenes de prismas y piramides.

12.1. El principio de Cavalieri.

12.1. Postulados de unidad y de Cavalieri.

12.1. Cilindros y conos.

12.1. El volumen y el area de la superficie de una esfera.

LECTURAS MINIMAS

El método axiomatico y Analisis del método axiomatico.

2. Grupo, subgrupos, anillo, EI matematico zigma v.5.

3. Sobre el origen y la significacion de los axiomas geométricos.

4. Técnicas para la solucion de problemas, Teselados, Lentes, Domos geodésicos, Mineralogia y simetria,
Gréficas por computador, El nimero aureo, Seccion aurea de un segmento, Los ndmeros de Fibonacci,
Transformaciones en el computador, Poligonos estrella, El sentido comun y el razonamiento exacto, Desarrollo
sistematico de la Geometria, Arquimedes, Euclides, Leonhard Euler, Eratéstenes y la medicion de la tierra,
Nikolai I. Lobachevsky, Hilbert, etc.

BIBLIOGRAFIA

Texto guia: MOISE, Edwin E, DOWNS, Floyd. Geometria Moderna. 1988. México.
Textos complementarios:




MACROPROCESO: DOCENCIA SIG '9

PROCESO: GESTION DE PROGRAMAS ACADEMICOS
PROCEDIMIENTO: FORMULACION O ACTUALIZACION DEL PROYECTO ACADEMICO EDUCATIVO-PAE PARA PROGRAMAS DE
PREGRADO
CONTENIDOS PROGRAMATICOS PROGRAMAS DE PREGRADO

Cédigo: D-GPA-P01-F02 | Version: 01 | Pagina 7 de 3

1. MOISE, Edwin E. elementos de Geometria Superior. 1988. México.

2. HOWARD, Eves. Estudio de las geometrias. 1989. Vol.1 Edit UTHEA México COXETER, H.S.M. 1981.

3. Fundamentos de Geometria. México CLEMENS, Stanley y otros. Geometria. 1998. Edit Pearson. México
CAMPOS, A.

4. Axiomatica y Geometria desde Euclides hasta Gilbert y Bourbaki. 1994. Unal. Colombia. CAMPOS, A.

5. Introduccioén a la I6gica y geometria griegas anteriores a Euclides. 1994. Unal. Colombia. GUERRERO, A.
6. Geometria. Desarrollo axiomatico. 2006. Eco ediciones. Bogotd. GUERRERO, A.

7. Geometria en el plano y en el espacio. Notas de clase.2002. Unal. Bogota. MARTIN 1., I.

8. Geometria Universitaria.2002. Edit Thomson. México. HILBERT, D.

9. Fundamentos de la Geometria. Textos universitarios 5. Rascar.S: A: Espafia. 1991. Traduccion de
Francisco Cebrian de la séptima edicion alemana. SUGER, MORALES Y PINOT.

10. Introduccion a la MATEMATICA MODERNA. 1981. Editorial Limusa. México. Hilbert, D. Fundamentos de
la Geometria, Madrid, C.S. I. C. 1952.




