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PRESENTACION

La Geometria Analitica y Vectores es una asignatura del primer semestre de la carrera de Fisica y estudia los
conceptos basicos de la Geometria Analitica con enfoque vectorial, teniendo en cuenta el siguiente orden:
Espacio Vectorial- Espacio Afin asociado al espacio vectorial-Espacio Vectorial Euclideo- y Espacio Afin
Euclideo. Y por ultimo un breve estudio de las Coénicas.

JUSTIFICACION

Este curso contribuye a la formacion integral del profesional en Fisica y brinda soporte al estudiante en otras
asignaturas, tales como Calculo Univariable y Multivariable; Algebra Lineal, Ecuaciones diferenciales y Calculo
Vectorial, entre otras.

Ahorra eficazmente tiempo en un tratamiento mas general de la Geometria Analitica Cartesiana.

El método vectorial es muy auténomo e independiente de otros métodos de trabajo en Geometria Analitica. Da
lugar a trabajos mas simples, intuitivos e enriquecedores del saber matematico-geométrico con sus respectivas
aplicaciones a ciertos temas de la Fisica.

No se pretende hacer ejercicios que potencien solamente la mecanica y la memorizacién, sino aquellos que
ayudan a construir la teoria, a desarrollar el método de Demostracién Matematica con materiales de apoyo que
potencien la deduccién , la inducciéon y la construccion del conocimiento, como también a las aplicaciones
fisicas y a las nuevas tecnologias para la solucién de problemas

COMPETENCIAS

Las competencias apuntan hacia un saber competente que pueda usarse para resolver situaciones probleméticas en
distintos contextos; es en este sentido en el que se plantea las competencias como objetivos hacia donde se orienta el
proceso de ensefianza-aprendizaje en el curso de Geometria Analitica con vectores de Fisica.

La formacion por competencias, es de advertir, demanda una transformacion radical, aunque no se necesita abordarlos de
manera inmediata, puede ser poco a poco; implica cambios en la docencia, en la organizacion del sistema educativo en la
universidad, en la reflexion pedagogica y en romper los esquemas tradicionales. Por supuesto el nimero de estudiantes por
curso, como lo han demostrado varias investigaciones externas a la UPTC y por las experiencias propias, no debe ser
numeroso. El enfoque por competencias obliga a reformular a todo un curriculo. El presente es un segundo intento en
Geometria Vectorial.

El estudiante obtendra capacidad de andlisis y sintesis, de comunicacion correcta, para trabajar en equipo, para aprender
auténomamente, para aplicar los conocimientos, en disciplina de trabajo, en comprension de conocimiento y en capacidad
de respuesta.

Al finalizar el curso, el estudiante de Fisica:

. Identifica un vector libre y sus operaciones en un espacio vectorial.

. Reconoce la estructura de Espacio Afin y aplica los vectores a problemas de geometria euclidea de geometria
analitica y de Fisica.

. Obtiene e interpreta resultados en los que se aplica la Geometria Vectorial.

. Usa los sistemas de referencia en R, y en Rj extendiendo conscientemente a coordenadas cartesianas
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ortogonales.

. Identifica las ecuaciones de la recta y del plano Afines.

.Identifica el espacio vectorial euclideo y su espacio Afin asociado para aplicar la distancia entre dos puntos en
dos y tres dimensiones, punto medio ,la perpendicularidad y el paralelismo entre rectas y planos.

.Maneja con solvencia la teoria y los problemas con cénicas y ecuaciones cuadraticas en general. Analiza y
comprende situaciones modelables a la Fisica.

.Analiza representaciones graficas.

.Establece conjeturas ante situaciones problémicas de caracter fisico y geométrico

METODOLOGIA

El curso se desarrollard con un enfoque de construcciéon de conocimiento con base en la metodologia de Resolucion de
Problemas, trabajos de prelecturas, trabajo individual, en grupos pequefios para luego hacer una socializacion con todo el
grupo. Puede contemplar: desarrollo de talleres supervisados por el profesor, desarrollo de guias, exposiciones activas del
profesor y del estudiante, discusién de ejercicios en grupos de trabajo, desarrollo de proyectos, trabajos de consulta via
Internet o en la biblioteca, y trabajo en una sala de computo.

También se propone las siguientes formas de trabajar:

. Las clases presenciales no tienen un caracter rigido: son clases magistrales donde se exponen los contenidos tedricos
fundamentales utilizando estrategias para lograr que los alumnos trabajen activamente en estos contenidos. O son sesiones
de trabajo (estudio) guiado o dirigido, donde se intenta estudiar con ellos, ayudandole a aprender a traducir el lenguaje
geométrico al lenguaje corriente. Con esto se ayuda a desarrollar la capacidad de aprender a construir conocimientos.

. Clases précticas dedicadas a la resolucién de problemas, dando importancia a la busqueda de estrategias adecuadas para
encontrar las soluciones, asi mismo al andlisis con sentido critico .

. Clases de resumen dadas al final de cada unidad tematica para que , por ejemplo, el estudiante haga un resumen de la
materia trabajada, donde manifiesten dificultades conceptuales y técnicas que han encontrado y opinen sobre como se han
construido los contenidos. Este resumen no es firmado por el alumno, lo cual nos dice realmente como ha sido el curso.

.Trabajo guiado de caracter tedrico-practico en grupos, es un complemento a la materia explicada, para que el estudiante
aplique todas las herramientas de Geometria Vectorial (no muy profundamente) a temas de Fisica, a la vez que aprende a
trabajar en grupo. Se les debe brindar la oportunidad de acceder a las técnicas de resolucion de problemas en forma escrita
con comentarios en clase.

INVESTIGACION

Pre-lecturas y su analisis; desarrollo sistematico de situaciones problema; trabajos donde se involucren conjeturas y
cambios de hipétesis; situaciones donde se hagan cambios en un problema aplicado, junto con sus consecuencias y
ajustes. Analisis y solucion de un problema, con exposicion oral y escrita. Desarrollo de actitudes y aptitudes frente a
preguntas ordenadas y sistematizadas respecto a una lectura, a una pre-lectura o a una tarea o a un trabajo aplicado.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Retroproyector, computadoras de la sala de informatica, proyector de diapositivas. Instrumentos de laboratorio, video beam
, 'Y calculadoras. Red de Internet (sala de informética).

EVALUACION

INTRODUCCION A LA EVALUACION

NORMAS QUE RIGEN LA EVALUACION en la carrera y en la universidad:
e El acuerdo 130 de 1998 (reglamento estudiantil para la UPTC capitulo tercero: de la Evaluacion). El PAE en lo
concerniente a EVALUACION Y LAS COMPETENCIAS que se espera desarrollar en los estudiantes hasta el dia
de su graduacion, seleccionando las concernientes o convenientes al desarrollo de la asignatura. EI PAEFE
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(Proyecto Académico educativo de la facultad emanado del consejo de facultad) en lo relativo a la evaluacién.

LAS CARACTERISTICAS DEL PROCESO EVALUATIVO que con mayor relevancia se van a tener en cuenta en el
programa de acuerdo con: La finalidad o propdsito:  explorativa, formativa, sumativa . La funcién: diagnéstica,
orientadora, predictiva, de control y de seguimiento. Los agentes evaluadores: autoevaluacion, co-evaluacion, hetero-
evaluacion. El momento de evaluar: inicial, procesual, final. El enfoque tedrico y metodoldgico: cuantitativa y cualitativa,
continua, flexible, abierta. La evaluacion estd acorde con LAS COMPETENCIAS PROPIAS DE LA ASIGNATURA, asi
como de las que se van a desarrollar en el futuro egresado. Obedecen al Saber, saber hacer, saber ser y saber convivir en
sociedad.

Ante todo, la evaluacion de una competencia busca determinar el saber hacer de los estudiantes en la resolucion de
problemas o situaciones aplicando los conocimientos de cierta disciplina. Con respecto a las competencias Geométricas
vectoriales estan ligadas a un componente practico, que tiene que ver con aplicar lo que se sabe para desempefiarse
correctamente en una situacion; ser competente geométricamente hablando, esta relacionado con ser capaz de realizar
tareas geométricas, comprender y argumentar por qué pueden ser utilizadas algunas nociones y procesos y no otros, utilizar
los vectores para resolver problemas en Fisica y enigmas de la ciencia, adaptar este saber geométrico vectorial a
situaciones relativamente nuevas o distintas de la carrera, establecer relaciones e implicaciones entre conceptos
geomeétricos, aprender nuevos conceptos o ver los conceptos geométricos ya aprendidos desde Opticas diferentes; asi la
competencia geométrica vectorial se vincula al desarrollo de diferentes aspectos, que son Utiles a la hora de evaluar:

= Comprension conceptual de las nociones, propiedades y relaciones de los vectores.

= Formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos se refiere al conocimiento de algoritmos,
métodos, técnicas, estrategias; como y cudndo usarlos apropiadamente y la flexibilidad para adaptarlos a
diferentes tareas propuestas para la carrera.

= Modelacién Entendida como la forma de describir la interrelacién entre el mundo real y la Geometria Vectorial
construyendo modelos que reflejen ciertas condiciones y puedan predecir resultados, e interpretacion
geométrica de leyes o hechos de Fisica, etc..

= Comunicacion Reconocer el lenguaje propio de la Geometria Analitica con vectores, y usarla en las
comunicaciones con una adecuada notacion, reconocer significados, expresar y evaluar ideas vectoriales,
interpretar y ligar representaciones, presentar ideas y argumentos, interpretar un texto de Geometria Analitica
Vectorial comprensivamente, y relacionarlas con la Fisica.

= Razonamiento equiparado con la accion de ordenar ideas y hacer conclusiones o inferencias, emplear
practicas para justificar estrategias, ideas y procedimientos, formulacion de hipétesis, hacer conjeturas,
encontrar contraejemplos, argumentar y demostrar.

= Formulaciéon y solucion de problemas: Capacidad de identificar variables y datos relevantes de una
situacion, encontrar formas de relacionarlas y solucionar los problemas o enigmas en Fisica.

= Actitudes positivas en relacion con las propias capacidades Geométricas tiene que ver con la confianza
en la propia capacidad geométrica, confianza en si mismo, admitir y valorar diferentes niveles de sofisticacion
en las capacidades matematicas y también reconocer el saber de la Geometria Vectorialo como util para la
carrera de Fisica

LOS TIPOS DE EVALUACION.

e formales: Pruebas o examenes, mapas conceptuales y mentefactos, la evaluaciéon del desempefio. Semi-
informales: Trabajos escritos, proyectos y ejercicios realizados por los estudiantes en clase, tareas y trabajos
realizados fuera de clase, y los portafolios (se pueden emplear para conceptos, algoritmos, estrategias de solucion,
actitudes y valores del estudiante). Informales: Observacién de actividades realizadas por los estudiantes,
exploracion por medio de preguntas formuladas por el docente en clase y los diarios de clase

Se propone una evaluacion continuada por Resolucién de Problemas y Proyectos y tareas, teniendo en cuenta las
competencias de la asignatura y explicitamente las competencias transversales en Matematicas.

Es un verificador del avance del cumplimiento de los objetivos y un emprendedor de las acciones que se requieran para
fortalecer las debilidades presentadas. Debe valorar el desarrollo de las habilidades de pensamiento y el desarrollo de las
competencias, tendientes a la formacion del estudiante de Fisica (conocimientos, habilidades, actitudes y valores). Asi, la
evaluacion es clave en todos estos cambios
Se hace por porcentajes u otro sistema de calificacion, previamente acordado con el alumno, donde evalle interprete, y
proponga. Se evaltian pruebas colectivas Como trabajos en grupo; desarrollo de guias; mesa redonda de discusién en
clase; participacién activa de todo el grupo ante un tema de analisis, propuestas y conjeturas.
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EVALUACION INDIVIDUAL

Se evallan pruebas individuales escritas, proyectos, solucién de problemas, talleres, guias de trabajo, Cuadernos de
actividades y de apuntes de clase, trabajo en computador , y procesos de aprendizaje hacia la comprensién (narra o
comunica por escrito acerca del concepto, aborda el concepto mediante procesos inductivos o0 numéricos, o cuando
manipula datos y controla variables generando cambios conceptuales) . Tanto las pruebas parciales como otros trabajos
tienen que ser corregidos y solucionados en clase, propiciando el dialogo profesor-alumno y haciendo posible la revision
individual del examen.

EVALUACION COLECTIVA

Se proponen: trabajos en grupo, desarrollo de guias, de talleres, exposiciones, y una participacion activa de todo el grupo en
clase

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

. Vectores y escalares.
. El Espacio Vectorial de los vectores libres
. El Espacio Afin. Sus caracteristicas, operaciones, rectas y planos.

El Espacio Vectorial Euclideo. Producto Escalar, producto vectorial. Producto mixto y triple.
Coordenadas cartesianas

Espacio Afin Euclideo. Distancia entre dos puntos. Vector perpendicular a un plano.
Perpendicularidad y paralelismo entre rectas y planos.
. Formas Cuadraticas y Coordenadas Polares.
PRIMERA UNIDAD. ESPACIOS VECTORIALES (4 semanas).
Definicion de vector y escalar, vector- Vector libre-Vector Ligado, vector de posicion- representacion grafica-
vectores iguales-operaciones con vectores libres-Propiedades-Ejercicios con vectores y aplicaciones a la
Geometria Euclidiana y a la Geometria Analitica y a la Fisica.
Definicibn de Espacio Vectorial de vectores libres, determinando las estructuras de Grupo, Grupo Abeliano y
Espacio Vectorial-Ejemplos en R, y en Rz — Subespacio Vectorial y ejemplos-Combinacion Lineal de vectores y
ejemplos .
Vector Fijo (ampliacién)-Equipolencia de vectores .
Definicion de vector Libre como conjunto de vectores fijos equipolentes- La equipolencia como relacién de
equivalencia-Conjunto generador y conjunto generado- Vectores Linealmente independientes y Linealmente
Dependientes-Bases de un espacio Vectorial-Dimencién de un Espacio Vectorial.
_Ejercicios y aplicaciones a la Fisica.

SEGUNDA UNIDAD . ESPACIO AFIN ASOCIADO A UN ESPACIO VECTORIAL (4 semanas)
Definicién de Espacio Afin (E, asociado a un espacio Vectorial V,), como una aplicacién u operacién externa P
tal que:
P : EXE —» V

(AB) — P(AB)= AB=B_A=V

Propiedades del espacio Afin-caracteristicas(paralelismo, conservacion de las razones)-Ejemplos :

De E, conR*=V, ;de E; con R® =V, - Ejemplos con Proyecciones Afines - sistema de referencia
(referenciales de distintas bases, en especial con la base Ortonormal Canénica sin tratar el producto escalar)-
Ejemplos de Subespacios Afines- sistemas de referencia y Coordenadas Cartesianas y Base de un sistema de
Referencia Afin- Ejercicios con coordenadas de un vector libre- Cambios de sistemas de referencia-Razén
Simple- Division de un segmento en una razén dada- Rectas y planos en el espacio Afin-Ecuacion Cartesiana
de la recta en E,— Ecuacion cartesiana de un plano- Relaciones de paralelismo entre rectas y entre planos, y
entre una recta y un plano. Ejercicios y aplicaciones a la Fisica.

TERCERA UNIDAD. ESPACIO VECTORIAL EUCLIDEO (3 semanas)

Producto escalar- Definicion de Espacio (Afin) Euclideo-propiedades-Angulo entre dos vectores-Producto
Vectorial-Producto Mixto-Interpretaciones Geométricas- Vectores Ortogonales—Continuacién de médulo de un
vector—Bases Ortogonales-ldentidad de Lagrange-Coordenadas Cartesianas Ortogonales (continuacion)-
Relacién entre coordenadas cartesianas ortogonales y bases ortogonales-Cosenos directores-Ejercicios y
aplicaciones a la Fisica

CUARTA UNIDAD. ESPACIO (AFIN) EUCLIDEO (3 semanas)
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Definicion de Espacio Euclideo- distancia métrica entre dos puntos en Ry en R® — Propiedades-Vector
perpendicular a un plano-Vector paralelo a una recta-Angulos entre dos planos-, entre dos rectas y entre un
plano y una recta- perpendicularidad y paralelismo entre planos, entre una recta y un plano y entre planos y
rectas-Distancia entre un punto y un plano-Ecuacion Normal del plano-Distancia entre un plano y una recta,
entre dos planos paralelos, entre entre dos rectas que se cruzan. Ejercicios y aplicaciones a la Fisica.

QUINTA UNIDAD. FORMAS CUADRATICAS (2 semanas)

Definicion General- Clasificacion-Formas Cuadraticas binarias-Las Cénicas-Transformaciones lineales de
formas cuadraticas —diagonalizacién-Invariantes de una forma cuadratica mediante una transformacién
ortogonal-Ley de Inercia-Criterios de clasificacion-Ejercicios y aplicaciones

LECTURAS MINIMAS

Busqueda de ejercicios y aplicaciones a la Fisica donde se clasifiquen cantidades vectoriales y cantidades escalares.
Reserias historicas y algunas biografias. Algunos métodos de demostracion como los directos y los indirectos
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