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PRESENTACION

En este curso el futuro Fisico adquirira los conocimientos y una base suficientemente amplia de Electrénica
Analdgica, entendiendo y estudiando qué es y para qué sirve un diodo, un transistor, un amplificador
operacional, etc., llegando a las aplicaciones de los circuitos analdgicos en la ciencia la investigacion y la
tecnologia.

Las practicas de laboratorio juegan un papel importante en el estudio de la electrénica en cualquiera de sus
ramas, electrénica analdgica, o de potencia, en ellas el alumno aplica los conocimientos adquiridos en las
clases tedricas, para ello debe conocer a profundidad los componentes electronicos que va a utilizar en ellas,
cuales son sus caracteristicas, sus unidades de medida, su comportamiento, y sus limitaciones de
funcionamiento, igualmente requiere una formacién en el manejo de los instrumentos electronicos que le
ayudaran en la verificacién del funcionamiento de cada uno de los circuitos ensamblados, de esta manera
realizard sus propios montajes fisicos de los circuitos y poder realizar practicas de laboratorio por simulaciones
en PC.

JUSTIFICACION

La electrénica analdgica es de gran importancia en la formacion de un fisico puesto que es una herramienta que
le permitird hacer adquisicion de datos de diferentes fenémenos, pues muchas variables fisicas son de
naturaleza analégica y pueden tomar cualquier valor dentro de un rango continuo de éstos, por ejemplo la
temperatura, presion, intensidad luminosa, sefiales de audio, velocidad rotacional y velocidad de flujo entre
otras.

Por otra parte, los circuitos analégicos procesan las variables fisicas no muy rapidamente, ya que manejan 10
posibles valores y los circuitos digitales procesan variables fisicas o sefiales mas rapidamente ya que tienen
Unicamente dos posibles valores, 0 y 1. Es por ello que se crearon los convertidores analégico-digitales, para
poder aumentar la velocidad del procesamiento de las sefiales, también se crearon convertidores digital-
analdgicos para mostrar el resultado de este proceso asi, ambos convertidores sirven para acoplar los sistemas
analdgicos con los sistemas digitales y viceversa.

En el transcurso de la materia el alumno desarrolla competencias que le permitiran analizar, construir, poner en
funcionamiento, y medir los circuitos basicos aplicados permitiéndole adquirir mediante una formacién sélida,
las capacidades que lo formen con las técnicas actuales de la electrénica digital, para poder asimilar
rapidamente las constantes innovaciones tecnoldgicas.

COMPETENCIAS

COGNITIVAS

» ldentifica propiedades y caracteristicas de los conocimientos basicos para entender las aplicaciones de los
circuitos analégicos en la ciencia y la tecnologia.

» Propone soluciones sustentadas, a circuitos electronicos analégicos practicos y de aplicacion haciendo uso
de la fundamentacion tedrica.
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>

>

Identifica la estructura conceptual de los modelos teéricos de la electrénica analégica y los lleva a la
practica.

Establece la importancia de los amplificadores operacionales como elementos fundamentales de la
electrénica moderna.

Crea y/o implementa circuitos analogos que lo lleven a la realizacién de proyectos.

SOCIOAFECTIVAS

>
>

Cumple oportunamente con sus compromisos académicos.
Desarrolla valores como honestidad, solidaridad, respeto y genera habitos de estudio, disciplina,
perseverancia, iniciativa, entusiasmo y compromiso.

COMUNICATIVAS

>

>
>

Maneja un lenguaje cientifico para describir e interpretar los fenémenos fisicos involucrados en la
electronica analégica al igual que para socializar los resultados de sus proyectos..

Lee e interpreta textos de electrénica analdgica en un idioma extranjero.

Trabaja en equipo de una manera efectiva.

METODOLOGIA

Las actividades seran programadas para las clases presenciales con una intensidad de 4 horas semanales y un
valor de 3 créditos académicos y tiene un caracter tedérico practico.
+ Las clases impartidas son tedrico - practicas. Las actividades tedricas se realizan facilitando al estudiante la

bibliografia de cada tema, a través de la entrega de fotocopias al respecto para que él las estudie, el
profesor ayudara a aclarar algunas dudas en clase magistral, todo encaminado a adquirir los fundamentos
tedricos que sustentan las implementaciones practicas que permiten desarrollar en los alumnos la
capacidad de disefiar y/o implementar circuitos utilizados en la Electrénica analégica.

Préacticas de laboratorio para aplicar y reforzar conceptos adquiridos, al igual que estimular el manejo
adecuado de todas las herramientas dadas. Ellas estan fundamentados en la realizacion de una serie de
actividades, que constituyen una préctica, conducente a la realizacién de un proyecto.

Para realizar la actividad experimental al estudiante se le entregara una guia que le permitird organizar su
trabajo de una manera sistematica.

En el desarrollo de los Trabajos Practicos se realizan actividades que le permiten al estudiante poner en
practica las habilidades y verificar los criterios desarrollados asi como la realizaciéon de actividades de
proyecto e implementacion de circuitos analégicos.

Trabajo independiente del estudiante para generar la organizacion de unos apuntes donde se presente la
sintesis o resumenes analiticos realizados, los resultados y el andlisis de las practicas realizadas.

INVESTIGACION

El estudiante hard las consultas pertinentes a cada tema bien sea para ampliar lo ya visto o para tener
fundamentacion de un tema nuevo. Lo anterior se levara acabo segin la dinamica desarrollada en el curso.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Retroproyector, computadores, proyector de diapositivas, Televisor, reproductores de video, Instrumentos de
laboratorio, video beam.




MACROPROCESO: DOCENCIA Elﬂmﬂ

PROCESO: LINEAMIENTOS CURRICULARES Sistema Integrado de Gestian
PROCEDIMIENTO: APROBACION Y REVISION DEL PLAN ACADEMICO EDUCATIVO Keehinkci 1 metratte
CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Cdédigo: D-LC-P02-F01 | Versi6n: 03 | Pagina 3de 3

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

1. Trabajos en grupo
1. Desarrollo e implementacion de circuitos analégicos complementarios.

EVALUACION INDIVIDUAL

Cada semestre esta dividido en dos notas cada una de las cuales tiene un valor de 50%, que se desarrolla en 8
semanas y para esta nota se tendran en cuenta los siguientes puntos:

2. Preparacion de las practicas experimentales

3. Desenvolvimiento individual en el Laboratorio.

4. Realizacion y entrega de los Informes escritos.

CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

Instrumentacion
Ejercicios en el project board, manejo de aparatos de medida, amperimetro, voltimetro, ohmnimetro, medidor de
inductancias capacitancias, osciloscopio.

Elementos de estado sélido

Conductores, aislantes y semiconductores, Dopado de un semiconductor, tipos de semiconductores intrinsecos
y extrinsecos

Diodos

El diodo no polarizado, polarizacién directa e inversa. Bandas de energia. Problemas de aplicacion.

La curva del diodo. Primera, segunda y tercera aproximacion. Hoja de caracteristicas, resistencia interna.
Rectas de carga. Problemas de aplicacion

Circuitos con diodos, el rectificador de media onda y onda completa, el puente rectificador, filtro con
condensador, factor de rizo multiplicadores de tensién, limitadores de voltaje. Fijadores de nivel. El diodo Zener:
curva caracteristica, zener como regulador de tensién: variacion de la carga, variacion de la fuente de
alimentacion, Otros tipos de diodos, Problemas de aplicacion.

Transistores

Transistores bipolares, Corrientes en un transistor. Accidon amplificadora del transistor, configuraciones en un
transistor, La conexion en emisor comun, Curvas caracteristicas de entrada y salida. Aproximaciones para el
transistor. Estudio de la hoja de caracteristicas de un transistor. Modelo de Ebers -Moll. Variaciones de la
ganancia de corriente. La recta de carga. El punto de trabajo. La recta de carga. Reconocimiento de la
saturacion. Polarizacion de emisor. Transistor en conmutacién. Dispositivos optoelectronicos. de aplicacion.
Polarizacion de los transistores: por divisor de tensién, por dos fuentes de alimentacion. Otros tipos de
polarizacién, polarizacion con realimentacion de emisor, polarizacidén con realimentacion de colector. Problemas
de aplicacion.

Amplificadores operacionales

Introduccién a los amplificadores operacional es: Breve bosquejo historico. EI AO de propdsito general.
Encapsulado y terminales. Como identificar o especificar un AO. Conexién de circuitos de Amplificadores
operacionales. Primeras experiencias con un AO: Terminales de los AO. Ganancia de voltaje en lazo abierto.
Detectores de cruce por cero. Detectores de nivel de voltaje positivo y negativo. Aplicacion de los detectores de
nivel de voltaje.

Amplificadores inversores y no inversores:

AO inversor: voltaje positivo aplicado a la entrada inversora, comente de carga y de salida, voltaje negativo
aplicado a la entrada inversora, Voltaje de c.a. aplicado a la entrada inversora.

Sumador inversor y mezclador de audio. Amplificador multicanal. Amplificador inversor de promedio, Seguidor
de Voltaje.

Amplificador no inversor. Fuente ideal de voltaje, Sumador no inversor, amplificadores diferenciales.

Algunas aplicaciones de los AO: Convertidores de voltaje a comente, probador de diodo emisor de luz.
Conversion de comente a voltaje. Medicion de comente de fotodetectores. Amplificador de corriente.
Desfasador. Convertidores de temperatura a voltaje. Generadores de sefial.
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LECTURAS MINIMAS

Horowitz, Paul and Hill Winfield, The art of electronics, Cambrige University, Cambrige, 1988.

Horrocks, H David, Circuitos con retroalimentacion y amplificadores operacionales, Addison-Wesley
Iberoamericana, segunda edicion 1990.

Robert Booylestad y Louis Nashelsky, Electronica Teoria de Circuitos, Prentice- Hall Hispanoamericanas; A.
Tercera edicién. 1986.
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Malvino, Albert Paul. Principios de ElectronicaMc Graw Hill New york, quinta edicion, 1994. Angulo C. Ruiz ,
Practicas de Electrénica, Mc Graw Hill , México 1989.

Forero Luis y Gonzales Eidelman Practicas de Electrénica UPTC, Tunja 1986.




