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PRESENTACION

La formacién cientifica del fisico implica que el alumno debe apropiarse de las técnicas y métodos que le
permitan desarrollar las competencias necesarias para la invencioén y la creacion de los productos de la
investigacién, como las ponencias, los articulos, libros y patentes, junto con todas las actividades
correlacionadas con estos temas como las revistas, seminarios, congresos, etc. La asignatura Seminario de
Investigacion | le provee al estudiante de las herramientas para el desarrollo de competencias y conocimientos
gue le permiten el buen desempefo de estas actividades, por lo tanto el estudiante debe:

o Contextualizar las diferentes corrientes del pensamiento cientifico y del desarrollo histérico de la ciencia

y la tecnologia.

e Adquirir conocimientos sobre las diferentes clases de investigacion cientifica.

e Conocer las diferentes etapas y componentes que debe poseer un proyecto de investigacion.
Conocer normas de la UPTC, organismos nacionales e internacionales para la presentacion y
financiacién de de proyectos de investigacion
Desarrollar habilidades para la elaboracion de un proyecto de investigacion.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la elaboraciéon de su proyecto de grado.

Actualizarse sobre las normas para la presentacién de trabajos cientificos.

Conocer las bases de la organizacién, conformacién o partes y publicacion de una revista cientifica y

profundizar sobre la elaboracion adecuada de articulos.

Conocer las técnicas para elaborar un libro y las normas para su publicacion.

e Conocer algunos lineamientos para la planeacion, organizacién y desarrollo de (talleres, simposios,
encuentros, coloquios y congresos). Participacion en eventos de caracter cientifico y tecnolégico:
Caracteristicas de las ponencias y su presentacion.

e  Adquirir conocimientos sobre patentes y las normas colombianas para su legalizacion.

JUSTIFICACION

El egresado en fisica debe ser un profesional capaz de gestar, proponer y desarrollar proyectos de investigacion
cientifica y de aplicacion tecnolégica, por tanto se le den proporcionar las herramientas necesarias para que
estas actividades las puedan ejercer en forma adecuada y con un alto desempefio de eficiencia y eficacia.

El profesional en fisica debe conocer el contexto actual sobre cdmo se construye el conocimiento, el desarrollo
histérico de la ciencia y la tecnologia que se a adelantado en paralelo con la evolucién del hombre.

El desempenio del fisico se realiza dentro de un contexto social con diversas caracteristicas, por tanto debe
conocer algunas normas para la presentacion, ejecucion y evaluacion de proyectos de investigacion,
empezando por las normas de los trabajos de grado y las politicas sobre la investigacion en la UPTC y otras de
caracter nacional e internacional.
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COMPETENCIAS

Se desarrollaran en el estudiante las siguientes competencias:

= Establecer diferencias, coincidencias y correlaciones entre ciencia y tecnologia.

=  Proponer y clasificar las hipétesis cientificas.

= Caracterizar el conocimiento cientifico y sus etapas e interrelaciones con la naturaleza.

= Valorar la investigacion cientifica.

= Distinguir los diferentes enfoques y metodologias de investigacion cientifica.

= Establecer las diferencias entre investigacion cualitativa y cuantitativa.

= Habilitarlo para proponer proyectos de investigacion.

= Capacidad para desarrollar y controlar un proyecto de investigacion, por ejemplo el trabajo de grado.

= Reconocera cuando un proyecto de investigacion esta bien elaborado.

= Reconocera la calidad de una revista cientifica y sus categorias.

= Propondra articulos para su publicacion en revistas cientificas.

= Capacitad para presentar y sustentar trabajos en eventos cientificos.

= Capacidad para indagar sobre las normas de las entidades para patrocinar proyectos de investigacion.

=  Capacitad para evaluar productos de la investigacion.

= Aplica los conocimientos adquiridos en la blsqueda de nuevos conocimientos.

= Capacidad para plantear hipétesis.

= Capacidad para desempefarse como profesional en fisica.

= Formar y desarrollar métodos de trabajo en equipo para realizar actividades curriculares.

= Usar adecuadamente las nuevas tecnologias de la informacién de tal forma que le permitan profundizar sus
conocimientos en la Fisica.

= Elaborar en forma escrita y defender o sustentar de forma oral, individual o en equipo, informes o ensayos
de temas a la asignatura.

= Los estudiantes podran interpretar textos y literatura que trate con tremas de ciencia, tecnologia,
conocimiento, investigacion, proyectos cientificos y patentes.

METODOLOGIA

La asignatura se desarrollard a través de clase magistral o conferencia, donde el docente con una activa
participacion de los estudiantes hara una presentacion de los contenidos tematicos en forma global con su
desarrollo histérico correspondiente y su utilidad actual en el desarrollo cientifico y tecnolégico. Utilizara para
esta actividad las ayudas audiovisuales apropiadas. Se plantearan tareas a desarrollar por parte de los alumnos
con el fin de fijar los conceptos recorridos.
El curso tendréa actividades practicas por parte del los alumnos:
Desarrollo de talleres con discusién sobre temas relacionados con la investigacion.

e Elaboracién de un proyecto de grado.

e Elaboracion de un articulo.

e Elaboracion de una ponencia y presentarla.

Desarrollo de talleres con discusion grupal

Bajo la supervision directa del profesor, se desarrollaran talleres de ejercicios, a través de los cuales se
evaluara la elaboracion y desarrollo de los proyectos de investigacion que adelantas los alumnos.

Los estudiantes en grupos de trabajo plantearan las diversas formas de presentar y visibilizar los productos de
la investigacion.
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Trabajos de consulta via biblioteca e INTERNET

Los alumnos consultaran via INTERNET las normas o procedimientos para la financiacion de proyectos, la
recepcion de articulos en revistas cientificas y la presentacion de patentes.

INVESTIGACION

Los estudiantes realizaran revision bibliografica y estado del arte sobre temas quew le permitan presenta su
proyecto de grado.

Después de conocer las técnicas de elaboracién de proyectos de investigacion y los proyectos de innovacion y
desarrollo tecnoldgico y las fases de un disefio, elaboraran un proyecto, que al tener aprobacién deberan
ponerlo en marcha. Este trabajo puede abarcar tépicos de otras asignaturas del curriculo y en este caso
evaluado colectivamente por los docentes implicados.

MEDIOS AUDIOVISUALES

Videos sobre ciencia, tecnologia e investigacion.

Proyector de acetatos, para adelantar algunas clases magistrales.

Video beam para la presentacion del profesor y de los alumnos de los desarrollos de la asignatura.
Tablero y marcadores, como soporte de la presentaciones magistrales.

EVALUACION

EVALUACION COLECTIVA

Talleres sobre las indagaciones que los estudiantes realicen sobre requisitos de los trabajos de grado y la
financiacion de proyectos.

Para la evaluacion se tendran en cuenta tanto la forma como abordan las soluciones desde el &mbito
individual, como la participacion e interaccién grupal con los compafieros frente a una situacién
problematica.

Los estudiantes deben reconocer tantos sus capacidades como sus debilidades frente a la forma de
abordar solucion de situaciones que se les puede presentar en su vida profesional.

Si bien la calificacion es numérica y acorde con los reglamentos de la Universidad, la evaluacion estara
encaminada a observar el proceso de cémo va adquiriendo las competencias objeto del programa.

EVALUACION INDIVIDUAL

Pruebas individuales donde se indague sobre los temas tedricos referentes a la ciencia, la tecnologia y la
investigacion.

Paralelo al desarrollo tematico se examinaran las competencias y los adelantos que los alumnos van
adquiriendo a través del desarrollo de su proyecto de investigacion mediante la sustentacion individual de las
etapas del proyecto de grado y sus avances, en forma de ensayos, ponencias y articulos.
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CONTENIDOS TEMATICOS MINIMOS

1. INVESTIGACION CIENTIFICA

1.1 Ciencia, tecnologia y desarrollo.

1.2 Naturaleza de la actividad cientifica. Elementos comunes del pensamiento cientifico. Observacion y
explicacion de fendmenos, recoleccion de datos, formulacién y comprobacién de hipétesis. Relacién entre
fenbmenos.

1.3 El conocimiento cientifico. EI método cientifico. Elementos y etapas del método cientifico.

1.4 Investigacion. Investigacion basica, investigacion aplicada, desarrollo experimental e innovacion
tecnoldgica.

1.5 Proceso de la investigacién cientifica.

1.6 Tipos de investigacion: Histérica, descriptiva, experimental cuasi-experimental, correlacional, comparada,
estudio de casos, “expost-facto” , evaluativo, cualitativa, accion participativa, etnografica, hermenéutica, etc.

2. EL PROYECTO DE INVESTIGACION

La propuesta de investigacion.

Requisitos y componentes. Norma ICONTEC.

Informacién general del proyecto. Resumen ejecutivo.
Planteamiento del problema.

Antecedentes. Impactos esperados y usuarios de los resultados. Justificacion.
Marco tedrico y estado del arte.

Objetivos. Generales y especificos.

La metodologia.

Resultados esperados.

Impactos.

Estrategias para la transferencia y comunicacion de los resultados.
Administracién del proyecto. Cronograma y presupuesto.
Referencias bibliograficas.

Normas Icontec.

3. REALIZACION DEL PROYECTO DE GRADO Y PROYECTOS DE INVESTIGACION.

Normas de la UPTC para la presentacion de Proyectos de Grado.

Normas de la UPTC para la presentacion de Proyectos de Investigacion

Asesoria en la formulacion del problema.

Discusion con el director del proyecto de grado.

Acompafamiento en la elaboracién del proyecto de grado.

Sustentacién publica del proyecto.

Normas de caracter nacional e internacional para la financiacién de proyectos de investigacion (DIN,
COLCIENCIAS, BANCO DE LA REPUBLICA, OIEA, UNESCO, etc.)

4. OTROS PRODUCTOS DE LA INVESTIGACION.

Revistas cientificas. Componentes de una revista cientifica, ISSN.
Indexacion de revistas.

El articulo cientifico.

Caracteristicas de un articulo cientifico.

Elaboracién de un articulo cientifico.

Elaboracion de libros. Partes de un libro.

Registro de un libro: ISBN

Patentes. Como patentar.
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Derechos morales y patrimoniales de los productos de la investigacion.
Organizacion de eventos de caracter cientifico.
Elaboracion y presentacion de ponencias.

LECTURAS MINIMAS

Los Siete Saberes: MORIN, Edgar UNESCO
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