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PRESENTACION

Los indicadores de ciencia, tecnologia e innovaciéon (CTI) se
han convertido en un elemento clave para el seguimiento de las
actividades e insumo fundamental para la formulacién de politicas
publicas que permitan relacionar la CTI con el desarrollo y la pro-
ductividad de los paises.

Sin embargo, en la medida en que en los paises se presentan
diferencias regionales es importante lograr indicadores de CTI con
un mayor nivel de agregacion que permitan de forma especifica
analizar las tendencias en esta campo y como el poder contar con
esta informacién puede potencializar y hacer mas efectiva la ges-
tion de las regiones desde la perspectiva de la CTI.

En este contexto, la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de
Colombia (Uptc), con el apoyo del Observatorio Colombiano de
Ciencia y Tecnologia (OCyT), presenta el informe de indicadores
de ciencia, tecnologia e innovacién 2015 para el departamento de
Boyaca y una serie de indicadores a nivel micro sobre esta temati-
ca en el contexto de la Uptc, donde esta informacion se convierte
en un insumo clave para hacer seguimiento de las tendencias de
CTI en Boyaca al poder mantener el calculo de los indicadores de
manera anual, lo cual se convierte en un modelo a seguir por otros
departamentos y regiones del pais, donde es fundamental poder
generar estas métricas con el fin de lograr caracterizar y tomar
acciones en estas tematicas tan importantes para el desarrollo de
un pais que valora el conocimiento como soporte para mejorar la
calidad de vida de la sociedad.

El informe que se presenta a continuacion da cuenta de diver-
sos temas desde la perspectiva de la CTI para el periodo 2010-
2015 como son: i. Las inversiones que se realizan en el departa-
mento en actividades de ciencia, tecnologia e innovacion (ACTI) e
investigacion y desarrollo (1+D) donde se da cuenta de su relacion
con el indicador nacional, porcentaje con el producto interno bru-
to y fuentes de financiacién; ii. Formacion cientifica y tecnolégi-
ca donde se analiza la oferta de programas y graduados en CTI,
programas especificos como jovenes investigadores y becas; iii.



Capacidades en CTI donde se describen el numero de grupos de
investigacion e investigadores reportados en la plataforma Scien-
Tl de Colciencias que corresponden al departamento de Boyaca;
iv. Produccion bibliografica que analiza los documentos cientificos
publicados en bases cientificas indexadas y las revistas indexadas
que evidencian afiliacién de este departamento; v. Propiedad indus-
trial que muestra la solicitud y concesion de patentes; y vi. Inno-
vacion empresarial donde se evalua el grado de innovaciéon y sus
inversiones. Finalmente, se presentan los indicadores de CTI para
la Uptc.

Esta estructura para presentar los indicadores del departamen-
to permiten analizar desde el nivel macro (nacional), meso (departa-
mental) y micro (Uptc) para verificar las tendencias de CTl y poder
evidenciar similitudes y diferencias en los indicadores analizados
a través del tiempo. La formulacion y calculo de estos indicadores
tienen varias ventajas como la comparabilidad nacional e interna-
cional, poder contar con una serie de tiempo y establecer desde
diferentes perspectivas las tendencias en CTI, que son insumo cla-
ve para fortalecer esta tematica teniendo en cuenta el alcance del
analisis y los requerimientos del mismo.

Esperamos que este informe permita seguir fortaleciendo el
calculo de indicadores de CTI a nivel regional y que sirva de insu-
mo para los hacedores de politica y tomadores de decisiones des-
de una perspectiva soportada en datos y con evidencia empirica y
que ademas fomenten la investigacion en estas tematicas en los
departamentos.

CLARA INES PARDO MARTINEZ
Directora Ejecutiva
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia



INTRODUCCCION

El programa Observatorio de Ciencia, Innovacion y Tecnolo-
gia en Boyacda, OCITEB, hace parte de la Direccién de Investiga-
ciones de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia
Uptc, conformado en alianza con el Observatorio Colombiano de
Ciencia y Tecnologia - OCYT, para cooperar en criterios de nor-
malizacién y metodologias para el tratamiento de la informacion;
insumo necesario para la construccion, analisis y monitoreo de
indicadores de ciencia, tecnologia e innovacion.

El Departamento de Boyaca segun el Plan de Desarrollo De-
partamental 2016- 2019 “Creemos en Boyaca, tierra de paz vy li-
bertad” en el componente de ciencia, tecnologia e innovacion uno
de sus lineamientos estratégicos se orienta “al mejor posiciona-
miento en relacion con la calificacion de sus indicadores de desa-
rrollo a nivel nacional e internacional, fortaleciendo y asegurando
de forma integral las condiciones para fortalecimiento de capaci-
dades en investigacion basica y aplicada de caracter estratégico,
con el fin de mejorar la competitividad e innovacion en todos los
sectores” (Boyaca, 2016).La referenciacion a nivel regional que
presenta el OCITEB se orienta a la articulacion de los actores del
Sistema regional haciéndolos visibles en indicadores que aportan
al desarrollo del Departamento en este ambito como condicion en
el desarrollo social y econémico de la region.

La Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia Uptc
es una institucion reconocida en los ambitos académico, investi-
gativo y relacion con el entorno. La dinamica del sector educativo
responde al crecimiento significativo de la demanda en educacion
superior con mayores estandares de calidad.

Este comportamiento hace que para la Uptc sea una exigencia
realizar monitoreo de métricas nacionales e internacionales que le
permita avanzar significativamente en la formacion académica y
en la excelencia de sus docentes, expresado en el incremento de
programas de pregrado con acreditacién de alto nivel, el aumento
en la oferta de posgrados (maestrias y doctorados), ademas de



la consolidacién de las capacidades de investigacion e innova-
ciéon(Universidad Pedagogica y Tecnologia de Colombia, 2015)

La segunda edicién del libro de indicadores de ciencia, tecno-
logia e innovacion, Boyaca 2015 con la asesoria y trabajo colabo-
rativo del OCYT, cubre el periodo 2010-2015, a través del OCITEB
presenta seis categorias de indicadores regionales y 4 categorias
en la presentacion del estado de la Uptc.

Finalmente, se resalta la colaboracion de los 27 actores re-
gionales académico, empresas publicas y privadas del sector
productivo, y gubernamental, ONG, que hacen parte del Sistema
nacional de ciencia tecnologia e innovacion regional, asi como el
esfuerzo realizado por la Direccidon de investigaciones y su equipo
de trabajo en garantizar la visibilidad de la informacion de Boyaca,
en el célculo de indicadores de ciencia y tecnologia para Boyaca.

ENRIQUE VERA LOPEZ YASMITH ADRIANA CAMARGO
Director de Investigaciones Uptc Coordinadora DIN - OCITEB Uptc



CAPITULO L.
INVERSION EN ACTIVIDADES
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Los indicadores de esta categoria se orientan a la recoleccién, in-
tegracion y validacion de informacion sobre inversion de instituciones
que realizan actividades de ciencia tecnologia e innovacion- ACTI en
el Departamento de Boyaca. Permite lograr una mejor aproximacion a
las capacidades del Sistema Regional de Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacién ademas de contar con informacién confiable y completa para
la toma de decisiones y la generacién de politicas en investigacion e
innovacion.

De acuerdo con la metodologia y procedimientos para la cons-
truccién de los indicadores de inversion en ACTI establecido por el
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia- OCyT, se priorizé
la consulta de entidades ejecutoras de ACTI y sus fuentes de finan-
ciacion, para asi mismo identificar su destinacion segun el objetivo
socio-econémico de la | + D, y el area de la ciencia hacia la que va
orientada la financiacion.

Respecto al afio anterior, para el Departamento de Boyaca el in-
cremento por esta situacion respecto a la informacion generada en el
Boletin de CTI para Boyaca (2015) y considerando que la informacién
reportada por estas instituciones fue tomada desde el afio 2012; la
variacion respecto a este primer boletin incrementé aproximadamente
en un 35%. Este comportamiento indica que la informacion reportada
debe continuar consolidandose para presentar a la comunidad el valor
real de la inversion en el Departamento en ciencia y tecnologia.

Es de resaltar ademas que el crecimiento de la inversion obedece
ademas al interés de las instituciones y empresas en incorporar proce-
sos orientados al mejoramiento en términos de productividad cientifica
y empresarial. Para el caso del sector empresarial en la inversion en
ACTl enlos anos 2014 y 2015 presenta un incremento de 17% respec-
to al ano 2015, situacion similar sucede en instituciones de educacion
superior (35%) y la visibilidad de entidades publicas regionales y loca-
les para el afno 2015.

Para esta categoria se relacionan 9 indicadores que representan
la inversion departamental comparada con la inversion nacional, tipo
de instituciones, financiacion y proyectos gestionados desde el Depar-
tamento en Convocatorias Colciencias.
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Tabla 1-1. Inversion en I+D y ACTI Comparacién Nacional —
Boyaca 2010-2015 (millones de pesos 2014)

| 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Fuentes y Calculos: OCyT
(1) Millones de pesos de 2014
(2) Miles de millones de pesos de 2014

Grafico 1-1. Inversiéon en ACTI e I1+D de Boyaca como % del
PIB, comparada con la Inversion Nacional
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Tabla 1-2. Inversion en ACTI e I1+D en Boyaca 2010-2015
(millones de pesos 2014)

ACTI Boyaca (1) 10.921 7.296 17.832 28.043 33.723 43.349

Fuente: DIN/DIN- OCITEB- UPTC y OCyT
Calculos: OCyT
(1) Millones de pesos de 2014
(2) Miles de millones de pesos de 2014

Gréfico 1-2 .Inversion en ACTI e I1+D en Boyaca 2010-2015
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Tabla 1-3. Inversioén en ACTI e I+D de Boyaca como % del PIB, comparada con la Inversion
Nacional

Fuente: DIN- OCITEB- Uptc y OCyT
Calculos: OCyT
EGN(1) Entidad Gubernamental Nacional
EGT (2) Entidad Gubernamental Regional
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Grafico 1-3. Inversion en ACTl e I1+D Boyaca
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Tabla 1- 4. Inversion en ACTI e I+D Boyaca 2010-2015
(millones de pesos 2014)

Fuente: DIN- OCITEB- UPTC y OCyT
Calculos: OCyT

Grafico 1- 4. Inversion por tipo de ACTI en Boyaca
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Tabla 1-5. Financiacion de la I+D y ACTI / Nacional — Boyaca 2010-2015

Boyaca I+D

Fuente: DIN- OCITEB- UPTC y OCyT
Célculos: OCyT
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Tabla 1- 6. Participacion de la financiacion en ACTl e I+D en

Boyaca comparado con el total nacional 2010-2015

Gréfico 1- 5. Participacion de la financiacion en ACTl e I+D

Fuente: DIN- OCITEB- UPTC y OCyT
Calculos: OCyT

en Boyaca comparado con el total nacional 2010-2015
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Tabla 1-7. Financiacion de la I+D y ACTI Boyaca

2011 2012 2014 2015

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fuente y Calculos: OCyT

Grafico 1- 6. Financiacion de la 1+D y ACTI Boyaca
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Fuente: DIN- OCITEB- UPTC y OCyT
Calculos: OCyT



Tabla 1-8. Colciencias - Monto y numero de proyectos aprobados para financiacién en el
Departamento de Boyaca, comparados con el nacional (millones de pesos de 2014)

Proyectos y financiacion

Fuente: Colciencias
Célculos: OCyT

10z eoekog ‘110 - 187 ﬁ



Tabla 1- 9. Colciencias - Monto y numero de proyectos aprobados para financiacion del
Departamento de Boyaca, comparados con el total nacional (millones de pesos de 2014)

a. Nacional b. Boyaca
Programa | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Total Programa | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Total

Fuente: Colciencias Fuente: Colciencias
Célculos: OCyT Calculos: OCyT
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Tabla 1- 9. Colciencias - Monto y numero de proyectos aprobados para financiacion del
Departamento de Boyaca, comparados con el total nacional (millones de pesos de 2014)

a. Nacional

b. Boyaca
Programa | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Total

Programa | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Total

Fuente: Colciencias Fuente: Colciencias
Célculos: OCyT Calculos: OCyT
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CAPITULOIII.
FORMACION CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA
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Comprende el nivel de ensefianza y formacion en todas las disci-
plinas impartidas en universidades, instituciones de educacién supe-
rior y postsecundaria del capital humano perteneciente a las entidades
del Sistema Regional de Ciencia y Tecnologia y que desarrollen activi-
dades de I+D en las mismas.

La construccion de los indicadores que responden a la contribu-
cion de la formacion y capacitacion cientifica y tecnoldgica, se vinculan
a los lineamientos establecidos desde la OCDE y la Red de Indicado-
res de Ciencia y Tecnologia-RICyT en los que se establecen criterios
a considerar en el momento de identificar las capacidades del capital
humano dedicado a la investigacién, desarrollo tecnolégico y la inno-
vacion:

Figura 2-1. Lineamientos para la construccion de indicado-
res de Formacion

Referentes internacionales (OCDE, Aspectos considerados sobre RHCT

Unesco, Eurostat, RICyT)

« Manual de Frascati (OCDE) )

« Manual de Canberra (OCDE) « Stock y flujo

+ Manual de Buenos Aires (RICyT) + Educacion / Cualificacion

« Careers of Doctorado Holders (OCDE, + Actividad / Ocupacion

« Unesco, Eurostat) » Conceptos, Criterios, Instrumentos
« e Indicadores

\ J J

Fuente: OCyT (2014)

Como actores relevantes en el proceso de construccién de los
indicadores de base vigentes en el pais, considerados como aliados
estratégicos en informacién para esta categoria se encuentran los
siguientes:
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Figura 2-2. Fuentes de informacién para la construccion
de indicadores

Fuente: OCyT (2014)

Esta categoria relaciona 8 indicadores vinculados a los procesos
que logren el aumento de la calidad en procesos de formacién en Bo-
yaca y que se encuentren vinculados con la investigacion desde las
instituciones que la promueven y la imparten. En el Departamento se
identifica la disminucién en la oferta de programas de nivel de formacién
técnica, tecnoldgica, pregrado, y especializacion; el aumento de pro-
gramas de maestrias y el mantenimiento en programas en doctorados.

Se resalta ademas la oferta académica en programas vinculados
a areas de conocimiento establecidas por la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) principalmente en
ciencias sociales y humanidades ademas del area de ingenierias y
tecnologias durante el rango de tiempo presentado. No obstante en
el numero de egresados de educacion superior se evidencia un creci-
miento del 69% aproximadamente en especializaciones, técnica profe-
sional (22%) y maestrias (13%) y es correspondiente con las mismas
areas de conocimiento.

De ofra parte, los estimulos para el fomento de la formacién en
investigacion, para Boyaca el numero de jovenes investigadores finan-
ciados por Colciencias presenta una disminucion importante respecto
al ano 2010.
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Tabla 2-1. Numero de programas ofrecidos Boyaca, 2010-
2014

Nivel
académico

Fuente: MEN, SNIES, consulta a junio 2015
Calculos: OCyT
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Tabla 2- 2 .Numero de programas por nivel académico y
area OCDE, 2010-2014

Nivel académico ’Area OCDE 2010 | 2011 2013 | 2014
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Tabla 2-2 .Numero de programas por nivel académico y
area OCDE, 2010-2014

Nivel académico Area OCDE 2013 | 2014

Fuente: MEN, SNIES, consulta a junio 2015
Célculos: OCyT
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Tabla 2-3. Graduados de Instituciones de Educacion
Superior (IES) Boyaca, 2010-2014

Nivel académico

Fuente: MEN, SNIES, consulta a junio 2015
Calculos: OCyT



32 LBI - CTI, Boyaca 2015

Gréfico 2-1.Graduados* de Instituciones de Educacion Su-
perior (IES), 2010-2014**

6.296

==2aea 2 PONINININ WO W WA AR B D IOIINIIO O OO
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[SISISISISISISTISISISIStStSiStSistststsisisisStsistsiststststsistststs]
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2010 2011 2012 2013 2014
—o—Técnica profesional —=— Tecnoldgica
—— Pregrado universitario —e—Especializacion
—— Maestria Doctorado

Fuente: MEN, SNIES, consulta a junio 2015
Calculos: OCyT

*En la edicion del libro de indicadores 2012 (OCyT, 2012), la serie se construyd con informacion del
Observatorio Laboral de Educacion -OLE, disponible a partir del afio 2002. Para dicha version se actualizd
la informacién del afio 2011, se mantuvo la serie 2002-2010 empleada en la versién anterior, a excepcion de
la informacién de graduados a nivel de maestria y doctorado la que ha sido actualizada con la informacién
desagregada por programa y suministrada por el MEN.

Esto significa que en el caso de la informacién por departamento, es consistente la informacién de maes-
tria y Doctorado para toda la serie y se recalcula para los niveles de técnica profesional, tecnoldgica, pregrado
universitario y especializacion.”

“***La informacion de los graduados se contabiliza por el departamento de oferta de cada programa
académico’(Ocyt, 2015).
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Tabla 2- 4. Namero de graduados* por nivel académico se-
gun sexo, 2010-2014**

Nivel académico

Fuente: MEN, SNIES, consulta a junio 2015
Calculos: OCyT
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Tabla 2 -5.Numero de graduados por nivel académico se-
gun area OCDE, 2005-2014 *

Nivel de formacion Area OCDE 2013 | 2014
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Tabla 2 -5.Numero de graduados por nivel académico se-
gun area OCDE, 2005-2014 *

Area OCDE | 2010 | 2011 [2012 |2013 | 2014

Fuente: MEN, SNIES, consulta a junio 2015
Calculos: OCyT

*La informacién de departamento de los graduados se contabiliza por el lugar de oferta de cada programa.
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Tabla 2- 6. Participacion de graduados* respecto al total
nacional, 2010-2014**

Nivel de formacion

Fuente: MEN, SNIES, consulta a junio 2015
Calculos: OCyT

Grafico 2- 2.Participacion de graduados* respecto al total
nacional, 2010-2014

12,00% —
10,00% —
8,00% —|
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4,00% —|
2,00% —
0,00% -
2010 2011 2012 2013 2014
B Técnica profesional 4,21% 0,56% 3,34% 1,90% 3,11%
M Tecnoldgica 1,06% 2,44% 2,47% 2,34% 2,56%
W Pregrado universitario 2,79% 2,92% 2,69% 2,59% 2,82%
Especializacion 4,42% 6,41% 5,20% 6,08% 10,59%
® Maestria 0,69% 1,55% 1,34% 1,60% 1,68%
W Doctorado 2,37% 0,36% 1,18% 0,61% 0,77%
M Técnica profesional ~ m Tecnoldgica m Pregrado universitario
Especializacion W Maestria M Doctorado

Fuente: GrupLAC y CvLAC, corte junio 2015
Calculos: OCyT
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Tabla 2- 7. Jovenes Investigadores Colciencias, aprobados
por departamento* y area OCDE, 2010-2014

Boyaca

AREA OCDE | 2010| 2011 | 2012 | 2013| 2014

Fuente: Colciencias
Calculos: OCyT

*El departamento corresponde al de la institucion de origen del joven investigador
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Tabla 2- 8. Beneficiarios de becas, becas crédito y créditos
en Boyaca, 2010-2014

DOCTORADO

AREA OCDE

COLFUTURO

TOTAL 7 18 &8 7 15

MAESTRIA
AREA OCDE 2010 2011 2012 2013 2014
COLFUTURO 1 0 9 12 15
TOTAL 1 17 24 19 34

Fuente: Colciencias y Colfuturo
Calculos Ocyt
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Estos indicadores hacen referencia a las capacidades de ciencia,
tecnologia e Innovacién entendidas como “la aptitud del Sistema Na-
cional de Ciencia y Tecnologia —SNCyT- para asimilar, transformar,
desarrollar, usar, generar vy distribuir conocimientos” (OCyT, 2006).
Esta categoria, en referencia al departamento de Boyaca, agrupa
los indicadores que reflejan las capacidades en |+D+l en el territorio
ademas de conocer los intereses y orientacion de las actividades de
investigadores, grupos, centros de investigacion y de desarrollo tec-
noldgico y otras instituciones presentes en el Departamento (OCDE,
2008).

Entre los indicadores se relacionan los grupos e investigadores
presentes en el Departamento y que hacen parte de la base de infor-
macioén de Colciencias Gruplac y Cvlac. A partir del afio 2013, Colcien-
cias inicia a implementar el nuevo sistema de reconocimiento e cate-
gorizacién de grupos e investigadores de los cuales para el afio 2014
(convocatoria 693) se cuenta con 109 grupos de investigacion con una
representacion del 51% en grupos categorizados en C, el 25% en ca-
tegoria D, 15% en categoria B seguido de un 6% en A siendo este
ultimo el segundo nivel de mayor relevancia en este reconocimiento.

Respecto a los investigadores segun el tipo de reconocimiento
desde el afio 2013 este numero se ha reducido, sin embargo la partici-
pacion frente al nivel nacional se ha mantenido a lo largo de los afos
estudiados.
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Tabla 3-1. Grupos de investigacidon segun entidad territorial,
2010 - 2014

2010 2011 2012 2013 2014
Entidad
Territorial

Activo | No Activo | No Activo | No Activo | No Activo | No
activo activo | Active | activo activo activo

Fuente: GrupLAC, corte junio 2015
Célculos: OCyT

*La ubicacion geografica del grupo de investigacion esta dada por
la institucion avaladora, para lo cual se toma la informacion que la ins-
titucion registra en InstituLAC.

Un grupo de investigacion puede tener mas de un aval institucio-
nal, en el caso en el que las instituciones se encuentren en la misma
entidad territorial, el grupo de investigacion se contabiliza una sola
vez, en caso contrario se cuenta tantas veces como instituciones ava-
ladoras en distintas entidades territoriales tenga el grupo.
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Tabla 3-2. Investigadores activos vinculados a grupos
por entidad territorial, 2010 — 2014*

2013 | 2014

Participacion

Fuente GrupLAC y CvLAC, corte junio 2015
Célculos: OCyT

*La asociacién del investigador a la entidad territorial esta dada por la institucién que avala el grupo o grupos

de investigacion a los que estéa vinculado el investigador.

Grafico 3- 1. Participacion investigadores activos de Boya-
ca respecto al nivel nacional 2010-2014
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Fuente: GrupLAC y CvLAC, corte junio 2015
Calculos: OCyT
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Describe resultados sobre prioridades de investigacion, difusién y
transmision de conocimiento generado por la investigacion. Se utilizan
como insumo para el disefio e implementacién de politicas cientificas,
dada su capacidad de descripcion, analisis y evaluacion de la activi-
dad investigativa y sus actores. Son fundamentales en procesos de
vigilancia cientifico-tecnolégica por combinar indicadores con publica-
ciones con informacién contenida en patentes (OCyT, 2014).

Para las instituciones, la construccion y analisis de estos indica-
dores, permite evaluar la propia investigacion, el disefio de politicas
de investigacién y la comparabilidad en ranking locales, nacionales e
internacionales. Para el caso del DIN- OCITEB- UPTC se tiene como
referente el Departamento de Boyaca.

La produccion cientifica en los afos 2013 y 2014 reporta en bases
de datos internacionales un incremento moderado principalmente en
la base de Scopus, esta productividad es evidenciada respecto a la
categorizacion de grupos y centros de investigacion.
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Tabla 4-1. Produccioén cientifica en Boyaca (WoS, Scopus),
con respecto al total nacional

2010 2011 2012 2013 2014

WoS + SCiELO - Nacional

WoS + SciELO - Boyaca

Fuentes: Wos, Scopus, consulta diciembre 2015
Célculos: OCyT

Grafico 4 -1. Participacion de la Produccién cientifica res-
pecto a la base de datos internacional 2010-2014
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Fuente: Wos, Scopus, consulta diciembre 2015
Calculos: OCyT
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Tabla 4- 2. Revistas de Boyaca indexadas en Publindex,
respecto al total nacional

Categorias

Categorias 2010 ‘ 2011 | 2012| 2013 |

Fuentes: Publindex
Calculos: OCyT (2015) OCITEB (2016)
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La Propiedad Intelectual es una expresion que abarca todas las
producciones del intelecto humano, y esta ligada al “derecho de apro-
piacién” que se puede ejercer sobre ellas. Los Sistemas de Propiedad
Intelectual en el ambito mundial se han desarrollado para conceder
derechos legales sobre los resultados del ingenio humano (SIC, 2008).

Segun la tipologia de la Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual- OMPI existen titulos de propiedad industrial que para el
caso del Departamento de Boyaca segun indicaciones del OCYT se
establecen: patentes, modelos de utilidad y disefios industriales. Los
indicadores de esta categoria representan la tendencia en materia de
presentacion de solicitudes de titulos de Propiedad Industrial. Como
referentes de medicidn se encuentra la informacioén vinculada a la Su-
perintendencia de Industria y Comercio- SIC ademas de la identificada
por el OCYT.

Se relacionan dos indicadores vinculados a la solicitud y vincula-
cion de patentes a nivel regional con resultados limitados a una solici-
tud para el afo 2014 respecto al afio 2012 y 2013 donde se solicitaron
y se concedieron 2 patentes.

La importancia de los indicadores relacionados a las patentes
como lo indican (Hidalgo-Nuchera, Iglesias-Pradas, & Hernandez-Gar-
cia, 2009) Nuchera; et al (2009), “proporcionan una excelente medida
de esta capacidad y son una destacada fuente de informacion para
organizaciones innovadoras, aunque se han llevado a cabo pocos es-
tudios que midan esta utilidad”, para el caso de las instituciones que
aportan a los procesos de investigacién como universidades, entida-
des del estado y privadas ademas de Centros de I+D+l, la productivi-
dad puede ser medida en términos de generacion de nuevos procesos
y/o productos que aporten a la economia regional.



Tabla 5 -1. Solicitud de patentes de residentes en Boyaca, respecto al
total nacional

Entidad Territorial Patentes de invencion Patentes de modelos de utilidad
‘2011 2012 ‘2013 2014 ‘2010—‘2008 ‘2009 ‘2010 2011 | 2012 | 2013 ‘2014 ‘2010-

2014 2014

Fuente: SIC
Calculos: OCyT

Tabla 5-?. Concesiones de patentes a residentes en Boyaca, respecto al total
naciona

Entidad Territorial Patentes de invencion Patentes de modelos de utilidad
2008-2012

Fuente: SIC
Célculos: OCyT
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CAPITULO VL.
INNOVACION EMPRESARIAL
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Recoge datos sobre las innovaciones en las empresas, para este
caso las registradas en Camaras de Comercio donde su domicilio es
el Departamento de Boyaca y que reportan informacién a la Encuesta
anual manufacturera y la Encuesta de Desarrollo e. Innovacion Tecno-
l6gica en la. Industria Manufacturera —. EDIT organizadas y reportadas
por el Departamento Nacional de Estadistica- DANE.

En la informacién reportada, las empresas catalogadas como in-
novadoras en el sentido estricto amplio y estricto se mantiene respecto
a las potencialmente innovadoras (8) tiende aumentar respecto a los
anos 2011-2012. Este comportamiento resulta relevante si se relacio-
na con los indicadores de inversién en CTIl donde el aporte de las
empresas en el Departamento en los dos ultimos afios aumentoé en un
17%.

Para el Departamento, el crecimiento de las empresas potencial-
mente innovadoras representan el aumento de capacidades para lle-
gar a la innovacion. Segun el ranking mundial de innovacion publicado
por la OMPI, la Universidad Cornell y el INSEAD, explica que ésta
desempefa una funcién crucial como motor del crecimiento econémi-
co integrando los esfuerzos de las instituciones presentes en el Siste-
ma de Ciencia tecnologia e Innovacion para fortalecer las capacidades
del Capital Humano e Investigacion, Infraestructura, Sofisticacion del
Mercado y Sofisticacion de Negocios (WIPO, 2016).

En esta categoria se presentan 3 indicadores relacionado con la
distribucion de las empresas de Boyaca segun su grado de innova-
cion, la inversion en actividades conducentes a la innovacion empre-
sarial y el Origen de ideas de innovacion. La informacion reportada
para estos indicadores se re
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Grafico 6 -1. Distribucion de las empresas de Boyaca de
acuerdo a su grado de innovacion respecto al total nacional

2013-2014

Tipologia de innovacion 2011-2012

Nacional ‘ Boyaca ‘ % ‘ Nacional ‘ Boyaca ‘ %

Fuente: DANE, EDIT V - VI, Manufactura
Calculos: OCyT



Grafico 6- 2. Inversion en actividades conducentes a la innovacién empresarial en Boyaca,
respecto del total nacional (millones de pesos del 2012)

Actividad

Nacional Nacional Nacional Nacional

Fuente: DANE, EDIT V - VI, Manufactura
Calculos: OCyT
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Grafico 6- 3. Origen de ideas de innovacién en empresas de Boyaca, respecto del
total nacional

No. Empresas | No. Empresas No. Empresas No.Empresas
Nacional Boyaca Nacional Boyaca

2013-2014
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1. Inversion en actividades de ciencia, tecnologia
e innovacion

En el marco del Plan de Desarrollo Institucional 2015-2018 de la
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia - Uptc se estable-
ce la consolidacion de las capacidades de investigacion e innovacion
con el fin de contribuir a los compromisos institucionales, regionales,
nacionales e internacionales definidos en la vision 2026.

Para el logro de este propdsito se relacionan en esta categoria 4
indicadores que explican la inversion propia comparada a nivel regio-
nal, la destinacioén de recursos en proyectos de investigacién y Desa-
rrollo (I+D) y en actividades de ciencia, tecnologia e innovacién (ACTI),
identificando el incremento de esta inversion relacionado con proyec-
tos de investigacion y desarrollo seguido del apoyo en la formacion
cientifica de sus investigadores, ademas del acceso a servicios cien-
tificos y tecnoldgicos vinculados a requerimientos especificos de los
grupos de investigacion, inversion en bases de datos principalmente.

Tabla 1- 1. Inversiéon en ACTI e I1+D Uptc comparado a nivel
regional (valores constantes en millones de pesos)

[+D Boyaca ") 7.118 2.408 8.868 10.440 16.402 15.385

ACTIBoyaca " 10.921 7.296 17.832 28.043 33.723 43.349
1+D Uptc 5.959 1.480 6.912 5.099 4.919 3.757
ACTI Uptc 7141 2.029 8.040 6.939 6.694 8.598

Fuente: SIAFI - Uptc
Calculos OCyT

*La informacion del afio 2015 relacionada tiene corte a agosto del afio 2015. Estos datos fueron tratados por el
OCyT pasando de valores constantes a corrientes. Para este andlisis no se considera informacion a cierre del
afo en razén a la fecha de corte de los datos tomados a nivel regional para su correspondiente comparacion.
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Grafico 1- 1. Inversion ACTI e I+D Uptc comparado a nivel

regional

50.000

45.000

40.000 //.
35.000

30.000 /

25.000 //
20.000

15.000 / /
10.000 B

0.

o~ \-/
5.000 \0//—&*— — —

2010 2011 2012 2013

=—¢—|+D Boyacd (1) ==M=ACTIBoyaca (1) e=he=|+D Uptc

Fuente: SIAFI — Uptc
Calculos OCyT

2014 2015

ACTI Uptc

Tabla 1 -2. Inversién en I+D y ACTI UPTC 2010-2015

(millones de pesos)

| 200l _2oul 20w

1+D 5.959 1.480 6.912
Apoyo a la formacidn cientifica y tecnoldgica 397 322 379
Servicios cientificos y tecnoldgicos 232 227 222
Administracién y otras actividades de apoyo 553 = 528
Actividades de innovacion - - -
Suma de TOTAL ACTI 7.141 2.029 8.040

Fuente: SIAFI — Uptc
Calculos OCyT y DIN- OCITEB- Uptc

2.013 2.014 2.015
5.099 4.919 3.757
780 752 3.377
394 380 898
666 642 566
6.939 6.694 8.598
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Grafico 1- 2. Inversién en 1+D y ACTI Uptc
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Fuente: SIAFI — Uptc
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Tabla 1-3. Financiacion de la inversion en ACTI e 1+D Uptc
2010-2015 (millones de pesos)

| _2o00] _20u] 2012|203 204 ] _2015]

1+D Recursos publicos 100% 100% 100% 100% 100% 88%
1+D Recursos privados 0% 0% 0% 0% 0% 12%
1+D Recursos internacionales 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1+D TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100%
2.010 2.011 2.012 2.013 2.014 2.015
ACTI_Recursos publicos 100% 100% 100% 100% 100% 43%
ACTI_Recursos privados 0% 0% 0% 0% 0% 57%
ACTI_Recursos internacionales 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ACTI_TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100%
2.010 2.011 2.012 2.013 2.014 2.015
1+D Recursos publicos 100% 100% 100% 100% 100% 88%
1+D Recursos privados 0% 0% 0% 0% 0% 12%
1+D Recursos internacionales 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ACTI_Recursos publicos 100% 100% 100% 100% 100% 43%
ACTI_Recursos privados 0% 0% 0% 0% 0% 57%
ACTI_Recursos internacionales 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Fuente: SIAFI — Uptc
Calculos OCyT y DIN- OCITEB- Uptc
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Gréafico 1-3. Financiacion de la inversion en ACTl e I+D
UPTC 2010-2015 (millones de pesos)
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Fuente: SIAFI — Uptc
Calculos OCyT y DIN- OCITEB- Uptc

Tabla 1- 4. Colciencias - Monto y numero de proyectos
aprobados para financiaciéon en Uptc , comparados con el
regional 2010-2014 (millones de pesos)

Proyectos y financiacion

Fuente: SGI - UPTC, Colciencias
Calculos OCITEB- OCYT
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2. Formacioén Cientifica y Tecnologica

Anivel regional y nacional la Uptc ofrece programas de educacién
superior en diferentes niveles y modalidades en los que se ha pro-
movido el desarrollo de procesos que sean vinculados a la formacién
cientifica y tecnoldgica a partir de la inclusién de la investigacion en
los programas curriculares y la vinculacion con grupos y centros de in-
vestigacion. En esta categoria se incluyen cinco indicadores relaciona-
dos con programas ofertados y graduados por area de conocimiento
y nivel académico, junto con la vinculacion de jévenes investigadores
financiados por Colciencias y la Uptc principalmente’.

En los afos 2010 al 2014 se visualiza un crecimiento en el nume-
ro de programas ofertados en todos los niveles académicos respec-
to al descenso de programas vigentes a nivel regional, destacando
los niveles de especializacién y maestria. Por area de conocimiento
se evidencia la concentracién en las areas de las ciencias sociales y
humanidades ademas de ingenieria y tecnologia siendo consecuente
este comportamiento con el de numero de graduados.

Respecto a la vinculacion de jovenes investigadores a los gru-
pos de investigacion de la Universidad, esta orientado a “Fomentar
la vocacion cientifica en jovenes con excelencia académica a través
de la realizacion de becas-pasantia en alianza con grupos de inves-
tigacion, desarrollo tecnolégico o de innovacion” (Colciencias, 2016).
Para la Uptc esta participacion no sélo cuenta con la postulacion
de jovenes a convocatorias nacionales (presentando un incremento
en los ultimos afos analizados), actualmente la universidad realiza
inversiones, financiando para el ano 2014 a 30 jévenes siendo una
de las pioneras en vincular con recursos propios a profesionales en
formacion investigativa.

1 Para esta categoria se relaciona la informacion de los afios 2010-2014 para lograr realizar la comparacion a nivel regio-
nal segin la disponibilidad de la misma principalmente por el Ministerio de Educacion Nacional.
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Tabla 2-1. Namero de programas ofrecidos Uptc , respecto
al total regional y nacional, 2010-2014

Nivel académico Entidad
Territorial

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional- SNIES, SIRA- Uptc
Célculos DIN- OCITEB- Uptc — OCyT
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Tabla 2-2. Namero de programas por nivel académico y
area OCDE, Uptc 2010-2014
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Tabla 2-2. Namero de programas por nivel académico y
area OCDE, Uptc 2010-2014

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional- SNIES, SIRA-Uptc
Calculos DIN- OCITEB- Uptc - OCyT
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Tabla 2- 3. Namero de graduados Uptc respecto al total
regional y nacional 2010-2014*

Nivel Entidad
académico territorial

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional- SNIES, SIRA-Uptc
Célculos DIN- OCITEB- Uptc - OCyT

*Las consultas generadas en SNIES tienen consulta a junio 2015, la consulta del SIAFI- Uptc se realiza
consulta a julio 2016
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Tabla 2- 4. Namero de graduados por nivel académico
segun area OCDE, Uptc 2010-2014

Nivel académico | Area OCDE
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Tabla 2- 4. Namero de graduados por nivel académico
segun area OCDE, Uptc 2010-2014

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional- SNIES, SCOD-UPTC
Calculos DIN- OCITEB- UPTC - OCyT

*
Las consultas generadas en SNIES tienen consulta a junio 2015, la consulta del SIAFI- Uptc se realiza consulta a julio 2016.



Tabla 2-5. Jovenes Investigadores Colciencias, aprobados UPTC vy area OCDE, 2010-2014

2010 2011 2012 2013 2014

Colciencias | UPTC | Colciencias | UPTC | Colciencias | UPTC | Colciencias | UPTC | Colciencias

regional regional regional regional regional

AREA OCDE

Fuente: Colciencias- UPTC
Calculos: DIN- OCITEB- UPTC - OCyT
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*El departamento corresponde al de la institucién de origen del joven investigador. Los datos presentados relacionan los jévenes investigadores apoyados por Col-
ciencias para la universidad, ademas de los jévenes apoyados directamente por la Uptc.
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Grafico 2-1. Grafica Participacion de jovenes investigadores
apoyados por Colciencias y Uptc, 2010-2014
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3. Capacidades en Ciencia,
Tecnologia e Innovacioén

La valoracion de las capacidades de investigacion e innovacion de
la UPTC radica en la construccion de estrategias que le permitan a
la Universidad insertarse y contribuir efectivamente con los agentes de
desarrollo en el Departamento y del pais. Estas capacidades en los Gru-
pos de investigacion se convierten en las competencias medulares que
estos pueden desplegar en sus relaciones y negociaciones con los em-
presarios y otros stakeholders o grupos de interés (ROBLEDO, 2006).

El interés de los investigadores que hacen parte de la universidad
puede ser de tres tipos: la solucién de un problema, siendo la prio-
ridad otorgada en el descubrimiento o de los desarrollos generados
(Merton, 1957), la visibilidad de su produccién académica, los recono-
cimientos, premios y consecucion de posibles beneficios econdmicos
para los grupos y centros de investigacion, entre otros (Grebel, 2013;
Stephan & Levin, 2000). Para esta categoria estan vinculados cinco
indicadores que refieren a la presencia de grupos de investigacién ac-
tivos respecto al nivel regional con participacion del 86% respecto a
las demas universidades presentes en Boyaca, grupos categorizados
segun convocatorias de Colciencias encontrando para el ano 2014 y
2015 el aumento en niveles A1, Ay B respecto al afio 2013 (donde ini-
cia el nuevo proceso de reconocimiento), destacando a los vinculados
a areas de conocimiento de ciencias naturales, ingenieria y tecnologia
y ciencias sociales y humanidades respectivamente.

La participaciéon de investigadores de la UPTC en este recono-
cimiento se vincula al aporte desde su productividad cientifica, ac-
tualmente la participacion de investigadores con formacién a nivel de
maestria es mayor respecto a los investigadores con Doctorado. En la
convocatoria 737 del afio 2015, se cuenta con un incremento de Inves-
tigadores Asociados del afio 2014 al 2015 en unos 35% ubicados en
las areas de Ingenieria y tecnologia, y ciencias sociales y humanida-
des; comportamiento similar identificado en los investigadores junior?.

2 Para el reconocimiento de Colciencias a investigadores que hacen parte de los grupos de investigacion y por tanto al Sis-
tema Nacional de Ciencia, Tecnologia e innovacion, se realiza una valoracion de sus hojas de vida registradas en el CvLac
donde se clasifican dentro de cuatro tipos: investigador (donde hacen parte Investigador Junior, Investigador Asociado, el
Investigador Senior y Emérito), investigadores en formacion, estudiantes de pregrado e integrante vinculado (COLCIENCIAS, 2015)
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Tabla 3 -1. Grupos de investigacién Uptc, 2010 - 2013* res-
pecto al total regional

2010 2011 2012 2013

Entidad Territorial No No No No
Activo | activo | Activo | activo | Activo | activo | Activo | activo

Participacion
UPTC respecto al 69,1% | 0,0% | 67,6% | 93,9% | 82,7% | 73,3% | 86,1% | 59,5%
total regional

Fuente: GrupLAC, corte junio 2015, Boletin estadistico Uptc 2010-2013
Calculos: DIN- OCITEB- Uptc -OCyT

*La ubicacién geografica del grupo de investigacion esta dada por la institucion avaladora, para lo cual se toma la informacion
que la institucion registra en InstituLAC y validado segun el aval de la UPTC. Un grupo de investigacién puede tener mas de
un aval institucional, en el caso en que las instituciones se encuentren en la misma entidad territorial, el grupo de investigacion
se contabiliza una sola vez, en caso contrario se cuenta tantas veces como instituciones avaladoras en distintas entidades

territoriales tenga el grupo.

**La UPTC reconoce como grupos no activos a los que a la fecha de corte se encuentran en proceso de formacion

Grafico 3 -1. Participacion Grupos de investigacion Uptc
respecto a la participacion regional (2010-2013)
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— UPTC == Boyaca Participacion UPTC respecto al total regional

Fuente: GrupLAC, corte junio 2015, Boletin estadistico Uptc 2010-2013
Célculos: DIN- OCITEB- Uptc -OCyT



Tabla 3-2. Grupos de investigacion UPTC segun clasificacion COLCIENCIAS y area OCDE,
2013-2015

CLASIFICACION

Fuente: Datos estadisticos Estado de la ciencia en Colombia- Colciencias, corte agosto 2016, resultados convocatoria 640 Colciencias
Calculos: OCITEB

* R: corresponde a los grupos que en las convocatorias correspondientes de Colciencias en el proceso de categorizacion son reconocidos por Colciencias
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Tabla 3-3. Investigadores activos vinculados a grupos
UPTC, 2010 - 2014

2011 2012 2013 ‘ 2014

Fuente GrupLAC y CvLAC, corte junio 2015, Boletin estadistico Uptc 2010-2013
Célculos: OCyT- DIN- OCITEB- Uptc

* Para la Uptc se establece como investigador activo los que en el afio de verificacién hace parte de proyectos de investigacion

sin proyectos, sin incluir la produccion.

Tabla 3- 4. Investigadores activos por nivel de formacion,
2005 - 2014

Fuente GrupLAC y CvLAC, corte junio 2015, Boletin estadistico Uptc 2010-2013
Calculos: OCyT DIN- OCITEB- Uptc

Gréfico 3- 2. Participacion investigadores por nivel de
formacion
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Fuente GrupLAC y CvLAC, corte junio 2015, Boletin estadistico Uptc 2010-2013
Calculos: OCyT DIN- OCITEB- Uptc



Tabla 3-5. Investigadores activos Uptc por reconocimiento Colciencias y area OCDE
COLCIENCIAS, 2013 - 2015

’ Investigador Investigador Investigador Investigador Investigador Investigador Investigador Investigador Investigador
Areas OCDE Junior (IJ) Asociado (I)  Sénior (IS) Junior (I1J) Asociado (I) Sénior (IS) Junior (1J) Asociado (I)  Sénior (IS)

Fuente: Datos estadisticos Estado de la ciencia en Colombia- Colciencias, corte agosto 2016, resultados convocatoria 640 de Colciencias
Calculos: DIN- OCITEB- Uptc

* La informacién reportada da cuenta de los investigadores que tienen vinculacién con la Universidad a nivel de docencia
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Grafico 3-3. Relacion investigadores de UPTC con recono-
cimiento de Colciencias y area de la OCDE
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Junior(U) | Asociado(l) | Sénior(1S) | Junior(U) | Asociado(l)| Sénior(1S) | Junior(U) | Asociado(l)| Sénior(IS)
2013 2014 2015
™ Ingenieria y tecnologia 18 1 18 1 12 9 1
® Ciencias sociales y humanidades| 36 1 36 1 0 29 6 0
Ciencias sociales y exactas 18 1 12 18 12 1 30 9 2
Ciencias médicas y de la salud 5 3 5 3 0 9 4 1
m Ciencias agricolas 4 7 4 7 1 8 7 0

Fuente: Datos estadisticos Estado de la ciencia en Colombia- Colciencias, corte agosto 2016, resultados
convocatoria 640 de Colciencias

Calculos: DIN- OCITEB- Uptc
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4. Medicion de la produccién bibliografica

En los resultados obtenidos por el fortalecimiento de capacida-
des esta la produccion bibliografica donde los investigadores realizan
publicaciones para difundir el conocimiento generado a partir de los
procesos y proyectos de I+D+| desarrollados. La Uptc cuenta con
trece revistas cientificas indexadas con categorizacién de Publindex
en categoria A2 (8), B (3) y C (2) para el ano 2014 identificando el
ascenso en la categoria respecto al afo 2013 en doce de sus revistas.

En relacion con la produccion en articulos de investigacion pre-
sentes en bases de datos reconocidas internacionalmente, esta el au-
mento significativo del afio 2014 al 2015 en la base de Scopus (101 ar-
ticulos) y en WoS (78). La produccion de conocimiento especializado
permite que los grupos de investigacion realicen difusion y apropiacién
de conocimiento que pude ser utilizado y compartido en el entorno
académico, econdmico y social.

Tabla 4-1. Revistas Uptc indexadas en Publindex 2014-2013

Numero ISSN Titulo de la revista Categoria Categoria 2014 ||
2013 11

Fuente: Publindex corte marzo 2016
Calculos DIN- OCITEB- Uptc



Tabla 4-2. Produccioén cientifica en Uptc (WoS, Scopus) 2010-2015

Publicacion 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Scopus ‘ WOS ‘ Scopus ‘ WOS ‘ Scopus ‘WOS ‘ Scopus ‘WOS ‘ Scopus ‘WOS ‘ Scopus ‘ WOSs

Fuente: WoS, Scopus consulta marzo 2016
Calculos DIN- OCITEB- Uptc
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