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En la actualidad y agobiadas por las consecuencias de los procesos de globalizacion, muchas
de las lenguas del mundo estan en riesgo de desaparecer o estan desapareciendo por
completo. Este hecho, independiente del lugar del mundo donde suceda y de la calidad,
tradicion o antigiedad de los actores afectados, representard una pérdida irremediable al
patrimonio vivo de la humanidad, toda vez que los procesos linguisticos tienen complejas
incidencias sobre la identidad, la comunicacion, la integracion social, la educacion y el
desarrollo de la gente y revisten una importancia estratégica para las personas y el planeta.
Cuando una lengua se extingue, se empobrece el rico tejido de la diversidad cultural y se
pierde también posibilidades, tradiciones, memorias, modos singulares de pensamiento y

expresion, todos ellos recursos valiosos para lograr un futuro mejor.

La diversidad cultural hace parte de la fuerza motriz del desarrollo, no sélo en lo que respecta
al crecimiento econémico sino como medio para tener una vida intelectual, afectiva, moral y
espiritual mas enriquecedora. La diversidad cultural es un componente indispensable para
reducir la pobreza y alcanzar la meta del desarrollo sostenible, aln més si simultdneamente se
le adiciona la utilizacion innovadora de los medios y de las TIC en particular, lo que lleva al

didlogo entre civilizaciones y culturas, al respeto y a la comprension mutua.

Los pueblos indigenas reclaman ahora su derecho al total acceso a las TIC que, por el
momento, ha sido limitado, para conformar redes virtuales indigenas y nuevas formas de

representacion de la realidad, en donde se privilegien los sentidos colectivos, el lenguaje
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virtual y todos aquellos entramados sociotécnicos que impone la utilizacion de las nuevas
tecnologias. Es asi como a nivel internacional encontramos en la actualidad diccionarios
electrénicos de lenguas indigenas que aparecen en Internet, en donde se destaca la pagina
web freelang.ne en la que aparecen diccionarios de las tradicionales lenguas asiaticas como el
japonés y el mandarin; europeas como el aleman, el breton y el gallego, y americanas de
etnias indigenas como el mapuche, maya, quechua y guarani. Otro de los trabajos destacados
es el del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) de México, el cual comenz6
la confeccion de los “Diccionarios Visuales Trilinglies” que retnen las antiguas lenguas y
dialectos de los diversos grupos indigenas que viven en ese pais. Los textos tendran
traducciones de la lengua indigena al espafiol y al inglés. Ademas, tendran imagenes y
dibujos acompafiando las palabras, que tienen como fin facilitar su asimilacion. Durante esta
década esperan tener listos los primeros diccionarios sobre las lenguas chontal (Tabasco),
yoreme (norte de México), zapoteco (Juchitan, Oaxaca), popoluca y tepehua (Veracruz),
huasteco veracruzano y potosino, nahuatl, el tepehuéan (norte de Nayarit y sur de Sinaloa), el
mam (Chiapas) y el chichimeco (Guanajuato).

La UNESCO ha proclamado la Declaracién Universal sobre Diversidad Cultural (2 de
noviembre de 2001) para las lenguas en peligro de extincion. En los puntos 5,6, y 10 del Plan

de Accion de la mencionada declaracion hace unas recomendaciones muy importantes:

Punto 5: salvaguardar el patrimonio linguistico de la humanidad y ofrecer apoyo a la
expresion, creacion y difusion en el mayor nimero posible de lenguas.

Punto 6: fomentar la diversidad linguistica (siempre que se respete la lengua materna) a
todos los niveles de la educacion siempre que sea posible y promover el aprendizaje de varias
lenguas desde una edad temprana.

Punto 10: promover la diversidad linguistica en el ciberespacio y fomentar el acceso
universal a través de la red global hacia toda la informacién en el &mbito publico.

A nivel nacional, el Ministerio de Cultura a través del Programa de Proteccion a la Diversidad

Etnolingiistica (PPDE) en concertacién con los representantes de los pueblos concernidos, ha
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creado una politica de proteccion y fomento a las lenguas de los grupos etnolingiisticos

presentes en el territorio de Colombia.

De manera general este programa busca:

1.

Apoyar procesos existentes y crear procesos relativos a:

Favorecer el uso de las lenguas y su transmision a las nuevas generaciones (fomento
del uso y revitalizacion).

Implementar este uso en las esferas de la vida moderna (normalizacion,
modernizacion y uso en los medios modernos de comunicacion).

Contribuir a una real oficializacion de las lenguas en “los territorios donde se
hablan” tal y como reza el articulo 10 de la Constitucion.

Propender la toma de conciencia por parte de los usuarios de estas lenguas del
inmenso valor y ventaja que supone su conocimiento y su uso (concientizacion y
trabajo sobre actitudes y valores).

Abogar por el reconocimiento por parte de la sociedad nacional e internacional del
valor patrimonial para la humanidad de estos vehiculos Unicos de cultura y de
memoria (sensibilizacion puablica).

Recoger una adecuada documentacion de estas lenguas con una atencidn prioritaria a
las que estan en peligro de extincion (documentacién y conservacion).

Avanzar en el conocimiento cientifico de las lenguas, favoreciendo la capacitacion de

hablantes nativos a las tareas investigativas (investigacion y formacion cientifica).

Recomendar mecanismos de fortalecimiento institucional para ayudar el Estado a
desarrollar una politica consistente y duradera en el area, en concertacion con los
representantes de los pueblos que hablan lenguas propias (institucionalizacién de

instrumentos).

En Colombia y Panaméa encontramos el grupo étnico kuna. En Colombia se encuentran en

Caimén Nuevo (Antioquia) y en Arquia (Choco); también en Panama en las islas y costas del

archipiélago de San Blas y a lo largo de los rios Bayano, Tuira, Chucunaque y Paya. Los

kunas se autodenominan tule que significa “persona”. Los platanos, cocos, y el pescado

forman parte de la dieta kuna, suplementado con comida importada y animales domésticos.



Existen estudios sobre la lengua kuna, en particular sobre temas de fonologia y de gramatica,
como los del investigador Rito Llerena Villalobos en su libro Relacion y determinacion en
el predicado de la lengua kuna. Sin embargo, no existe actualmente un traductor de la lengua
kuna en Internet, el cual promoveria, como lo plantea la UNESCO en el Punto 10, la
diversidad linguistica en el ciberespacio; asimismo, se fomentaria la normalizacion,
modernizacion y uso de la lengua kuna en los medios modernos de comunicacién como lo
plantea el PPDE.

Objetivos

Objetivo general

Desarrollar e implementar un software de traduccion automatica basado en reglas por
transferencia, que permita traducir oraciones simples de espafiol a la lengua kuna, como un

elemento de comunicacién y preservacion de la lengua kuna.

Objetivos especificos

e Caracterizar los modelos de traduccién automatica mas utilizados para la creacion de
software traductor.

e Analizar la estructura de las oraciones simples en espafiol y kuna, estableciendo los
requerimientos técnicos que se deben contemplar al momento de desarrollar un
software traductor automatico.

e Desarrollar un software de traduccion automatica basado en reglas por transferencia
que permita la traduccion de oraciones simples de espafiol a kuna.

e Implementar el software traductor en una pagina en Internet.

Antecedentes

De manera general existen diccionarios de las lenguas indigenas de diversos paises

americanos 0 europeos en ediciones en papel y muchas otras ya se encuentran en paginas de
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internet. A nivel internacional se encuentra en Internet el Software Traductor de Espafiol a
Nahuatl. Para el caso colombiano encontramos en la direccion de internet Language and
Cultures of Colombia varios diccionario en linea como el Diccionario bilinglie Koreguaje-
Espafiol, Espafiol-Koreguaje y el Diccionario bésico ilustrado Wayuunaiki-Espafiol,
Espariol-Wayuunaiki. Sin embargo no se encuentra traductores de oraciones simples o

complejas para lenguas indigenas o criollas a nivel mundial.

Marco Tedrico

En materia de traduccion automatica son muchas las posibilidades de orientar la manera en
que se puede llevar a cabo el desarrollo de la aplicacion. Segin Lopez (2002) La traduccién
automatica (MT) es el proceso mediante el cual se utiliza software de computadora para
traducir un texto de un lenguaje natural (como el inglés) a otro (como el espafiol). Para el
autor al realizar cualquier tipo de traduccion ya sea por medio de la intervencién humana o un
computador, el objetivo de la traduccion es convertir la informacién en una lengua de origen,
restaurada en una lengua de destino. Afirma que existen dos tipos de traduccion: la
traduccion automatica estadistica y la traduccién automatica basada en reglas. La primera es
una traduccién basada en formulas estadisticas, cuyo fin es la formacion de un corpus de
palabras bilingties (conjunto de frases) para hacer la traduccién lo mas exacta posible, sin
tener en cuenta la gramatica. La segunda consiste en realizar una traduccion literal del texto
de la lengua origen, después se le aplica un conjunto de reglas, para realizar la alineacion

correspondiente a la estructura gramatical de la lengua destino.

La traduccion automatica basada en reglas permite mas calidad en la coherencia para adecuar
la traduccidn al contexto; ademas, utiliza las reglas gramaticales para la alineacion de las
palabras, aunque es dificil manejar con la traduccion automatica basada en reglas las

excepciones gramaticales de la lengua origen y destino.

Debido a que la lengua kuna tiene una estructura gramatical compleja, desarrollar un
traductor automatico estadistico no seria viable para un traductor espafiol-kuna debido a que
este modelo no tiene en cuenta la gramatica para realizar la traduccion; este modelo suele

utilizarse mas para lenguas cuya estructura gramatical son similares.



Por tal razon el modelo de traduccion automatica basada en reglas permite realizar una mejor
traduccion, puesto que se basa en la creacién de un conjunto de reglas gramaticales sin

importar la similitud entre las lenguas, como es el ejemplo, entre la lengua kuna y el espafiol.

Metodologia

Esta investigacion es de un enfoque de tecnoldgica aplicada segin Andrea Burg (1982),
porque se basa en la utilizacion de los conocimientos en la practica, para aplicarlos, en la
mayoria de los casos, en provecho de la educacién, creando mecanismos que facilitan la
mediacion de las experiencias, con el fin de mejorarlo y hacerlo mas eficiente; asi se lleg6 a
la conclusién de que han sido muchos los trabajado a nivel nacional con tecnologia aplicadas
a las comunidades indigenas, tales como paginas web, podcats, diccionarios electrdnicos,
entre otros, pero aun no se han desarrollado los primeros avances en traductores automaticos
para comunidades indigenas que permitan el entendimiento de su lengua a la vez que su

preservacion.

Resultados

Caracterizacion de los modelos de traduccion automética mas utilizados para la

creacion de software traductor.

En materia de traduccion automatizada también existen varias formas o modelos de
programar los procesos que se deben llevar a cabo para realizar tal fin; en esta investigacion
fueron estudiados algunos de ellos para determinar el mas apropiado para traducir oraciones

simples de espariol a kuna.
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Uno de ellos es el modelo de traduccion automatica estadistica, en el cual son programadas
unas formulas estadisticas por medio de las cuales se toma el input o texto de entrada y al ser
procesado por estas formulas estadisticas, se va tomando la palabra en la lengua destino que
tenga mas aproximacién o que ha sido empleada en la mayoria de los casos por los usuarios,
ya que estos sistemas cuentan con un modulo de correccion de errores por parte de los
usuarios; entonces, a medida que los usuarios de todo el mundo realizan correcciones el
sistema es capaz de tomar esas sugerencias Yy realizar los cambios pertinentes en su cddigo
para no cometer el mismo error. Estos sistemas son empleados en la mayoria de los casos en
lenguas que tiene una estructura gramatica similar como es el caso del espafiol y el inglés,

entre otras.

Otro es el modelo de traduccion automatica basados en reglas, el cual se divide en dos: el
basado en reglas por transferencia y el basado en reglas interlingua; el primero realiza un
analisis de lo que se quiere traducir y reemplaza palabra por palabra por su equivalente mas
apropiado; el segundo utiliza una tercera lengua como punto de referencia que tenga una
estructura similar tanto para la lengua origen como para la lengua destino, de esta forma las
palabras u oraciones van pasando de una lengua origen a una lengua intermedia y finalmente

llegan a la lengua destino.

Anélisis de la estructura de las oraciones simples en espafiol y kuna, estableciendo los
requerimientos técnicos que se deben contemplar al momento de desarrollar un

software traductor automatico.

Como todo programa informatico, se deben dar una serie de érdenes al computador en un
lenguaje de programacion para que este ejecute lo que el usuario o programador desea que
éste haga. El principio en el cual fue basado este traductor fue trasladar el proceso que la
mente realiza para traducir, a condiciones que el computador puede interpretar; para este
caso fue utilizado el lenguaje de programacién ActionScrip 3.0.
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La primera de las reglas consiste en tomar las palabras que se digitan en la caja de texto y
separarlas por medio de un método que detecta cada vez que se hace un espacio, entonces
toma cada palabra separada por espacio y lo almacena en un arreglo; es asi como se tiene lo
siguiente: “mafiana tengo partido de fatbol” = “mafiana”, “tengo”, “partido”, “de”, “fatbol”,
de esta forma el programa comienza a detectar cuéles fueron las palabras que se han escrito
para traducir. Ademas de esto, previamente se ha condicionado al usuario, a que en la caja de
texto no puede escribir mayusculas, comas y puntos, todo esto porque pueden presentarse
errores, debido a que aun el software no ha alcanzado su desarrollo total.

Posterior a esto, el software elimina las palabras que no tienen ninguna traduccién a la
lengua kuna, sin que estas puedan afectar la traduccion, y traslada solamente las palabras que

son necesarias en otro arreglo nuevo.

Construccion de la base de datos

Un factor que determina el éxito de un traductor es la confiabilidad de su base de datos y la
efectividad del programa para buscar rapidamente las palabras en ella. Por esta razon, la base
de datos de este software fue construida en XML, puesto que permite una facil construccién y
acceso a sus nodos; cada nodo de la base de datos cuenta con cuatro atributos importantes, la
palabra en espafiol, su traduccion en kuna, el tipo de palabra, y elementos gramaticales.

El programa cuenta con méas de 5000 nodos que tienen la misma estructura. De esta forma al
acceder a un nodo se esta accediendo a toda la informacion necesaria para su procesamiento

posterior.

Busqueda de las palabras de la lengua destino

Lo importante de la traduccion automatica es asegurarse de que el computador realice los
pasos necesarios para que al momento de hacer el cambio de palabras sea lo mas certero
posible. Es por esto por lo que la base de datos que fue creada para este traductor automatico

kuna cuenta con unas 5.000 palabras aproximadamente, pero al tener una base de datos tan
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grande, puede ocasionar que el programa tarde mucho tiempo en buscar las palabras y

reemplazarlas.

Organizacion de las palabras en la estructura kuna

En vista de que realizar una organizacion teniendo en cuenta la palabra que va entrando a la
funcién encargada de esto puede hacer que el programa tarde mucho mas de lo que dura
haciendo la busqueda, se pensé en seguir la estructura de las oraciones simples en kuna que
previamente se habia estudiado: sustantivo —adjetivo — sustantivo — adverbio — verbo.
Teniendo en cuenta esta estructura se cred un arreglo con el nimero de campos necesarios
para alojar la cantidad de palabras requeridas y conformar esta estructura; entonces, al
momento de que las palabras van llegando a la funcién encargada de organizar, ésta busca el

tipo de palabra que es y la ubica en su posicién.

De esta manera es que el software realiza la organizacion de las palabras, siguiendo la
estructura planteada, recibiendo una palabra a la vez e inmediatamente organizandola en su
posicion, de acuerdo al tipo de palabra que le indique la base de datos. Al final, el programa
arroja el resultado. Las demas palabras son eliminadas por el software debido a que en kuna
no tienen traduccién alguna de ellas. Sin embargo, el sentido de la oracion simple es el

mismo en espafiol y en kuna.

Desarrollo del software traductor

Al finalizar el proceso de organizacion lo que queda por hacer es mostrar el resultado en otra
caja de texto para que el usuario pueda ver el resultado de la traduccion; este es una funcién
sencilla que solamente se encarga de recorrer el arreglo donde ha sido almacenada la

traduccion e ir mostrando palabra por palabra.

Validacion del software de traduccion por expertos en la lengua, para la verificacion de

su confiabilidad en su uso.
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En general, los traductores de lenguas tradicionales como el inglés o el francés, se encuentran
de manera virtual (on line) o en procesadores de un menor tamafio. Estos traductores
presentan cierta confiabilidad, pero hasta el momento no se tiene uno que sea cien por ciento
confiable, ya que se presentan muchos problemas con la seméntica y la sintaxis de las
lenguas al realizar las traducciones. Para el caso de lenguas indigenas, son escasos los
traductores de estas lenguas ya que muchas no tienen sistemas de escritura, o si lo tiene
varian dependiendo de la comunidad o de las propuestas de los investigadores. Por eso este
software se encuentra en la pagina del grupo LEXICON http://www.lexicondecordoba.org/

para aquellas personas que deseen hacer aportes al traductor para su mejora.

Conclusiones

A partir de las necesidades de proteccion de lengua nativas promulgadas por la UNESCO, la
Ley de Proteccion de Lenguas Indigenas de Colombia, y muchas otras leyes se plantea la
necesitad de utilizar las TIC como un mecanismo para la conservacion y preservacion de las
lenguas y culturas del mundo. La creacién de traductores automaticos de lenguas indigenas y
criollas permitird hacer un aporte importante en este sentido, al acercarnos al mundo de estas

lenguas y culturas a partir del uso de instrumentos informaticos para este proposito.
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