
AVANCES AVANCES TECNOLOGICOS EN LA EXPLOTACION TECNOLOGICOS EN LA EXPLOTACION DE DE 

MINAS DE CARBON BAJO TIERRA  MINAS DE CARBON BAJO TIERRA  

•
HORNOS SOLERAHORNOS SOLERA

HORNOS COLMENAHORNOS COLMENA
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2.2. IMPLEMENTACIONIMPLEMENTACION TECNOLOGICATECNOLOGICA: DONDEDONDE ESTAMOS!ESTAMOS!

1.1. MINERIA TRADICIONAL: MINERIA TRADICIONAL: DE DONDE VENIMOS!DE DONDE VENIMOS!

CONTENIDOCONTENIDO
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2.2. IMPLEMENTACIONIMPLEMENTACION TECNOLOGICATECNOLOGICA: DONDEDONDE ESTAMOS!ESTAMOS!

3.3. NUEVOSNUEVOS PROYECTOSPROYECTOS:: PARAPARA DONDEDONDE VAMOS!VAMOS!



MINERIA   TRADICIONALMINERIA   TRADICIONAL

•• LaboresLabores dede mínimamínima secciónsección ((22,,55 --44,,00 mm22))

•• SostenimientoSostenimiento concon maderamadera

•• DescargueDescargue concon carretillacarretilla yy cochescoches sobresobre

carrilerascarrileras enen madera,madera, lolo cualcual implicaimplica bajosbajos

rendimientosrendimientos enen loslos avancesavances

•• EscasaEscasa manomano dede obraobra calificadacalificada
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•• InclinadosInclinados yy GaleríasGalerías sobresobre mantomanto

•• DescarguesDescargues concon malacatesmalacates aa gasolinagasolina yy cochecoche

dede empujeempuje manualmanual..

•• SistemaSistema dede ventilaciónventilación naturalnatural deficientedeficiente

•• EscasaEscasa oo muymuy pocapoca seguridadseguridad



•• AvancesAvances yy arranquearranque manualmanual oo dede pocapoca

tecnificacióntecnificación..

PREPARACION PREPARACION 

EXPLOTACIONEXPLOTACION

•• SobreguiasSobreguias yy TamboresTambores queque dividendividen elel

yacimientoyacimiento enen pequeñospequeños BloquesBloques

•• PocaPoca longitudlongitud dede cuelgacuelga

•• ElevadoElevado númeronúmero dede laboreslabores

preparatoriaspreparatorias
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EXPLOTACIONEXPLOTACION
•• PorPor ensancheensanche dede labores(labores( CámarasCámaras yy

Tambores)Tambores)..

•• BloquesBloques dede BajasBajas reservasreservas yy producción,producción,

pocapoca vidavida útilútil..

•• ManejoManejo dede espaciosespacios vacíosvacíos sinsin controlcontrol

•• MacizosMacizos dede protecciónprotección entreentre laboreslabores dede

explotaciónexplotación

•• BajosBajos nivelesniveles dede recuperaciónrecuperación deldel

yacimientoyacimiento (<(< 6060%%))



•• AVANCESAVANCES TECNOLOGICOSTECNOLOGICOS -- PROYECTOPROYECTO MINAMINA SANSAN MIGUELMIGUEL

• Exploración del Yacimiento y

Evaluación de reservas

• Planificación Minera, selección e

Implementación de Equipos

• Nuevas Técnicas de Sostenimiento

• Formación y adiestramiento del
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• Formación y adiestramiento del

personal.

• Control de las condiciones de

seguridad e Higiene.

• Aplicación de las normas minero-

ambientales



1.  DESARROLLO MINERO1.  DESARROLLO MINERO

•• Avance con perforación y VoladuraAvance con perforación y Voladura

•• Avance en secciones de 10 mAvance en secciones de 10 m22

•• Inclinación promedia de 20Inclinación promedia de 20°°

•• Sostenimiento en Arco de acero THSostenimiento en Arco de acero TH--2121

•• Descargue con banda Transportadora de 32 “Descargue con banda Transportadora de 32 “

•• Vía  férrea de 600 mm para servicios (45 Vía  férrea de 600 mm para servicios (45 

lb/yarda)lb/yarda)

INCLINADO DE ACCESO Y TRANSPORTEINCLINADO DE ACCESO Y TRANSPORTE
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•• Avance con perforación y VoladuraAvance con perforación y Voladura

•• Sostenimiento en Arco de acero THSostenimiento en Arco de acero TH--2121

•• DobleDoble víavía férreaférrea dede 600600 mmmm parapara

transportetransporte concon locomotoralocomotora aa bateríabatería

•• Descargue  con pala Neumática BDescargue  con pala Neumática B--12  E12  E

•• TuberíaTubería parapara aireaire comprimidocomprimido yy

ventilaciónventilación mecánicamecánica

NIVELES DE TRANSPORTENIVELES DE TRANSPORTE
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POZOS DE ALMACENAMIENTO INTERNOPOZOS DE ALMACENAMIENTO INTERNO

•• Avance con perforación y VoladuraAvance con perforación y Voladura

•• Area.Area. 20 m20 m22

•• Altura:Altura: 22 m22 m

•• Sostenimiento en anillos  de acero THSostenimiento en anillos  de acero TH--16 y 16 y 

malla  electrosoldada  de  1,20 mmalla  electrosoldada  de  1,20 m

•• Capacidad :Capacidad : 400 Ton de carbón400 Ton de carbón



2.   2.   METODO  DE  EXPLOTACION
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TAJOTAJO LARGOLARGO CONCON DERRUMBEDERRUMBE DIRIGIDODIRIGIDO:: La Mina San Miguel ha puesto en

operación un tajo mecanizado de 145m de longitud, con un buzamiento promedio

de 20°, el arranque se hace con martillo neumático, el sostenimiento con

mampostas hidráulicas y el descargue del carbón dentro del tajo con transportadora

de cadena Panzer. La evolución del tajo responde a un proceso riguroso de

secuencia operativa que garantiza la producción y el control sistemático del

derrumbe. Con esta infraestructura La Mina San Miguel proyecta producir en año

2012 , 130 mil Toneladas de carbón bajo volátil
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Labor de Picada 

Descargue del Tajo mediante

transportadora Panzer. EMT- 400.



1. Inicio de PICADA 2. Fin  de PICADA 3. Corrida de Panzer

SECUENCIA  OPERATIVA  DEL  TAJO
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1. Inicio de PICADA 2. Fin  de PICADA 3. Corrida de Panzer

4. Posteada Línea  de Frontón 5. Recuperada línea del derrumbe
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•• 33.. TRANSPORTETRANSPORTE INTERNOINTERNO YY AA SUPERFICIESUPERFICIE:: El carbón de producción,

producto de la explotación es transportado por las galerías principales

mediante trenes de vagonetas haladas por locomotoras a batería,

hasta los pozos internos de almacenamiento temporal y desde allí, a

través de una red de bandas las cuales lo evacuan a superficie.



4.  VENTILACION  Y     4.  VENTILACION  Y     

SERVICIOSSERVICIOS
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VENTILACION  MECANICA FORZADAVENTILACION  MECANICA FORZADA

VENTILADORES : VENTILADORES : AXIALESAXIALES

POTENCIA:  POTENCIA:  21 Kw21 Kw

PRESION:PRESION: 900 900 --1500  Pa1500  Pa

CAUDAL: CAUDAL: 420 420 --500 m500 m33/min/min

DIAMETRO:DIAMETRO: 600 mm600 mm

PROGRAMAPROGRAMA DEDE SIMULACIONSIMULACION YY CALCULOCALCULO

VENTSINVENTSIN



4.14.1 CONTROL Y MEDICION   DE  GASESCONTROL Y MEDICION   DE  GASES

En el control y medición de gases, aparte de los 80 multidetectores

personales convencionales MX-4, se ha implementado en varios

sectores de la mina, un sistema de monitoreo continuo de gases

(metano y monóxido de carbono), con lecturas permanentes,

registradas mediante un software instalado en superficie, con capacidad

automático de corte de energía eléctrica.
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4.2 TRANSPORTE DE PERSONAL : Para humanizar y optimizar el

traslado del personal a los frentes de trabajo y al interior de la mina, se

instaló un sistema de cabinas colgantes sobre monorriel.



5.   CAPACITACION

• Formación en seguridad y

salvamento minero.

• Operación y mantenimiento de

nuevos equipos.

• Procedimientos de operación y
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• Procedimientos de operación y

análisis de trabajo.

• Socialización de normas,

procedimientos y reglamentos.

• Higiene Laboral y Medicina

Preventiva.

• Apoyo a la escolaridad y

profesionalización de técnicos

mineros.



6. INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS EN SUPERFICIE:.

Teniendo en cuenta la normatividad minera vigente, la Empresa cuenta

con la infraestructura necesaria para el cumplimiento de los programas

de higiene y seguridad, en aspectos como duchas, vestieres y baños.
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Control de polvos y finos mediante

7.  MANEJO    AMBIENTAL

Piscinas de sedimentación para

aguas de escorrentía y finos en
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Control de polvos y finos mediante
riego permanente (Humectación)

aguas de escorrentía y finos en

pa t i os de a lmacenam ien to

Torres aireación de agua (mina)
Piscinas con  agua de mina  pre tratada  

y tratada 



8. NUEVOS PROYECTOS  DE MECANIZACION

PROYECTO SAN MIGUEL (MILPA): Transporte con PANZER EMT-2 especial de 400 mm de

doble cadena lateral, instalada en manto Bocatoma con buzamiento de hasta 40°

• Velocidad de descargue. 0,40 m /seg

• Longitud de la Panzer: 130 m

• Potencia: 65 Kw (Reductor Anti retorno)

• Capacidad: 120 Ton/hora, en pendiente ascendente

• Motor Anti explosión

Una Empresa  Orgullosamente responsable y en progreso  !  Una Empresa  Orgullosamente responsable y en progreso  !  



NUEVOS PROYECTOS DE MECANIZACION 

PROYECTO UNIMINAS (MILPA): Arranque con

Una Empresa  Orgullosamente responsable y en progreso  !  Una Empresa  Orgullosamente responsable y en progreso  !  

PROYECTO UNIMINAS (MILPA): Arranque con

rozadora POISK sobre muro para mantos estrechos

desde 0,60 m y buzamiento mayores a 50°.

• Longitud del Tajo:. 110 m

• Velocidad de rozado: 1 – 2,5 m/min

• Dureza del carbón: 20 – 35 MPa

• Producción: 90 Ton/Roza,
• Altura de roza: 0,60 m -1,20 m
• Caudal de agua de rociado. 12-15 litros/min

• Galería de cabeza: Arco 1UF



NUEVOS PROYECTOS DE MECANIZACION 

• Inclinación de Trabajo: Hasta 45°

• Potencia de Manto: 0,90 m – 2,50 m

• Inclinación Transv. : 10 °
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ENTIBACIONENTIBACION AUTODESPLAZABLEAUTODESPLAZABLE EMPEMP--0824008240

• Inclinación Transv. : 10 °

• Distancia entre escudos: 1500 mm



PLANTA   LAVADORA  SANTAMARIA
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• Capacidad Horaria: 250 Ton

• Personal: 6 H/día

• Ubicación: Vereda Loma Redonda – Samaca (Boyaca)



NUEVAS  INVERSIONES EN COQUIZACION
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• Ubicación: Vereda El Rabanal – Guacheta (Cundinamarca)

• Capacidad: 10,000 Ton/mes (Año 2012)

20,000 Ton/mes (Año 2014)

• No de Trabajadores: 50
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MUCHAS   GRACIAS 
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