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– Innovación 
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– TIC 

2. Explicación metodológica para la 
construcción de los indicadores 
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INDICADORES CALCULADOS 
-INNOVACIÓN- 
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Indicadores Innovación 

1. Distribución de las empresas de Boyacá, de acuerdo a 
su grado de innovación respecto al total nacional 

2. Inversión en actividades conducentes a la innovación 
empresarial en Boyacá respecto del total nacional 

3. Origen de ideas de innovación en empresas del 
Departamento de Boyacá, respecto del total nacional 

4. Creación de empresas de base tecnológica 

5. ¿Innovación en el sector servicios? 
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1. Distribución de las empresas de Boyacá de 
acuerdo a su grado de innovación respecto al total 
nacional 
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Tipología de innovación 
2009-2010 2011-2012 

Nacional Boyacá % Nacional Boyacá % 

Innovadoras en el sentido 
estricto 

51 1 2,0% 20 1 5,0% 

Innovadoras en el sentido 
amplio 

2.918 30 1,0% 1.960 30 1,5% 

Potencialmente 
innovadoras 

437 8 1,8% 430 4 0,9% 

No innovadoras 5.237 35 0,7% 6.727 46 0,7% 

Total        8.643  74 0,9% 9.137 81 0,9% 

Fuente: DANE, EDIT V - VI, Manufactura 

Cálculos: OCyT 



Innovadoras en sentido estricto: 
– Al menos un servicio o bien nuevo o significativamente mejorado 

para el mercado internacional. 

 
Innovadoras en sentido amplio:  

– Al menos un servicio o bien nuevo o significativamente mejorado 
para el mercado nacional o para la empresa, un proceso productivo 
nuevo o significativamente mejorado, o una forma organizacional o 
de comercialización. 

 
Potencialmente innovadoras:  

– Tienen en proceso o abandonaron algún proyecto de innovación. 

  
No innovadoras:  

– No obtuvieron innovaciones, ni reportaron tener en proceso, o 
haber abandonado algún proyecto para la obtención de 
innovaciones. 
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2. Inversión en actividades conducentes a la innovación 
empresarial en Boyacá, respecto del total nacional 
(millones de pesos del 2012) 

22/04/2015 7 

Actividad 
2009 2010 

Nacional Boyacá % Nacional Boyacá % 

I+D Interna 227.841 323 0,1% 260.705 516 0,2% 

I+D Externa 73.307 1.850 2,5% 51.997 1.071 2,1% 

Maquinaria y equipo 1.641.271 107.331 6,5% 1.764.040 193.284 11,0% 

TIC 107.055 3.429 3,2% 183.273 3.483 1,9% 

Mercadeo de innovaciones 164.095 1.187 0,7% 195.160 1.040 0,5% 

Transferencia de tecnología 25.616 0 0,0% 32.308 0 0,0% 

Asistencia técnica y 
consultoría 

140.365 1.632 1,2% 136.333 127 0,1% 

Ingeniería y diseño industrial 67.562 140 0,2% 65.281 262 0,4% 

Formación y capacitación 21.459 218 1,0% 23.404 164 0,7% 

TOTAL 2.468.571      116.110  4,7%   2.712.502        199.946  7,4% 



2. Inversión en actividades conducentes a la innovación 
empresarial en Boyacá, respecto del total nacional 
(millones de pesos del 2012) 
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Actividad 
2011 2012 

Nacional Boyacá % Nacional Boyacá % 

I+D Interna 313.108 729 0,2% 381.748 1.062 0,3% 

I+D Externa 21.947 205 0,9% 35.736 160 0,4% 

Maquinaria y equipo 867.187 72.573 8,4% 1.172.752 44.521 3,8% 

TIC 199.585 6.848 3,4% 199.415 11.017 5,5% 

Mercadeo de innovaciones 185.985 1.618 0,9% 246.782 2.948 1,2% 

Transferencia de tecnología 50.933 0 0,0% 90.279 0 0,0% 

Asistencia técnica y 
consultoría 

84.253 2.356 2,8% 103.790 2.703 2,6% 

Ingeniería y diseño industrial 30.420 1.570 5,2% 63.543 5.850 9,2% 

Formación y capacitación 13.095 17 0,1% 14.038 25 0,2% 

TOTAL   1.766.514    85.914  4,9%   2.308.083    68.285  3,0% 



3. Origen de ideas de innovación en empresas de 
Boyacá, respecto del total nacional (Internas) 
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Origen 

 

2009-2010  2011-2012 

No. 
Empresas 
Nacional 

No. 
Empresas 

Boyacá 

% 

No. 
Empresas 
Nacional 

No. 
Empresas 

Boyacá 

% 

Directivos de la empresa            2.906  34 1%             2.251  33 1% 

Departamento de producción            2.464  32 1%             1.890  30 2% 

Departamento de ventas y mercadeo           2.045  24 1%             1.474  19 1% 

Departamento interno de  I + D               879  12 1%                654  9 1% 

Otro departamento de la empresa            1.115  34 3%                603  7 1% 

Grupos interdisciplinarios               585  13 2%                294  6 2% 

Otra empresa relacionada (si hace 
parte de un conglomerado)               265  6 2%                196  2 1% 

Casa matriz               210  7 3%                129  2 2% 

TOTAL FUENTES INTERNAS         10.469             162  2%        7.491              108  1% 



3. Origen de ideas de innovación en empresas de 
Boyacá, respecto del total nacional (Externas_1) 
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Origen 

 

2009-2010  2011-2012 

No. 
Empresas 
Nacional 

No. 
Empresas 

Boyacá 

% 

No. 
Empresas 
Nacional 

No. 
Empresas 

Boyacá 

% 

Clientes            2.480  22 1% 1.829  11 1% 

Internet             2.020  28 1%             1.518  24 2% 

Proveedores             1.668  16 1%             1.189  10 1% 

Libros, revistas o catálogos            1.685  18 1%             1.141  14 1% 

Ferias y exposiciones            1.539  12 1%             1.101  10 1% 

Normas y reglamentos técnicos 1.268  18 1%                797  9 1% 



3. Origen de ideas de innovación en empresas de 
Boyacá, respecto del total nacional (Externas_2) 
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Origen 

 

2009-2010  2011-2012 

No. 
Empresas 
Nacional 

No. 
Empresas 

Boyacá 

% 

No. 
Empresas 
Nacional 

No. 
Empresas 

Boyacá 

% 

Competidores u otras empresas del 
sector 

              
1.075  

10 1% 
                 
754  

12 2% 

Seminarios y conferencias 
                 
950  

13 1% 
                 
638  

11 2% 

Consultores o expertos 
              
1.104  

8 1% 
                 
592  

5 1% 

Empresas de otro sector 
                

408  
5 1% 

                 
205  

5 2% 

Agremiaciones y/o asociaciones 
sectoriales  

                
458  

7 2% 
                 

201  
2 1% 

Centros de formación o Tecnoparques 
SENA 

                
322  

7 2% 
                 

173  
1 1% 

Departamento I + D de otra empresa 
                

190  
5 3% 

                 
143  

1 1% 

Sistemas de información de propiedad 
industrial  (banco de patentes) 

                
149  

3 2% 
                   

89  
2 2% 



3. Origen de ideas de innovación en empresas de 
Boyacá, respecto del total nacional (Externas_3) 
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Origen 

 

2009-2010  2011-2012 

No. 
Empresas 
Nacional 

No. 
Empresas 

Boyacá 

% 

No. 
Empresas 
Nacional 

No. 
Empresas 

Boyacá 

% 

Centros de Desarrollo Tecnológico 
(CDT)  

                
135  

3 2% 
                   

89  
0 0% 

Sistema de información de derechos de 
autor 

                
307  

0 0%                  67  2 3% 

Centros de investigación 
                

105  
1 1%                  66  3 5% 

Centros Regionales de Productividad                 56  1 2%                  36  0 0% 

Parques Tecnológicos                  46  1 2%                  25  0 0% 

Incubadoras de Empresas de Base 
Tecnológica (IEBT) 

                35  1 3%                  16  0 0% 

TOTAL FUENTES EXTERNAS         17.835                 201  1%           11.895                   134  1% 



4. Creación de empresas de base tecnológica 

• Consulta efectuada a Cámaras de Comercio en el 
departamento 

• 3 dentro del Departamento  

• 1 en Caldas 

 

• Identificación de empresas de base tecnológica de 
acuerdo a la actividad económica realizada. 
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METODOLOGÍAS DE CÁLCULO 
-INNOVACIÓN- 
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Cálculo de empresas de base tecnológica 

• Clasificación de la intensidad tecnológica de las 
empresas a partir de los sectores de su actividad 
económica. 

 

• Clasificación OCDE (2007) a partir los códigos CIIU,  Rev. 
3.1 A.C. : 

• Alta: 353, 30, 32, 33, 2423 

• Media-Alta: 34, 24, 29, 31, 352, 359 

• Media Baja: 26, 23, 28, 27, 25, 351 

• Baja: 21, 22, 15, 16, 20, 17, 18, 19, 36, 37 
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Innovación 

1. Consulta de las Encuestas de Desarrollo e Innovación 
Tecnológica del DANE (Manufactura) 

 

2. Consulta de las Encuestas Anuales de Manufactura del DANE 

 

3. Cruce entre la EAM y la EDIT para departamentalizar los 
datos sobre la encuesta de innovación. 

– Handbook of Economics of Innovation 

“Se encuentra que el tamaño de las unidades de 
producción de una firma se encuentran fuertemente 
relacionadas con  el gasto en I+D dentro de cada unidad”. 
Cohen y Klepper (1996)  
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Limitantes para el cálculo  

1. Disponibilidad de los microdatos solamente en la Sala 
de Procesamiento Especializado Externo del DANE. 

 

2. Confidencialidad de la información. 

 

3. Restricción en algunas salidas de la información. 

 

4. Autorización a través de convenio para el acceso a la 
SPEE. 

 

5. Metodología para departamentalizar los datos de las 
EDIT. 

22/04/2015 17 



INDICADORES CALCULADOS 
-PROPIEDAD INDUSTRIAL- 
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Títulos de propiedad industrial 

1. Solicitud de títulos de propiedad industrial de residentes 
en Boyacá respecto del total nacional. 

2. Concesiones de títulos de propiedad industrial a 
residentes en Boyacá, respecto del total nacional. 

 

• Patentes de invención 

• Patentes de modelos de utilidad 

• ¿Diseños industriales? 
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1. Solicitud de patentes de residentes en Boyacá, 
respecto al total nacional 
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Entidad 
Territorial 

Patentes de invención 

2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

Boyacá 1 0 1 1 1 4 

Colombia 123 130 132 188 213 786 



1. Solicitud de patentes de residentes en Boyacá, 
respecto al total nacional 
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Entidad 
Territorial 

Patentes de Modelo de utilidad 

2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

Boyacá 1 2 1 1 2 7 

Colombia 186 201 169 218 253 1.027 



2. Concesiones de patentes a residentes en 
Boyacá, respecto al total nacional 
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Entidad 
Territorial 

Patentes de invención 

2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

Boyacá 0 1 1 0 0 2 

Colombia 28 20 26 34 105 213 



2. Concesiones de patentes a residentes en 
Boyacá, respecto al total nacional 
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Entidad 
Territorial 

Patentes de Modelo de utilidad 

2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

Boyacá 1 0 1 1 0 3 

Colombia 61 58 50 127 123 419 



METODOLOGÍAS DE CÁLCULO 
-PROPIEDAD INDUSTRIAL- 
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Títulos de propiedad industrial 

1. Acceso a la página de la Superintendencia de Industria 
y Comercio www.sic.gov.co  
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2. Acceder a la sección de estadísticas 
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3. Selección de las estadísticas departamentales 
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4. Elegir el tipo de título de propiedad intelectual deseado 
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5. Seleccionar tabla de datos, mostrar todos los datos, 
mostrar todos los indicadores 
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6. Descargar los datos (opcional) 
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7. Explorar otras opciones 
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Limitantes para el cálculo  

1. Estadísticas disponibles solamente para solicitudes de 
propiedad industrial. 

 

2. Constante variación en los datos por revisiones 
permanentes y/o solicitudes de cambio por parte de los 
titulares. 

 

3. Solicitud de la información al banco de patentes de la 
SIC, con opción a cobro. 

 

4. Posibles problemas de la plataforma. 
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INDICADORES CALCULADOS 
-TIC- 
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Tecnologías de la información y las 
comunicaciones 

1. Número de suscriptores a Internet dedicado en Boyacá, 
con relación al total nacional. 

2. ¿Conectividad? http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-
channel.html ¿CTI? 

– Internet 

– TV 

– Telefonía 

3. ¿Uso de TIC en empresas? 

  http://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-
sociales/calidad-de-vida-ecv  
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INDICADORES CALCULADOS 
-TIC- 
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1. Número de suscriptores a Internet dedicado 
en Boyacá, con relación al total nacional 
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Entidad 
territorial 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Boyacá 4.169 9.788 16.491 17.806 23.267 32.127 41.196 

Total Nacional 628.077 1.209.097 1.902.844 2.215.548 2.651.363 3.331.168 3.898.754 

Participación 0,7% 0,8% 0,9% 0,8% 0,9% 1,0% 1,1% 



METODOLOGÍAS DE CÁLCULO 
-TIC- 
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TIC 

1. Consulta de la página web de Colombia TIC 

http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html 

 

22/04/2015 38 

http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-channel.html


2. Consultar la página web del Sistema de Información 
Unificado del Sector de Telecomunicaciones – SIUST 

http://www.siust.gov.co/siust/  
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3. Algunos indicadores de la ECV – DANE- 

http://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-
sociales/calidad-de-vida-ecv   
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Limitantes para el cálculo  

1. Pocos indicadores sobre TIC en CTI. 

 

2. Futura línea base de indicadores de CTI en TIC, con 
algunos indicadores departamentalizados… a cargo del 
Ministerio de Tecnologías de la Información y las 
Comunicaciones. 
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GRACIAS… 

Henry Mora Holguín 

hmora@ocyt.org.co 
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