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Contexto general

Uno de los propositos de la Ley 1286 de 2009 del Sistema de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién —CTI, es que el conocimiento generado a partir de la investigacion y del desarrollo
tecnoldgico nacional, tenga un mayor impacto sobre el sistema productivo y contribuya a la
solucion de las problematicas de la sociedad colombiana:

Articulo; 1°. Objetivo general. Fortalecer el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia y a COLCIENCIAS
para lograr un modelo productivo sustentado en la ciencia, la tecnologia y la innovacion, para darle
valor agregado a los productos y servicios de nuestra economia y propiciar el desarrollo productivo y
una nueva industria nacional’.

Para alcanzar éste objetivo, se han implementado una serie de estrategias y acciones que
pretenden por una parte, acercar el sector productivo al aparato cientifico tanto nacional como
internacional y por otra, que los investigadores y las instituciones responsables de la
produccion, aplicacion y apropiacion del conocimiento sean mas cercanas a las inquietudes y
necesidades de la empresa y de la sociedad en general. Ademas de hacer énfasis en la
generacion de resultados para la sociedad, la Ley 1286 ha creado una serie de condiciones
para que el desarrollo cientifico y tecnolégico pueda extenderse a todas las regiones del pais,
de manera que las capacidades de Investigacion y Desarrollo -1+D, que hoy se localizan en
algunos centros de mayor desarrollo ayuden a cerrar las brechas, que limitan la posibilidad de
dar respuesta a los problemas sociales y econémicos a partir del conocimiento cientifico y la
innovacion.

Si bien en el Plan de Desarrollo 2011 — 2014 “Prosperidad para todos” no se desarrolla un
apartado especifico para ciencia, tecnologia e innovacién (en adelante CTl), varios de sus
articulos propenden por una relacion mas estrecha del Sistema de CTI, con diversos sectores
de la economia, en particular con aquellos que se proponen como motores del desarrollo. En
dicho Plan se hace énfasis en la transferencia de la propiedad intelectual para los proyectos
de CTI adelantados con recursos del presupuesto nacional, pero, en particular, se promueven
una serie de acciones y mecanismos de beneficios tributarios y deducciones para las
inversiones en investigacion y desarrollo tecnolégico, tanto para entidades juridicas como para
personas naturales, que se espera generen un trabajo mancomunado entre las empresas y
las personas e instituciones que lideran la generacion y transferencia del conocimiento
cientifico2.

De este modo, a partir del Plan de Desarrollo 2011 - 2014, Prosperidad para Todos,
COLCIENCIAS propuso un plan de desarrollo en CTI que tiene como objetivo “Identificar,

TLey 1286 de 2009. http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley/2009/ley 1286 2009.html.Fecha de recuperacion:
2 Ley 1450 de 2011 Plan de Desarrollo Nacional 2011-2014
http://lwww.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley/2011/ley 1450 2011.html Consultado en Diciembre de 2011.



http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley/2009/ley_1286_2009.html
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley/2011/ley_1450_2011.html
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producir, difundir, usar e integrar el conocimiento para apoyar la transformacion productiva y
social del pais”, del cual se derivan tres objetivos estratégicos institucionales:

l. Consolidar la institucionalidad del Sistema Nacional de CTI.

Il. Incrementar y vincular el capital humano para la investigacion y la innovacion.

Il Fomentar el conocimiento y la innovacion para la transformacidén productiva y
social del pais.

En un contexto de politica sectorial como el que se ha venido delineando, es importante definir
el marco de referencia para el Sistema de CTI, como el que fue propuesto en la Ley 1286.
Aunque existen varios modelos que son referentes tedricos para comprender el papel que
tiene el conocimiento para el crecimiento econdmico y el bienestar social, en ultima instancia
estos confluyen en lo que hoy se conoce como la Teoria de Nuevo Crecimiento. Paul Romer,
principal proponente de esta teoria, afirma que el conocimiento aplicado en el proceso de
innovacion es un bien que puede ser usado simultaneamente por un numero ilimitado de
individuos y que no esta restringido por las leyes de la escasez; por tanto, la inversion en
conocimiento genera un retorno cada vez mayor, gracias a la creacién de mercados nuevos.
El principio basico de esta teoria es que el conocimiento, aunque es un bien que puede ser
costoso en su generacién, una vez producido, puede ser usado casi infinitamente a costos
marginales minimos y no solo por aquellos que lo producen?. La consecuencia mas importante
de esta tesis es que las ideas se convierten en la raiz de la transformacién social y en el
principal motor del crecimiento econdémico. Pero si se quiere que exista un proceso racional e
intencional para la generacion de nuevas ideas y que estas logren su insercién exitosa en el
sistema econdmico, es necesaria una educacion que ademas de promover la creatividad
permita su reconocimiento social y politico -como elementos basicos para un aprendizaje
significativo y auténomo- es decir, un sistema educativo que ponga el énfasis en la formacién
de ciudadanos integrales que ademas de la capacidad de innovar, también tengan la
capacidad de adaptarse de forma rapida y eficaz a los cambios. En palabras de Romer:

Si un pais pobre invierte en educacién y no destruye los incentivos para que sus ciudadanos adquieran
ideas del resto del mundo, rapidamente puede sacar ventaja del conocimiento acumulado
mundialmente y que esta publicamente disponible®.

Dicho proceso depende de la creacion de unas condiciones tales que la generacion de
conocimiento sea un proceso connatural a la sociedad misma, lo cual significa que la actividad
cientifica se debe realizar no sélo en universidades e institutos de investigacion, sino también
en el sector productivo, de modo que exista una estrecha relacion entre la investigacion
basica, la investigacion aplicada y el desarrollo®. Ademas, es fundamental que la capacidad de

3 Plan  estratégico  del sector de  ciencia, tecnologia e innovacion ~ 2011-2014. Disponible  en:
http://www.colciencias.qov.co/sites/default/files/upload/documents/plan_estrat sectorial 2011-2014.pdfConsultado en diciembre de 2011.

4 Paul M. Romer. Endogenous Technological Change, En: Journal of Political Economy, Octubre 1990.

5 Paul M. Romer. The Concise Encyclopedia of Economics, editado por David R. Henderson, Liberty Fund, 2007.

6 Joseph V. Kennedy, The Sources and Uses of U.S. Science Funding, The New Atlantis, Summer 2012.
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emprendimiento, que permite convertir esos conocimientos en innovaciones exitosas, sea
parte de la formacién de los profesionales, de los investigadores y de los empresarios.

Un desarrollo muy interesante generado a partir de la anterior construccion tedrica, lo
constituye la publicacion de Donald Stokes titulada “Cuadrante de Pasteur”, en la que se
plantea que a partir de un analisis historico del desarrollo cientifico y tecnologico de los
Estados Unidos después de la segunda guerra mundial®, se observa una nueva forma de
relacion entre ciencia y gobierno, de manera que el desarrollo socioecondémico derivado del
conocimiento esté determinado por la investigacion fundamental inspirada en el uso. Para su
propuesta, Stokes toma como modelo a Louis Pasteur y su preocupacion por entender los
aspectos fundamentales asociados con la putrefaccién de productos organicos, asi como con
enfermedades que afectaban a humanos, animales y plantas. Sin embargo, de manera
paralela, Pasteur pretendia manipular y controlar los gusanos de seda, el antrax en las ovejas
y las vacas, el célera en los pollos, la descomposicion de la leche, el vino y el vinagre y la
rabia en los humanos. La relacion entre estas motivaciones en el trabajo de Pasteur es tan
estrecha que no es posible comprender su ciencia sin tener en cuenta las consideraciones del
uso practico que él proponia para su investigacion, desarrollos, varios de ellos, que cambiaron
para siempre la historia de la humanidad. El “Cuadrante de Pasteur” de Stokes corresponde al
trabajo cientifico determinado tanto por la busqueda del conocimiento fundamental, como por
la posibilidad de su aplicacion, lo cual ha sido denominado por el fisico e historiador de la
ciencia Gerald Holton como “el trabajo que localiza el centro de la investigacion en un area de
ignorancia cientifica basica pero que al mismo tiempo se ubica en el corazén de un problema
social™.

Quince afios después de la propuesta de Stokes, se evidenciaron cambios que van mucho
mas alla del “Cuadrante de Pasteur’, que incluso dan origen a nuevos paradigmas en la
ciencia. Ya no solo es claro que el desarrollo tecnoldgico depende casi totalmente del avance
del conocimiento cientifico, sino que ademas la ciencia esta cada vez mas soportada por la
tecnologia. Esta situacién se presenta, en gran medida, por la posibilidad de codificar y
difundir el conocimiento practico que antes era propiedad de unas cuantas personas o
disciplinas. De esta manera, el conocimiento practico podria ser utilizado para generar nuevo
conocimiento. No obstante, este fenémeno también se debe a que a menudo la sociedad
plantea preguntas, necesidades y problemas que el aparato cientifico no tiene capacidad de
responder desde una disciplina o incluso mediante una relacion interdisciplinar tradicional.
Para dar respuesta a la complejidad que plantean los retos cientificos actuales y futuros, en
los distintos ambitos de la sociedad y del sector productivo, se requiere de la convergencia de
las ciencias en formas posiblemente inéditas’0. Durante casi 50 afios, en las ciencias de la

" Donald E. Stokes, Pasteur's Quadrant - Basic Science and Technological Innovation, Brookings Institution Press. 1997.

8 Vannevar Bush, Science the Endless Frontier, A Report to the President, July 1945, Disponible en:
http://www.nsf.gov/od/Ipa/nsf50/vbush1945.htmConsultado en diciembre de 2011.

9 Gerald Holton, The Advancement of Science, and Its Burdens. Harvard University Press, 1998.

0Massachusetts Institute of Technology (MIT), The Third Revolution: The Convergence of the Life Sciences, Physical Sciences, and
Engineering. MIT, Washington Office, 2011.
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vida se ha pasado de una época dominada por la biologia molecular y luego la genémica, a
otra en la que las ciencias fisicas y la ingenieria son esenciales para resolver los problemas
de salud que afectan al ser humano. La biologia sintética, la nanobiologia, la ingenieria de
tejidos, la bioinformatica, entre otras, son nuevas disciplinas que tienen profunda
fundamentacién en ciencias basicas pero que al mismo tiempo, obligan a mirar el
conocimiento con una perspectiva diferente. Por tanto, necesitan una conceptualizacion
diferente, asi como para la formacién de individuos con una vision distinta del conocimiento,
precisan un paradigma que se acerca cada vez mas al mundo de las ciencias de la
complejidad.

De acuerdo con estos planteamientos, parece plausible proponer una interaccion distinta entre
las comunidades cientificas, el sector productivo, el gobierno y la sociedad civil, de manera
que se facilite una formulacion mas realista de la naturaleza de la investigacion y de las
distintas formas de innovacion. Es necesario que los cientificos aprendan como trabajar juntos
y responder a los retos urgentes que plantean las necesidades sociales. Por su parte, el
Estado debe buscar mecanismos que promuevan un apoyo financiero apropiado para la
investigacion fundamental que esté inspirada en el uso, no necesariamente inmediato, del
conocimiento. En este sentido es necesario seguir construyendo un Sistema de CTI que
asegure la generacién de conocimiento fundamental pero que, ademas, promueva su
transferencia y apropiacion por distintos sectores de la economia y de la sociedad. Es preciso
fortalecer un sistema cientifico que investigue en los distintos campos de la frontera de las
ciencias, que permita el avance del conocimiento fundamental y que, al mismo tiempo, esté
orientado a promover la transferencia de ese conocimiento como un elemento esencial para la
innovacion y en ultimas para el bienestar y sostenibilidad de todos los miembros de la
sociedad.

Dados estos antecedentes, resulta fundamental que el Departamento Administrativo de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion — COLCIENCIAS, desarrolle estrategias para conocer de
manera oportuna y veraz las capacidades de investigacion y desarrollo tecnoldgico, asi como
las de otras actividades que desarrollan los actores que hacen parte del Sistema de CTI;
igualmente, que le permitan disefiar y promover politicas e implementar estrategias que
favorezcan que el sistema cientifico-tecnolégico de Colombia incremente la produccion
cientifica en la frontera del conocimiento; y, que al mismo tiempo, se preocupe porque este
conocimiento impacte de manera positiva las formas de actuacién de la sociedad en todos sus
ambitos. En este escenario, se necesita de un sistema independiente y basado en
conocimiento, que no atienda exclusivamente las demandas del gobierno de turno, la
necesidad de reconocimiento de los cientificos o los intereses de los empresarios, sino que
construya posibilidades para resolver los vacios de conocimiento y las brechas en el
desarrollo que favorecen la persistencia de las inequidades sociales.
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Capitulo 1. Aspectos Generales

1.1.Presentacion

Este documento presenta la estructura conceptual del Modelo de medicion de Grupos de
Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacion, que constituye una herramienta
fundamental para apoyar el fortalecimiento y consolidacion de las capacidades de CTl en Colombia.
Esta herramienta es el resultado del trabajo de evaluacién y anélisis realizado por COLCIENCIAS!! y
del acompafiamiento de un Comité de expertos'? durante los afios 2010 y 2011 y puesta a
consideracion de la comunidad cientifica y académica del pais durante el periodo comprendido entre
Octubre 26 de 2011 y Septiembre 20 de 2013.

1.2.Introduccion

Para cumplir con su misién de fomentar la Ciencia y la Tecnologia en Colombia, COLCIENCIAS debe
identificar cuales son las instituciones y personas que participan en las actividades de investigacion y
desarrollo en el pais, qué producen, cémo lo hacen, qué tipo de productos obtienen, qué talento
humano forman, cdmo se relacionan entre si y con el resto del mundo y, en general, cual es la
dindmica de su actividad. La obtencion de esta informacién es un soporte para:

e Establecer las capacidades en investigacion, formacion de talento humano y apropiacién
social del conocimiento que tiene la comunidad dedicada a CTl en el pais.

e Evaluar el potencial y desempefio de los grupos, centros y demas instituciones del Sistema
Nacional de CTI que desarrollan investigacion.

¢ |dentificar el talento humano involucrado en actividades de CTl en Colombia.
¢ Identificar las lineas de investigacién en el pais y su grado de desarrollo.

e Hacer visible la investigacion y los resultados que se producen por parte de la comunidad
cientifica nacional.

e Disefiar, implementar y evaluar politicas publicas en CTI.

COLCIENCIAS ha ajustado la construccion conceptual de la medicién de las actividades de los Grupos
de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico y/o de Innovacion, con el objeto de identificar los
responsables de los desarrollos cientificos y tecnolégicos del pais, en concordancia con las
compromisos establecidos por la Ley 1286 de 2009 y la Politica Nacional de CTIl (Documento
CONPES 3582 de 2009).

11 Con el apoyo académico de un grupo técnico integrado por profesionales de la Universidad Nacional de Colombia y funcionarios de COLCIENCIAS.
12 Grupo de expertos de alto nivel, representantes de la comunidad cientifica y académica conformado en el afio 2007.
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1.3.Propésitos del nuevo Modelo de Medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo
Tecnolégico y/o de Innovacion

El principal propédsito de esta nueva fase de la medicién de los Grupos de Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico y/o de Innovacion, es desarrollar un instrumento que permita tener conocimiento claro y
oportuno de las capacidades que tiene el pais para el desarrollo de la CTI. En la medida en que
Colombia evidencie una evolucién, en cuanto a posicionar el conocimiento como un capital relevante
para el desarrollo social y econdmico, es necesario contar con una relacion detallada y con
indicadores confiables, de las capacidades nacionales. Estas capacidades pueden ser,
simultaneamente, de tipo institucionales, relacionales e individuales; asi mismo, pueden estar
dispuestas, para la generacion de nuevo conocimiento, para el desarrollo tecnoldgico y la
innovacion, para la apropiacion social del conocimiento y para la formacién de recurso de recurso
humano para la investigacion.

a. Brindar una herramienta versatil, robusta y oportuna que permita generar
conocimiento sobre las capacidades, fortalezas, debilidades y potencialidades de
los grupos y, que sirva como un instrumento para la gestion interna y evaluacion de
quienes integran el Sistema Nacional de CTI.

En este modelo de medicion de los Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de
Innovacién, se disefian y calculan multiples indicadores de producciéon que son organizados en
forma de perfiles de produccién; se calculan indices de colaboracion interna y externa del grupo, asi
como con otros grupos. Ademas, se presentaran los perfiles de los miembros de cada grupo, segun
el tipo de integrante (literal b).

El proposito de sintetizar la informacion recolectada en forma de perfiles es dotar a COLCIENCIAS y a
las demas instituciones o integrantes del Sistema Nacional de CTl, de una herramienta versatil que
les permita conocer las diferentes capacidades, fortalezas, debilidades y potencialidades de los
grupos. Esta herramienta permitira que los modelos de gestion se diversifiquen segun las
necesidades e intereses de las instituciones y ademas, que las entidades gestoras prioricen las
caracteristicas que se reconoceran en diferentes tipos de iniciativas o convocatorias.

Asi mismo, se visibillizaran los cuartiles'® en la Plataforma ScienTl — Colombia. Estos cuartiles seran
calculados para cada indicador, sobre la poblacion de los grupos en la misma area de conocimiento.
Los cuartiles permitiran al usuario de la herramienta tener una idea de la posicion de un valor
particular de cada indicador, dentro del comportamiento global de este indicador en todos los grupos
de una misma area de conocimiento.

Finalmente, de manera estadistica se identificaran a partir del célculo de indicadores y asignacion de
pesos a un Indicador de Grupo, con el objeto de identificar los Grupos de Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico y/o de Innovacién, de referencia a nivel nacional por areas de conocimiento.

13 Se denominan cuartiles a las medidas estadisticas descriptivas que corresponden a los tres valores que separan a un conjunto de datos en cuatro
partes de igual tamafio (en este caso los datos son los valores que toma un indicador de produccion en la poblacién de los grupos de un area de
conocimiento). El valor central es igual a la mediana y corresponde al segundo cuartil.
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b. Actualizar la informacion sobre los investigadores y los Grupos de Investigacion,
Desarrollo Tecnolégico y/o de Innovacion del pais, sus actividades y los resultados
logrados.

COLCIENCIAS y en general el Sistema Nacional de CTI requieren bases informaticas completas y
organizadas que permitan facilmente llegar a conocer el numero de investigadores que tiene el pais,
sus distintas areas de trabajo y sectores de aplicacion, el porcentaje del Producto Interno Bruto (PIB)
que se dedica a la investigacion y generar las estadisticas sobre publicaciones, patentes y otros
tipos de productos de la investigacion que se utilizan internacionalmente como indicadores de la
capacidad cientifica, tecnolégica y de innovacion de una nacién. Ademas, es preciso hacer un
andlisis por regiones y departamentos del pais, lo que hoy cobra importancia ante la necesidad de
promover programas y proyectos de CTI desde las regiones, en el contexto de las regalias.

El modelo de medicion de grupos es una herramienta fundamental de recoleccion y analisis de
informacion para el Sistema Nacional de CTI porque provee a la comunidad cientifica, a las
instituciones y entidades que hacen parte de él y al publico interesado, de informacién de libre
acceso en Internet sobre los grupos y los investigadores, lo que lleva a evitar la asimetria de
informacién mediante mecanismos de control social que finalmente permitiran lograr altos niveles de
calidad académica y cientifica. Asi mismo, la publicacién en la red es Util como un medio para
facilitar el conocimiento mutuo, la generacion de relaciones y la construccion de redes de
cooperacion entre investigadores, grupos, instituciones y empresas. Ademas, la informacion
generada a partir de los datos basicos recolectados, constituye un insumo necesario para la
construccion del mapa del Sistema Nacional de CTI colombiano (investigadores, instituciones,
empresas, resultados). De esta forma, la plataforma informatica ScienTl — Colombia, permitira la
implementacion de un proceso continuo y automatico de recoleccion y actualizacion de la
informacion.

c. Consolidar el mecanismo por medio del cual COLCIENCIAS conoce la dinamica de los
Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico y/o de Innovacion del pais y
organizar la informacion recolectada para generar estadisticas, de tal manera que
sea posible reflejar y evidenciar la productividad, trayectoria y madurez de los
grupos a partir de descriptores de sus actividades y resultados, que manifiesten las
fortalezas del pais en cuanto a capacidad cientifica y tecnoldgica.

De acuerdo con la informacion inscrita en los sistemas de la Plataforma ScienTl - Colombia,
COLCIENCIAS aplicara el Modelo de medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o
de Innovacién presentado en este documento, de modo que, a partir de los resultados que se
generen sera posible distinguir la dindmica de produccion de conocimiento de los grupos teniendo en
cuenta diferentes criterios y variables. Se podran identificar a los grupos de acuerdo con sus
distintos niveles de produccion investigativa, las diferentes areas tematicas de actuacion, el
compromiso con la formacion de investigadores, la divulgacion de los resultados de sus actividades
y los esfuerzos particulares para lograr la apropiacién social del conocimiento generado.

d. Consolidar la informacién de los resultados de la produccién cientifica como una
herramienta para orientar el diseio de politicas de apoyo, fortalecimiento y
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sostenimiento de los grupos y centros de investigacion, desarrollo tecnolégico e
innovacion del pais.

Este ultimo propdsito se relaciona con el desarrollo de politicas de estimulo y fortalecimiento de la
comunidad de investigadores, basadas en la informacion que provean los grupos. Igualmente, los
resultados de una medicion a partir de la construcciéon de multiples indicadores y de perfiles de
grupo, contribuiran al disefio de politicas para los sectores potencialmente beneficiarios de la
investigacion, el desarrollo tecnoldgico e innovacion del pais. Los resultados de la aplicacion del
modelo seran un importante insumo, tanto para COLCIENCIAS como para las demas instancias del
Sistema Nacional de CTl, con miras a trazar las politicas mas convenientes, no solamente para
fortalecer la estructura y funcionamiento de los grupos, sino también para el impulso de programas
de investigacion en temas de importancia nacional que puedan ser realizados por los Grupos de
Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacion del pais. La apropiacion que los Consejos
de los Programas Nacionales y demas instancias del Sistema Nacional de CTI hagan de los
resultados de la Convocatoria, sera fundamental para el logro adecuado de este proposito.

1.4. Antecedentes

Como parte de los lineamientos de politica que se establecieron a partir de la Ley 29 de 1990 de
Ciencia y Tecnologia, COLCIENCIAS cred la politica de “Apoyo al fortalecimiento y consolidacion de los
grupos y centros de investigacion del pais”. Con este fin se propusieron las definiciones de “grupo de
investigacion®, “centro de investigacion®, “investigador’, “linea de investigacion® y “personas que
participan en los procesos de investigacion” . También se formularon indicadores e indices para una
medicién cuantitativa y cualitativa de la actividad cientifica. A partir de 1991 COLCIENCIAS inici6 los
procesos de convocatorias de Grupos y Centros de investigacién y durante la década de los noventa
COLCIENCIAS llevé a cabo cinco convocatorias con el propdsito de identificar los grupos de
investigacion que trabajaban en el pais y en algunas otorgd estimulos econdémicos para su
fortalecimiento. Cada una de estas convocatorias se constituy6 en un insumo hacia el planteamiento
de un modelo que permitiera medir y conocer las actividades y los resultados de los grupos y centros
de investigacion del pais.

Ao 1996

Se realiz6 la segunda convocatoria a grupos y centros de investigacién con el propdsito de otorgar
estimulos econdmicos para su fortalecimiento. En 1996 COLCIENCIAS definio el Grupo de
investigacion como: “la unidad basica moderna de generacion de conocimiento cientifico y su
aplicacién para el desarrollo tecnoldgico, conformado por individuos de una o varias disciplinas e
instituciones, asociadas sinérgicamente para trabajar alrededor de un campo del conocimiento™4.
Precisamente, a partir de 1996 se inicié una politica de apoyo especial y continuo a estas unidades
de investigacion. Esta politica ha contemplado el desarrollo de estrategias para avivar el
fortalecimiento y la consolidacion de los grupos de investigacion que operan en el pais, asi como
para promover la creacion de nuevos grupos. En aquella ocasién fueron apoyados treinta (30)

14 Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia Francisco José de Caldas — COLCIENCIAS, Subdireccidon de Programas
Estratégicos. “Convocatorias - Convocatoria de apoyo a la Consolidacién y fortalecimiento de grupos y centros de investigacion, 1996”. Carpeta 024 —
08.p.7.



COLCIENCIAS | 1PARATOBOS

grupos y veintisiete (27) centros de investigacion. De este mismo modo, en el afio de 1997 se
presentaron ciento setenta y tres (173) grupos de investigacidn, de los cuales se apoyoé a treinta y
tres (33) y se presentaron sesenta y nueve (69) centros de investigacion de los que se apoyé a
catorce (14).

Ao 1998

Las convocatorias de los afios 1996, 1997 y 1998 tuvieron el propdsito de asignar apoyos financieros
a los grupos segun la categoria otorgada a cada uno por parte de un comité de expertos externo
convocado por COLCIENCIAS, quienes sustentaron sus decisiones en los modelos construidos. En el
afo de 1998 se construyd un escalafon'®> para setecientos treinta y seis (736) grupos de
investigacion y ciento dos (102) centros de investigacion con el objeto de diferenciar la dindmica de
la produccién de conocimiento y el nivel de consolidacion de los mismos. En esta Convocatoria, se
disefo el primer modelo de medicion de grupos de investigacion's.

Ao 2000

En el afio 2000 se introdujeron dos cambios importantes en el modelo de medicion de grupos:
COLCIENCIAS no convocd a comités de expertos para hacer la seleccion y clasificacion de los grupos y
las categorias de los grupos se obtuvieron mediante deciles calculados en el indice de medicion
construido para esta ocasion. De este modo, la categoria “A” correspondi6 al primer decil del indice.

Ao 2002

A partir del afio 2002 -luego de realizar durante el afio 2001 un proceso de analisis y de evaluacion
de la estrategia- se redefinieron los marcos conceptuales y se desarrollaron las estrategias y los
instrumentos tecnoldgicos para llevar a cabo, de manera reproducible y estadisticamente confiable,
la obtencion de datos sobre el comportamiento del capital humano, de los recursos y de la
comunidad de los grupos de investigacion colombianos en las diferentes areas del conocimiento. La
modificacion estructural en la construccién del indice de medicién de grupos de investigacion cont6
con una participacion activa el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia. Asi mismo, se
propusieron las nociones de “existencia, calidad y visibilidad, circulacién y uso” para validar la
produccion cientifica'”. Para este modelo de medicién de grupos de investigacion, se llevaron a cabo
dos procesos: uno de “reconocimiento” de grupos y otro de diferenciacion entre grupos “reconocidos”
y “registrados”. A partir de este nuevo proceso, la estrategia fue dirigida exclusivamente a grupos de
investigacion, proceso ademas desligado de entrega de recursos econdmicos.

Paralelamente, se adquirié por transferencia de tecnologia la plataforma ScienTI-Colombia, la cual
modernizé la gestion del Sistema Nacional de CTI; facilitd el seguimiento permanente a los

'5 E| objeto del escalafon fue solamente el de poder diferenciar la dindmica de produccion de resultado de investigacion por parte de los grupos de
investigacion.

16 Se elabord un escalafén con la adicién de la informacién de financiacion y de equipos e instrumentos disponibles para los grupos de investigacion.
Estos datos se omitieron posteriormente debido a la dificultad para recoger la informacion. En: Jorge Charum. “La constitucién del escalafén nacional
de centros y grupos de investigacion, Informe final”, COLCIENCIAS, 1998.

17 Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia Francisco José de Caldas — COLCIENCIAS. “Documento conceptual convocatoria
a grupos colombianos de investigacion cientifica y tecnolégica afio 2002”. Bogota.
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desarrollos nacionales y mundiales en CTI y suministr6 los enlaces entre investigadores, grupos,
instituciones y otros. Vale la pena recordar que la red ScienTl nacié como un esfuerzo orientado a
hacer posible el intercambio de las fuentes de informacién de los integrantes de la comunidad
dedicada a actividades de CTl en los paises de América Latina y el Caribe. El disefio y desarrollo del
Curriculum Vitae, impulsado inicialmente por la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) y el
Consejo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico de Brasil (CNPq, por su sigla en portugués),
se implementd con la intencidn de contar con un estandar regional que facilitara de manera real la
recepcion, la actualizacién y la utilizacion de la informacién de los curriculos de quienes se dedican a
la investigacion y a la innovacion.

Desde el inicio de la implementacion de la Plataforma ScienTl-Colombia funciona a partir de dos
sistemas de almacenamiento y procesamiento de la informacion: GrupLAC, que es la base nacional
con informacion de grupos de investigacion y CvLAC, que es la herramienta para el acopio de
informacién de curriculos de personas que estan involucradas en la labor de generaciéon de
conocimiento, en todos los niveles. La Plataforma ScienTI-Colombia ha permitido disponer de una
base de datos con informacion en tiempo real, suministrada directamente por los investigadores.

Ao 2004

En el afio 2004 se introdujeron cambios menores en el modelo de medicion de grupos de
investigacion. A partir de este afio, el indice del modelo de medicion se denominé indice ScientiCol'8
y se establecio formalmente el escalafén de los grupos en categorias A, By C. Se definié el uso de
umbrales para los distintos tipos de produccion de los grupos de investigaciéon, incluyendo un umbral
para calcular la produccién anual de los grupos?.

Ao 2006

Durante el afio 2006, se realizd una actualizacion del escalafén de medicién de grupos de
investigacion, en el cual se incluyeron nuevos productos en la valoracion de los resultados de las
actividades de los grupos. También, se modificd el uso de la productividad por produccién anual,
calculando umbrales.

Aios 2008 - 2010

En el afio 2007, atendiendo la solicitud de revisar el modelo de medicidn de grupos de investigacion
por parte de las Instituciones de Educacion Superior y del Ministerio de Educacion Nacional y con el
propdsito de mejorar el indice ScientiCol, COLCIENCIAS convocd a un grupo de expertos (en adelante
Comité de expertos) representantes de la comunidad cientifica del mas alto nivel, con el fin de
revisar y evaluar la construccion del modelo de medicion y los resultados de clasificacion derivados
del mismo e hicieran recomendaciones para mejorarlo y actualizarlo. Tras esta revision y evaluacion,
se construyd un documento que incorpord las sugerencias del Comité de expertos y algunas

18 El nombre ScientiCol se deriva del nombre de la plataforma ScienTl — Colombia, de la cual forman parte los sistemas de curriculos (CvLAC-
Colombia) y de grupos (GrupLAC- Colombia). )

19 Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia Francisco José de Caldas — COLCIENCIAS. “Indice para la medicién de grupos de
investigacion cientifica, tecnolégica o de innovacion 2004”.
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modificaciones adicionales que, de acuerdo con las multiples simulaciones y anélisis estadisticos
realizados, determinaron una mejora cualitativa importante en las formas de clasificacion derivadas
del indice y en las condiciones minimas requeridas para alcanzar cada una de las categorias de
grupos de investigacion. EI Comité de expertos recomendo, entonces, el uso del concepto de
“productividad” en lugar de “produccion” para la construccion del indice ScientiCol.

A partir de estas recomendaciones se disefid un nuevo modelo para el afio 2008 basado en la
ponderacion de los productos resultado de investigacion del grupo de investigacion. El puntaje
maximo de indice ScientiCol se alcanzaria si la produccién del grupo le aportaba 8.5 sobre 10,
obteniéndolo del siguiente modo: la formacion de recurso humano al interior del grupo valdria 1.5
sobre 10 y la divulgacion de sus resultados valdria 0.5 sobre 10. De acuerdo con el puntaje obtenido
y la edad del grupo de investigacion, éste podria clasificarse en cinco categorias: A1, A, B, Cy D.

De acuerdo con esta construccién conceptual se realizaron dos procesos de convocatorias de
clasificacion de grupos, una en el afio 200820 y otra en el afio 201021

En el afio 201122 y 201223 se llevaron a cabo convocatorias de reconocimiento de grupos de
investigacion con los criterios dispuestos en el Modelo de Medicion de Grupos de Investigacion,
Tecnoldgica o de Innovacion del afio 2008.

Algunos de los elementos clave en la construccion de los modelos que se conservaron a lo largo de
las convocatorias de 2002 - 2010, fueron los siguientes:

- Teniendo en cuenta que los modelos de indices sintéticos han sido empleados en la medicion de
fendmenos sociales, se calcularon indices sintéticos, es decir, indices que resumian diferentes
tipos de indicadores?4.

- La implementacion de la nocién de umbrales para la construccion de indices. Los umbrales
fueron requeridos en la metodologia de construccién de indices sintéticos, ya que permitian la
operatividad entre variables de distinto tipo.

- Un indicador de nuevo conocimiento que reunia la produccion cientifica que reportaban los
grupos. De este modo se definié un umbral anual de produccién de 2.0, siendo 1.0 el peso de un
articulo de tipo A, es decir, se espera una produccion acumulada de un equivalente de dos

2 En la Convocatoria de clasificacion de grupos de investigacion de 2008 realizada por COLCIENCIAS los resultados fueron: 3712 grupos reconocidos de
los cuales 138 con categoria A1; 210 con categoria A; 639 con categoria B; 822 con categoria C; 1731 con categoria D y 172 grupos no participaron a
la clasificacion.

21 En la Convocatoria de clasificacion de grupos de investigacion de 2010 realizada por COLCIENCIAS los resultados fueron: 4705 grupos reconocidos de
los cuales 187 con categoria A1; 256 con categoria A; 652 con categoria B; 933 con categoria C; 2044 con categoria D y 633 grupos no participaron a
la clasificacion.

2 En |a Convocatoria de reconocimiento de grupos de investigacion del afio 2011 resultaron reconocidos 5.555 grupos de investigacion.

2 En la Convocatoria de reconocimiento de grupos de investigacion del afio 2011 resultaron reconocidos 5.510 grupos de investigacion.

2 os aspectos metodoldgicos pueden consultarse en: S. Abruzzini. Analisis de la exclusién social a nivel departamental, PNUD, UNOPS, PRODERE,
1995.; A. Montenegro. Construccion de modelos de medicion - el caso de la actividad cientifica, Memorias del Seminario Taller Contextos investigativos
e indicadores académicos (F. Zalamea, ed.), Universidad Nacional de Colombia, 1999, pp. 39-52.; A. Montenegro, J. Charum, y C. E. Pardo. Validacion
de un indice de excelencia de grupos de investigacion, 1ra. Jornada Latinoamericana de Estadistica Aplicada, Programme de Recherche et
d’Enseignement Statistique Appliquée, Universidad de Sao Carlos, 2000.; C. E. Pardo. La validacion estadistica de los indices sintéticos, Memorias del
Seminario Taller Contextos investigativos e indicadores académicos (F. Zalamea, ed.), Universidad Nacional de Colombia, 1999, pp. 25-39.; G. Qinti
and S. Abruzzini (eds.). Estrategias metodologias y métodos para la construccién de indices e indicadores, Universidad de Concepcion, Programme de
Recherche et d'Enseignement Statistique Appliquée.
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articulos de tipo A por afio, dentro de un periodo de observacion (llamado también ventana de
observacion). Esta decisidn se tomé en consideracion a que los grupos en promedio tuvieran un
equivalente, sumando tiempos de dedicacion, de cuatro investigadores de tiempo completo. Asi,
se esperaba una produccion equivalente de un articulo de tipo A, cada dos afios por cada
investigador de tiempo completo que hiciera parte del grupo?®. Estos calculos se realizaron
tomando la evaluacion de los resultados obtenidos en cada uno de los procesos a lo largo del
periodo 1996 — 200826,

- Se dio un respaldo de veracidad a la informacion, en la cadena de custodia, haciendo
responsable a cada autor del producto de velar por la autenticidad de los datos registrados en la
Plataforma ScienTl - Colombia. De igual forma, los aplicativos de captura de la in formacion se
crearon en COLCIENCIAS Y la tecnologia ha sido de desarrollo totalmente colombiano.

Aios 2010 - 2013

Durante el periodo comprendido entre febrero de 2010 y diciembre de 2011 se construyé un nuevo
instrumento de medicidn para los grupos de investigacion, que evolucion6 hacia la inclusion de
nuevos productos, principalmente los obtenidos a partir de los procesos de investigacion y desarrollo
tecnoldgico que, desarrollados por los grupos de investigacion, tienen una relacion estrecha con el
sector productivo. En esta nueva construccion se incorporaron ajustes a la forma de validacion y
verificacién de los productos resultado de los procesos de investigacion, es decir que se han
reconstruido los requerimientos de existencia, asi como los criterios y requerimientos de calidad para
ponderar los productos.

Es importante sefialar que el desarrollo de esta herramienta de medicién para los grupos de
investigacion es el resultado de un proceso de construccion continua y colectiva. La construccion se
basa en los elementos conceptuales definidos por el Comité de expertos, asi como por funcionarios
de COLCIENCIAS. Con el proposito de implementar este nuevo modelo de medicién, COLCIENCIAS
conformd un equipo técnico con el apoyo de la Universidad Nacional de Colombia. Ademas,
COLCIENCIAS ha propiciado espacios de debate y de realimentacion, en los que han participado
representantes de las universidades de las distintas regiones del pais y de forma voluntaria
representantes de toda la comunidad que esté interesada en el modelo de medicion.

Las variables en las que el Comité de expertos centrd su discusion y en torno a las que el equipo
técnico desarrollé el nuevo Modelo de medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico
y/o de Innovacion, fueron las siguientes:

1. Definicién del grupo de investigacion. Se construyd una nueva definicion que sintetiza los
nuevos lineamientos acerca de un grupo de investigacion y que incorpora los criterios para
el reconocimiento del mismo.

2. Integrantes de los grupos de investigacion. Se construyd una tipologia de los integrantes del
grupo de investigacion de acuerdo con las calidades de sus curriculos. En este mismo

% |nstituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia Francisco José de Caldas — COLCIENCIAS. “Indice para la medicién de grupos de
investigacion cientifica, tecnolégica o de innovacion 2004”.
26COLCIENCIAS propicio dos momentos de reflexion y evaluacion sobre esta estrategia. El primero fue en el afio 2001 y el segundo en el afio 2007.
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sentido, se especificaron las caracteristicas distintivas de un investigador, basadas en su
produccion académico-cientifica y en su trayectoria, lo que permite clasificar a los
investigadores en tres tipos: investigador sénior, investigador asociado e investigador junior.

3. Incorporacion de nuevos productos resultado de investigacion. Tras la discusion con el
Comité de Expertos y el trabajo con el grupo técnico, se contemplaron nuevos productos y
se introdujeron los requerimientos de existencia y calidad. Entre estos productos se
encuentran las innovaciones generadas en la gestion empresarial, los productos de
participacién ciudadana para la apropiacion social del conocimiento, la participacion en
proyectos y programas de extension universitaria.

4. Las ponderaciones relativas de los productos de investigacion. Para el calculo de los
indicadores de produccion, se ponderaron los productos de acuerdo con requerimientos de
calidad claramente definidos. Un producto obtendra una puntuacién base de acuerdo con
una condicién minima de entrada al modelo y aumentara sus puntajes de acuerdo con los
requerimientos de calidad adicionales que cumpla.

5. El indice de productividad. En el documento conceptual del modelo de medicion del afio
2008 se proponia implementar a mediano plazo, el indicador de productividad en el que los
indicadores de produccion se dividieran por el numero de integrantes del grupo, con el
objeto de poder identificar el nivel de produccién de la comunidad cientifica. La posibilidad
de introducir este indice en el nuevo modelo de medicion de grupos se retom6 por el Comité
de expertos en 2011. De acuerdo con el resultado de las simulaciones estadisticas y
discusiones en el contexto de la construccion del nuevo Modelo de medicién de Grupos de
Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacion, se realizd la propuesta de generar
perfiles de las caracteristicas de los integrantes, como de la produccién especifica de cada
Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico o Innovacion. En la primera propuesta
conceptual se incluyd una propuesta para el calculo de productividad, la cual en su
presentacion inicial no fue acogida. No obstante en la dltima version del documento
conceptual del modelo de medicidn de grupos, derivado de las observaciones recibidas en
los talleres nacionales de socializacion del segundo semestre de 2013, se construyd un
indicador el cual junto con los perfiles del grupo por area del conocimiento, permitiran
conocer la dinamica de los grupos y la diversidad de su productividad.

6. Visibilidad de productos, proyectos y lineas de investigacion. Se propuso que, para la
implementacion del nuevo modelo, en la Plataforma ScienTl fueran visibles: el plan de
accion de cada grupo, las lineas de investigacion del grupo, los proyectos de investigacion
dentro de estas lineas, la relacion de los productos con los proyectos y lineas de
investigacion y las relaciones entre distintos grupos en el desarrollo de proyectos y
productos.

7. Ventanas de observacion diferenciadas entre productos. Teniendo en cuenta que los
diversos tipos de productos se diferencian tanto en su vigencia e impacto como en el
resultado de investigacion e innovacion, se propusieron ventanas de observacion
diferenciadas.

13
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8. Categorias de grupos. Se decidié visibilizar las caracteristicas especificas de los Grupos de

10.

11.

Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacion de acuerdo con su plan de accion y
proponer un modelo que destaque perfiles de multiples indicadores para identificar las
fortalezas y necesidades particulares de cada grupo. Esta decision se tomé después de un
andlisis acerca de los efectos que genero la categorizacion de grupos, sobre la base de un
unico indicador de produccidn. Estos efectos estan relacionados con el direccionamiento de
recursos y beneficios hacia los grupos de mayor categoria y la falta de apoyo para los
grupos que inician su labor; asi como la implementacion de estrategias para facilitar la
categorizacion en niveles superiores.

Vigencia del reconocimiento del grupo de investigacion. Con el fin de incentivar a los grupos
para que mantengan actualizada la informacion de su produccion, se decidié que la vigencia
del reconocimiento de grupos de investigacion corresponda a un afio.

Actualizacién de la informacion. ElI Comité de Expertos propuso que los indicadores que
conforman los perfiles de los grupos de investigacion sean actualizados permanentemente
con la nueva informacién registrada y descontando la produccién que pierda vigencia. El
calculo de los cuartiles de los indicadores de produccidn y de colaboracion se realizara junto
con el proceso de reconocimiento cada afio a toda la poblacién de grupos reconocidos en
cada area de conocimiento.

Validacion de la informacion registrada. Se determind tomar medidas para fortalecer los
medios de validacién y verificacién de la informacion registrada en los aplicativos CvLAC y
GrupLAC, asi como los requerimientos de existencia y de calidad de los productos
vinculados a la produccion de los grupos. Entre estas medidas se sefialan las siguientes:

- Cuando las instituciones otorgan el aval a un Grupo de Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico o Innovacion, estan garantizando a la comunidad que los productos
reportados por el grupo son veridicos.

- Cada persona sera responsable de la informacion registrada en su CvLAC y respondera
ante cualquier reclamacién que se haga sobre la misma. En consecuencia, con el
ingreso de la informacién, las personas declaran que es cierta y veraz, por lo cual
exoneran a COLCIENCIAS de cualquier error o imprecision sobre la misma.

- Ellider de un grupo de investigacion sera responsable de la informacién registrada en su
GrupLAC y respondera ante cualquier reclamacion que se haga sobre la misma. En
consecuencia, con el ingreso de la informacién, el lider del grupo declara que
corresponde con la realidad, por lo que exonera a COLCIENCIAS de cualquier error o
imprecisién sobre la misma.

- Elrepresentante legal de la institucion o entidad que avala al grupo o su delegado, sera

responsable de la informacion de los grupos que avale, de la informacioén que los grupos
registren en la herramienta GrupLAC y respondera ante cualquier reclamacion que se
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haga sobre la misma. En consecuencia, con el aval declara que la informacidn
corresponde con la realidad, por lo cual exonera a COLCIENCIAS de cualquier error o
imprecision sobre la misma.

- Enlos Términos de referencia de las convocatorias de reconocimiento y mediciéon de
Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnologico y/o de Innovacion se especificara: “El
grupo de investigacion que se presente a la convocatoria de reconocimiento de grupos
debera tener en su poder la evidencia fisica de toda la produccion inscrita en la
Plataforma, con el fin de responder ante una eventual solicitud de COLCIENCIAS para Su
verificacion. En el caso de no presentar esta evidencia, su reconocimiento sera revocado
durante un afio”.

- En caso de comprobar inconsistencias o anomalias con la informacién declarada por los
grupos de investigacion, la accion inmediata por parte de COLCIENCIAS sera retirar al
grupo reconocido de la Plataforma ScienTl y solicitar al representante legal de la
institucion que otorgo el aval al grupo de investigacion, las aclaraciones respectivas las
cuales seran presentadas para su evaluacion ante el Comité de Expertos en Grupos
investigacion y la Secretaria General de COLCIENCIAS.

- Se pondran a disposicion de los usuarios mecanismos simples y eficientes para el
fortalecimiento del control social sobre la informacién declarada por el grupo. Por esta
razon, la informacién anexa y declarada en los requerimientos de existencia y calidad de
los productos, debe estar disponible para consulta via Internet por todos los usuarios.

12. Tipologia para la clasificacion de los productos. Se construy6 una tipologia de productos en
la que se distinguieron cuatro grandes conjuntos. Cada uno de estos tipos de productos
cuenta con una definicién que abarca a todos los subtipos y los productos particulares que
incluye. Estos tipologias se denominaron: Productos resultado de actividades de generacion
de nuevo conocimiento; Productos resultado de actividades de desarrollo tecnologico e
innovacion; Productos resultado de actividades de apropiacion social del conocimiento y
Productos de actividades relacionadas con la Formacion de Recurso Humano en CTI. Estos
cuatro tipos de productos corresponden con los cuatro perfiles de produccion en los que se
agrupan los indicadores de produccion de los grupos. Los subtipos de productos y su
correspondencia en la tipologia general de productos esperados para los Grupos de
Investigacién, Desarrollo Tecnolégico y/o de Innovacion se encuentran detallados en la
Tabla 2 del presente documento.

Asi mismo, tal como se menciond en la presentacién de este documento, el nuevo Modelo de
mediciéon de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico y/o de Innovacion fue socializado
durante el periodo comprendido entre octubre de 2011 y septiembre de 2013. Precisamente, durante
el mes de septiembre de 2013, COLCIENCIAS llevd a cabo una serie de foros virtuales y presenciales
como estrategia de cierre de la socializacién de este nuevo modelo de medicion, los cuales contaron
con la participacién de mas de mil personas y se recibieron alrededor de doscientos aportes
especificos de la comunidad, que fueron considerados como un insumo para el presente documento.
Es necesario resaltar que el Modelo de medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico
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ylo de Innovacidn sera el insumo para llevar a cabo convocatorias de participacion voluntaria, en las
que se espera se refleje el panorama de la CTl nacional y cuyos resultados seran el punto de partida
para la definicién de politicas publicas en este tema, tanto para COLCIENCIAS, como para otras
instituciones interesadas.

En resumen, este Modelo de medicién de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de
Innovacion, es el resultado del mejoramiento e incorporacion de las variables que se han expuesto.
Se destacan, asi mismo, los aportes realizados por el Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Agropecuarias y por el Programa Nacional de Estudios Cientificos de la Educacién. En
adicion, COLCIENCIAS resalta y agradece de manera especial el compromiso adquirido por los
investigadores y lideres de grupo e instituciones que los avalan en el diligenciamiento vy
mantenimiento de la informacién de CvLAC y GrupLAC, que han llevado a convertir estos
instrumentos en un estandar nacional. De la misma forma, espera que la actualizacion del modelo
haga de éste una herramienta de medicién que consolide y fomente el desarrollo de las actividades
de los diversos actores del SNCTI.

Sea esta la oportunidad, de realizar un especial agradecimiento al profesor Vicente Albéniz, quien
realizé la correccion de estilo de las versiones del 20 de marzo de 2013 y del 2 de septiembre de
2013 del presente documento.

1.5.Decisiones para implementar con el Modelo de mediciéon de Grupos de Investigacion,
Desarrollo Tecnolégico y/o de Innovacion 2013

1. Poner en conocimiento, difundir y socializar previamente, a través del presente documento,
todas las condiciones tanto operativas como técnicas, asi como los conceptos
fundamentales y la forma de calculo, para los distintos indicadores y perfiles de los grupos
de investigacion desarrollo tecnoldgico e innovacion.

2. |Invitar a participar en la medicion a todos los Grupos de Investigacién, Desarrollo
Tecnoldgico y/o de Innovacion que son la comunidad participante de esta medicién y que
son considerados como las unidades organizacionales elementales en la actividad de
investigacion en los centros de investigacion o de desarrollo tecnoldgico, en las instituciones
de educacion superior, en el sector productivo y demas organizaciones de produccion de
conocimiento cientifico y tecnoldgico nacional.

3. Para la captura de la informacién se hara uso de las aplicaciones CvLAC y GrupLAC que
son parte de la plataforma informatica ScienTl- Colombia, desarrolladas en Colombia para
COLCIENCIAS.

4. Invitar a los grupos a actualizar, corregir, organizar y enviar su informacion a la Plataforma
ScienTl - Colombia.

5. Envirtud de la Ley Estatutaria 1581 del 2012 mediante la cual se dictan las disposiciones
generales para la proteccion de datos personales, y su Decreto Reglamentario 1377 de
2013, el Departamento Administrativo de ciencia, Tecnologia e Innovacion - COLCIENCIAS,
considerada como responsable o encargada del tratamiento de datos personales, requiere
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10.

1.

12.

13.

autorizacion para continuar con el tratamiento de los datos personales almacenados en los
aplicativos CvLac y GrupLAC, por lo que debe mediar autorizacion expresa para el
tratamiento de datos personales almacenados en las bases de datos de la entidad, las
cuales incluyen informacién que nos han reportado en desarrollo de las diferentes
actividades realizadas por nuestra institucion. Los datos seran utilizados para la mision
institucional establecida en la ley 1286 de 2009, como ente rector de la Ciencia Tecnologia e
Innovacién en Colombia.

Cada uno de los investigadores sera responsable de la informacién registrada en su CvLAC
y respondera por cualquier reclamacion que se haga sobre dicha informacidn. A su vez, dara
su consentimiento para que los soportes -documentos e informacién- que validen el
cumplimiento de los requisitos de existencia y calidad de los productos, sean de acceso libre
a los usuarios de la Plataforma.

Solicitar al Lider del grupo que avale la produccién que figura en el instrumento GrupLAC y
que por tanto, sea el responsable de dicha informacioén.

Solicitar a las instituciones que avalan la existencia de los grupos, la pertenencia de los
investigadores a estos asi como la produccion registrada y que por tanto, seran
responsables de dicha informacion.

Recomendar a las instituciones que para avalar sus grupos de investigacion, dispongan de
una reglamentacion interna a tal fin.

La convocatoria para medicion de grupos de investigacion se realizara con el objeto de
‘reconocer” a los grupos de investigacion que cumplan con los criterios de la definicion. A
partir de este proceso se podran hacer visibles los grupos de investigacion en la plataforma
ScienTl y quedaran identificados como “grupo de investigacién”. La vigencia de este
reconocimiento sera de un afo.

Los grupos que registren su informacion en la Plataforma ScienTl — Colombia y no cumplan
con los criterios de la definicion de “Grupo de Investigacion” (expuestos en la seccidn 2.1.1
del presente Documento) no seran visibles en la Plataforma, ni seran considerados en las
estadisticas hasta que los cumplan.

La visibilidad de los grupos de investigacion estara condicionada a que en el ultimo proceso
de reconocimiento hayan cumplido los criterios de la definiciéon de “Grupo de Investigacion”
(expuestos en la seccion 2.1.1 del presente Documento).

En este modelo se denominara “Ventana de Observacion” al periodo de tiempo en que
COLCIENCIAS observara la trayectoria y el impacto de cada uno de los productos resultado de
investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacién. De este modo, los productos tendran
ventanas de observacion diferenciadas, asi: para articulos de investigacion tipo A1, A2,By C
sera de siete (7) afios; para los articulos tipo D sera de cinco (5) afios; para los libros
resultado de investigacion sera de siete (7) afios; para los productos patentables sera de
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21.

diez (10) afios; para los certificados de obtentores de la variedad vegetal o nueva variedad
animal sera de diez (10) afios; para los demas productos sera de cinco (5) afios.

La informacién que todos los grupos de investigacion reconocidos hayan registrado en su
GrupLAC, podra ser consultada por cualquier usuario. También seran visibles los perfiles de
produccion y de los integrantes, teniendo en cuenta que para el célculo de los indicadores
de produccién y colaboracion del grupo solo se incluiran los productos cuya ventana de
observacion esté vigente.

La informacién registrada por los investigadores y por los grupos de investigacién, podra ser
consultada en linea en la Plataforma ScienT| - Colombia y estara sujeta al control social.

El peso de cada producto para este nuevo modelo de medicidn esta disefiado como una
medida de su relevancia relativa a otros productos del mismo subtipo. Estos pesos no
pueden ser usados para realizar comparaciones de importancia relativa entre productos de
diferentes subtipos o tipos. Estos pesos aparecen en las tablas del Anexo 1 del presente
Documento?’.

Se determind que cada producto sera contemplado en su totalidad una sola vez en el calculo
de los indices de produccion del grupo, sin afectar el hecho de que el producto también esté
vinculado a otro grupo de investigacion.

Los productos de unico autor sélo podran ser vinculados por una sola vez, a un sélo grupo
de investigacion.

Para asignar un producto a un grupo, se debera contar con la autorizacién respectiva del
usuario de cada CvLAC, desde que se realiza la vinculacion del producto. Es el usuario de
cada CvLAC quien podra autorizar la vinculacion al grupo de investigacion.

La vinculacion de productos al grupo sélo se podra hacer con la autorizacién del autor del
producto, podra hacerse desde la fecha de vinculacién del investigador al grupo de
investigacion y mientras pertenezca a éste. Una vez terminada su vinculacion no podréa
vincular productos al grupo, ni retirarlos del mismo.

Para el producto “libro resultado de investigacion” se construyd una estrategia de validacion
a partir del reconocimiento de las editoriales que publiquen libros resultado de investigacién
con requerimientos relacionados con: una normalizacion editorial basica de los libros
resultado de investigacion; una evaluacién de caracter editorial; dos evaluaciones de
contenido con criterios de selectividad cientifica, normalidad de contenido, visibilidad y
temporalidad. En el Anexo 3 del presente documento y en la Tabla 3 del Anexo 1, se
encuentran descritos los requerimientos, la categorizacion y los puntajes relativos usados en

27 Para determinar estos pesos se usaron tanto el criterio de expertos, como un procedimiento estadistico que permitié construir esta ponderacion. Asi,
partiendo de que el peso de la produccion total permitiera ordenar a los grupos segun la calidad de su produccién. Consultar el Documento de
Estadisticas: Modelo de Medicién de Grupos de Investigacion, Tecnolégica y de Innovacién. COLCIENCIAS. Direccion de Fomento a la Investigacion
Bogota D.C., Diciembre de 2011.
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22.

23.

24.

25.

26.

la construccion del indicador de produccion de libros de investigacion. Asi mismo, se
presentan los antecedentes de los mecanismos para la validacién de un libro resultado de
investigacion.

El registro de editoriales es una estrategia que ha desarrollado COLCIENCIAS para la
validacion de los libros resultado de investigacion publicados por editoriales nacionales con
las capacidades para gestionar, reconocer, producir, publicar, catalogar y distribuir este tipo
de libros. Las especificidades de la estrategia para la validacion de libros resultado de
investigacion y para el reconocimiento de editoriales nacionales que ha sido desarrollada por
parte de COLCIENCIAS se encuentra detallada en el Anexo 3 del presente documento.

Se construyd una tipologia de los productos resultado de los procesos de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion desarrollados por los grupos que consta de los
siguientes cuatro tipos: Productos resultado de actividades de generacion de nuevo
conocimiento: articulos de investigacion, libros de investigacion, capitulos de libros de
investigacion, productos tecnoldgicos patentados o en proceso de solicitud de patente,
variedades vegetales y variedades animales. Productos resultado de actividades de
desarrollo tecnolégico e innovacion: productos tecnologicos certificados o validados,
productos empresariales, regulaciones, normas y reglamentos técnicos, consultorias
cientifico-tecnolégicas e Informes Técnicos. Productos resultado de actividades de
apropiacion social del conocimiento: participacion ciudadana en proyectos de CTi;
espacios de participacion ciudadana en CTI; estrategias pedagogicas para el fomento de la
CTI; comunicacion social del conocimiento; circulacion de conocimiento especializado; y
reconocimientos. Productos de actividades relacionadas con la Formacion de Recurso
Humano en CTI. tesis de doctorado, trabajos de grado de maestria, trabajos de grado de
pregrado, proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, proyecto de extension y
responsabilidad social en CTI, apoyo a programas de formacion, apoyo a programas o cursos
de maestria o doctorado, acompafiamientos y asesorias de linea tematica del Programa
Ondas.

La gestion de proyectos se considera a nivel internacional como una variable ponderable
dentro de las actividades de ciencia, tecnologia e innovacion. Por este motivo, COLCIENCIAS
registrara la informacion sobre la gestion de recursos para los proyectos — de acuerdo a la
informacion diligenciada por parte del investigador principal. Estos datos se ponderaran de
acuerdo con la participacion de los grupos de investigacion a través de sus integrantes en
proyectos de D+ como: investigadores principales, co-investigadores o participantes.

La plataforma ScienT! es dinamica y permite la actualizacién de la informacién en cualquier
momento, por lo que los grupos de investigacion podran mantener la informacién vigente.

Los integrantes de los grupos de investigacion tienen una fecha de vinculacion a partir del
momento en que el lider del grupo vincule el CvLAC del futuro integrante al GrupLAC del
grupo de Investigacion. De este modo, el integrante terminara su vinculacidn con el grupo en
el momento en que de comun acuerdo con el lider del grupo, éste lo retire del GrupLAC.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

La finalizacion de la vinculacién de un integrante al grupo de investigacion sélo se hara
efectiva, diligenciando una fecha de finalizacion de la vinculacion del integrante en el
aplicativo de GrupLAC.

El lider del grupo de investigacion sélo podra vincular nuevos integrantes al grupo en una
ventana de dos (2) afos, retroactiva, contada a partir de la fecha de apertura de la
Convocatoria. La vinculacion de investigadores, con una fecha anterior a dos afios, debe ser
solicitada a COLCIENCIAS por la institucion que avala el grupo, firmada por el representante
del aval y debidamente sustentada. COLCIENCIAS analizara el caso y comunicara la decision
al representante legal de la entidad o institucion a la que pertenece el grupo.

Solamente en casos extraordinarios, COLCIENCIAS revisara la fecha de creacion registrada
por el grupo de investigacion, previa solicitud expresa y debidamente justificada por el
representante legal de la institucion o empresa que avala el grupo.

Solamente se podran hacer eliminaciones de grupos previa solicitud expresa y debidamente
justificada por el representante legal de la institucion o empresa que avala el grupo.

El investigador que pertenece a un grupo de investigacion, debe regirse por la
reglamentacion interna que tiene la institucion que avala el grupo de investigacion.

Si el grupo de investigacion, desarrollo tecnoldgico o innovacidn desea modificar la
pertenencia a las instituciones que lo avalaron, se deben cumplir las siguientes condiciones
y seguir el siguiente procedimiento:

a) Ser un grupo de investigacion registrado en la plataforma ScienT].

b) Ser un grupo de investigacion avalado por una institucion del SNCyT a través de la
herramienta electrénica InstituLAC.

c) En el momento en que un grupo de investigacion requiera cambiar de institucion,
debe existir un acto administrativo entre el representante legal de la institucion y el
lider del grupo donde se acuerda retirar el grupo de comun acuerdo.

d) Comunicar a COLCIENCIAS la decision por escrito.

e) Comunicar a COLCIENCIAS por parte de la nueva institucion que avala el grupo, su
decisién de comun acuerdo con el grupo de investigacion.

f) Lainstitucién recibira una comunicacion de COLCIENCIAS aceptando la decision.

COLCIENCIAS realizara un proceso de verificacion de la informacion registrada por los Grupos
de Investigacién, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacién para una muestra aleatoria de
éstos. En caso de encontrar informacién inconsistente de algin grupo de investigacion,
COLCIENCIAS retirara la visibilidad de los datos de este grupo en la Plataforma ScienTl e
inhabilitara por un afio la participacién del grupo de investigacion dentro de los procesos de
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convocatorias de COLCIENCIAS. El proceso descrito anteriormente, se aplicara, de igual
forma, para los curriculos vitae (CvLAC) registrados en la Plataforma ScienTl — Colombia.

34. Los Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacién deben regirse por las

normas internas dispuestas por la institucion o empresa que los avala.

1.6. Proyectos a emprender al mediano plazo

1.

En Agosto de 2012, COLCIENCIAS se reunié con miembros de la comunidad académica de
disciplinas relacionadas con Artes, Disefio y Arquitectura. A partir de esta reunion se
planted la posibilidad de iniciar un proceso de registro de los productos desarrollados en
estos campos de conocimiento y que fueran el resultado de un proceso de investigacion.
En este proceso se tendran en cuenta los criterios de la Sala de Artes de la Comision
Nacional Intersectorial de Aseguramiento de la Calidad de la Educacién Superior-
CONACES- del Ministerio de Educacion Nacional. De este mismo modo, en Octubre de
2013, la Comunidad de Artes, Disefio y Arquitectura (Representada en sus Asociaciones y
en algunos representantes de dicha comunidad académica) acordd con COLCIENCIAS, un
acompafnamiento por parte de esta ultima, en el analisis de las actividades que esta
comunidad desarrolla, en relacion con sus procesos y productos de investigacion y
creacion, con el objeto de considerar una metodologia alterna para la medicion de la
productividad de los Grupos de esta comunidad. Se aclara que aquellos Grupos de la
Comunidad de Artes, Disefio y Arquitectura que consideren que sus productos derivan de
actividades de investigacién, desarrollo tecnolégico o innovacion podran participar en esta
convocatoria.

Durante el afio de 2012, COLCIENCIAS, la Agencia Nacional para la Superacion de la
Pobreza Extrema y el Departamento Nacional de Planeacion, han realizado un trabajo
conjunto para desarrollar un reconocimiento de los esfuerzos nacionales de Innovacion
Social. Una vez se realice el trabajo con el grupo y se definan los productos resultado de
actividades de innovacion social, estos seran integrados dentro de uno de los perfiles de
produccion de la medicién de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de
Innovacion.

1.7.Proceso de la Convocatoria nacional para el reconocimiento y medicion de grupos de
investigacion, desarrollo tecnolégico y/o de innovacion y para el reconocimiento de
investigadores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - 2013

La convocatoria incluira los siguientes pasos:

1. Divulgacion del documento conceptual final incluyendo el modulo de calculo de los
distintos perfiles, limites estadisticos de los cuartiles y reglamento del proceso.

2. Publicacion de la invitacién del proceso, que es la fecha de corte.

3. Actualizacién de la informacion por parte de los investigadores y de los grupos en

CVLAC, GrupLAC e InstituLAC, respectivamente.
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4.

10.

1.

12.

13.
14.

Cierre del periodo de actualizacion de informacion. COLCIENCIAS procederda al cierre del
proceso en la fecha establecida, levantara un acta y tomara una copia magnética de
seguridad con la informacion de los sistemas CvLAC-Colombia, GrupLAC-Colombia,
InstituLAC y de la base normalizada de produccion, actualizada a la fecha y hora de
cierre.

Normalizacion de la informacion de los productos diligenciada por las personas. Se
construird una base normalizada de produccion, que consiste en establecer una unica
referencia para los productos, debido a que existen productos que tienen mas de un
autor que son miembros del mismo grupo o de grupos de investigacion diferentes. El
proceso se lleva a cabo mediante consulta de bases de datos y mediante la construccion
algoritmos de clasificacién automatica. La base normalizada de produccion contendra un
unico registro por cada producto reportado por los grupos de investigacion y una Unica
referencia a cada uno de los curriculos (CvLAC) en los cuales aparece reportado el
producto.

Revision de los criterios de definicion de grupo de investigacion a la informacion
registrada en los aplicativos GrupLAC en la base de datos de los grupos. Esta
informacidn se revisara para establecer cuales grupos quedaran reconocidos como tal.

Actualizacion de los perfiles de integrantes para los grupos.

Calculo de los ponderables para los grupos que voluntariamente se someten a la
clasificacion.

Publicacion de los pre-resultados de los nuevos grupos colombianos de Investigacion,
Desarrollo Tecnoldgico e Innovacidn reconocidos.

Apertura de un periodo de cinco (5) dias habiles a partir de la publicacién de los pre-
resultados de la convocatoria para la presentacion de eventuales solicitudes o
aclaraciones realizadas por la comunidad participante del proceso de medicion de
Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacion.

Respuesta a las aclaraciones realizadas por la comunidad participante del proceso de
medicidn de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacion.

Calculo de los limites estadisticos de los cuartiles de los perfiles de produccion y los
perfiles de integrantes para los grupos.

Actualizacion de los perfiles de produccion y los perfiles de integrantes para los grupos.

Publicacion de la lista de los grupos colombianos de Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico e Innovaciéon reconocidos y de los limites estadisticos de los cuartiles de los
perfiles de produccion y perfiles de integrantes, en la pagina web de COLCIENCIAS.
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15.

16.

Publicacion de la categoria a los grupos de investigacion que se sometieron de manera
voluntaria a la clasificacion.

Visibilidad en la Plataforma ScienTI de los nuevos grupos colombianos de Investigacion,
Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion que cumplen con los requisitos para ser grupos de
investigacion. Sélo seran visibles los grupos que cumplan con la definicién de grupo;
aquellos grupos que para esta ocasién no cumplan con los criterios de la definicién,
dejaran de ser visibles en la Plataforma, sin embargo, seguiran teniendo acceso a su
informacidn para actualizarla o corregirla.
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Capitulo 2. Modelo de Reconocimiento y
Caracterizacion de Grupos de Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico y/o de Innovacion

En este Capitulo, se presenta el modelo de medicién y produccion de perfiles que sera aplicado a los
Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacién Colombianos, a partir del afio
2013. El Capitulo esta dividido en las siguientes secciones: Definiciones basicas, Productos
resultado de procesos de investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion, indicadores de
produccion (Iyp), indicadores de cohesion entre integrantes del grupo (I¢), indicadores de
cooperacion entre grupos (Icoop) Y perfiles de los Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnologico
ylo de Innovacion.

2.1. Definiciones basicas

En esta seccidn se presentan las definiciones de los principales conceptos usados en el Modelo de
medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacion.

21.1. Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico o Innovacion

Se entiende como Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico o Innovacién “al conjunto de
personas que interactian para investigar y generar productos de conocimiento en uno o varios
temas, de acuerdo con un plan de trabajo de corto, mediano o largo plazo (tendiente a la solucion de
un problema)”. Un grupo es reconocido como tal, siempre que demuestre continuamente resultados
verificables, derivados de proyectos y de otras actividades procedentes de su plan de trabajo y que
ademas cumpla con los siguientes requisitos minimos para su reconocimiento:

1. Estar registrado en el sistema GrupLAC de la Plataforma ScienTl - Colombia en
COLCIENCIAS.

2. Tener un minimo de dos (2) integrantes.

3. Teneruno (1) 0 mas afios de existencia (edad declarada)®.

4, Estar avalado al menos por una (1) Institucion registrada en el sistema InstituLAC de la
Plataforma ScienTl- Colombia. Previamente, el grupo debid registrar su pertenencia
institucional.

5. Tener un proyecto de investigacion, de desarrollo tecnoldgico o de innovacion en ejecucion.

6. ElLider del grupo debera tener titulo de Pregrado, Maestria o Doctorado.

7. Tener una produccion de nuevo conocimiento o de resultados de actividades de desarrollo
tecnoldgico e innovacion, en la ventana de observacion equivalente a un minimo de un (1)
producto por en afio declarado de existencia.

8. Tener una produccion de apropiacion social y circulacion del conocimiento o productos
resultado de actividades relacionadas con la Formacién de Recurso Humano en CTI, en la
ventana de observacion equivalente a un minimo de un (1) producto por en afio declarado
de existencia.

28 g edad del grupo de investigacion en este Modelo de medicién corresponde a la edad cumplida a la fecha del cierre de la ventana de observacion.
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A partir de esta definicién, COLCIENCIAS implementara el proceso de reconocimiento y visibilidad de
grupos de investigacion, que se realizara una vez en el afio. El reconocimiento de un Grupo de
Investigacion, Desarrollo Tecnologico o Innovacion consiste en verificar y validar que el grupo
cumple con cada uno de los ocho requisitos anteriores.

El reconocimiento de un grupo de investigacion?®, desarrollo tecnoldgico e innovacion tendra
vigencia desde la publicacion de los resultados del proceso, hasta la publicacion de nuevos
resultados, periodo de tiempo de un afio. Después del reconocimiento, el grupo y su produccion
seran visibles en la plataforma ScienTl, asi como también lo seran sus perfiles de produccion y el
perfil de integrantes. En la pagina del GrupLAC del grupo sera visible toda la informacion registrada
de productos e integrantes.

2.1.2. Integrantes del Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico o Innovacion

Los integrantes son las personas que desempefian alguna tarea relacionada con la actividad
investigativa del Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico o Innovacion. Los CvLAC
constituyen la hoja de vida de las personas en el sistema y cuando estan vinculadas como
integrantes de un grupo, se clasifican automaticamente dentro de cuatro tipos: investigadores,
investigadores en formacién, estudiantes de pregrado e integrante vinculado. A su vez estos cuatro
tipos se dividen en ocho (8) subtipos que son asignados a partir del cumplimiento de las
caracteristicas requeridas en cada uno®, caracteristicas que se encuentran descritas en la Tabla 1.

Solamente el lider del grupo podra vincular a los integrantes al GrupLAC y esta vinculacion sélo se
hara efectiva cuando la persona duefia del CvLAC lo autorice (autorizacién virtual solicitada por el
correo electronico registrado en el CvLAC). Asi mismo, en cada uno de los procesos de
reconocimiento y visibilidad de grupos, se actualizard la tipologia de los nuevos integrantes
vinculados durante el afio anterior y a los que no se les ha asignado el tipo. Igualmente, el tipo de
todos los integrantes de grupos de investigacion en el sistema se actualizara automaticamente en la
Plataforma una vez al afio, coincidiendo con el inicio de un proceso de reconocimiento y visibilidad
de grupos.

Dadas estas caracteristicas, el sistema priorizara la asignacion de tipos de acuerdo con el siguiente
orden:

Cumple con las caracteristicas de investigador sénior-> Se le asigna vinculacion.

Cumple con las caracteristicas de investigador asociado—> Se le asigna vinculacion.

Cumple con las caracteristicas de investigador junior-> Se le asigna vinculacion.

Cumple con las caracteristicas de estudiante de doctorado—> Se le asigna vinculacion.

Cumple con las caracteristicas de estudiante de maestria o especialidad clinica—> Se le asigna
vinculacion.

6. Cumple con las caracteristicas de estudiante de pregrado—> Se le asigna vinculacion.

o=

29 Al obtener como Grupo de Investigacion el reconocimiento por COLCIENCIAS, se podra acceder a los beneficios contemplados en el Art. 158-1 del
Estatuto Tributario para deducciones por inversiones o donaciones, en proyectos de investigacion cientifica o desarrollo tecnolégico calificados como
tal, por el Consejo Nacional de Beneficios Tributarios (CNBT).

30 En los requisitos (Tabla 1) se usa la tipologia de productos que se define en la siguiente seccion (2.1.3).
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7.

No cumple ninguna de las anteriores caracteristicas=> Se vincula como integrante vinculado,
haciendo una diferenciacion de acuerdo con su nivel de formacién: Doctorado, maestria, especialidad
clinica, especializacion y pregrado. Si el integrante hace parte de una propuesta formal de
financiacion de una posicién de posdoctorado (incluido, el programa de Posdoctorado para la
integracién de la Diaspora cientifica) sera un integrante en posicién de Posdoctorado. Si el
integrante (con pregrado o en estudios de posgrado) esta administrativamente vinculado a un
programa de formacion de Jévenes Investigadores (como el de COLCIENCIAS), se le asigna vinculacién
como Joven investigador.
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asociado (I)

SUB-TIPO
e REQUISITOS
.
Se deben cumplir las siguientes tres condiciones simultaneamente:

= Nivel de formacion: Doctorado finalizado o equivalente en produccién (15 productos de nuevo conocimiento o de
resultados de actividades de desarrollo tecnoldgico e innovacion, tipo A, en toda su trayectoria académica).

= Produccién minima: Diez (10) productos tipo A%, en los ultimos diez (10) afios.

= Productos de formacion: Director de cuatro (4) trabajos de maestria o una (1) tesis de doctorado finalizados en los

Investigador Condic ultimos dle; (10) afios. . o - .

snior (IS) ondiciones para ampliar la vigencia. Se debe cumplir alguna de las siguientes condiciones:
sénior e  Ser autor de un producto de nuevo conocimiento o de resultados de actividades de desarrollo tecnolégico e innovacion,
de tipo A, o haber sido Director de una tesis de doctorado o de trabajo de maestria en el ultimo afio.*

* Los productos de formacion de recurso humano se exigiran para todos los investigadores vinculados a instituciones del sector
académico. Como equivalencia para los investigadores vinculados a empresas del sector productivo deberan haber dirigido al
menos tres (3) proyectos de investigacién desarrollados en la empresa y que tenga productos o resultados asociados.
Se deben cumplir las siguientes tres condiciones simultaneamente:

¢ Nivel de Formacion: Doctorado o Maestria o especialidad clinica finalizada o equivalentes en produccion (7 productos de
nuevo conocimiento o de resultados de actividades de desarrollo tecnolégico e innovaciéon en toda su trayectoria
académica).

e  Produccion minima: Dos (2) productos de nuevo conocimiento o de resultados de actividades de desarrollo tecnoldgico e
innovacion tipo A, y cuatro (4) productos de nuevo conocimiento o de resultados de actividades de desarrollo
tecnoldgico e innovacion en los ultimos cinco (5) afios.

Investigador e  Productos de Formacion: Haber dirigido tres (3) trabajos de pregrado o dos (2) trabajos de maestria durante los ultimos

cinco afos.

Condiciones para ampliar la vigencia. Se deben cumplir alguna de las siguientes condiciones:
e Ser autor de un producto de nuevo conocimiento o haber sido director de un trabajo de pregrado o de maestria o
especialidad clinica finalizada en el Gltimo afo.*

* Los productos de Formacion de Recurso Humano se exigiran para todos los investigadores vinculados a instituciones del sector
académico. Como equivalencia para los investigadores vinculados a empresas del sector productivo deberan haber dirigido o
participado en al menos dos proyectos de investigacion desarrollados en la empresa que tenga productos o resultados asociados.

31 Ver Listado de los Productos Tipo A en el inciso 3.2.2. del Capitulo 3 del presente Documento.

27




COLCIENCIAS £ | §

PROSPERIDAD
PARA TODOS

SUB-TIPO
Identificador

REQUISITOS

Se deben cumplir alguna de las siguientes condiciones:
= Graduado con formacién de doctorado finalizada catalogado como integrante de un grupo de investigacion, que
hace parte de un proyecto de investigacion del grupo

INVESTI?ZADORES Il_lve.stlgador =  Graduado de maestria, o especialidades clinicas con autoria de dos (2) productos de nuevo conocimiento por afio.
junior (IJ) Condici . N . e L
ondiciones para ampliar la vigencia. Se deben cumplir alguna de las siguientes condiciones:
=  Asignacion valida por tres afios desde la obtencion del grado de Doctorado
= Titulo de maestria, con autoria de un (1) producto de nuevo conocimiento por aio.
Estudiante de | En formacion de doctorado.
doctorado(ED) | Condiciones para ampliar la vigencia: Asignacion valida durante méximo 8 afios desde que inicia el proceso de formacion.
Estudiante de
maestria o En formacion de maestria.
especialidad | Condiciones para ampliar la vigencia: Asignacion valida durante un maximo de 4 afios desde que inicia el proceso de formacion.
clinica (EM)
INVESTIGADORES
EN FORMACION Joven Con formacion de pregrado finalizada o con estudios de posgrado en desarrollo, integrante de un grupo de investigacion, que hace
investigador | parte de un proyecto de investigacion del grupo y quien esta inscrito en un programa institucional de jovenes investigadores3:,
gn Condiciones para ampliar la vigencia: Asignacion valida por dos afios desde la obtencion del grado de pregrado.
Condiciones para ampliar la vigencia: Asignacion valida por tres afios.
PostDoctorado | Con formacién de doctorado finalizada, integrante de un grupo de investigacion, que hace parte de un proyecto de investigacion del
(PD) grupo y quien es beneficiario de un programa formal de financiacién de Posdoctorado como el propuesto por COLCIENCIAS (Integracion

de Doctores de la Diaspora Cientifica.

32 Este tipo de integrante (investigador) sera reconocido y certificado por COLCIENCIAS, con el fin de dar cumplimiento al Art. 57-2 del Estatuto Tributario con relacion a los ingresos recibidos por las personas naturales que
provengan de proyectos calificados por el CNBT como de investigacion cientifica o desarrollo tecnolégico -CT+I. Tales ingresos estaran exentos del pago de renta o por ganancia ocasional. Asi mismo, el grupo o centro de
investigacion o desarrollo tecnolégico que sea reconocido por COLCIENCIAS podra participar de deducciones tributarias por inversiones o donaciones, cuando participe en proyectos calificados por el CNBT como de CT+l,
segun lo considerado en el Art. 158-1 del Estatuto Tributario para deducciones tributarias.

33 Diferentes instituciones lideran procesos de seleccion y apoyo a jévenes investigadores u otros programas similares en los que se financia la participacion de jovenes profesionales en proyectos de investigacion. Todos
estos programas seran validos para esta clasificacion. En el aplicativo CvLAC se dispondra de un espacio para registrar esta actividad. El grupo de investigacion debera validar esta informacion a través del aplicativo

GrupLAC.
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Identificador

REQUISITOS

Con formacion escolar en proceso (de Transicién a grado 11° en curso), integrante de un grupo de investigacién del Programa
Ondas, que forma parte de un proyecto de investigacion del grupo y esta inscrito en la base de datos municipal/departamental del

Investii r del
estigador de Programa Ondas; o, con formacion docente (normalista, licenciado(a), magister, doctorado) que pertenezca a una de las lineas de
INVESTIGADORES Programa S < S AR
EN FORMACION Ond. investigacion del Programa Ondas como acompafiante-coinvestigador(a) y esta inscrito(a) en la base de datos
naas municipal/departamental del Programa Ondas; o, profesional experta(o) en un area del conocimiento, que asesora los procesos de la
(IPO) investigacion como estrategia pedagdgica de nifios(as) y jovenes del Programa Ondas y sus maestras(os) acompafiantes-
coinvestigadores.
ESTUDIANTES DE | Estudiante de |En formacion de pregrado.
PREGRADO pregrado (EP) | Condiciones para ampliar la vigencia: Asignacion valida durante maximo 8 afios desde que inicia el proceso de formacion.
Integrante
vinculado con | Vinculado a un grupo de investigacion y que no cumple con ninguna de las anteriores definiciones, con formacion de doctorado
doctorado | culminada.
(IVp)
Integrante
vinculado con | . C . . _ y ]
T Vinculado a un grupo de investigacion y que no cumple con ninguna de las anteriores definiciones, con formacion de maestria o
. especialidad clinica culminada.
especialidad
INTEGRANTE | Clinica (IV ;)
VINCULADO lntegrante
vinculado con | Vinculado a un grupo de investigacion y que no cumple con ninguna de las anteriores definiciones, con formacion de especializacion
especializacion | culminada.
IVg)
_Integrante Vinculado a un grupo de investigacién y que no cumple con ninguna de las anteriores definiciones, con formacion de pregrado
vinculado con culminada
pregrado(1V p) '
virigzggirzl;eV) Vinculado a un grupo de investigacién y que no cumple con ninguna de las anteriores definiciones.

Tabla 1. Tipos y subtipos de integrantes con los requisitos respectivos.
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En la Tabla 1 se relacionaron cada uno de los sub-tipos de integrantes con los
correspondientes requisitos para la asignacion del subtipo. El sistema revisa la informacién
registrada en el CvLAC en cuanto a la formacion del integrante vinculado y la produccion
registrada por este integrante. Es decir, se analizara cada CvLAC y se determinara si cumple
con los requisitos para ser clasificado como investigador sénior, investigador asociado o
investigador junior. Si no se adecua con alguno de estos tipos, se verificaran los requisitos
para ser clasificado como investigador en formacion: se revisa si estd en proceso de
formacion de doctorado o maestria vigente, o si cumple con los requisitos para ser clasificado
como joven investigador. Si no recibe ninguna de estas clasificaciones, se verificaran los
requisitos de formacion vigente a la fecha de revision.

De no cumplir con ninguno de los requisitos definidos, se clasificard como integrante
vinculado, de acuerdo con su nivel de formacion finalizado.

21.3. Productos resultados de las actividades del Grupo de Investigacion,
Desarrollo Tecnoldgico o Innovacion

Los productos de los grupos son los resultados generados por ellos en los procesos de
investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion, y responden al plan de trabajo, las lineas
de investigacion y los proyectos del grupo. Al grupo se le valorara por el tipo de resultados que
obtenga. La producciéon de un grupo sera lo que cree su caracterizacion para el modelo de
medicion y asi sera visibilizado en la Plataforma ScienT| - Colombia.

Se considera que un producto es un resultado generado por un grupo, cuando uno o varios de
sus integrantes, en la fecha de obtencién del producto34, son autores de dicho producto y
autorizan la vinculacion del producto a la produccion del grupo. También se consideran como
productos del grupo, aquellos que son generados por acciones conjuntas, que no requieren el
registro de autores y que son registrados por el director del grupo en el GrupLAC. Estos
productos, por ejemplo, pueden ser las empresas de base tecnoldgica (Spin-Off), los
productos del apoyo a programas de formacion (apoyo a la creaciéon de programas y cursos
de maestria o doctorado), entre otros.

Los productos que son reconocidos como resultados de las actividades de grupo de
investigacion se clasifican en cuatro (4) grandes tipos:

= Productos resultado de actividades de generacién de nuevo conocimiento.

= Productos resultado de actividades de desarrollo tecnolégico e innovacion.

= Productos resultado de actividades de apropiacién social del conocimiento.

= Productos de actividades relacionadas con la Formacién de Recurso Humano en
CTl.

3 Fecha de obtencion del producto: Se entiende como la fecha en la que el producto alcanza su estado final. Por ejemplo, fecha de
publicacién del articulo, libro o Capitulo; fecha de solicitud u obtencién de la patente; fecha de sustentacion de la tesis; etc.
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TIPOLOGIA DE LOS PRODUCTOS

Productos resultado de actividades de Generacion de
Nuevo Conocimiento

Productos resultado de actividades de Desarrollo
Tecnolégico e Innovacion

Productos resultado de actividades de Apropiacion Social
del Conocimiento

Productos de actividades relacionadas con la Formacion
de Recurso Humano para la CTI

Articulos de investigacion A1,A2,By C
Articulos en revistas indexadas en los indices y bases mencionados
en la Tabla | del Anexo 1.

Productos tecnolégicos certificados o validados
Disefio industrial, esquema de circuito integrado, software, planta
piloto y prototipo industrial. Los requerimientos son mencionados en
la Tabla VIl del Anexo 1.

Participacion ciudadana en CTI
Participacién ciudadana o comunidad(es) en proyectos de
investigacion. Espacio/evento de participacion ciudadana o de
comunidad(es) en relacion con la CTI. Los requerimientos son
mencionados en la Tabla Xl del Anexo 1.

Tesis de Doctorado
Direccion o co-direccion o asesoria de Tesis de Doctorado, se
diferencian las tesis con reconocimiento de las aprobadas. Los
requerimientos son mencionados en la Tabla XVI del Anexo 1.

Articulos de investigacion D
Articulos en revistas indexadas en los indices y bases mencionados
en la Tabla Il del Anexo 1.

Productos Empresariales
Secreto empresarial, empresas de base tecnoldgica (spin-off),
innovaciones generadas en la gestion empresarial, innovaciones en
procesos y procedimientos, Los requerimientos son mencionados en
la Tabla VIl del Anexo 1.

Estrategias pedagogicas para el fomento de la CTI
Programa/Estrategia pedagégica de fomento a la CTI. Incluye la
formacién de redes de fomento de la apropiacion social del
conocimiento. Los requerimientos son mencionados en la Tabla Xl
del Anexo 1.

Trabajo de grado de Maestria
Direccion o co-direccion o asesoria de Trabajo de grado de maestria,
se diferencian los trabajos con reconocimiento de los aprobados. Los
requerimientos son mencionados en la Tabla XVI del Anexo 1

Libros resultado de investigacion
Libros que cumplen por lo menos con los requerimientos minimos de
calidad especificados en la Tabla Ill del Anexo 1.

Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones
Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones, diferenciadas
segin el ambito de aplicacion (nacional e internacional). Los
requerimientos son mencionados en la Tabla IX del Anexo 1.

Comunicacion social del conocimiento
Estrategias de comunicacion del conocimiento, generacién de
contenidos impresos, multimedia y virtuales Los requerimientos son
mencionados en la Tabla XIII del Anexo 1.

Trabajo de grado de Pregrado
Direccion o co-direccion o asesoria de Trabajo de grao pregrado, se
diferencian los trabajos con reconocimiento de los aprobados. Los
requerimientos son mencionados en la Tabla XVI del Anexo 1.

Capitulos en libro resultado de investigacion
Capitulos en libros resultado de investigacién que cumplen con los
requerimientos minimos de calidad especificados en la Tabla IV del
Anexo 1.

Consultorias cientifico-tecnoldgicas e informes técnicos finales
Consultorias cientifico-tecnologicas e informes técnicos finales. Los
requerimientos son mencionados en la Tabla X del Anexo 1.

Circulacion de conocimiento especializado
Eventos cientificos y participacion en redes de conocimiento,
documentos de trabajo (working papers), boletines divulgativos de
resultado de investigacion, ediciones de revista cientifica o de libros
resultado de investigacion e informes finales de investigacion. Los
requerimientos son mencionados en la Tabla XIV del Anexo 1.

Proyectos de Investigacion y Desarrollo
Proyectos ejecutados por los Grupos de Investigacion en calidad de
Investigador Principal clasificados de acuerdo a las fuentes de
financiacion. Los requerimientos son mencionados en la Tabla XVI
del Anexo 1.

Productos tecnolégicos patentados o en proceso de concesion
de la patente

Patente obtenida o solicitada por via PCT o tradicional y Modelo de

utilidad. Los requerimientos son mencionados en la Tabla V del

Anexo 1.

Variedad vegetal y variedad animal
Los requerimientos son mencionados en la Tabla VI del Anexo 1.

Reconocimientos
Premios o distinciones otorgadas por instituciones u organizaciones
publicas o privadas que utilizan parametros de excelencia para
reconocer la gestion, la productividad y los aportes y el impacto de la
investigacion o el desarrollo tecnoldgico, en un é&rea del
conocimiento. Los requerimientos son mencionados en la Tabla XV
del Anexo 1.

Proyectos de Investigacion, Desarrollo e Innovacion (ID+l)
Proyectos ejecutados por investigadores en empresas y los
proyectos con jovenes investigadores en empresas. Los
requerimientos son mencionados en la Tabla XVI del Anexo 1.

Proyecto de extension y responsabilidad social en CTI
Proyectos de extension, en los que se especifique el tipo de
participacién del grupo de investigacion en el proyecto (proyecto de
extension en CTl o proyecto de responsabilidad social-extension
solidaria).Los requerimientos son mencionados en la Tabla XVI del
Anexo 1.

Apoyo a programas de formacion
Apoyo a la creacion de programas o cursos de maestria o de
doctorado. Los requerimientos son mencionados en la Tabla XVI del
Anexo 1.

Acompainiamientos y asesorias de linea tematica del Programa
Ondas

Acompafiamientos y asesorias de linea tematica del Programa

Ondas. Los requerimientos son mencionados en la Tabla XVI del

Anexo 1.

Tabla 2. Tipologia de los productos. En las columnas se listan los subtipos correspondientes a cada uno de los cuatro tipos de produccién, asi como los productos especificos que en ésta se incluyen.
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En esta tipologia de productos, cada uno de los cuatro grandes tipos cuenta con una definicion
general que incluye diferentes subtipos y productos, para cada uno de los cuales se definen
requerimientos de existencia® Unicos. A su vez, los productos son categorizados por requerimientos
de calidad en categorias diferenciadas.

En las tablas del Anexo 1, se presenta la informacion organizada de los tipos, subtipos y clases de
productos; los requerimientos de existencia, los requerimientos de calidad, y los pesos usados en la
construccion del indicador de produccion (seccidn 2.3 del presente documento).

2.1.4. Productos resultado de actividades de Generacion de Nuevo Conocimiento

Se consideran productos resultado de actividades de generacion de nuevo conocimiento aquellos
aportes significativos al estado del arte de un &rea de conocimiento, que han sido discutidos y
validados para llegar a ser incorporados a la discusion cientifica, al desarrollo de las actividades de
investigacion, al desarrollo tecnolégico, y que pueden ser fuente de innovaciones. Este tipo de
productos se caracteriza por involucrar mecanismos de estandarizacién que permiten corroborar la
existencia de una evaluacién que verifique la generacién de nuevo conocimiento.

Para ser reconocido como un grupo de investigacién, los grupos deben haber generado por lo
menos el equivalente a un (1) productos resultado de actividades de nuevo conocimiento por cada
afio de existencia del grupo, durante los ultimos cinco (5) afios. Se han definido como productos
resultado de actividades de generacion de nuevo conocimiento, los listados a continuacion:

Articulos de investigacion, tipo A1, A2, B,CyD

Libros resultado de investigacion

Capitulos en libro resultado de investigacion

Productos tecnoldgicos patentados o en proceso de concesion de la patente
Variedades vegetales y variedades animales

ARl

A continuacién se presentan las definiciones de cada uno de estos subtipos.

2.1.4.1. Articulo de investigacion3’. Se entiende por articulo de investigacidn, a la produccidn
original e inédita, publicada en una revista de contenido cientifico, tecnolégico o académico,
producto de procesos de investigacion, reflexion o revision, que haya sido objeto de
evaluacién por pares y avalado por estos como un aporte significativo al conocimiento en el
area. En esta definicién no se incluyen contribuciones como: las publicaciones no derivadas
de investigacion, los resimenes, las comunicaciones a congresos, las cartas al editor de una
revista, las resefias de libros, las bibliografias, los boletines institucionales, las notas
editoriales, las necrologias, las noticias o las traducciones de articulos ya publicados en otro

3 Se entiende por requerimientos de existencia la informacion que ingresa el autor que permite validar que el producto registrado efectivamente existe.

% Se entienden por requerimientos de calidad las caracteristicas de un producto que, una vez validadas por medio de las fuentes de informacion
pertinentes, permiten asignarle una de las categorias dentro del sub-tipo o tipo correspondiente.

37 Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - COLCIENCIAS, “Estrategia para mejorar la calidad y cantidad de las revistas
cientificas colombianas”, Grupo Publindex, Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Bogota, D.C., noviembre de 2010.
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medio, columnas de opinién o coyuntura y similares. Esta aclaracién aplica aun en los casos
en los que se documente que las contribuciones mencionadas, hayan sido objeto de
evaluacion por pares académicos.

Para efectos del presente modelo de medicidn, se contara con cinco tipos de articulos: A1, A2, B, C
y D. En particular, se entendera por articulos de investigacion A1, A2, B y C, a aquellos articulos
publicados en revistas cientificas indexadas en alguno de los indices bibliograficos de citaciones ISI
- Web Of Knowledge (Science Citation Index [SCI] y Social Sciences Citation Index [SSCI]) o
SCOPUS; o articulos de investigacion D, aquellos publicados en revistas cientificas indexadas en
indices bibliograficos Index Medicus, PsycINFO, Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) y los
demés indices referenciados en el Documento “Servicios de Indexacion y Resumen (SIR)
reconocidos para los procesos de Indexacién y Homologacion de Revistas Especializadas de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2012”38, Estos indices se caracterizan por garantizar la calidad
cientifica de la politica editorial de la revista indexada. Ademas, los dos primeros cuentan un sistema
de gestidn de citas que calcula métricas de la visibilidad e impacto de las revistas.

Para el presente modelo de medicion de grupos, cada tipo de producto posee unos requerimientos
de existencia, que son campos o elementos obligatorios para considerar que el producto reportado
efectivamente existe. En los articulos, corresponde a la confirmacién de la validez de ISSN de la
revista de publicacion del articulo segun el estandar internacional. Para que un articulo sea
catalogado tipo A1, A2, By C, es necesario verificar que la revista en la que se publicé tal articulo,
esté incluida en los indices bibliograficos de citaciones anteriormente sefialados.

Para la categorizacion del articulo de investigacion tipo A1, A2, B y C, se definid que todos los
articulos publicados en revistas indexadas en los indices bibliograficos de citaciones (ISI o Scopus),
la categoria se asignara de acuerdo con el cuartil que ocupe la revista en dichos sistemas de indices
de citacion (correspondiendo el cuartil superior Q1 al tipo A1, el Q2 al tipo A2, el Q3 al tipo B y el Q4
al tipo C). Por lo anterior, se tomara el cuartil calculado sobre las revistas en una misma area de
conocimiento y por la métrica del Eigenfactor TMScore en “Journal Citation Reports”, cuando la
revista sea categorizada dentro el indice de ISI Web of Knowledge (Thomson Reuters), y por la
métrica Scimago Journal Rank (SJR), cuando la revista sea categorizada dentro el indice de
Scopus (Elservier). Cuando una revista sea indexada en ambos indices bibliograficos de citaciones
(ISI'y Scopus), COLCIENCIAS dentro del proceso de medicion, seleccionara el indice y area de
conocimiento donde la revista tenga la posicion méas alta de acuerdo con los cuartiles. Asi mismo,
para los articulos de investigacion tipo C se tendran en cuenta los indices referenciados en el
documento “Servicios de Indexacién y Resumen — SIR utilizados para los procesos de indexacién y
homologacion de Revistas Especializadas de CT.». En la Tabla | del Anexo 1 se encuentra la

38 Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - COLCIENCIAS, Sistema Nacional de Indexacién y Homologacion de Revistas
Especializadas de CTI y Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia - OCyT. Servicios de Indexacién y Resumen (SIR) reconocidos para los
procesos de Indexacion y Homologacion de Revistas Especializadas de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2012. Bogota, Colombia, 2012.

39 Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - COLCIENCIAS, Sistema Nacional de Indexacién y Homologacion de Revistas
Especializadas de CTI, “Servicios de Indexacién y Resumen — SIR utilizados para los procesos de indexacion y homologacién de Revistas
Especializadas de CTI", Julio 2013. Disponible en: http://www.colciencias.gov.co/sites/default/files/ckeditor files/files/Documento%20SIRES%20-
%202013.pdf
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informacidn detallada y organizada de la categorizacidn de los articulos de investigacion A1, A2, By

C.

Existe también un tipo de articulo de investigacion, denominado de tipo “D”, que corresponde a
aquellos articulos que son publicados en una revista, que elige a partir de un comité cientifico de
seleccion los articulos, o revistas que hacen parte de la base en forma permanente de alguna de las

siguientes bases bibliograficas3?:

4444000002300 02408002830400230030080203380323030383030803030830873

Chem-Abstr-Plus - Chemical Abstracts Plus
CAB - Commonwealth Agriculture Bureau
Math-R Mathematical Reviews Database

LILACS Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Salde
SciELO - Scientific Electronic Library Online Argentina

SciELO - Scientific Electronic Library Online Chile

SciELO - Scientific Electronic Library Online Colombia

SciELO - Scientific Electronic Library Online Mexico

SciELO - Scientific Electronic Library Online Cuba

SciELO - Scientific Electronic Library Online Espafia

Water Resources Abstracts

Linguistics & Language Behavior Abstracts
Journal of Economic Literature

EconLit - Economic Literature Index
GeoRef

GEROntologische LITeratur (GEROLIT)
API - Alternative Press Index (Print)
Environment Index

Historical Abstracts

Left Index (The)

Peace Research Abstracts

Political Science Complete

Psychology & Behavioral Sciences Collection
Public Administration Abstracts

Race Relations Abstracts

Religion & Philosophy Collection

Social Sciences Abstracts

Social Sciences Full Text

SocINDEX

Urban Studies Abstracts

Violence& Abuse Abstracts

Wildlife & Ecology Studies Worldwide
Art Abstracts

Art Full Text

Art & Architecture Complete
Curr-Ind-Stat - Current Index to Statistics
Environmental Sciences

Applied Social Science Abstracts & Indexes (ASSIA)

AQUALINE
Environmental Engineering Abstracts
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Environmental Sciences & Pollution Management
Gender Watch

International Bibliography of the Social Sciences (IBSS)
Pollution Abstracts

Proquest Education Journals

Proquest Psychology Journals

ProQuestReligion

Proquest Research Library

Proquest Social Science Journals

SocioAbs

PAIS International

Soc-Abs - Sociological Abstracts

ZDM - ZentralblattfiirDidaktik der Mathematik

ERA — Educational Research Abstracts

Biological Abstract

Biosis

Zoological Record

ASFA Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts
Redalyc

Hapi - Hispanic American Periodicals Index

Demas indices con caracteristicas similares, relacionados en el documento “Servicios de
Indexacioén y Resumen - SIR utilizados para los procesos de indexacion y homologacion
de Revistas Especializadas de CTI™0,

4344404000030 03030008303008030807380

Al igual que para los articulos de investigacion A1, A2, By C, la verificacion de existencia de
los articulos de investigacion D, consiste en que el ISSN de la revista en la que se publicé el
articulo, sea valido segun el estandar internacional. De este modo, para validar a un articulo
del tipo D, es necesario revisar que la revista en la que se publicé el articulo haga parte de
las bases bibliograficas con comité cientifico de selecciéon que han sido mencionadas. La
informacién detallada de la categorizacién de este tipo de productos se encuentra en la
Tabla Il del Anexo 1.

Libro resultado de investigacion. Es una publicacién inédita resultado de investigacion,
que en dos 0 mas procesos de evaluacion por pares académicos, ha sido seleccionada por
sus cualidades cientificas como un documento que hace un aporte significativo al estado del
arte en un area especifica de conocimiento y da cuenta de un proceso de investigacion.
Ademas, esta publicacion ha pasado por procedimientos editoriales que garantizan su
normalizacion bibliografica y su disponibilidad.

En esta definicion de libro resultado de investigacion no estadn contemplados: resumenes,
estados del arte; presentacion de hallazgos de investigaciones no concluidas; libros de

4 Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - COLCIENCIAS, Sistema Nacional de Indexacién y Homologacion de Revistas
Especializadas de CTI, “Servicios de Indexacién y Resumen — SIR utilizados para los procesos de indexacion y homologacién de Revistas
Especializadas de CTI", Julio 2013. Disponible en: http://www.colciencias.gov.co/sites/default/files/ckeditor files/files/Documento%20SIRES%20-
%202013.pdf
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texto; libros de apoyo pedagdgico; libros de ensefianza de idiomas; entrevistas; manuales;
cartillas; ensayos; memorias de eventos; libros de poesia y novelas; ni traducciones.

Para validar un libro resultado de investigacion, COLCIENCIAS ha definido criterios de
selectividad cientifica que son garantizados bajo la evaluacion de pares y de calidad
editorial, que estan reflejadas en los elementos de la normalidad bibliografica, y en las
estrategias de visibilidad y difusion implementados por la editorial que publica el libro.

La informacidn detallada de la categorizacion de este tipo de productos se encuentra en la
Tabla Ill del Anexo 1. En esta categorizacion se defini6 un nuevos mecanismos para el
reconocimiento y validacién de la calidad del libro resultado de investigacion. Como parte de
estos mecanismos se han realizado tres (3) procesos de Registro de Editoriales Nacionales
durante el periodo comprendido entre junio de 2012 y octubre de 2013. La ampliacion
detallada de la construccién de la estrategia de validacién de libros resultado de
investigacion y de registro de editoriales puede consultarse en el Anexo 3 de este
documento titulado “Validacion de libros resultado de investigacion y Registro de Editoriales
Nacionales”.

Capitulo en libro resultado de investigacion. Es un documento inédito resultado de
investigacion que forma parte de un libro de colaboracién conjunta. El libro que contiene este
Capitulo, ha sido seleccionado -en dos 0 mas procesos de evaluacién por pares- por sus
cualidades cientificas, como un aporte significativo al estado del arte de un area especifica
de conocimiento. La informacion detallada de la categorizacidn de este tipo de productos se
encuentra en la Tabla IV del Anexo 1. Los mecanismos para el reconocimiento y validacion
de la calidad de este producto son anélogos a los del libro resultado de investigacion.

Producto tecnolégico patentado o en proceso de solicitud de patente. La patente es un
titulo de propiedad otorgado por el gobierno de un pais, que da a su titular el derecho a
impedir temporalmente a otros la fabricacién, la venta o la utilizacion comercial de la
invencion protegida. Solo se reconocen aquellos productos que tienen un numero de registro
0 patente asignado por una instituciéon cuya finalidad sea ésta, es decir, instituciones de
registro o de patentamiento formalmente constituidas. Existen dos alternativas para proteger
las patentes:

a. Patente de invencién: protege todo nuevo producto o procedimiento que ofrece una
nueva manera de hacer algo, 0 una nueva solucion técnica a un problema.

b. Patente de modelo de utilidad: protege toda nueva forma, configuracién o disposicion de
elementos, de algun artefacto, herramienta, instrumento, mecanismo u otro objeto o de
alguna parte del mismo, que permita un mejor o diferente funcionamiento, utilizacién o
fabricacion del objeto que le incorpore o que le proporcione alguna utilidad, ventaja o
efecto técnico que antes no tenia.4!

41 Superintendencia de Industria y Comercio, “Guia de propiedad industrial. Patente de invencién y patente de modelo de utilidad”, Bogota, 2008.
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La informacion detallada de los requerimientos y la categorizacion de este tipo de
productos son iguales para patente y para modelo de utilidad, sdlo se diferencian en los
puntajes relativos para la construccion del indicador. Esta informacidn se presenta en la
Tabla V del Anexo 1.

2.1.4.5. Variedad vegetal y variedad animal. Son organismos vivos cuyas caracteristicas han sido
cambiadas, usando técnicas de ingenieria genética, para introducir genes que proceden de
otras especies. Estas técnicas permiten separar, modificar y transferir partes del material
genético (ADN/ARN) de un ser vivo.42

a. Variedad vegetal: se refiere a las variedades vegetales cuando sean nuevas,
homogéneas, distinguibles y estables, y se les hubiese asignado una denominacién
que constituya su designacién genérica. En el Modelo de Medicion de Grupos se
entiende por tales, la creacion de una nueva variedad mediante la aplicacion de
conocimientos cientificos al mejoramiento heredable de las plantas*® y se considera
como requerimiento de existencia el certificado de obtentor de variedad vegetal
expedido por el ICA. La informaciéon detallada de los requerimientos y la
categorizacion de este tipo de productos son se presenta en la Tabla VI del Anexo 1.

b. Variedad animal: la variedad animal se reconoce como la escala mas baja de la
clasificacion taxondmica, especificada de este modo: familia, género, especie y
variedad*4. Asi mismo, la Resolucion 02935 de 2001 del Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) contempla que el Animal Modificado Genéticamente (AnMG) es
todo aquel que tenga acido nucleico exdgeno, intencionalmente incorporado en el
genoma de sus células germinativas o somaticas*.

2.1.5. Productos resultado de actividades de Desarrollo Tecnolégico e Innovacion

Estos productos dan cuenta de la generacion de ideas, métodos y herramientas que impactan el
desarrollo econoémico y generan transformaciones en la sociedad. En el desarrollo de estos métodos
y herramientas esta implicita la investigaciéon que genera el conocimiento enfocado en la solucién de
problemas sociales, técnicos y econdmicos. Para el caso de este modelo, se han definido como:

2.1.5.1. Producto tecnolégico certificado o validado. Estos productos son aquellos registrados en
las entidades que para tal fin estan establecidas. Solo se reconocen los productos que
tienen un numero asignado por una institucion cuya finalidad sea ésta, es decir, instituciones
de registro formalmente constituidas. A esta categoria pertenecen el disefio industrial, la
planta piloto, el prototipo, el esquema de circuito integrado y el software. En la Tabla VII del

42 Resolucién nimero 02935 de 2001. Articulo 7 del Instituto Colombiano Agropecuario ICA.

43 Decision 345 de 1993 del Régimen Comun de Proteccion a los derechos de los Obtentores de Variedades Vegetales, Comunidad Andina de
Naciones - capitulo IIl , articulo 4

44 Concepto 03093878 de la Superintendencia de Industria y Comercio del 30 de Diciembre de 2003

45 Resolucién nimero 02935 de 2001. Articulo 7°. del Instituto Colombiano Agropecuario ICA.
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Anexo 1 se organizan los requerimientos, la categorizacion y los puntajes relativos usados
en la construccion del indicador de productos tecnolégicos certificados o validados.

a. Disefio Industrial. Es toda forma externa o apariencia estética de elementos
funcionales o decorativos que sirven de patrdn para su produccion en la industria,
manufactura o artesania con caracteristicas especiales, de forma que dan valor
agregado al producto y generan diferenciacion y variedad en el mercado. La
modalidad de proteccién se denomina registro de disefio industrials.

b. Esquema de circuito integrado. Circuito integrados (Cl) son dispositivos en los que
ciertos elementos con funciones eléctricas, como transistores, resistencias,
condensadores, diodos, etc., estdn montados en un sustrato comun como silicona
pura. Estos componentes estan conectados de manera que el circuito integrado
pueda controlarla corriente eléctrica y, de esta manera, pueda rectificarla, ampliarla,
etc. De acuerdo con la funcién que vayan a realizar, los Cl necesitan un orden y una
disposicion especiales, es decir, se debe realizar un plan o disefio de los elementos
que componen el circuito integrado, el cual conforma el Esquema de Trazado de
Circuitos Integrados. Asi, el esquema de trazado se define como la disposicion
tridimensional, expresada en cualquier forma, de los elementos, siendo activo al
menos uno de estos, e interconexiones de un circuito integrado, asi como esa
disposicion tridimensional preparada para un circuito integrado destinado a ser
fabricado*’.Para efectos del modelo de medicion de grupos se reconocera el registro
del esquema de trazado de circuito integrado.

c. Software. Un producto de software es la suma total de los programas de computo,
procedimientos, reglas, documentacion técnica y de usuarios, y datos asociados,
que forman parte de las operaciones de un sistema de computo, cuyo prop6sito es
el de apoyar el procesamiento de informacion. El software compila el conocimiento
en procesos de solucion de problemas de diverso grado de dificultad. De forma que
el software se desarrolla, no se fabrica. Por lo general, un producto o sistema de
software consiste en:

- Diversos programas independientes.

- Archivos de configuracion que se utilizan para ejecutar estos programas.

- Un sistema de documentacion que describe la estructura del sistema.

- La documentacién para el usuario que explica como utilizar el sistema.

- Sitios en internet que permitan descargar la informacién de productos
recientes?s.

46 Superintendencia de Industria y Comercio, “Definiciones tomadas de: Guia de propiedad industrial”. Disefios Industriales, esquemas de trazado de
circuitos integrados, secretos empresariales. Superintendencia de industria y comercio, Bogota, 2008.

47 Decision 486 de 2000 del Régimen Comun sobre Propiedad Industrial, Comision de la Comunidad Andina-Titulo IV Capitulo | Articulo 86.

48 Carlos Mauricio Gaona Cuevas y Juan Francisco Diaz Fria, “Propuesta de criterios para calificar los proyectos de desarrollo de software como de
caracter cientifico, tecnolégico o de innovacién tecnolégica”, Circulacion restringida para documentos del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
.2008.
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Para efectos del modelo de medicion se reconocera el software que sea resultado de un
proyecto financiado por COLCIENCIAS, 0 el software que presente una certificacion de la
entidad financiadora del proyecto de investigacion, de que este producto es un resultado
de investigacion, en la cual debe ser especificada con claridad el nivel de desarrollo
tecnoldgico o innovacién. Adicionalmente, se debe tener la descripcion de las etapas
que requiere el desarrollo de un software como son el analisis, el disefio, la
implementacion y la validacion“®.

Proceso en el cual se definen los requerimientos del sistema
mediante la precisién de sus funciones, su comportamiento,
Anélisis: grado de rendimiento, la arquitectura a utilizar y la integracién
(Describir max. en 500 palabras) | con otros sistemas.
(Descripcion clara de qué producto se va a construir, qué
funcionalidades aportara y qué comportamiento tendra)
Proceso en el cual se realiza la definicion y descripcion del
modelo de informacion, los modulos que conforman la
arquitectura, las caracteristicas de la interfaz del usuario y el
detalle procedimental (algoritmos) del software, de acuerdo con
las especificaciones definidas en el andlisis.

Proceso en el cual se realiza la traduccién del disefio en codigo
fuente y las pruebas para la deteccién de errores en el cédigo
desarrollado.

Proceso en el cual se realizan pruebas para la comprobacion
del cumplimiento de los requisitos y la aceptacion por parte del
usuario final.

Disefio:
(Describir max. en 500 palabras)

Implementacion:
(Describir max. en 500 palabras)

Validacion:
(Describir max. en 500 palabras)

A futuro se implementara un nuevo modelo de validacion del software como producto resultado de
investigacion, desarrollo tecnolégico o innovacién, de acuerdo con la metodologia basada en un
sistema semi-cuantitativo para definir la calidad del mismo. En este momento se encuentra en etapa
de desarrollo por los Grupos de investigacion “Laboratorio de Automatica e Inteligencia
Computacional -LAMIC” y el de “Arquitectura de Software ~ARQUISOFT”, de la Universidad Distrital
- Francisco José de Caldas. Una vez sea validada esta metodologia y entregada a COLCIENCIAS, se
publicaran a toda la comunidad los nuevos parametros para validacion del software.

d. Planta piloto. La construccién y utilizaciéon de una planta piloto forman parte de la
[+D, siempre y cuando el objetivo principal sea adquirir experiencia y obtener datos
técnicos o de otro tipo que puedan utilizarse en:

- La evaluacién de hipotesis.

- La elaboracion de nuevas férmulas de productos.

- El establecimiento de nuevas especificaciones de producto terminado.

- El disefio de equipo y estructuras especiales necesarias para un nuevo
proceso.

- La redaccién de instrucciones de funcionamiento o manuales sobre el
proceso.

49Basado en criterios definidos por el Programa Nacional de Electronica, telecomunicaciones e informatica de COLCIENCIAS y en el documento de la
especificacion de requisitos segun el estandar de IEEE 830.
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Una vez finalizada la fase experimental, la planta piloto funciona como unidad
normal de produccion comercial. A partir de ese momento no puede considerarse
que su actividad sea de |+D, incluso aunque la planta continie denominandose
planta piloto. Puesto que el objetivo fundamental de una planta piloto no es de
caracter comercial, en principio es irrelevante que una parte o la totalidad de su
produccion pueda acabar siendo vendida.*0

e. Prototipo industrial. Un prototipo es un modelo original construido, que posee todas
las caracteristicas técnicas y de funcionamiento del nuevo producto. Por ejemplo, si
se esta desarrollando una bomba para liquidos corrosivos, se precisan varios
prototipos para hacer ensayos de envejecimiento acelerado con diferentes
productos quimicos. Este proceso cuenta con un periodo de prueba, asi, si los
resultados de los ensayos del prototipo no son satisfactorios, estos resultados se
pueden utilizar en nuevos trabajos de desarrollo de la bomba.

Una vez realizadas todas las modificaciones necesarias en el (los) prototipo(s) y
efectuados satisfactoriamente todos los ensayos pertinentes, se considera que la
fase de |+D ha concluido. La construccion de varias copias de un prototipo para
hacer frente a las necesidades comerciales, militares 0 médicas, una vez ensayado
con éxito el prototipo original, no constituye parte de dicha fase, incluso aunque esta
actividad sea llevada a cabo por el personal experto en [+D.5!

2.1.5.2. Producto empresarial. En este subtipo se integran los productos que impactan
directamente las actividades que desarrollan las empresas. Este tipo esta constituido por el
secreto empresarial, las empresas de base tecnolégica creadas (spin—off universitaria o
empresarial) y las innovaciones generadas en la gestion empresarial. En la Tabla VIII del
Anexo 1 del presente documento, se encuentran especificados los requerimientos, la
categorizacion y los puntajes relativos usados en la construccion del indicador de productos
tecnoldgicos empresariales. A continuacion se presenta una breve definicién de cada uno de
estos productos:

a. Secreto empresarial. Se considera secreto empresarial cualquier informacidén no
divulgada que una persona natural o juridica legitimamente posea, que pueda
usarse en alguna actividad productiva, industrial o comercial, y que sea susceptible
de transmitirse a un tercero. El secreto industrial o empresarial ha sido definido por
la doctrina como el conocimiento reservado sobre ideas, productos o procedimientos
industriales que el empresario, por su valor competitivo para la empresa, desea
mantener oculto. Dicha informacién, de acuerdo con la Decisién 486 de 2000 del
régimen comun sobre propiedad industrial de la comision de la Comunidad Andina,
puede estar referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de productos,
métodos o procesos de produccion, o medios o formas de distribucién o

% QOrganizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), “Propuesta de Norma Practica para encuestas de Investigacion y Desarrollo
Experimental. Manual de Frascati”. 2002.
51 Ibidem.
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comercializacion de productos, o prestacion de servicios. Para que exista un secreto
empresarial es necesario que la informacion determinada tenga las siguientes
caracteristicas: a) sea secreta, en el sentido que como conjunto o en la
configuracion y reunién precisa de sus componentes, no sea generalmente
conocida, ni facilmente accesible por quienes se encuentran en los circulos que
normalmente la manejan; b) tenga un valor comercial por ser secreta; c) haya sido
objeto de medidas razonables tomadas por su legitimo poseedor para mantenerla
secreta. Conforme a lo sefialado, si una persona posee una informacion que retna
las caracteristicas anotadas, la misma estard protegida contra su divulgacion,
adquisicién o uso no autorizado®2.

b. Empresa de base tecnoldgica (Spin—off universitaria 0 empresarial). Las empresas
de origen universitario o empresarial generadas en un grupo de 1+D (también
llamadas spin-off) constituyen un producto muy importante de los grupos. Se
entiende por spin-off a una nueva empresa de base tecnolégica cuyo origen es
académico o empresarial. Sélo se consideran aquellas nacidas de la actividad
investigativa del grupo. La entidad respectiva debe emitir una certificaciéon en que
consta que es una empresa de base tecnolégica relacionada con la innovacién y
como componente principal de una estrategia empresarial. Adicionalmente, debe
remitir el registro de la camara de comercio.

Los productos o procesos tecnoldgicos usualmente no patentables o registrables,
son aquellos obtenidos por los grupos de investigacion mediante un proyecto formal
de investigacion o un contrato formal con alguna empresa o institucién, y cuyo
registro o patentamiento —usualmente- no esta permitido contractualmente. En estos
casos es necesario que exista un contrato entre el grupo (o su institucion matriz) y el
contratante. El contratante debe emitir una certificacion donde quede explicita la
participacion del Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnologico o Innovacién en la
creacion de la empresa, del desarrollo del producto y de sus usos préacticos, si los
hay 53,

c. Innovacién generada en la gestion empresarial. Son los métodos, productos y
herramientas aplicadas en las empresas -ya sea en el &mbito organizacional o
comercial- que constituyen o se convierten en un elemento novedoso que genera
beneficios tangibles para la empresa. Para el modelo de medicion, se entiende,
también, que son innovaciones generadas en los grupos de investigacion en el
marco de un proyecto aprobado por convocatorias del SNCTI y que poseen
certificado de su implementacion, en una o varias empresas.

d. Innovacién _en procedimientos (procesos). Se refiere a procedimientos
significativamente mejorados en todos los sectores de la economia —no protegidos
por patentes o en proceso de proteccidn-, incluidos los que lo son Unicamente para

52 Decision 486 de 2000 del Régimen Comun sobre Propiedad Industrial, Comision de la Comunidad Andina-Titulo XVI Capitulo I Articulo 86.
53 |nstituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia Francisco José de Caldas —COLCIENCIAS. Modelo de medicion de Grupos de
Investigacion, Tecnoldgica o de Innovacion. Bogotd, Afio 2008.
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la propia empresa. Estas innovaciones deben ser incluidas por los autores y deben
ser reportadas a las encuestas de desarrollo tecnoldgico e innovacion que
administra el DANE.

2.1.5.3. Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones. Las regulaciones, normas,
reglamentos o legislaciones a las que se refiere este modelo de medicién, son aquellas que
han sido emitidas por una entidad competente, adoptadas por una comunidad especifica y
cuya generacion se apoyo en la actividad cientifica o tecnolégica del grupo.

Para que este producto sea aceptado, es necesario que la institucién que emitié la
regulacion, la normatividad, la reglamentacion o la legislacion, certifique la participacion del
grupo en su construccion. Son ejemplos de estos productos: leyes y decretos(que resulten
por ejemplo de demandas de inconstitucionalidad o litigio estratégico), ordenanzas, normas
técnicas, reglamentos técnicos, normas de medio ambiente, de salud publica, etc. A
continuacion, se retoman las definiciones formales de norma y reglamento técnico.

a. Norma técnica: documento establecido por consenso y aprobado por un organismo
reconocido, que suministra, para uso comun Yy repetido, reglas, directrices y
caracteristicas para las actividades o sus resultados, encaminados al logro del grado
Optimo de orden en un contexto dado. Las normas técnicas se deben basar en los
resultados consolidados de la ciencia, la tecnologia y la experiencia y sus objetivos
deben ser los beneficios Optimos para la comunidad®. Se reconocen como los
principales tipos de normas:

- Norma bésica

- Norma de terminologia
- Norma de ensayo

- Norma de producto

- Norma de proceso

- Norma de servicio

b. Reglamento técnico: reglamento de caracter obligatorio, expedido por la autoridad
competente, con fundamento en la ley, que suministra requisitos técnicos, bien sea
directamente o mediante referencia o incorporacion del contenido de una norma
nacional, regional o internacional, una especificacion técnica o un codigo de buen
procedimiento®®,

En la Tabla IX del Anexo 1 se organizan los requerimientos, la categorizacion y los puntajes
relativos usados en la construccion del indicador de regulaciones, normas, reglamentos o
legislaciones.

5 GTC-ISO/IEC 2. “Normalizacion y actividades relacionadas, vocabulario general”, Esta definicién coincide con la existente en el Decreto 2269 de
1993 de la Presidencia de la Republica, por el cual se organiza el sistema nacional de normalizacion, certificacion y metrologia.
%5 Decreto 2269 de 1993 de la Presidencia de la Republica. “Por el cual se organiza el sistema nacional de normalizacion, certificacion y metrologia”.
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2.1.5.4. Consultoria cientifico-tecnolégica e informe técnico final. Se entendera como contratos
de consultoria cientifica y tecnolégica a:“[...] estudios requeridos para la ejecucion de un
proyecto de inversion o para el disefio de planes y politicas de ciencia o tecnologia, a
estudios de diagndstico, prefactibilidad y factibilidad para programas o proyectos cientificos
0 tecnoldgicos, a la evaluacion de proyectos de ciencia o tecnologia, asi como el disefio de
sistemas de informacion y servicios de procesamiento de datos de ciencia o tecnologia y las
asesorias técnicas y de coordinacion de proyectos y programas de ciencia y tecnologia ™

Asi mismo, se encuentran los informes técnicos finales que son el resultado de procesos de
investigacion que sirven para la toma de decisiones en el Estado y validados por una
agremiacion o sociedad cientifica. En la Tabla X del Anexo 1 se organizan los requerimientos,
la categorizacion y los puntajes relativos usados en la construccion del indicador de
consultorias cientifico-tecnolégicas e Informes Técnicos.

La validacion a partir de la certificacion expedida por la empresa o entidad sobre el objeto y la
calidad de la consultoria prestada.

2.1.6. Productos resultado de actividades de Apropiacién Social .

En el marco de la estrategia nacional de apropiacion social del conocimiento de COLCIENCIAS®” y para
efectos del presente modelo de medicién, la apropiacién social del conocimiento se entiende como
un proceso Yy practica social de construccion colectiva, cuyos integrantes pueden ser individuos,
organizaciones o comunidades, que se involucran en interacciones tendientes a intercambiar
saberes y experiencias, en las que el conocimiento circula, es discutido, puesto a prueba, usado y
llevado a la cotidianidad. Los espacios, reales y virtuales, donde estos procesos se desarrollan son
lugares de participacion donde la discusion libre y democratica esta garantizada. Estos procesos
brindan a los integrantes las herramientas para definir problemas y metodologias, plantear y probar
soluciones, y tomar decisiones con base en el conocimiento elaborado y apropiado.

En consiguiente, se espera que los grupos de investigacién sean espacios donde se congreguen
investigadores, cientificos y expertos, que, junto con las comunidades, planteen y desarrollen
iniciativas enmarcadas en el proceso y las practicas de apropiacién social del conocimiento.
COLCIENCIAS reconoce, entonces, como resultado de la participacion de los grupos de investigacién
en procesos de apropiacion social del conocimiento, los siguientes productos:

2.1.6.1. Participacion ciudadana en CTI. Se reconoceran los productos que evidencien la actividad
del grupo en procesos que involucren la participacion ciudadana (comunidad o
comunidades, sociedad civil) en la investigacion, en el desarrollo tecnoldgico y en la
innovacion. Estos procesos deben estar organizados de manera que se posibilite el
intercambio de opiniones, visiones e informaciones entre los diferentes integrantes del
proyecto, con el fin de atender necesidades, buscar soluciones, tomar decisiones y

S6http://www.unal.edu.co/estatutos/contrat/c00_0003.html
57 Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. “Estrategia Nacional de Apropiacién Social de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacién”, 2010. http://www.colciencias.gov.co/sites/default/files/ckeditor_files/files/ESTRATEGIA%20NACIONAL%20DE%20ASCTI VFinal.pdf
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transformar la realidad en beneficio de las comunidades. En la Tabla XI del Anexo 1 se
organizan los requerimientos, la categorizacién y los puntajes relativos usados en la
construccion del indicador de resultados de actividades de participacion ciudadana.

a. Participacion ciudadana en CTI. Planteamiento y desarrollo de proyectos y programas
de investigacion a largo plazo, que involucren la participacion activa de comunidades y
de grupos de ciudadanos en torno a la definicion del problema, la estructuracion de la
metodologia para su solucién, su implementacion, la recoleccion e interpretacion de
datos y en el uso del conocimiento generado.

b. Espacio/evento de participacion ciudadana en CTI. Disefio, gestion o participacion en
espacios 0 eventos de discusion y exposiciones nacionales, regionales o locales en los
que se cuente con la participacion activa de la comunidad y en los que se trate una
problematica o tema que la involucre en la relacion con la ciencia, la tecnologia y la
innovacion

Estrategias pedagodgicas para el fomento de la CTl . Se reconoceran como productos,
aquellos que evidencien procesos de intercambio y transferencia del conocimiento entre los
grupos de investigacion y las comunidades, para la solucion de problemas especificos que
contribuyan al desarrollo social y econémico. En la Tabla XII del Anexo 1 se organizan los
requerimientos, la categorizacion y los puntajes relativos usados en la construccion del
indicador de resultados del intercambio y transferencia del conocimiento.

Programa/Estrategia pedagdgica para el fomento de la CTI. Disefio y ejecucién de
estrategias pedagogicas y didacticas que faciliten el aprendizaje, la aplicacion y uso de la
ciencia, tecnologia e innovacion en diferentes grupos sociales. Son programas que buscan
mediante un acercamiento pedagogico y participativo fomentar la apropiacion del
conocimiento y las herramientas para la investigacion. Se tienen en cuenta programas
institucionales dirigidos para estos fines como semilleros de investigacion universitarios,
programa Ondas — COLCIENCIAS, ferias de ciencias, clubes de ciencia, semana de la ciencia,
entre otros. También incluye la formacién de redes de fomento de la apropiacién social,
especificamente en la creacion y participacion en redes o asociaciones dedicadas al fomento
de la apropiacion social de ciencia, tecnologia e innovacion.

Comunicacion social del conocimiento. Se reconoceran los productos resultados de las
practicas de comunicacién, entendidas estas como mediaciones que permiten generar
comprension de las diferentes relaciones entre la investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la
innovacion con el entorno, los problemas y la capacidad de resolverlos. El objetivo de estas
mediaciones es generar analisis y reflexion sobre las implicaciones del conocimiento en la
realidad. En la Tabla XIII del Anexo 1 se organizan los requerimientos, la categorizacion y
los puntajes relativos usados en la construccion del indicador de resultados del intercambio y
transferencia del conocimiento.
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a. Estrategias de comunicacion del conocimiento. Disefio e implementacion de estrategias
de comunicacion que involucren, en manera critica y reflexiva, a los diferentes
estamentos que son impactados con la investigacion.

b. Generacion de contenidos impresos, multimedia y virtuales. Generacion de contenidos a
través de diferentes medios masivos, alternativos o comunitarios de comunicacién que
permitan la comprension y reflexién sobre la relacion entre la investigacion, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacion con la sociedad. La generacion de contenidos puede ser en
medios impresos, multimedia y virtuales.

2.1.6.4. Circulacion de conocimiento especializado. Se reconoceran los procesos que generen la
circulacion del conocimiento especializado entre las comunidades de expertos, evidenciando
las ventajas y potencialidades de la CTI, asi como sus riesgos y limitaciones en sus
relaciones con la sociedad. En la Tabla XIII del Anexo 1 se organizan los requerimientos, la
categorizacion y los puntajes relativos usados en la construccion del indicador de resultados
del intercambio y transferencia del conocimiento.

a. Evento cientifico. Participacion en eventos cientificos, tecnologicos y de innovacion,
como congresos, seminarios, foros, conversatorios, talleres, entre otros. Se tienen en
cuenta su organizacion y la participacion a través de ponencias, posters y capitulos
publicados en memorias de los respectivos eventos.

b. Participacion en redes de conocimiento. Estructura organizacional que articula
diferentes instancias con capacidades en CTI (Academia, Empresa, Estado, Sociedad
Civil Organizada) en la cual cada una aporta a la construccion del conocimiento y a la
innovacion, desde sus diferentes saberes y competencias®®.

c. Documento de trabajo (working papers).Los documentos de trabajo son documentos
preliminares de caracter técnico o cientifico. Usualmente los autores elaboran
documentos de trabajo para compartir ideas acerca de un tema o para recibir
realimentacién previa a una presentacion formal con la comunidad cientifica o para
publicar en una revista cientifica. Los documentos de trabajo son a menudo la base
para otros trabajos relacionados y pueden ser citados por evaluaciones realizadas por
paressd.

d. Boletin divulgativo de resultado de investigacion. Es una publicacion cuyo propésito es
compilar y presentar trabajos sobre asuntos cientificos y académicos con fines
divulgativos y, que usualmente es de tipo institucional.

%8Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, “Términos de Referencia de la Convocatoria para Conformar un Banco de
Elegibles de CT+l Ejecutados por Redes de Conocimiento”, Agosto de 2011, pp. 1-2.

5 Anthony Youdeowei, Paul Stapleton y Rodger Obubo, “Scientific Writing for Agricultural Research Scientists. A Training Resource Manual”, 2012.
Disponible en: http://www.coraf.org/documents/CTA116 _scientificwritingbook%20FINAL%20nov%202012.pdf Consultado en marzo de 2013.
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e. Edicion de revista cientifica o de libro resultado de investigacion.Esta actividad sera
contemplada si alguno de los integrantes del grupo de investigacidn es editor de una
revista cientifica o de un libro resultado de investigacion.

2.1.6.5. Reconocimientos. Corresponden a premios o distinciones otorgadas por instituciones u
organizaciones publicas o privadas que utilizan parametros de excelencia para reconocer la
gestion, la productividad y los aportes y el impacto de la investigacion o el desarrollo
tecnoldgico, en un area del conocimiento. El soporte de dichos galardones debe aportar con
claridad los criterios de excelencia y los niveles de competitividad superior, que permitieron
al grupo sus integrantes hacerse merecedores de tal distincion. Pueden ser de caracter
nacional o internacional. En la Tabla XV del Anexo 1 se organizan los requerimientos, la
categorizacion y los puntajes relativos usados en la construccion del indicador de
Reconocimientos.

2.1.7. Productos de actividades relacionadas con la Formacion de Recurso Humano
para CTI.

Una de las actividades de los Grupos de investigacion, desarrollo tecnoldgico y/o de innovacion es
servir de espacio para la formacion de nuevos investigadores. Como actividades relacionadas con la
formacion de recurso humano para la CTI, COLCIENCIAS reconoce las siguientes: la generacion de
espacios para asesorar y desarrollar las actividades implicadas en la realizacion de una tesis o
trabajo de grado que otorgd el titulo de doctor(a),magister o profesional (respectivamente); la
ejecucion de proyectos de ID+l con formacién y apoyo a programas de formacion; y la gestion de
proyectos de investigacion que permiten la consecucion de los recursos necesarios para el
desarrollo de las investigacion o la innovacién. En la Tabla XVI del Anexo 1, se organizan los
requerimientos, la categorizacion y los puntajes relativos usados en la construccion del indicador de
formacién.

2.1.7.1. Tesis de doctorado
a. Tesis de doctorado con distincion. Se consideran tesis de doctorado con
distincién aquellas que reciben por parte de la institucion otorgante un
reconocimiento tal como magna cum laude y summa cum laude.
b. Tesis de doctorado aprobada. Se considera la tesis de doctorado finalizada y se
ha entregado el respectivo Diploma o Acta de Grado.

2.1.7.2. Trabajo de grado de maestria.

a. Trabajo grado de maestria con distincion. Se consideran trabajos de grado de maestria
con distincion, aquellos que reciben por parte de la institucién otorgante un
reconocimiento.

b. Trabajo de maestria aprobada. Se consideran los trabajos de grado de maestria
finalizados y se ha entregado el respectivo Diploma o Acta de Grado.
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2.1.7.3. Trabajo de pregrado. Requisito para finalizar la etapa universitaria sin especializacion.

a. Trabajo de pregrado con distincion. Se consideran trabajos de pregrado con distincion,
aquellos que reciben por parte de la institucion otorgante un reconocimiento.

b. Trabajos de pregrado aprobado. Se consideran los trabajos de pregrado finalizados y se
ha entregado el respectivo Diploma o Acta de Grado.

2.1.7.4. Proyectos de Investigacion e Investigacion y Desarrollo e ID+l. La capacidad de gestidn
de un grupo de investigacion, desarrollo tecnoldgico o innovacién y de sus integrantes, se ve
reflejada en la consecucion de recursos financieros necesarios para el desarrollo de los
respectivos proyectos. Los recursos procederan de la misma entidad que avale o presente el
grupo de investigacion, o de estamentos externos. Se tendra en cuenta el acto
administrativo por medio del cual se asigna el recurso, en el que él o los integrantes del
grupo son el investigador principal, sera registrado como un producto, en la ventana de
observacion por Unica vez, para efectos de la medicion.

El registro de los proyectos se realizara desde el CvLAC del investigador principal, quien a
su vez incluira al co-investigador y los demas participantes en el proyecto. Para que el
Grupo de investigacion, desarrollo tecnolégico o innovacién pueda vincular el proyecto al
aplicativo GrupLAC, lo tendra que hacer desde el CvLAC del investigador principal,
exclusivamente.

a. Proyecto con formacién en ID+l. Se considera el desarrollo de proyectos de
investigacion con formacién en los que esté implicita la formacién de nuevos
investigadores y la transferencia de conocimiento a profesionales que
desempefien una labor en la industria, las empresas o el Estado.

b. Proyecto ejecutado con investigadores en empresas, industria y Estado. Se
consideran como resultados de actividades de formacion, aquellos proyectos
desarrollados en sectores no académicos y que implican la formacion de recurso
humano en la metodologia de la investigacion. Se tienen en cuenta proyectos
ejecutados por investigadores de grupos dentro de empresas, industrias o
entidades estatales en los que en sus actividades se encuentre la realimentacion
de la metodologia, resultados e implicaciones de la investigacion a los
profesionales de estas entidades.

c. Proyecto ejecutado con joven investigador. Por considerar que las becas-
pasantias de jovenes investigadores son espacios de formacion, se tienen en
cuenta los proyectos de investigacion donde se encuentre vinculado uno 0 mas
jovenes investigadores.

2.1.7.5. Proyecto extension y de responsabilidad social en CTI. Disefio y desarrollo de proyectos
y programas de extension en CTl o que tengan componentes de responsabilidad social, que
involucren a diferentes estamentos de la sociedad civil en torno al planteamiento y discusion
de las problematicas, conflictos y sus posibles soluciones.
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2.1.7.6. Apoyo a programas y cursos de formacion de investigadores. Se consideran como
productos resultados de la formacion de recurso humano, los programas y cursos de
posgrado que se gestionen dentro de las actividades del grupo de investigacion. Hacen
parte de estos productos:

a. Apoyo a creacion de programas de Doctorado. Este apoyo debe estar soportado
en una resolucion expedida por la institucion académica a la cual pertenece el
programa.

b. Apoyo a creacion de programas de Maestria. Este apoyo debe estar soportado
en una resolucion expedida por la institucion académica a la cual pertenece el
programa.

c. Apoyo a creacion de cursos de Doctorado. El apoyo del grupo de investigacion
en la creacién de un curso académico para un programa doctoral acreditado,
debe estar soportado en una resolucion expedida por la institucion académica a
la cual pertenece el programa.

d. Apoyo a creacidén de cursos de Maestria 0 de Especialidades Clinicas —con
énfasis en investigacion. El apoyo del grupo de investigacién en la creacién de
un curso académico para un programa de maestria acreditado, debe estar
soportado en una resolucion expedida por la institucion académica a la cual
pertenece el programa.

Con respecto a los requerimientos de existencia de los productos de apoyo a programas de
formacion, descritos en la Tabla XVI del Anexo 1, se debe aclarar que el acto administrativo
mencionado, es el certificado por la vicerrectoria académica de la respectiva institucién. Las fechas
se refieren al momento exacto del acto administrativo de creacion del programa o, a la fecha de
creaciéon del curso en el programa respectivo. La certificacién para los cursos de maestria o
doctorado en los que el grupo de investigacion ha participado, debe ser expedida por el programa
doctoral 0 de maestria, segun el caso.

2.1.7.7. Acompafhamiento y asesorias de linea tematica del Programa Ondas. Se consideran los
productos derivados de las actividades del grupo de investigacion, aquellas relacionadas con
el apoyo o asesoria de lineas de investigacion tematicas avaladas por el Programa Ondas
de COLCIENCIAS.

2.1.8. Ventanas de observacion diferenciadas

El interés de la medicion de la produccion de los grupos de investigacion, se centra en aquellos
productos que sostienen su vigencia como resultado de la actividad investigativa y de innovacion del
grupo. Teniendo en cuenta que los productos resultado de investigacién e innovacién se diferencian,
no sélo en su naturaleza, sino también en su vigencia e impacto, se decidié implementar ventanas
de observacion diferenciadas para los productos. Asi lo muestra la siguiente tabla.
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VENTANA DE
OBSERVACION

SUBTIPO DE PRODUCTO

A1,A2,ByC 7 afios
Articulos ~
D 5 afos
Libros resultado de investigacion 7 afnos
Capitulos en libros resultado de investigacion o afnos
Patentes
Variedades vegetales 10 afos

Variedades animales

PRODUCTOS RESULTADO DE ACTIVIDADES DE DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION

Disefio industrial

Esquema de circuito integrado

Software

Planta piloto

Prototipo industrial

Secreto empresarial

Empresas de base tecnoldgica creadas (Spin—off universitaria o )
empresarial) 5 afos

Innovaciones Generadas en la gestion empresarial

Innovaciones en procedimientos (procesos)

Regulaciones, normas y reglamentos técnicos, basadas en
resultado de investigacién del grupo.

Consultorias cientificas y tecnolégicas

Informes técnicos finales

PRODUCTOS RESULTADO DE ACTIVIDADES DE APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO

Participacion ciudadana en proyectos de CTI o anos
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SUBTIPO DE PRODUCTO VENTANA DE

OBSERVACION

Espacios de participacion ciudadana en CTI

Estrategias pedagogicas para el fomento a la CTI

Estrategias de comunicacidn del conocimiento en CTI

Generacion de contenidos en CTI

Eventos cientificos

Redes de Conocimiento

Documentos de trabajo (Working papers)

Boletines divulgativos de resultado de investigacion
Ediciones de revista cientifica o de libros resultado de
investigacion.

Informes finales de investigacion

Reconocimientos

PRODUCTOS DE ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA
FORMACION DE RECURSO HUMANO PARA LA CTI

Tesis de Doctorado

Trabajo de grado de Maestria

Trabajo de grado de Pregrado
Proyectos de Investigacion y Desarrollo
Proyectos de ID+| D afnos
Proyecto de extension y responsabilidad social en CTI
Apoyo a programas de formacion

Acompariamientos y asesorias de linea tematica del Programa
Ondas

Tabla 3. Ventana de observacion para las cuatro tipologias de productos

2.1.9. Vinculacién de los productos

En este apartado se hacen explicitas las normas que regularan la vinculacion de los productos de los
integrantes del grupo, a la produccién general del grupo.

1. Sélo se podran vincular productos resultados de investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion cuando por lo menos uno de los autores de los productos esté vinculado
como integrante del grupo a la fecha de obtencidn del producto.
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2. Los productos resultados de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion seran
vinculados por el Lider del grupo a partir del CvLAC de los integrantes del grupo.

3. La vinculacion de los productos debe ser autorizada por los autores respectivos desde
su CvLAC.

4. Cada autor del producto puede autorizar la vinculacion del producto por una Unica vez y
solo a uno de los grupos de investigacion en los que, a la fecha de obtencidn del
producto, se encontraba vinculado como integrante.

5. Un producto vinculado a la produccién de un grupo solo sera contabilizado una vez en la
medicion de la produccion del grupo.

6. Se vinculan productos al grupo, siempre y cuando existan coautorias de investigadores
vinculados a una institucion colombiana.

A continuacién, a modo de aclaracién, se muestra las implicaciones de estas normas en tres casos:

e Caso A: Un producto de un Unico autor sélo podra ser asignado a un unico grupo, asi el autor
sea integrante de otros grupos.

e Caso B: Un producto de varios autores puede ser asignado a un grupo diferente por cada autor
y el producto cuenta como una autoria completa para la medicién de la produccion de cada

grupo

e Caso C: Un producto de varios autores que sean integrantes de un mismo grupo, cuenta una
sola vez en la produccion del grupo.
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2.1.10. Vinculacion de los proyectos

En este apartado se hacen explicitas los mecanismos que regulan la vinculacién de los proyectos al
grupo.
1. Sélo se podran vincular proyectos de investigacion, desarrollo tecnologico o innovacion,
y proyectos de extension y responsabilidad social, cuando el investigador principal y co-
investigador, estén vinculados como integrantes del grupo de investigacion a la fecha de
ejecucion del proyecto y dentro de la ventana de observacion.

2. Lainformacién completa del proyecto de investigacion, desarrollo tecnol6gico o innovacion,
y extension y responsabilidad social, solo podra ser diligenciada en el CvLAC del
investigador principal del proyecto.

3. Lavinculacidn del proyecto debe ser autorizada por el investigador principal.

4. La ponderacion del proyecto sera asignada a cada grupo de acuerdo con su participacion en
el proyecto (investigador principal, co-investigador).

Indicadores de produccioén (ITP)

Para cada uno de los subtipos de productos, que se encuentran organizados dentro de los cuatro
grandes tipos de produccion, se define un indicador de produccion Unico. El valor usado para
ponderar el peso relativo de un subtipo particular en cada indicador, corresponde a los pesos
relativos que se encuentran en las tablas del Anexo 1. Estos pesos son referentes al tipo y sélo
pueden ser usados para ponderar la importancia relativa que se le da a los subtipos de productos
dentro de un mismo tipo, mas no para comparar los subtipos de productos entre diferentes tipos de
produccion. Estos pesos son dados en una escala de cero (0) a diez (10) en todos los tipos. La
notacion usada en las siguientes ecuaciones es:

I;p = Indicador de produccion del tipo de productos denotado por TP,

{Numero de productos en el subtipo} )

A o=
Subtipo = LT < {Periodo de observacion}

En la anterior ecuacion, se llama a Ag,,:ip0 €l conteo escalado de los productos en cada subtipo y
se denota por In( ) la funcién logaritmo natural, que es usada para escalar® los valores de la

60 E| uso de la escala logaritmica permite contrarrestar el efecto que tiene la gran dispersion de los datos de produccion en la poblacién de grupos.
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produccion en cada subtipo. En el argumento del logaritmo se suma uno (1) para asegurar que la
funcion siempre esté definida y su valor sea no-negativoS'.

La division que aparece en el argumento del logaritmo corresponde al numero de productos en el
subtipo considerado (lo que es igual al nimero de productos que el grupo registra y que cumplen
todos los requerimientos de ese subtipo) dividida entre el periodo de observacién, donde por periodo
de observacién entendemos el menor periodo de tiempo entre la ventana de observacion del tipo de
producto (definida en la Tabla 3) y el periodo de existencia del grupo. En la notacién de las formulas
se usa el signo (+) para denotar la operacion multiplicacion.

De esta forma los indicadores de produccién para cada subtipo de productos son:

> I ,gr g Indicador de la produccion de Articulos de investigacion A1, A2, By C

> I ,gr p: Indicador de la produccion de Articulos de investigaciéon D

» I;;5: Indicador de la produccion de Libros resultado de investigacion

» Ic4p: Indicador de la produccion de Capitulos en libros resultado de investigacion

» Ipyr: Indicador de la produccion de Productos tecnoldgicos patentados o en proceso de
solicitud de patente y modelos de utilidad

» Iyy: Indicador de la produccion deVariedades vegetales y variedades animales

61 La funcion logaritmo (ln(x))(Ln(x)) solo esta definida para valores positivos de x(x > 0)(x>0) y arroja un resultado no-negativo (mayor o igual a
cero) solo si “x” es mayor o igual a uno (x = 1)(x=1).
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TIPO: PRODUCTOS RESULTADO DE ACTIVIDADES DE DESARROLLO TECNOLOGICO E
INNOVACION

» Igc: Indicador de la produccion de Productos tecnoldgicos certificados o validados

Itgc =8 2Apja+4 - Apip+4 Apciat+10-Agp 4+ 6-Agpp+4-Appa+4-Ap 4

» Igyp: Indicador de la produccion de Productos empresariales

Igyp =5 Asg+ 10 Appr 4+ 4 Appr g+ 1026 41 + 6 Aig a2 + 5 Aigp1+3 g2+ 5 Aipp

» Igy;: Indicador de la produccién de Requlaciones, normas, reglamentos o legislaciones

Igng =10 Agng a +10-Agnp 4+ 8 Agni g + 7 - Agnic

» Icon: Indicador de la produccion de Consultorias cientifico-tecnoldgicas e informes
técnicos finales

Icon =10 Acon + 5 Anr

TIPO: PRODUCTOS DE APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO

» Ipcr: Indicador de la produccion de Participacion ciudadana en CTI

Ipci =10 Appc + 5 Agpc

» Igpp: Indicador de la produccion de Estrategias pedagdgicas para el fomento de la CTI

Igpp =10 - Agpy

» Icco: Indicador de la produccion de Comunicacion social del conocimiento

Icco =10 Apec + 5 Ag¢

» Iccg: Indicador de la produccion de Circulacién de conocimiento especializado

ICCE = 10 -lEC_A + 6 .AEC_B + 10 * A‘RC_A + 6 -ARC_B + 10 * ).wp aF 3 -ABOL aF 6 -AERL aF 2 * AIFI

» Iggc: Indicador de la produccion de Reconocimientos

Igpc = 10 - Aggc
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TIPO: PRODUCTOS DE ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA FORMACION DE RECURSO
HUMANO PARA LA CTI

>

>

Ip: Indicador de la produccion de Tesis de doctorado

Irp =10 A7p 4+ 5 4A7p g

I Indicador de la produccion de Trabajos de grado de maestria

Ity =10 Ay a+ 5 Ay s

I7¢: Indicador de la produccion de Trabajos de Grado de Pregrado

Ir¢ =10-Arp 4+ 5 A7pp

Ip;p: Indicador de la produccion de Proyecto de Investigacion y Desarrollo

Ipp =10"2p;p 4+ 6 Appp+2-2ppc

Ipp: Indicador de la produccion de Proyectos de Investigacion, Desarrollo e Innovacion
ID+]

Ipp =10 App 4+ 8- App

Ipggrs: Indicador de la produccion de Proyecto de extension y responsabilidad social en
cTl

Ipgrs = 10 - Apg

I 4p: Indicador de la produccion de Apoyo a programas de formacion

Ipp=10-24p s+ 8- 2A4pp+5-A4pc+3-Aspp

I 4p0: Indicador de la produccion de Acompariamientos y asesorias de linea tematica del
Programa Ondas

Iapo =10 A4p0

Indicadores de cohesion y colaboracion del grupo
Célculo de factores de cohesion (interaccidn entre integrantes de un mismo grupo) y de cooperacion
(colaboracién entre grupos).
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Para cada grupo de investigacion, desarrollo tecnoldgico o innovacion, se calcula los indicadores de
cohesion y de cooperacion, con el que se busca valorar la existencia de trabajo conjunto entre los
integrantes del grupo y entre grupos. Para calcular estos indicadores se consider6 la coautoria de un
producto de nuevo conocimiento y desarrollo tecnolégico e innovacion del grupo, como una
evidencia clara de una conexion de colaboracion entre los autores. La existencia de estas
conexiones da cuenta de la construccion colectiva de conocimiento. El célculo de estos indicadores
se aplicaran en los productos registrados y verificados que participen en la medicion de Grupos de
investigacion, desarrollo tecnolégico y/o de innovacién.

Indicador de cohesion del grupo (IC)
Indicador de cohesidn es el valor que permite evidenciar la colaboracién a nivel interno de los

integrantes del Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico o Innovacién. Este indicador se
calcula de la siguiente manera:

Ic = Autores
" Productos

Donde, “Autores” es el numero total de autores del grupo firmantes de productos de nuevo
conocimiento y desarrollo tecnolégico e innovacion del grupo y “Productos” es el nimero de
productos del grupo.

Es decir, por cada producto se toma (calcula) el numero de autores que son del grupo y se calcula la
suma total. Al final se divide por el nimero de productos del grupo.

Interpretacion del valor del indicador de cohesion del grupo. Un valor de 1.5 indica que en promedio
cada producto es firmado por 2.5 autores. del grupo. Cero significa, un autor por cada producto.

El indice IC se calcula dividiendo por el maximo valor del indicador en la poblacién.

Indicador de cooperacion (ICoop)
Para cada grupo de investigacién se calcula su factor de colaboracién, con el que se busca

evidenciar el trabajo conjunto entre grupos. Para calcular este factor se considero la coautoria de un
producto como una evidencia clara de una conexion de colaboracion entre los autores (afiliados a
distintos grupos).

Indicador de cooperacion es el valor que permite evidenciar la colaboracion entre los Grupos de
investigacion, desarrollo tecnolégico y/o de innovacion, a partir de las coautorias declaradas en
diferentes grupos. Este indicador se calcula de la siguiente manera:

Numero total de grupos relacionados
ICoop = -1
Productos
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Donde, “Numero total de grupos relacionados” son los Grupos de Investigacion, Desarrollo
Tecnologico y/o de Innovacion donde estan vinculados los coautores de productos de nuevo
conocimiento y desarrollo tecnolégico e innovacion del grupo y “Productos” es el nimero de
productos del grupo.

Es decir, por cada producto se toma (calcula) el nimero de grupos relacionados y se calcula la suma
total. Al final se divide por el nimero de productos del grupo.

Interpretacion del valor del indicador de cooperacion. Un valor de 0.2 indica que en promedio cada
producto es firmado por 1.2 grupos. Cero significa, ausencia de cooperacion.

El indice I.Coop se calcula dividiendo por el maximo valor del indicador en la poblacién.

Factor de cooperacion internacional (TCI)

Este indicador se encuentra en construccion. El indice de colaboracién internacional del grupo se
podra calcular a partir de un indicador de visibilidad internacional y un perfil de internacionalizacion
que se construira con criterios de insercion a nivel internacional, estos criterios son los porcentajes
de trabajo publicados en el primer cuartil de impacto normalizado del grupo a partir de publicaciones;
y una tasa de produccion de excelencia a partir del numero de publicaciones que estan en el 10%
superior en el mundo en el area.

Perfiles de un Grupo de investigacion, Desarrollo Tecnoldgico o Innovacién

Para cada grupo de investigacion se podran calcular seis perfiles, los cuales se calcularan a partir de
la informacién registrada por el grupo en el aplicativo GrupLAC. Los perfiles son los siguientes: perfil
de integrante; perfil de colaboracion; perfil de produccion del resultado de actividades de generacién
de nuevo conocimiento; perfil de produccion del resultado de actividades de desarrollo tecnoldgico e
innovacion; perfil de produccion del resultado de actividades de apropiacion social del conocimiento;
perfil de produccion de actividades relacionadas con la formacion de recurso humano en CTI.

PERFIL DE INTEGRANTES: est4 compuesto por el nimero de integrantes encada uno de los once
(11) sub-tipos de vinculacién, ordenados segun la Tabla 1:

PI = (IS,1,1],ED,EM, ]I, EP,IVy, [V, [V, IV),
Con PI nos referimos al perfil de integrantes del grupo.

PERFIL DE COLABORACION: estd compuesto por el indicador de conectividad del grupo I/,
definido en la seccidn 0 y los de colaboracion entre grupos definido en la seccion Tabla 2:

PC = (¢, Igy, Ignv),
Con PC nos referimos al perfil de colaboracion del grupo.
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PERFIL DE PRODUCCION DEL RESULTADO DE ACTIVIDADES DE GENERACION DE NUEVO
CONOCIMIENTO: esta definido por un vector de seis (6) componentes, una por cada uno de los indicadores
de produccién de los subtipos de productos dentro de este tipo, ordenados segun la Tabla 2, es decir:

PPNC = (IART_R IIART_DIILIBf ICAP' IPATIIVV)'
Con PPy nos referimos al perfil de produccion de productos de generacion de nuevo conocimiento.

PERFIL DE PRODUCCION DEL RESULTADO DE ACTIVIDADES DE DESARROLLO
TECNOLOGICO E INNOVACION: esta definido por un vector de cinco (5) componentes, una por
cada uno de los indicadores de produccion de los subtipos de productos dentro de este tipo,
ordenados segun la Tabla 2, es decir:

PPAIDI = (ITEC! IEMPIIRNL! ICON):

Con PP,;p; nos referimos al perfil de produccion de resultados de actividades de investigacion,
desarrollo e innovacion.

PERFIL DE PRODUCCION DEL RESULTADO DE ACTIVIDADES DE APROPIACION SOCIAL
DEL CONOCIMIENTO: esta definido por un vector de cuatro (4) componentes, uno por cada uno de
los indicadores de produccion de los subtipos de productos dentro de este tipo, ordenados segun la
Tabla 2, es decir:

PPASC = (IPCI'IEPF' ICCOIICCE!IREC):
Con PP,sc nos referimos al perfil de produccion de productos de apropiacion social del
conocimiento.

PERFIL DE PRODUCCION DE ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA FORMACION DE
RECURSO HUMANO EN CTI: esta definido por un vector de cinco (5) componentes, una por cada
uno de los indicadores de produccién de los tipos dentro de este subtipo, ordenados segun la Tabla
2, es decir:

PPpgr = (Irp, Irms Ity Ipips Iprs Ipgrs) Lap IAPo)Z
Con PPpp nos referimos al perfil de produccién a nivel de productos resultado de actividades
relacionadas con la Formacién de Recurso Humano en CTI.

El uso de estos perfiles permite verificar cuales son las capacidades especificas de cada uno de los
grupos, en oposicion al calculo de una medida global. Por ejemplo, un Grupo de Investigacion,
Desarrollo Tecnoldgico o Innovacion podria tener un numero mayor de productos en una cierta
tipologia, sin embargo, tener una medida global baja. En estos casos, la representacién por perfiles
no perjudica a esos grupos. Ademas, tampoco afecta a los grupos que tienen produccién en todos
los tipos.

Los perfiles anteriores se pueden representar de diferentes formas graficamente, en vectores o
tablas. Cada perfil esta compuesto por indicadores independientes, esto permite hacer uso abierto
de estos indicadores para la gestion institucional. Es decir, que las instituciones del sistema pueden
hacer uso de estos indicadores para identificar las fortalezas y debilidades de sus grupos de
investigacion y tomar decisiones de acuerdo con su misién y objetivos particulares.
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Definicion de los limites de los cuartiles

Estadisticamente se denominan cuartiles a los tres valores que separan a la frecuencia total de la
distribucion, dividida en cuatro partes iguales. El valor central es igual a la mediana y corresponde a
segundo cuartil.

e El cuartil inferior Q; es aquel valor de la variable que supera al 25% de las observaciones y
a la vez es superado por el restante 75%.

e El segundo cuartil Q, es aquel valor de la varible que supera al 50% y a la vez es superado
por el otro 50% de las observaciones (Mediana).

o El tercer cuartil Q5 es aquel valor de la variable que supera al 75% y es superado por el
restante 25% de las observaciones.

Para calcular los cuartiles se divide la distribucion en cuatro partes de tal manera que cada una
contenga un numero igual de observaciones, es decir, el 25% de las observaciones. En el contexto
del modelo de medicion de grupos se denominaran quintiles a cada uno de los intervalos definidos
de la siguiente manera,

Cuartil1 = (Q;, max.)
Cuartil 2 := (Q,,Q3)

Cuartil 3 := (Q4,Q,)
Cuartil 4 := (min.,Q,)

Clase 0 := 092

Donde min. y max. denotan el minimo y maximo del conjunto de datos, sin tomar las observaciones
que tengan el valor 0. En la Plataforma, se visibilizaran, al lado de los perfiles de cada grupo de
investigacion, los valores de los cuartiles calculados para cada uno de los indicadores de produccion
y para el perfil de colaboracion sobre la poblacion de grupos que constituyen la misma area de
conocimiento.

Definicién de areas de conocimiento

A propdsito de las areas de conocimiento, en el proceso de construccion de este Modelo se trabajé
en la equivalencia de las areas de conocimiento definidas por la Red ScienTl. No obstante,
COLCIENCIAS llevé a cabo un ejercicio de equivalencias de las areas de conocimiento ScienTl con las
areas definidas por la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (en adelante,
areas OCDE). Ver Anexo 4.

62 En esta clase estaran los grupos que en la observacion tenga el valor 0.
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Capitulo 3.
Modelo de Clasificacion de Grupos de Investigacion,
Desarrollo Tecnolégico y/o de Innovacion
Reconocidos

COLCIENCIAS desarrolld y socializé durante los ultimos tres afios, un nuevo Modelo de medicion
para los grupos colombianos de investigacion, desarrollo tecnologico o innovacion, por este
motivo, se conocieron las necesidades de los diferentes sectores de la sociedad y las
sugerencias, reflexiones y aportes realizados en los talleres de socializacion realizados
durante los meses de agosto y septiembre de 2013 y las de un foro virtual que estuvo
dispuesto durante el mes de septiembre de 2013; asi como, solicitudes especificas de
instituciones y asociaciones de orden nacional como el Ministerio de Educacion Nacional, el
Consejo Nacional de Acreditacion (CNA) y la Comisién Nacional de aseguramiento de la
calidad de la Educacién Superior (CONACES). Después, de realizar una revision de estas
solicitudes y observaciones COLCIENCIAS, decidio construir una clasificacion de los Grupos de
Investigacion, Desarrollo Tecnolégico y/o de Innovacién, la cual serd aplicada a los grupos
que se presenten voluntariamente a este proceso de medicion.

Precisamente, miembros del CNA, afirmaron el mes de octubre de 2013 que:

‘el CNA] reconoce en esta iniciativa, un avance importante en la medicion y reconocimiento
de la investigacion y la produccion cientifica nacional; asimismo agradece el haber tenido en
cuenta la sugerencia referida a consolidar un indicador que permite categorizar los grupos de
investigacion, como una herramienta importante para la tarea de evaluacion desarrollada por
los organismos del Sistema de Aseguramiento de la Calidad’s3.

Asi, la implementacion del Modelo de Medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo
Tecnolbgico y/o de Innovacion, afio 2013, dara como resultado la visibilidad de la informacion
de los grupos colombianos de investigacion, desarrollo tecnolégico o de innovacion,
representada en perfiles de integrantes y produccion y también se calculara el Indicador de
Grupo que permitira identificar a los Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico y/o de
Innovacién con resultados diferenciados a nivel de calidad e impacto, por area de
conocimiento.

COLCIENCIAS llevd a cabo numerosas simulaciones con la informacién disponible en la
Plataforma ScienTl - Colombia, con el proposito de construir y calcular un indice que
diferencie a los grupos y que ademas tenga en cuenta las distinciones existentes en la

8 En la sesion del Consejo Nacional de Acreditacion del mes de octubre 2013, se informd al Consejo sobre la participacion en la reunion de
socializacion del nuevo modelo de medicion de grupos y valoracion de publicaciones de COLCIENCIAS’. Informacion referida por el Doctor
Alvaro Zapata, Coordinador del CNA.
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produccion de los resultados de actividades de CTI en las areas de conocimiento. En este
sentido, COLCIENCIAS clasificara los grupos de acuerdo a las grandes areas de conocimiento
definidas por la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (en adelante,
OCDE). Lo anterior, implicara que los grupos de investigacién, desarrollo tecnolégico e
innovacion deberan indicar en cuél de estas grandes areas desean ubicar su campo de
accion.

Las grandes areas definidas por la OCDE son:

Ciencias agricolas.

Ciencias médicas y de la salud.
Ciencias Naturales.

Ciencias Sociales.
Humanidades.

Ingenieria y Tecnologia.

Sk wh

En el presente capitulo, se presentara de forma concisa, la construccion de la clasificacién de
grupos de investigacion, desarrollo tecnoldgico y/o de innovacion propuesta por COLCIENCIAS.
Esta clasificacion, se basa en el calculo del Indicador de Grupo, definido como el indicador de
calidad de produccion con estandares internacionales de visibilidad e impacto resultado de los
procesos de investigacion que permitird identificar a los grupos de investigacion, desarrollo
tecnoldgico o innovacion con resultados diferenciados a nivel de visibilidad e impacto por area
de conocimiento.

3.1 Organizacion de la produccion de los grupos de investigacion, desarrollo
tecnoldgico y/o de innovacion por produccion de alta calidad e impacto

A lo largo de este documento, se ha mostrado cémo ha sido la construccion de varios
indicadores e indices de los grupos con respecto a su produccion de nuevo conocimiento y de
desarrollo tecnoldgico e innovacion, a las actividades de apropiacién social del conocimiento
que realizan, a la formacion de recursos humanos para la investigacion; a las capacidades de
sus integrantes, a su cohesién como grupo y a la cooperacion que realizan con otros grupos.
En este sentido, vale la pena aclarar, que los términos de “produccion” e “impacto” en CTI
frecuentemente se emplean indistintamente y son confundidos entre si. Es asi, como, en el
presente documento, se define el concepto de “produccion” como el resultado directo de la
actividad de investigacion que frecuentemente derivan en los siguientes tipos de productos:

v' Articulos.

v' Libros resultado de investigacion y Capitulos en libros resultado de investigacion.
v' Patentes, modelos de utilidad y productos tecnologicos.

v" Innovaciones sociales.

Por otro lado, el concepto de “impacto’, se refiere a las transformaciones que los productos
generan en su entorno. Asi, se han considerado los siguientes tipos de impacto.

61



‘g\'uug

©

X Colont g

[COLC,',E_NC'AS’-_ J 1PARA

PROSPERIDAD
TODOS

Académico: Este impacto se refiere especificamente al “impacto” de las
publicaciones cientificas. En este modelo el impacto académico, se asocia
indirectamente a través del impacto reportado por bases de datos dedicadas a esta
area, como el indicador proporcionado por “Thomson Scientific Journal” (denominado
“‘Impact Factor- JIF) y por “SClmago Journal Rank” el (denominado SJR indicator)
calculado por Scopus. A nivel nacional, aunque con caracteristicas distintas, se
encuentra la clasificacion de revistas especializadas realizada por Publindex.
Desarrollo tecnoldgico e innovacion. Este impacto se refiere a las transferencias
que derivan en la cesion de derechos de explotacion, los contratos o productos
derivados de patentes, las iniciativas empresariales, creacion de Spin-off; en paso de
métodos, técnicas y dispositivos.

Social. Este impacto se refiere a la formulacién de politicas publicas, normas
sociales, normas técnicas.

Educativo. Este impacto se refiere a la formaciéon de recursos humanos de alta
calidad para la investigacion, el desarrollo tecnoldgico o la innovacién.

Simboélico. Este impacto se refiere a la “legitimidad”, “credibilidad” y “notoriedad” de
los investigadores. Para este fin, se ha disefiado una tipologia de investigadores que
se encuentra expuesta en el Capitulo 2 de este documento.

Econdmico. Este impacto se refiere a la capacidad para gestionar recursos para el
grupo (a través de la gestion de proyectos).

Creacion de redes de investigacion. Este impacto sera visto a través de las
coautorias de los productos entre autores de diferentes grupos, que en este Modelo
de medicién de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnologico y/o de Innovacién se
ha denominado “cooperacion”.

Organizacion. Este impacto sera visto a través del numero de coautorias de los
productos que existan internamente en el grupo que en este Modelo de medicidn de
Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacién, que en este
modelo se ha denominado “cohesion”.

3.2 Caracterizacion de los productos resultado de los procesos de investigacion,
desarrollo tecnolégico y/o de innovacién para la clasificacion de grupos

En este inciso se presentan los productos resultado de los procesos de investigacion,

desarrollo tecnoldgico e innovacién -que fueron definidos en el Capitulo 2, numeral 2.2 de este

documento- de acuerdo a una subdivision de seis (6) clases, teniendo en cuenta su visibilidad

e impacto. El detalle de los tipos y subtipos de cada tipo de producto, se encuentran en el

Anexo 1 del presente documento.
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Las seis clases de productos resultado de los procesos de investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion son:

3.21. Productos TOP

Los “Productos Top” son los resultados de actividades de generacion de nuevo conocimiento
con la mas alta calidad, es decir, tipo A1, Ay A2. Las especificidades de estos productos se
encuentran detalladas en el Anexo 1 del presente documento.

A continuacion se listan los Productos Top:

ART_A1, Numero de Articulos de Investigacion Vinculados en el Grupo con Calidad A1
ART_A2, Nimero de Articulos de Investigacion Vinculados en el Grupo con Calidad A2
LIB_A1, Numero de Libros Resultado de Investigacién Vinculados en el Grupo con Calidad A1
LIB_A, Numero de Libros Resultado de Investigacion Vinculados en el Grupo con Calidad A

CAP_LIB_A1, Numero de Capitulos en Libro Resultado de Investigacion Vinculados en el Grupo con
Calidad A1

e CAP_LIB_A, Numero de Capitulos en Libro Resultado de Investigacion Vinculados en el Grupo con
Calidad A

e PA1, Numero de Productos tecnologicos con Patente de invencién obtenida Vinculados en el Grupo
con Calidad A1

e PA2, Numero de Productos tecnologicos con Patente de Invencion Vinculados en el Grupo con Calidad

A2

e MA1, Numero de Productos tecnologicos con Modelo de utilidad obtenida Vinculados en el Grupo con
Calidad A1

e MA2, Numero de Productos tecnoldgicos con Modelo de Utilidad Vinculados en el Grupo con Calidad
A2

VW_A1, Numero de Variedades vegetales de ciclo largo Vinculados en el Grupo con Calidad A1

VW_A2, Numero de Variedades vegetales de ciclo largo Vinculados en el Grupo con Calidad A2

VA_A, Numero de Variedades animales Vinculados en el Grupo con Calidad A

RNR_A, Numero de Normatividad del espectro radioeléctrico certificada por la Agencia Nacional del
Espectro Vinculados en el Grupo con Calidad A

3.2.2. Productos Tipo A

Los Productos “Tipo A’, son el resultado de las actividades de generacion de Nuevo
Conocimiento de calidad B y C para el caso de Articulos, Libros resultado de investigacion y
Capitulos en libro resultado de investigacion, de calidad A3 y A4 en el caso de productos
patentables, modelos de utilidad, variedades vegetales; y calidad A representado en los
productos resultado de actividades de desarrollo tecnolédgico e innovacion, como son el disefio
industrial, el esquema de circuito integrado, la planta piloto, los procesos industriales, el
secreto empresarial, las empresas de base tecnoldgica, la Innovacion generada en la gestion
empresarial y las regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones. Las especificidades de
estos productos se encuentran detalladas en el Anexo 1 del presente documento.
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A continuacion, se listan los Productos Tipo A:

ART_B, Numero de Articulos de Investigacion Vinculados en el Grupo con Calidad B
ART_C, Numero de Articulos de Investigacién Vinculados en el Grupo con Calidad C
LIB_B, Numero de Libros Resultado de Investigacion Vinculados en el Grupo con Calidad B

CAP_LIB_B, Numero de Capitulos en Libro Resultado de Investigacion Vinculados en el Grupo con
Calidad B

e PA3, Numero de Productos tecnoldgicos con Patente de Invencion obtenida Vinculados en el Grupo
con Calidad A3

e PA4, Numero de Productos tecnolégicos con Patente de Invencion obtenida Vinculados en el Grupo
con Calidad A4

e MA3, Numero de Productos tecnolégicos con Modelo de Utilidad obtenida Vinculados en el Grupo con
Calidad A3

e MA4, Numero de Productos tecnolégicos con Modelo de Utilidad obtenida Vinculados en el Grupo con
Calidad A4

VV_A3, Numero de Variedad vegetal de ciclo largo Vinculados en el Grupo con Calidad A3

VV_A4, Numero de Variedad vegetal de ciclo largo Vinculados en el Grupo con Calidad A4

DI_A, Nimero de Disefios industriales certificados o validados Vinculados en el Grupo con Calidad A

ECI_A, Nimero de Esquemas de circuito integrado Vinculados en el Grupo con Calidad A

SF_A, Numero de Software Vinculados en el Grupo con Calidad A

PP_A, Nimero de Plantas pilotos certificados o validados Vinculados en el Grupo con Calidad A

PI_A, Nimero de Prototipos industriales certificados o validados Vinculados en el Grupo con Calidad A

SE, Numero de Productos tecnoldgicos con Secreto empresarial Vinculados en el Grupo

EBT_A, Numero de Empresas de base tecnoldgica Registrados Vinculados en el Grupo con Calidad B

IG_A1, Numero de Innovacién generada en la gestion empresarial Vinculados en el Grupo con Calidad

A1

e IG_A2, Nimero de Innovacion generada en la gestion empresarial Vinculados en el Grupo con Calidad
A2

e RNL_A, Numero de Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones Vinculados en el Grupo con

Calidad A

3.2.3. Productos Tipo B

Los Productos Tipo B, son el resultado de actividades de generacion de Nuevo Conocimiento
calidad B1, B2, B3, B4, B5 y C. A este grupo pertenecen los Articulos, Productos tecnoldgicos
en proceso de concesion de la Patente de Invencion, Modelo de utilidad, Variedad vegetal;
Productos resultado de actividades de desarrollo tecnoldgico e innovacion, como el Disefio
industrial, Software, Empresas de base tecnoldgica, Innovacion generada en la gestidn
empresarial y Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones, consultorias cientifico -
tecnoldgicas e informes técnicos. Las especificidades de estos productos se encuentran
detalladas en el Anexo 1 del presente documento.

A continuacién se listan los Productos Tipo B:

e ART_D, Numero de Articulos de Investigacion Vinculados en el Grupo con Calidad D.
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e PB1, Numero de Productos tecnoldgicos en proceso de concesiéon de la Patente de Invencion
Vinculados en el Grupo con Calidad B1.

e PB2, Numero de Productos tecnoldgicos en proceso de concesién de la Patente de Invencion
Vinculados en el Grupo con Calidad B2.

e PB3, Numero de Productos tecnoldgicos en proceso de concesién de la Patente de Invencion
Vinculados en el Grupo con Calidad B3.

e PB4, Numero de Productos tecnoldgicos en proceso de concesién de la Patente de Invencion
Vinculados en el Grupo con Calidad B4.

e PB5, Numero de Productos tecnoldgicos en proceso de concesiéon de la Patente de Invencion
Vinculados en el Grupo con Calidad B5.

e PC, Numero de Productos tecnoldgicos en proceso de concesion de la Patente de Invencién
Vinculados en el Grupo con Calidad C.

e MB1, Numero de Productos tecnoldgicos en proceso de concesion del Modelo de Utilidad Vinculados
en el Grupo con Calidad B1.

e MB2, Numero de Productos tecnolégicos en proceso de concesion del Modelo de Utilidad Vinculados
en el Grupo con Calidad B2.

e MB3, Numero de Productos tecnolégicos en proceso de concesidn del Modelo de Utilidad Vinculados
en el Grupo con Calidad B3.

e MB4, Numero de Productos tecnolégicos en proceso de concesion del Modelo de Utilidad Vinculados
en el Grupo con Calidad B4.

e MB5, Numero de Productos tecnolégicos en proceso de concesidn del Modelo de Utilidad Vinculados
en el Grupo con Calidad B5.

e MC, Numero de Productos tecnologicos en proceso de concesion del Modelo de Utilidad Vinculados en
el Grupo con Calidad C.

VW_B1, Numero de Variedad vegetal de ciclo corté Vinculados en el Grupo con Calidad B1.

VW_B2, Numero de Variedad vegetal de ciclo corté Vinculados en el Grupo con Calidad B2.

VV_B3, Numero de Variedad vegetal de ciclo corté Vinculados en el Grupo con Calidad B3.

VV_B4, Numero de Variedad vegetal de ciclo corté Vinculados en el Grupo con Calidad B4.

DI_B, Numero de Disefios industriales certificados o validados Vinculados en el Grupo con Calidad B.
SF_B, de Software Vinculados en el Grupo con Calidad B.

EBT_B, Numero de Empresas de base tecnoldgica Registrados en el Grupo con Calidad B.

IG_B1, Numero de Innovacién generada en la gestion empresarial Vinculados en el Grupo con Calidad
B1.

e IG_B2, Nimero de Innovacion generada en la gestion empresarial Vinculados en el Grupo con Calidad
B2.

e |PP, Nimero de Innovaciones en procedimientos Vinculados en el Grupo con Calidad B2.

e RNL_B, Nimero de Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones Vinculados en el Grupo con
Calidad B.

e RNL_C, Numero de Regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones Vinculados en el Grupo con
Calidad C.

e CON, Numero de Consultorias cientifico-tecnolégicas Vinculados en el Grupo.
o INF, NUmero de Informes Técnico Vinculados en el Grupo.

3.2.4. Productos de Apropiacién Social del Conocimiento del Conocimiento

Los productos de Apropiacion Social del conocimiento, son los productos que han sido
definidos en Capitulo 2, en el numeral 2.2 de este documento.
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A continuacion, se listan los Productos de Apropiacion Social del Conocimiento Apropiacién
Social del Conocimiento:

e PPC, Numero de Participacion ciudadana en proyectos de CTl Vinculados en el Grupo EPC, Numero
de Espacios de participacion ciudadana en CTI Vinculados en el Grupo EPA, Nimero de Estrategias
pedagégicas para el fomento a la CTl Vinculados en el Grupo PPC, NUmero de Estrategias de
comunicacion del conocimiento Vinculados en el Grupo GC, Numero de Generaciones de contenidos
Vinculados en el Grupo EC_A, Nimero de Eventos cientifico Vinculados en el Grupo con Calidad A.

EC_B, Numero de Eventos cientifico Vinculados en el Grupo con Calidad B.

RC_A, Numero de Redes de conocimiento especializado Vinculados en el Grupo con Calidad A.
RC_B, Numero de Redes de conocimiento especializado Vinculados en el Grupo con Calidad B.
WP, Nimero de Documentos de trabajo Vinculados en el Grupo.

BOL, Numero de Boletin divulgativo de resultado de investigacion Vinculados en el Grupo.

ERL, Numero de Ediciones de revistas cientifica o de Libros Resultado de Investigacién Vinculados en
el Grupo.

e IFI, Nimero de Informes Finales de Investigacion Vinculados en el Grupo.

3.2.5. Productos de Actividades Relacionadas con la Formacion de Recurso Humano
parala CTl - Tipo A

Los Productos de Actividades Relacionadas con la Formacion de Recurso Humano Tipo A,
son aquellos productos que conllevan a formar personas con los mas altos reconocimientos y
con la mas alta calidad, como las Tesis de Doctorado, trabajo de grado de maestria, trabajo
de grado, proyectos de ID+| con formacion, apoyo a la creacién de programas de doctorado y
a la creacion de cursos de programas de doctorado. Las especificidades de estos productos
se encuentran detalladas en el Anexo 1 del presente documento.

A continuacion, se listan los Productos de Actividades Relacionadas con la Formacion de
Recurso Humano Tipo A:

TD_A, Numero de Tesis de Doctorado Vinculados en el Grupo con Calidad A.

TD_B, Numero de Tesis de Doctorado Vinculados en el Grupo con Calidad B.

AP_A, Numero de Apoyos a Creacién de Programas de Doctorado Registrados en el Grupo.

AP_C, Nimero de Apoyos a Creacion de Cursos de Programas de Doctorado Registrados en el Grupo.

3.2.6. Productos de Actividades Relacionadas con la Formacion de Recurso Humano
parala CTI - Tipo B

Son los productos resultado de las actividades de formacion que conllevan a formar personas
con reconocimientos y con calidad tipo B las Tesis de Doctorado, trabajo de grado de
maestria, trabajo de grado, proyectos de ID+l con formacion, apoyo a la creacién de
programas de maestria y a la creacidbn de cursos de programas de maestria y
acompafiamientos y asesorias de linea tematica del programa Ondas. Las especificidades de
estos productos se encuentran detalladas en el Anexo 1 del presente documento.
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A continuacion, se listan Los Productos de Actividades Relacionadas con la Formacion de
Recurso Humano Tipo B:

TM_A, Numero de Trabajo de grado de maestria Vinculados en el Grupo con Calidad A.

TM_B, Numero de Trabajo de grado de maestria Vinculados en el Grupo con Calidad B.

TG_A, Numero de Trabajo de grado Vinculados en el Grupo con Calidad A.

TG_B, Numero de Trabajo de grado Vinculados en el Grupo con Calidad B.

PID_A, Nimero de Proyectos de Investigacion y Desarrollo Vinculados en el Grupo con Calidad A.
PID_B, Numero de Proyectos de Investigacion y Desarrollo Vinculados en el Grupo con Calidad B.
PID_C, Numero de Proyectos de Investigacion y Desarrollo Vinculados en el Grupo con Calidad C.
PF_A, Numero de Proyectos ID+l con formacién Vinculados en el Grupo con Calidad A.

PF_B, Numero de Proyectos ID+l con formacién Vinculados en el Grupo con Calidad B.

PE, Numero de Proyectos de extension y responsabilidad social en CTI Vinculados en el Grupo.
AP_B, Numero de Apoyos a Creacién de Programas de Maestria Registrados en el Grupo.

AP_D, Nimero de Apoyos a Creacion de Cursos de Programas de Maestria Registrados en el Grupo.

APO, Nimero de Acompafiamientos y asesorias de linea tematica del Programa Ondas Vinculados en
el Grupo.

3.3. Pesos Globales de los Productos

Para realizar el calculo del indicador “Pesos Globales de los Productos”, a partir de las
definiciones de los productos resultado de los procesos de investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacion que se encuentran en el Capitulo 2, numeral 2.2 de este documento,
se han establecido pesos globales para los productos de la mas alta calidad de acuerdo con lo
definido en la Tabla 4 que se presenta a continuacion:

TIPO PRODUCTO PESO
Articulo A1 100
Libro resultado de investigacion A1 300
Capitulo en libro resultado de investigacién A1 60
Patente A1 500
Modelo Utilidad A1 300
Variedad Vegetal A1 300
Variedad Animal A1 300

TIPO PRODUCTO PESO
Productos tecnoldgicos con Secreto empresarial A 50
Spin-Off A 100
Innovacion empresarial A1 100
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Leyes-Normas A 100
Consultorias A 6

Software A 35
Planta Piloto A 14
Prototipo A 14

Tabla 4. Pesos Globales de la Produccion.

3.4.Eliminacion de Efectos de Escala

El calculo de los niveles de produccion de los grupos colombianos de investigacion, desarrollo
tecnoldgico y/o innovacion puede ser altamente asimétrico. Las razones de esta asimetria son
explicables debido al tamafio de los grupos y debido a las practicas relacionadas con la

produccion de resultados de las actividades de CTI. En este sentido, COLCIENCIAS ha llevado a
cabo simulaciones, por un lado, normalizando la produccion de acuerdo al nimero de

investigadores y por el otro, usando una escala logaritmica.

De este modo, de acuerdo con la calidad de la informacion contenida en la Plataforma ScienT]

- Colombia, en el momento de cierre de la Convocatoria de Medicion de Grupos de

Investigacién, Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacion, COLCIENCIAS decidira cual modelo de

normalizacion utilizara para el conteo de la produccion.

3.5. Construccion del Indicador del Grupo
El Indicador de Grupo se define como:

Ind.Grupo =4-Nc.Top+25-Nc.A + Nc.B+0,2-AP+Fr.A+0,5-Fr.B+0,4-Cohe

+0,4- Coop

En esta ecuacion, los simbolos significan:

Nc. Top: indice de Produccién de nuevo conocimiento A1
Nc. A: indice de Produccion de nuevo conocimiento A
Nc. B: indice de Produccion de nuevo conocimiento B
AP: indice de divulgacion y apropiacién social

Fr. A: indice de Formacion de recursos A

Fr. B: indice de Formacion de recursos B

Cohe: indice de cohesion.

Coop: indice de cooperacion.

3.5.1. Pesos de los productos

En esta seccion, se entendera como tipo a cada una de las seis grandes clases de productos
que fueron detallados en los incisos anteriores. El peso individual de cada producto se obtiene
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multiplicando el peso global de la Tabla 4 por su peso relativo. Por ejemplo, el peso de un
articulo de subtipo A2 se obtiene mediante la formula:

Peso Articulo A2 = Peso Global(Articulo A1) - Peso Relativo(Articulo A2) = 100 -6
=600

Un segundo ejemplo, es el calculo del peso de un capitulo en libro resultado de investigacion
B. En esta caso se tiene

Peso Capitulo B = Peso Global(Capitulo A1) - Peso Relativo(Capitulo B) = 60 -8
= 480

Un ultimo ejemplo, es el caso del calculo del peso de una patente A1

Peso Patente A1 = Peso Global(Patente A1) - Peso Relativo(Patente A1) = 50010
= 5000

3.5.2. Calculo de produccion normalizada de un grupo de investigacion, desarrollo
tecnoldgico ylo de innovacion por el numero de investigadores
(Productividad)

La productividad de un grupo se realizard a partir de la definicion del nimero de
investigadores para la normalizacion de la produccion. Para realizar la normalizacion
por investigadores, se dividira la produccién por el numero de integrantes del grupo, la
cual se calculara siguiendo las siguientes reglas:

1. Se calculara el aporte de cada investigador al grupo en tiempo, sumando los periodos
de tiempo dedicados en cada uno y sumando los aportes por cada tipo de
investigador.

2. Se calculara el nimero de autores del grupo siguiendo las siguientes reglas:
a) Se considerara solamente a las personas que son autores de productos dentro
del grupo.
b) Se excluiran a estudiantes y a jovenes investigadores que sean autores de los
productos.
c) Se calculara el N, de esta forma:

N=(A.1.5)+08:(A.1.A)+ 06 (A.])
En esta ecuacion, los simbolos significan:

e A.I.S: Aporte Investigadores Sénior
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e A.I.A: Aporte de Investigadores Asociados, Integrantes Vinculados con doctorado, Investigadores
Junior

e A.I: Aporte demés autores no excluidos arriba

3. Se tomara como valor minimo N = 1.

3.5.3. Calculo de la productividad de un grupo de investigacion, desarrollo
tecnoldgico y/o de innovacion

El calculo de productividad se realizara por cada tipo de produccion: TOP, A, B, Fr. A, Fr.B,
Ap. Se calculara la Produccion de subtipo (ej: Produccion TOP de Articulos, que llamaremos
Pr.Top.Art) y se determinara el valor de peso mas bajo en este tipo de subtipo de produccion
(Peso del subtipo, p=20) en produccion TOP.

En esta construccion los tipos de produccion refieren a los grandes tipos de produccion
mencionados antes, es decir; : TOP, A, B, Fr. A, Fr.B, Ap.

Asi, los subtipos de produccion se refieren a subtipo 1, articulos cientificos, subtipo 2 libros
resultado de investigacion, capitulos en libros resultado de investigacion y normas sociales;
subtipo 3, si los productos corresponden a produccion tecnoldgica o de innovacion, o normas
tecnoldgicas. Lo anterior aplica para los productos de nuevo conocimiento Top, Ay B.

El calculo de productividad se realizara por cada tipo de produccion: TOP, A, B, Fr. A, Fr.B,
Ap. Se calculara la Produccién de subtipo (ej: Produccion TOP de Articulos, que llamaremos
Pr.Top.Art) y se determinara el valor de peso mas bajo en este subtipo de produccién (Peso
del subtipo, p=20, en produccién TOP).

Se calculara el indicador de productividad como:

Producion Total del Subtipo
I.Prod =

Peso subtipo -+ N
Nota
No es necesario anualizar, debido a que se divide el numerador y el denominador por TO (que
es el tiempo de observacion del grupo, de acuerdo con la edad del grupo) y se cancelan,

puesto que en el caso de anualizar la produccion, seria necesario anualizar a los
investigadores.

Ejemplo:
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El grupo XX tiene 1 investigador Sénior, 1 investigador Asociado y 1 Investigador Junior, que
son autores durante todo el periodo de observacion del grupo.

Entonces,
N=14+08+08=26

El grupo cuenta con 2 articulos A1y 3 articulos A2. El peso del subtipo, para productividad es
60 y la produccion TOP, en el periodo es:

Pr.Top.Art =100 + 3 - 60 = 280

Entonces, el indicador de Productividad de articulos TOP del grupo es el siguiente:

280
Ind.Prod.Top = EY 107,69

Interpretacion:

El indice, es el equivalente a 1,08 articulos tipo A1 en el periodo de observacion, o, 1,8
articulos tipo A2 en el periodo.
El indice de productividad se calculara dividiendo por el maximo del indicador.

3.5.4. Calculo de produccién normalizada de un grupo de investigacion, desarrollo
tecnoldgico y/o de innovacion usando la escala logaritmica

1. Construccion del Indicador Anualizado de Produccion del Subtipo i

dp —zni i
e = k=1T. Ojx

En donde:

Pii:Peso relativo del k-ésimo producto en el tipo i.

Tipos i: 1= Nc.Top; 2= Nc.A; 3= Nc.B; 4= Fr.A, 5=Fr.A, 6 = AP

T. O;x:Tiempo de observacion del grupo, segun tipo de producto (ik)
n;. Nimero de productos en el subtipo i de produccién)

2. Indice Anualizado de Produccion de Tipo i

Indpri

Pr, = ——
fi max(IndPr;)
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3. Indicador Anualizado de Produccion de Tipo i en escala logaritmica

A, =log(IndPr; + 1)
3.6.Categorias de la clasificacion de los grupos de investigacion, desarrollo
tecnoldgico y/o de innovacion
Los grupos se clasificarant4 de acuerdo con las siguientes categorias:

Categoria A1
Cumplir con la totalidad de los siguientes requisitos:

1. Tener un Indicador de Grupo que le permita estar en o por encima del Cuartil 1 (25% superior)
Tener un indicador de Productos TOP que le permita estar en o por encima del Cuartil 3 (75%
superior)

3. Tener un indicador de Productos Apropiacién Social del Conocimiento mayor que Cero

4. Tener un indicador de Productos de actividades relacionadas con la Formacion de Recurso
Humano - Tipo A mayor que Cero

5. Tener un (1) Investigador Sénior 0 Asociado como integrante del Grupo

Tener un (1) indicador de Cohesidn mayor que Cero

7. Tener al menos 5 afios de existencia.

o

Categoria A
Cumplir con la totalidad de los siguientes requisitos:

Tener un Indicador de Grupo que le permita estar en o por encima del Cuartil 2 (50% superior)
Tener un indicador de Productos TOP o de Productos A mayor que Cero (0)

Tener un indicador de Productos Apropiacion Social del Conocimiento mayor que Cero (0)

Tener un indicador de Productos de actividades relacionadas con la Formacion de Recurso
Humano - Tipo A mayor que Cero (0)

Tener un (1) Investigador Sénior o Asociado como integrante del Grupo

Tener un (1) indicador de Cohesién mayor que Cero

7. Tener al menos cinco (5) afios de existencia.

bl

oo

Categoria B
Cumplir con la totalidad de los siguientes requisitos:

1. Tener un Indicador de Grupo que le permita estar en o por encima del Cuartil 3 (75% superior)
2. Tener un indicador de Productos TOP o de Productos A mayor que Cero (0)

64 | os criterios de inclusion en las Categorias de Grupo aplican para todas las areas del conocimiento.
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3. Tener un indicador de Productos Apropiacion Social del Conocimiento mayor que Cero (0)

4. Tener un indicador de Productos de actividades relacionadas con la Formacion de Recurso
Humano - Tipo A mayor que Cero (0) o tener un indicador de Productos de actividades
relacionadas con la Formacion de Recurso Humano - Tipo B que le permita estar en o por encima
del Cuartil 2 (50% superior)

5. Tener un (1) Investigador Sénior o Asociado o un Integrante Vinculado con Doctorado como
integrante del Grupo

6.  Tenerun (1) indicador de Cohesién mayor que Cero

7. Tener al menos tres (3) afios de existencia.

Categoria C
Cumplir con la totalidad de los siguientes requisitos:

Tener un Indicador de Grupo mayor que Cero (0)

Tener un indicador de Productos TOP o de Productos A o de Productos B mayor que Cero (0)
Tener un indicador de Productos Apropiacién Social del Conocimiento mayor que Cero (0)

Tener un indicador de Productos de actividades relacionadas con la Formacion de Recurso
Humano - Tipo A o Tipo B mayor que Cero (0)

5. Tener al menos dos (2) afios de existencia.

b=

Categoria D
Cumplir con la totalidad de los siguientes requisitos:

1. Tener un Indicador de Grupo mayor que Cero (0)
2. Teneral menos un (1) afio de existencia.
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Anexo 1

Definicion de los requerimientos de existencia, los requerimientos de calidad,
categorias y puntajes relativos de los producto de nuevo conocimiento, desarrollo
tecnoldgico e innovacion, apropiacion social y circulacion de conocimiento y formacion
de recursos humanos

A continuacion se presenta la informacion organizada de los subtipos, sus requerimientos de
existencia, calidad, su categorizacion y los pesos usados en la construccion del indicador de
produccion de cada tipo de productos(definidos en la seccidn 2.1.3 de este documento). En
una de las columnas se definen los requerimientos de existencia de cada tipo o subtipo de
producto, otra muestra el identificador de la categoria asociada a cada categoria de productos;
este identificador es usado en la ecuacion del indicador de produccion, otra columna define los
requerimientos de calidad y la ultima columna muestra los puntajes relativos para cada
categoria usados para ponderar su peso en el indicador de produccion.

REQUERIMIENTOS DE PESO

REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA CATEGORIA CALIDAD RELATIVO

Revista que se encuentra en el
ART_A1 cuartil uno (25% superior de ISI 10
[SCly SSCI] 0 SCOPUS).

Revista que se encuentra en el
cuartil dos (entre el 74,9 %y el
50% inferior de ISI [SCI y SSCI]
0 SCOPUS))

ART_A2

Referencia bibliografica: nombre de la revista,
titulo del articulo, autor(es), afio, volumen,
numero y paginas inicial y final), ISSN; ademas ART_B
para revista electronica url y DOI del articulo.

Revista que se encuentra en el
cuartil tres (entre el 49,9 %y el
25% inferior de ISI [SCI y
SSCljo SCOPUS )

3,5

Revista que se encuentra en el
cuartil cuatro (en el 24,9%
inferior de ISI [SCI y SSCI] o
SCOPUS) o aparecer indexada
en los indices: Index Medicus,
Psyc INFO, Arts & Humanities
Citation Index (A&HCI) y otros
indices referenciados en el
documento  “Servicios  de
Indexacion y Resumen - SIR
utilizados para los procesos de
indexacion y homologacion de
Revistas  Especializadas de
CT.765,

Definicion del Indice Bibliografico y Ila
Categoria tematica del articulo: si la revista
esta indexada por ISI-SCI y SCOPUS
COLCIENCIAS durante el proceso de medicion de
los grupos, elegira el cuartil mas alto. Igualmente
el investigador podra rectificar el area de
conocimiento si lo considera necesario. ART_C

Tabla I. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos usados en la construccion del indicador de articulos A1, A2, By C.

65 Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - COLCIENCIAS, Sistema Nacional de Indexacién y Homologacion de
Revistas Especializadas de CTI, “Servicios de Indexacién y Resumen - SIR utilizados para los procesos de indexacion y homologacion de
Revistas Especializadas de cTr, Julio 2013. Disponible en:
http://www.colciencias.gov.co/sites/default/files/ckeditor_files/files/Documento%20SIRES%20-%202013.pdf
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i REQUERIMIENTOS DE PESO
REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA CATEGORIA CALIDAD RELATIVO
Articulos publicados en revistas
Referencia bibliografica: nombre de la revista, titulo que se encuentren en dos o
del articulo, autor(es), afio, volumen, nimero y paginas ART D mas bases bibliograficas con 10
inicial y final), ISSN, url para revista electronica y DOI - comité cientifico de seleccion
del articulo. definidas en la Paginas 41 —42
de este Documento.
Tabla Il. Requerimientos, categorizacion y peso relativo usado en la construccion del indicador de articulos D.
REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA | CATEGORIA REQUERIMIENTOS DECALIDAD | 400
Libro que cumple los requerimientos de la
LIB A1 categoria B y que registra alguna citacion en 10
- revistas categoria A1,A2,B o C o en Libros
categoria B.
Libro que cumple los requerimientos de la
Titulo del libro, ISBN, fecha de publicacion, LIB_A categoria B y que registra alguna citacion en 9
autor (es), editorial, referencia bibliografica del revistas categoria D.
articulo o libro en el que aparece la citacion. Libro que aparece en el Book Citation Index®
(BCI) de ISI (Thomson Reuters).
LIB_B Clasificado como Libro resultado de 8
Investigacion por  una EDITORIAL

RECONOCIDA* por COLCIENCIAS

Tabla lll. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos usados en la construccion del indicador de libros resultado de investigacion.
En el Anexo 3 de este documento se encuentra detallado todo el proceso para la validacion de libros resultado de investigacion y reconocimiento de editoriales

por parte de COLCIENCIAS.
REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA CATEGORIA REQUERIMIENTOS DE CALIDAD RET_I,ESI'(I)VO
Capitulo de un libro resultado de investigacion
que cumple los requerimientos de la categoria
CAP_LIB_A1 | B y que registra alguna citacion en revistas 10
categoria A1,A2,B o C o en Libros categoria
B.
Titulo del libro, titulo del capitulo, ISBN del Capitulo de un libro resultado de investigacion
libro en el que esta incluido el Capitulo, fecha que cumple los requerimientos de la categoria
e L .| CAP_LIB_A . Y ’ 9
de publicacion, autor (es), editorial, referencia B y que registra alguna citacion en revistas
bibliografica del articulo o libro en el que categoria D.
aparece la citacion. Capitulo de un libro resultado de investigacion
que aparece en el Book Citation Index® (BClI)
de ISI (Thomson Reuters).
S Clasificado como Libro resultado de 5
Investigacion ~ por  una  EDITORIAL

RECONOQCIDA*67 por COLCIENCIAS.

Tabla IV. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos usados en la construccion del indicador de capitulos en libros resultado de investigacion.
En el Anexo 3 de este documento se encuentra detallado todo el proceso para la validacion de libros de investigacion y reconocimiento de editoriales por parte

de COLCIENCIAS.

8 A partir de la Convocatoria que se publicara el 31 de octubre de 2013, las editoriales registradas por COLCIENCIAS se denominaran

“editoriales reconocidas” por COLCIENCIAS.

67 A partir de la Convocatoria que se publicara el 31 de octubre de 2013, las editoriales registradas por COLCIENCIAS se denominaran

“editoriales reconocidas” por COLCIENCIAS.
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PESO
REQUERIMIENTOS DE ‘ REQUERIMIENTOS DE
EXISTENCIA SUB-TIPOS CATEGORIA CALIDAD IT)ELATIVISI)
Obtenida via PCT, con
Al producto o contrato. i 3
Patente de _ Obtenida via tradicional,
invencion (modelo PA2-WA2 con producto o contrato. ! 42
de utilidad) PA3 - MA3 Obtenida \{ia PCT, sin 6 36
obtenida (A) producto y sin contrato.
Obtenida via tradicional,
L producto y sin contrato. o | e
Solicitada via PCT, con
Patente: nimero de la patente, titulo Concepto favorable en
de la patente, certificado de patente, buisqueda internacional, en
titular, afio de obtencion, pais(es) de PB1- MB1 examen preliminar | 5 3
obtencién, gaceta industrial de internacional 'y en el
publicacion. examen de fondo, con
contrato de explotacion.
Solicitud de la patente por la via Solicitada via PCT, con
patente, nombre del Solicitante, afio busqueda internacional,
de solicitud, pais(es) de solicitud, examen preliminar
gaceta industrial de publicacion, internacional y sin
opiniones escritas de la blsqueda p PB2- MB2 concepto del examen de| 3,5 21
internacional, examen preliminar | Patente de fondo, con contrato de
internacional y del examen de fondo. '“Ve‘;‘c"’tf‘l_sjm:;jeb explotacion o con concepto
e utilida
L favorable en examen de
Solicitud de la patente por la via | Solicitaday con fondo y sin contrato de
tradicional: nimero de solicitud de |  concepto de explotacion.
la patente, nombre del Solicitante, examen (B) SalatesE we el
afio de solicitud, pais(es) de solicitud, con concento favorable eny
gaceta industrial de publicacion. PB3-MB3 | men dz fondo y con 3 1,8
» contrato de explotacion.
Contrato de explotacion o Solicitada a via del PCT
licenciamiento: nimero del contrato con concepto favorable en‘
de explotacién, NIT y nombre de la T hisenesk inermeeems
entidad o empresa con la que se PB4-MB4 | e|q examen prelimina); 26 | 17
celebra el contrato y certificado de la e T I e
existencia de ese contrato expedido i explotacif;n.
por la empresa. Solicitada via tradicional
PB5- MB5 con concepto favorable del 25 15
examen de fondo y sin ’ ’
contrato de explotacion.
inveﬁ?::g:t?r:g delo Solicitada, con contrato de
de explotacién con compafia
utilidad)solicitada PC-MC 0 empresa innovadora en | 1,8 1,1
sentido estricto (DANE) del
con contrato de T
explotacion (C) '

Tabla V. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos usados en la construccién del indicador de Productos tecnolégicos patentados o en proceso de

solicitud de patente y modelos de utilidad.

PX se refiere al identificador da la categoria “X” de patentes de invencién y MX se refiere al identificador da |a categoria “X” de modelos de utilidad.
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modificados genéticamente

expedido por el ICA

; REQUERIMIENTOS DE PESO
SUB-TIPO REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA CATEGORIA CALIDAD RELATIVO
Variedad vegetal de ciclo largo
W A1 obtenida, inscrita en el registro 10
- nacional de cultivadores y con
ventas registradas ante el ICA.
Variedad vegetal de ciclo largo
Certificado obtentor de variedad vegetal: VV_A2 obtenida e inscrita en el registro 8
acto administrativo del ICA, el diploma que nacional de cultivadores.
entrega el ICA. W A3 Variedad vegetal de ciclo largo 5
- obtenida.
Registro nacional: inscripcién en el registro Variedad vegetal de ciclo largo
nacional de cultivadores. VV_A4 en proceso de solicitud de 2,5
Variedad certificado de obtentor.
vegetal | Ventas: informe de ventas expedido por el Variedad vegetal de ciclo corto
ICA. WV_B1 obtgnida, inscrita) en el registro 5
nacional de cultivadores y con
Proceso de solicitud: Publicacion en la ventas registradas ante el ICA.
gaceta del ICA, Constancia expedida por el Variedad vegetal de ciclo corto
ICA que indique en qué etapa del proceso se VV_B2 obtenida e inscrita en el registro 4
encuentra la solicitud. nacional de cultivadores.
WV_B3 Variegiad vegetal de ciclo corto 25
obtenida.
Variedad vegetal de ciclo corto
VV_B4 en proceso de solicitud de 1
certificado de obtentor.
Variedad Certificado en Calidad de Bioseguridad Variedad animal con certificado
animal (CCB) expedido por el ICA para animales VA A de calidad de bioseguridad 10

Tabla VI. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos usados en la construccion del indicador de Variedades vegetales y animales

NOMBRE . REQUERIMIENTOS PESO
PRODUCTO REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA CATEGORIA DE CALIDAD RELATIVO
Disefio Industrial con
contrato de
DILA icacic
Registro disefio industrial: Numero de - Laxbrllgfaig:]’ o e 8
registro del disefio industrial, titulo de co%ercializacién
Disefio Industrial | registro, nombre del titular, afio de Disefio Ind t.l' -
obtencién, pais de obtencién, gaceta |s?n(: ndustria sdln
industrial de publicacién. DI B ?aot?riglgién € 4
explotacion o de
comercializacion.
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Planta piloto

Prototipo industrial

Registro de la planta piloto: numero de
registro de la Planta piloto, titulo de registro,
nombre del titular, afio de obtencion, pais
de obtencion.

Registro del prototipo industrial: nimero
de registro del Prototipo industrial, titulo de
registro, nombre del fitular, afio de
obtencidn, pais de obtencion,

PP_A

PLLA

Planta piloto con

contrato de
fabricacion,
explotacion o de

comercializacion.

Prototipo  industrial
con contrato de
fabricacion,
explotacion o de
comercializacion.

NOMBRE ‘ REQUERIMIENTOS | PESO
PRODUCTO REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA CATEGORIA DE CALIDAD RELATIVO
Registro del esquema de trazado de Esqqemg d9 Jers
R . . de circuito integrado
Esquema de circuito circuito integrado: nimero de registro del N
. Esquema de trazado de circuito integrado, ECLLA o 4
integrado ; . . " fabricacion,
titulo de registro, nombre del titular, afio de iy
o p o explotacion o de
obtencidn, pais de obtencion. S
comercializacion.
Certificacion de la
entidad
financiadora en la
cual se especifique
Software: Titulo del producto o proceso (*), que este software es
Nimero del registro aprobado por la el resultado de una
Direccion Nacional de Derechos de Autor, |nvest|gac.|on y se
afio de obtencion. SF A haga claridad sobre 10
- el nivel de
Identificacion del proyecto: Nombre, innovacion.
codigo, contrato, nimero del radicado del .
Software informe: técnico de avance o final donde Realizarla
reporta el desarrollo  del  software. descripcion del
Analisis, Disefio,
Certificacion de la entidad financiadora Implementacion y
en la cual se especifique que este software Validacion.
es el resultado de una investigacion yse Softw duct
haga claridad sobre el nivel de innovacion. oftware producto
de un proyecto de
SF_B investigacion 6
financiado por el
COLCIENCIAS.

Tabla VII. Requerimientos, categorizacién y pesos relativos usados en la construccion del indicador de productos tecnolégico certificados o validados.
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NOMBRE ‘ REQUERIMIENTOS HEr e
PRODUCTO REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA CATEGORIA DE CALIDAD RELéATIV
Secreto empresarial: nombre  del
producto o proceso comercializado. Valor
del contrato. Certificacion de la institucion :
Secreto empresarial
firmada por el representante legal en la
. " que cumpla con los
Secreto empresarial | cual conste que se ha tomado las medidas SE S 5
. . ; indicadores de
necesarias para evitar que se divulgue o . .
. ” existencia.
propague esta informacion entre sus
competidores. Numero del contrato de
licenciamiento.
fnancires. Nombre de Enpresa aoad, fon pliiss
Empresa de base i P I EBT_A ventas en el 10
e sector economico, CIIU, Certificado
tecnoldgica creadas C3 d 0. NIT sdico d mercado.
(Spin - off amara de comercio, o codigo de
NPT registro tributario si la empresa radica
EIIVCIE ALY fuera de  Colombia;  Certificacion Sin productos en el
empresariales) R a EBT_B 4
institucional ~ describiendo el campo mercado.

Innovacion generada
en la gestion
empresarial

Innovaciones: nombre de la innovacion,
fecha, autor(es); Certificados  de
implementacion en pequefias, medianas y
grande empresas, con gradualidad(el
certificado lo expide el representante legal
de la empresa);

Titulo  del Proyecto aprobado en
convocatorias del SNCTI; NIT o codigo de
registro tributario si la empresa radica
fuera de Colombia; Nombre de la empresa
y documento especificando tamafio segin
la ley; Certificacion del producto por parte
de la entidad que pertenece al SNCT+I.

IG_A1

Innovaciones en el
ambito
organizacional  en
grandes empresas

tecnoléiico de las empresas creadas.

10

IG_A2

Innovaciones en el
ambito

organizacional  en
medianas y
pequefias empresas.

IG_B1

Innovaciones en el
ambito de la
comercializacion en
grandes empresas

IG_B2

Innovaciones en el
ambito de la
comercializacion en
medianas y

3

Eeﬁueﬁas emﬁresas.

Nombre de la innovacién, fecha, autor(es); Eﬁfﬁg;:;ae
Innovacién en fecha del reporte a la Encuesta de
o . o IPP Desarrollo 5
procedimiento Desarrollo  Tecnolégico e Innovacion Tecnoléaico e
(DANE). Nombre de la empresa y NIT. Innovacién%D ANE)

Tabla VIII. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos usados en la construccion del indicador de productos empresariales
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REQUERIMIENTOS DE 0 REQUERIMIENTOS | PESO
LR Y EXISTENCIA GayAdliia DE CALIDAD RELATIVO
Entidad que emiti6 la reglamentacion Normatividad  del
o normatividad, pais, ciudad, titulo, espectro
fecha de publicacion/implementacion, RNR_A radl'c;.electnco 10
tipo  de  regulacion,  norma, certificada  por I
reglamento o legislacion, elementos Agencia  Nacional
de identificacion particulares del Espectro
R . (numero, edicion...), certificado de la
egulaciones, normas, . PR
entidad o institucion que emiti6 el
rlzglig:gsin:::so producto, indicando la participacion LA Implementacion ~ a "
9 ' del grupo o de alguno de sus — nivel internacional
integrantes en la construccion.
Para el caso de la normatividad del
espectro radioeléctrico se requiere el RNL B Implementacion  a 8
aval de La Agencia Nacional del - nivel nacional
Espectro. RNL_C Norma Técnica 7
Tabla IX. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos usados en la construccion del indicador de regulaciones, normas, reglamentos o
legislaciones.
NOMBRE ; REQUERIMIENTOS PESO
PRODUCTO REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA CATEGORIA DE CALIDAD RELATIVO
Consultoria: Titulo de la consultoria; Numero de Consultorias
Contrato o documento que soporta de la cientificas y
realizacion de la consultoria; Fecha en que se CON tecnologias que 10
prestd la consultoria; Certificacion de la empresa o cumpla con los
Consultoria | entidad sobre el objeto y la calidad de la indicadores de
cientifico- consultoria prestada. existencia.
tecnolégica e
Informe Técnico | Informe técnico final: Titulo del informe; Titulo de i
: L . . o Informes técnicos que
la investigacion que da origen al informe técnico;
PR . Y cumpla con los
Fecha en que se realizé el informe; Certificacion INF O 5
. , indicadores de
de la entidad Estatal que tom6 como base el existencia

informe para la toma de decisiones

Tabla X. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos usados en la construccion del indicador de consultorias cientifico-tecnoldgicas e

informes técnicos.
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Espacios de
participacion
ciudadana en CTI

entidades vinculadas al proyecto,
ademas de una constancia de la
participacion o aval de dicha
comunidad para su inclusion en el

Nombre del espacio/evento de
participacion ciudadana, fecha de
inicio, fecha de finalizacion (en el
caso que haya finalizado), lider,

investigadores participantes,
nombre de la comunidad o
comunidades participantes,
ndmero de participantes,

parrafo(s) de caracterizacion de
la(s) comunidad(es), resumen del
espacio, pagina web del espacio
(opcional), instituciones 0
entidades vinculadas, constancia
de la participacion o aval de dicha
comunidad para su inclusion en el
proyecto.

EPC

Constancia de la
participacion o aval de
dicha comunidad para su
inclusion en el
espacio/encuentro de CTI.

NOMBRE REQUERIMIENTOS DE CATEGORIA REQUERIMIENTOS DE PESO
PRODUCTO EXISTENCIA CALIDAD RELATIVO
Titulo del proyecto de
investigacion, fecha de inicio,
fecha de finalizacion (en el caso
que haya finalizado), investigador
principal, investigadores
participantes, nombre de la Constancia de la
Participacion comunidad o  comunidades participacion o aval de
ciudadana en participantes,  parrafo(s)  de PPC dicha comunidad para su 10
proyectos de CTI caracterizacion de la(s) inclusién en el proyecto de
comunidad(es), instituciones o CTI.

iroiecto.

Tabla XI. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos usados en la construccion del indicador de Participacion ciudadana en CTI.
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fomento a la CTI

Certificado expedido por la
institucion  especificando el
tipo de participacion del
grupo de investigacion en el
Programa/Estrategia
Pedagdgica de fomento a la
CTI (creacion, organizacion,
liderazgo, apoyo, vinculacién
0 asistencia).

tipologias de Nuevo

Conocimiento y
Actividades de
Desarrollo
Tecnoldgico e
Innovacion.

NOMBRE REQUERIMIENTOS DE CATEGORIA REQUERIMIENTOS PUNTAJES

PRODUCTO EXISTENCIA DE CALIDAD RELATIVOS
Nombre de la estrategia
pedagdgica, fecha de inicio, Se vincula  como
fecha de finalizacién (en el resultado del
caso que haya finalizado), Programa/Estrategia
institucion(es) o entidad(es) edagoaica de
vinculada(s), investigador ?omegtc?a la CTI. un
principal, investigadores roducto decla;a do

E . participantes, pagina web del P

strategias ional) por el grupo de

pedagdgicas para el programa et EPA investigacion en las 10

Tabla XIl. Requerimientos, categorizacion y puntajes relativos usados en la construccion del indicador de resultados Estrategias pedagdgicas
para el fomento de la CTI.

NOMBRE
PRODUCTO

Estrategias de
comunicacion
del
conocimiento

REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA

Nombre de la estrategia de
comunicacion, fecha de inicio y fecha de
la finalizacion de la estrategia (en el caso
que haya finalizado), lider, nombre de la
comunidad o comunidades participantes,
resumen de la estrategia, instituciones o
entidades vinculadas a la estrategia.

CATEGORIA

PCC

REQUERIMIENTOS DE
CALIDAD

Certificacion firmada por
el representante legal de
la institucion que se
vinculd a la estrategia y
por el lider de |la
comunidad  participante
de la estrategia,
especificando los datos
basicos de la estrategia
realizada.

PUNTAJES
RELATIVOS




PROSPERIDAD
TODOS

COLCIENCIAS | ¥pARA

NOMBRE
PRODUCTO

REQUERIMIENTOS DE EXISTENCIA

CATEGORIA

REQUERIMIENTOS DE
CALIDAD

PUNTAJES
RELATIVOS

Generacion de
contenidos

Contenidos  impresos: libro de
divulgacion, articulo publicado en revista
de divulgacion impresa o digital
(periddico, revista, cartilla 0 manual).Para
estos productos registrar: titulo, autor(es),
fecha de publicacion, medio de
circulacion (periodico, revista, editorial),
(nacional, departamental, municipal),
lugar de publicacién. Pagina web
(opcional).

Contenidos multimedia:
espacio/programa de television, video,
audiovisuales, piezas de audio con
resultado de investigacion. Para estos
productos registrar: titulo, entidades
(patrocinadoras, productoras, emisoras,
etc.), participantes (productores,
escritores, entrevistados, etc.), ambito de
transmision  (nacional, departamental,
municipal), ~ comunidad  vinculada,
resumen del contenido, fecha de
desarrollo, medio de circulacion, pagina
web (opcional).

Contenidos virtuales: paginas web,
portales, micrositios, aplicativos y blogs.

Para estos productos registrar: titulo,
entidades vinculadas, comunidad
vinculada, resumen del contenido, fecha
de desarrollo, medio de circulacion,
pagina web.

GC

Certificacion de
produccion y circulacion
del contenido por parte de
la institucion o empresa
que donde conste la
participacion el grupo de
investigacion  en el
proceso de generacion de
contenidos.

Tabla XIll. Requerimientos, categorizacion y puntajes relativos usados en la construccion del indicador de resultados de actividades de
Comunicacion social del conocimiento.
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NOMBRE REQUERIMIENTOS DE CATEGORIA REQUERIMIENTOS PUNTAJES
PRODUCTO EXISTENCIA DE CALIDAD RELATIVOS
Presentacion de
ponencia en evento
cientifico 0
Nombre evento, fecha tecnoldgico.
de inicio, fecha de
finalizacion; nombre de Participacion con un
partici'pante(s) . u EC_A “postfar” en evento 10
organizador(es); cientifico 0
Evento cientifico participante(es), tecnolégico.
instituciones o entidades
gestionadoras 0
patrocinadoras. Capitulo en memorias
de congreso editadas
como libro.
Organizacion de
EC_B evento cientifico o 6

tecnoldgico.

Nombre de la red, lugar,
fecha de inicio, fecha de
finalizacion  (si  vya
finalizé),  investigador
principal o gestor, RC A El grupo creé y lidera
nombre de la comunidad = la red.

Red de | 0 comunidades
conocimiento participantes, numero de
especializado participantes, parrafo(s)
de caracterizacién de
la(s)  comunidad(es),
pagina Web, El grupo aporté a las
instituciones o entidades RC B actividades de la red 6
gestionadoras 0 como participante.

iatrocinadoras.

Titulo del documento,
autor(es), afio en que
elaboréd el documento,

10

Documento de instituciones vinculadas Los mismos
trabajo (Working en la realizacion del WP requerimientos de 10
paper) documento, URL o DOI existencia.

en donde se encuentra
publicado el documento

isi la tienei.

Titulo  del  boletin,

Boletin divulgativo | autor(es), fecha en que Los mismos
de resultado de elabor6 el  boletin, BOL requerimientos de 3
investigacion institucion ~ que  lo existencia.

iublica.
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NOMBRE REQUERIMIENTOS DE CATEGORIA REQUERIMIENTOS PUNTAJES
PRODUCTO EXISTENCIA DE CALIDAD RELATIVOS
Titulo de la revista o
Edicién de revista titulo del libro, ISSN o
s y ISBN, nombre del el Los mismos
cientifica o de Libro ; -
editor, fecha en el cual ERL requerimientos de 6
Resultado de : . . .
fue editor, afo de existencia.

Investigacion L
9 publicacion, url de Ila

revista o del libro.

Titulo del Informe Final

Informe  Final de de Investigacion. Los mismos
Sy Nombre del proyecto de IFI requerimientos de 2
Investigacion . o ; X
investigacion. existencia.
Fecha de elaboracion.

Tabla XIV. Requerimientos, categorizacion y puntajes relativos usados en la construccion del indicador de resultados de Circulacion de
conocimiento especializado.

REQUERIMIENTOS DE 0 REQUERIMIENTOS DE PESO
b2 SRR PR EXISTENCIA el CALIDAD RELATIVO
Institucion u organizacion que lo .
) Los mismos
e otorga, fecha de otorgamiento, -
Reconocimientos = - REC requerimientos de 10
certificado del reconocimiento. ; .
” existencia.

(En Construccion)

Tabla XV. Requerimientos, categorizacion y puntajes relativos usados en la construccion del indicador de Reconocimientos.

REQUERIMIENTOS DE REQUERIMIENTOS DE PESO

b B e ) EXISTENCIA el CALIDAD RELATIVO
Tesis de doctorado con
Titulo, autor, institucién, director (D=8 R (Laureada, E
Tesis de doctorado P - ' Meritoria)
ano, codirectores, reconocimientos -
Tesis de doctorado
TD_B 5
Aprobada

Trabajo de grado de
TM_A maestria con distincion 10

Trabajo de Grado de | Titulo, autor, institucion, director, (Laureado, Meritorio)

Maestria ano, codirectores, reconocimientos :
Trabajo de grado de
T™M_B p 5
maestria aprobado.
T A Trabajo de grado con 10
Trabajo de grado Titulo, autor, institucion, director, - distincion
Pregrado ano, codirectores, reconocimientos TP B Trabajo de  grado 5

Aprobado
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Proyecto ID+l con
formacion

Proyecto de extension
y responsabilidad
social en CTI

Apoyo a programa o
curso de formacion de
investigadores

proyecto que lo requiera)

Titulo, institucién,  investigador
principal, entidad financiadora, acto
administrativo donde se demuestre la
asignacion del recurso, afio, copia
del contrato de beca-'pasantia de
joven investigador (para el subtipo de
proyecto que lo requiera).

Nombre del proyecto de extension
universitaria, fecha de inicio, fecha
de finalizacion(en el caso que haya

finalizado), institucion(es) 0
entidad(es) vinculadas(s),
investigador  principal o gestor,

investigadores participantes, nombre
de la comunidad o comunidades
participantes, resumen del programa
de extension en CTI. En este item se
relacionan  los  proyectos de
extension  financiados por una
entidad contratante y los proyectos
de extension solidaria.

Nombre del programa o del curso y
del programa donde se imparte,
institucion  universitaria, facultad,
departamento, identificacion del acto
administrativo, soporte pdf del acto
administrativo, fecha.68

REQUERIMIENTOS DE . REQUERIMIENTOS DE PESO
HOMERERSCRECTe EXISTENCIA CEIECRRS CALIDAD RELATIVO

Titulo,  institucion,  investigador PID A Financiacion  extemna- 10
principal, entidad financiadora, acto - internacional

Proyecto de administrativo donde se demuestre la PID B Financiacion  externa- 6

Investigacion y asignacion del recurso, afio, copia - nacional

Desarrollo del contrato de beca-‘pasantia de Financiacion interna (por

joven investigador (para el subtipo de PID C parte de la institucion 2

que avala el grupo)

Proyecto ejecutado con

PF_A investigadores en 10
empresas
Proyecto ejecutado con

PF_B jovenes investigadores 8

PE

en empresas

Certificado expedido por
la institucion que presta
el servicio de extension,
en cual especifique el
tipo de participacion del
grupo de investigacion
en el proyecto de
extension (financiada o
solidaria) en  CTI
(creacion, organizacion,
liderazgo, apoyo,
vinculacion o asistencia).

Apoyo a  creacion

10

el programa de doctorado 0

AP B Apoyo a creacion dfe un 8
programa de maestria

AP C Apoyo a creacion de 5
cursos de doctorado

AP D Apoyo a creacidon de 3

cursos de maestria

88E| acto administrativo mencionado, es el certificado por la vicerrectoria académica de la respectiva institucion. Las fechas se refieren a la
fecha del acto administrativo de creacion del programa o a la fecha de creacion del curso en el programa respectivo. La certificacion para los
cursos de maestria o doctorado en los que el grupo de investigacion ha participado debe ser expedida por el programa doctoral o de

maestria, segun el caso.
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Ondas

Departamento donde se realiza el
proyecto 'y los resultado de
investigacion socializados en Ferias
0 en la comunidad virtual.

de la ciencia en los
niveles municipales,
departamentales,
regionales, nacionales e
internacionales

REQUERIMIENTOS DE ‘ REQUERIMIENTOS DE PESO

HOMERERSCRECTe EXISTENCIA CEIECRRS CALIDAD RELATIVO
El nombre del proyecto; registro en la VIEIEiZ .reconomda en
la comunidad de pares
base de datos de proyectos i
.. ) del Programa Ondas;
Acompanamiento  y | aprobados por el Programa Ondas; iniciativa ve  hava
asesoria de linea | La institucion donde se realiza el articinado e?] las Feri;s

tematica del Programa | proyecto; el municipio 0 APO particip 10

Tabla XVI. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos usados en la construccion del indicador de Productos de actividades
relacionadas con la formacion de recursos humanos para la CTI.
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Anexo 2
Visibilidad de los resultados del Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico y/o de Innovacion a partir de perfiles

En este anexo se presenta la forma cdmo seran visibles los perfiles para los grupos de investigacion y las instituciones a las cuales pertenecen.
Para cada grupo de investigacion se calcularan seis perfiles a partir de la informacion registrada por el grupo en el aplicativo GrupLAC. Los perfiles
son:

i) perfil de integrante.

i) perfil de colaboracién.

ii) perfil de produccion del resultado de actividades de generacion de nuevo conocimiento.
iv) perfil de produccion del resultado de actividades de desarrollo tecnoldgico e innovacién.
V) perfil de producciéon del resultado de actividades de apropiacion social del conocimiento.

Para conocer el calculo de los perfiles, revisar el Capitulo 2 de este Documento, especificamente el numeral 2.6 del presente documento.
En la seccion definida en el aplicativo GrupLAC la informacion se visualizaré de la siguiente manera:

e EI Cddigo Colombiano de Registro de Grupos de Investigacidn, Desarrollo Tecnoldgico o Innovacién (CCRG).

e Elnombre del Grupo de Investigacién, Desarrollo Tecnoldgico o Innovacion.

e Lafecha en la que se conformé el Grupo de Investigacion (Mes/Afio).

e lLugar en el que el Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico o Innovacién desarrolla sus actividades
(Municipio/Departamento/Region/Pais).

e Nombre del lider del Grupo de Investigacion.
e Lalista de las instituciones a las que esta vinculado el Grupo de Investigacién, Desarrollo Tecnoldgico o Innovacion.

e Los Programas Nacionales en que esta registrado el Grupo de Investigacién, Desarrollo Tecnoldgico o Innovacion.
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e El area de conocimiento en las que inscribe las actividades del Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico o Innovacién (Gran
Area/Area)

Mrmbras 0 T

Programa Macional: plogia e Innovacion del Mar y de los Recursos Hin Programa Macional Secundario Biotecnologia

Gran Area Ciencias Naturales Area Ciencias Biologicas

Resultados de los perfiles
En esta seccion, cada uno de los seis Perfiles tendra tres componentes:

[. Un cuadro con el valor obtenido en cada indicador y en que cuartil quedaria respecto a los limites para los cuartiles de los datos del
indicador en la gran area del grupo; y estaria conformado por tres columnas:

El nombre del indicador.
i. ~ Valor: El valor obtenido.
jii.  Cuartil: En que cuartil queda.
Il Un grafico de barras, con el valor estandarizado de cada indicador

I —min
max —min

Donde I es el valor obtenido en el indicador, min y max son el minimo y el maximo, respectivamente, de los datos del indicador en la gran
area del grupo.
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lll. - Un cuadro con los limites para los cuartiles de los datos del indicador en la gran area del grupo, sélo se tienen en cuenta los grupos que
cumplen con los criterios para ser grupo de acuerdo con las areas de conocimiento contempladas por la OCDE:

Ciencias agricolas.

Ciencias médicas y de la salud.
Ciencias Naturales.

Ciencias Sociales.
Humanidades.

Ingenieria y Tecnologia.

—h
RIS RIS

Y estaria conformada por seis columnas:
a. La sigla del indicador.
b. Minimo: el minimo de los datos del indicador en la gran area del grupo.

c. Cuartil 4: el valor que supera al 25% de las observaciones y a la vez es superado por el restante 75% de los datos del indicador
en la gran area del grupo.

d. Cuartil 3: la mediana de los datos del indicador en la gran area del grupo.

e. Cuartil 2: el valor que supera al 75% de las observaciones y a la vez es superado por el restante 25% de los datos del indicador
en la gran area del grupo.

f. Maximo: el maximo de los datos del indicador en la gran area del grupo.

Es decir, cada perfil se visualizaria asi:
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Departemento Administrativo de Ciencia, Tecnclogia & Innovoién

Perfil de integrantes

Perfil de Integrantes:

Valor: |Cuartil:
Investigador Sénior 1 1 1 1 3 4] 5
Investigador Asociado 1 1 1 1 3 1 4
Investigador Junior 1 1 2 3 1 1 L.!
Estudiante de Doctorado 1 1 1 2 15 4 1
Estudiante de Maestria 1 1 2 3 16 2 3
Joven Investigador 1 1 1 1 [ 1] 5
Estudiante de Pregrado | 1 1 2 a 19 1 a
Integrante Vinculado - Con Doctorado | 1 1 3 4 17 2 3
Integrante Vinculado - Con Maestria | 1 1 2 4 17 1 a
Integrante Vinculado - Con Pregrado | 1 2 a 7 29 4 3
Integrante Vinculado | 1 3 6 11 118 2 a
Perfil de colaboracion
Perfil de Colaboracidn:
| Valor: | Cuartil:

Indicador de cohesion 0,17 L 2,14 3,33 w0 2,35 2

Grupes Visibles 1 2 4 a7 || a 2

Grupas no Visibles 1 1 2 16 1] 5
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Perfil de produccion de productos de generacién de nuevo conocimiento

Walor Cuartil;
Articulos de Investigacion A 0,36 2,56 6,61 13,06 531 11,06 2
Articulos de Investigacion B 1,82 3,36 5,88 10,3 27,47 788 2
Libros de Investigacion 0,73 0,73 1,18 1,64 512 i} 5
Capitulos de Investigacion 0,73 0,73 1,64 211 86 1] 5
Productos Tecnoldgicos Patentados 0,27 0.6 0,84 19 8.16 0 5
Variedades Vegetales y Animales 0 0 o 1] [1] o 4
: — —7
o 20 40 50 20 100
Perfil de produccion de productos de resultados de actividades de innovacion y desarrollo tecnoldgico
Valor: |Cuartil:
Productos Tecnologicos Certificados o Validados 0,36 0,6 0,97 1,43 1,88 0 5
Productos Empresariales 0,91 0,91 0,91 1,68 2,94 0 5
Regulaciones, Normas y Reglamentos Técnicos 1,37 1,37 2,52 4,41 7,72 0 5
Consultorias Cientificas y Tecnolagicas 1,82 1,82 3,36 3,49 15,69 0 5
e ———
0 20 40 &0 20 100
Perfil de produccion de apropiacion social y circulacién del conocimiento
Valor: | Cuarti
Participacidn ciudadana en CTI 0 ] 0 0 0 0 4
Estrategias pedagdgicas para el fomento de la €Tl 1] o 0 1] ] 0 4
Comunicacidn social del conocimiento 0,36 0,91 1,63 347 15,87 0 4
Circulacidn de Conocimiento Especializado 182 182 3,36 4,7 24,51 1] 5
Reconocimientos [1] o o li] ] 0 4
]

q
B
s
z
B
g
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Perfil de produccion de formacién de recurso humano

P
=

Tesis de Doctorado 0,91 0,91 1,68 2,35 9,28 0 5
Trabajos de Grado de Maestria 0,91 0,93 2,35 1,94 14,84 4,38 1
Trabajo de grado de pregrado 0,91 1,68 347 6,12 22,19 4,78 2
Proyectos de Investigacidn y Desarrollo 0 1] ] a 0 0 4
Proyectos de Investigacion, Desarrollo e Innovacion (ID+1) 0 1] 0 0 i 0 4
Proyecto de extensidn y responsabilidad social en CTI 0 0 L] a 0 0 4
Apoyo a Programas de Formacion 0,55 1,46 2,73 4,88 15,88 3,51 2
mpafiamientos y asesorias de linea temdtica del Programa Or 0 1] 0 0 0 0 4
: - 1 —
li] 0 40 (1] B0 100

Visibilidad de los resultados por la institucién

A cada institucion se le podré proporcionar el balance general o por gran area de sus Grupos reconocidos, por indicador y cuartil, en InstituLAC, en
la seccion de “Avalar Grupos” como nuevas subsecciones.

Conteos generales
Para cada uno de los seis Perfiles, se visualizara un cuadro con seis columnas:

[.  Nombre del indicador

[Il.  Cuartil 4: Numero de Grupos que quedaron en el Cuartil 4 en ese indicador.
[Il.  Cuartil 3: Nimero de Grupos que quedaron en el Cuartil 3 en ese indicador.
IV.  Cuartil 2: Numero de Grupos que quedaron en el Cuartil 2 en ese indicador.
V. Cuartil 1: Namero de Grupos que quedaron en el Cuartil 1 en ese indicador.

VI.  Total: Numero de Grupos que cumplen los criterios para ser grupo. (Esta columna puede que no vaya y se ponga este valor como
informacion en la parte superior).

Total: 689 De: 5511 Grupos Visibles
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Departaments Administativo de Ciencia, Tecnslegia o Inmovocida

Perfil de integrantes

Conteo Grupos - Perfil de Integrantes:

En Clase 5: |En Cuartil 4:| En Cuartil 3:| En Cuartil 2: | En Cuartil 1:
Investigador Sénior 636 47 0 o 6
Investigador Asociado 502 146 0 1] a1
Investigador Junior 272 181 94 69 73
Estudiante de Doctorado 266 202 i} 93 128
Estudiante de Maestria 139 146 55 92 207
Joven Investigador 657 27 0 0 5
Estudiante de Pregrado 375 151 74 a0 49
Integrante Vinculado - Con Doctorado 87 137 170 125 170
Integrante Vinculado - Con Maestria 124 167 112 140 146
Integrante Vinculado - Con Pregrado 39 177 141 152 160
Integrante Vinculado 77 201 130 149 132
Framtan Comane Dacfil da CalabharaniAns
Perfil de colaboracion
Conteo Grupos - Perfil de Colaboracion:
En Clase 5: | En Cuartil 4: | En Cuartil 3:| En Cuartil 2:| En Cuartil 1:
Indicador de cohesion 174 126 126 143 120
Grupos Visibles 389 107 63 76 54
Grupos no Visibles 803 54 1} 23 9

rantan Cronnc  Darfil da Deadieeidn da Deadiedac da Canarcacidn da R

Perfil de produccion de productos de generacién de nuevo conocimiento

e Cramaeinninndas

Conteo Grupos - Perfil de Produccion de Productos de Generacion de Nuevo Conocimiento:

En Clase 5: |En Cuartil 4: | En Cuartil 3: | En Cuartil 2: | En Cuartil 1: |
Articulos de Investigacion A 125 94 118 161 191
Articulos de Investigacion B 194 139 108 107 141
Libros de Investigacion 579 a0 9 25 36
Capitulos de Investigacion 615 23 B 18 25
Productos Tecnologicos Patentados 665 4 5 8 7
Variedades Vegetales 0 689 0 0 0

- - - ren 1 o= e
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Perfil de produccion de productos de resultados de actividades de investigacion, desarrollo e innovacién

En Clase 5: | En Cuartil 4: | En Cuartil 3:| En Cuartil 2:| En Cuartil 1:

Productos Tecnoldgicos Certificados o validados 687 1 ] ] 1
Productos Empresariales 683 1 0 1 1
Regulaciones, Normas y Reglamentos Técnicos B85 1 1 1 1
Consultorias Cientificas y Tecnologicas 658 13 10 3 5

Perfil de produccion de apropiacion social del conocimiento

En Clase 5: |En Cuartil 4:| En Cuartil 3:| En Cuartil 2: | En Cuartil 1:

Participacion ciudadana en CTI 0 689 0 0 0
Estrategias pedagdgicas para el fomento de la CTI 0 689 0 ] 0
Comunicacion social del conocimiento 0 397 91 110 91
Circulacidn de conocimiento especializado 546 62 32 29 20
Reconocimientos 0 689 ] 0 0

Perfil de produccion de formacion de recurso humano

En Clase 5: | En Cuartil 4:| En Cuartil 3: | En Cuartil 2: | En Cuartil 1:

Tesis de Doctorado 545 63 24 26 3
Trabajos de Grado de Maestria 2 91 110 117 150
Trabajo de grado de pregrado 246 148 118 105 T2
Proyectos de Investigacion y Desarrollo 0 639 0 0 0
Proyectos de Investigacion, Desarrollo @ Innovacion [ID+1) 0 689 0 0 0
Proyecto de extensidn y responsabilidad social en CTI 0 689 0 o o
Apoyo a Programas de Formacidn 347 a2 a0 B0 B0
mpanamientos y asesorias de linea temdtica del Programa On 0 689 0 0 0

Conteos por gran area de conocimiento

La diferencia de esta seccién con la seccion “Conteos generales”, es que hay un desplegable con el listado de las grandes areas de conocimiento
en la que estan inscritas el grupo de investigacion, desarrollo tecnoldgico o innovacién. De este modo, la tabla presentada en la anterior seccion se
calcularia a los grupos, en el area seleccionada, y se visualizaria la informacién descrita en el item Ill de la seccidn “Resultados de los perfiles”.
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Departaments Administativo de Ciencia, Tecnslegia o Inmovocida

Area: Cie ales E Total: | 234 De: 889 Grupos Visibles de la Institucion |
TXT_GRAM_MNME_AREA_OCDE De: | 1101 Grupao Visibles en el Are: De: 5511 Grupos Visibles |
Contg .
g:::;:z:ﬂi’r;ii; de lasalud En Clase 5: |En Cuartil 4:| En Cuartil 3:
- . 1 1 1 1 3 213 17 1]
Ciencias Sociales 1 1 1 1 3 162 7 0
Humanidades 1 1 2 3 11 121 56 21
Ingenieria y Tecnologia 1 1 1 2 15 78 72 o
1
Perfil de integrantes
Conteo Grupos - Perfil de Integrantes:
En Clase 5: |En Cuartil 4:| En Cuartil 3:| En Cuartil 2: | En Cuartil 1:
Investigador Sénior 1 1 1 1 3 213 17 4] 4] L.!
Investigador Asociado 1 1 1 1 3 162 57 0 0 15
Investigador Junior 1 1 2 3 11 121 56 21 17 19
Estudiante de Doctorado | 1 1 1 2 15 78 72 o] 3s 49
Estudiante de Maestria | 1 1 2 3 16 61 33 32 33 70
Joven Investigador 1 1 1 1 6 226 7 o o
Estudiante de Pregrado 1 1 2 4 19 135 17 26 17
Integrante Vinculadeo - Con Doctorado 1 1 3 4 17 11 37 92 24 70
Integrante Vinculado - Con Maestria 1 1 2 4 17 57 54 34 43 11
Integrante Vinculado - Con Pregrado 1 2 4 7 29 21 62 a3 54 19
Integrante Vinculado 1 3 6 11 118 23 93 47 35 36
Conten Grunns - Perfil de Colaboracian:
Perfil de colaboracion
Conteo Grupos - Perfil de Colaboracidn:
En Clase 5: |En Cuartil 4:| En Cuartil 3: | En Cuartil 2:| En Cuartil 1:
Indicador de cohesion 0,17 1,25 2,14 3,53 10 339 39 a5 51 60
Grupos Visibles | 1 1 2 4 a7 123 35 25 29 22
Grupos no Visibles 1 1 1 2 16 199 20 1] 11 4

rantan Grinnne - Darfil da Dradoecidn Ao Dradoctne da Ronaracidn da Moown Canncimiontne
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Perfil de produccion de productos de generacién de nuevo conocimiento

Conteo Grupos - Perfil de Produccion de Productos de Generacion de Nuevo Conocimiento:

En Clase 5: |En Cuartil 4:| En Cuartil 3: | En Cuartil 2:| En Cuartil 1:
Articulos de Investigacion A 0,36 2,56 6,61 13,06 53,1 13 25 49 67 a0
Articulos de Investigacion B 1,82 3,36 5,88 10,3 27,47 44 56 29 43 57
Libros de Investigacion 0,73 0,73 1,18 1,64 5,12 218 7 1 6 2
Capitulos de Investigacion | 0,73 0,73 1,64 2,21 8,6 216 10 a4 0 4
Productos Tecnolégicos Patentados | 0,27 0,6 0,34 1,9 8,16 222 3 0 6 3
Variedades Vegetales y Animales | 0 0 0 0 0 0 234 0 0 0

Fantnn Ernne Bacfil Ao Teadoccidn da Feadictac da Bacaliadae dn Actiuidadne da lunctimaeidn Focarealla m lnessraei A

Perfil de produccion de productos de resultados de actividades de innovacion y desarrollo tecnolégico

Conteo Grupos - Perfil de Produccidn de Productos de Resultados de Actividades de Investigacion, Desarrollo e Innovacidn:

En Clase 5: |En Cuartil 4:| En Cuartil 3:| En Cuartil 2:| En Cuartil 1:
Productos Tecnologicos Certificados o Validados 0,36 0,6 0,97 1,43 1,88 234 0 0 0 0
Productos Empresariales | 0,91 0,91 0,91 1,68 2,94 232 1 0 1 0
Regulaciones, Normas y Reglamentos Técnicos | 1,37 1,37 2,52 4,41 7,72 234 0 0 0 0
Consultorias Cientificas y Tecnologicas | 1,82 1,82 3,36 3,49 15,69 226 2 4 0 2

Perfil de produccion de apropiacion social y circulacién del conocimiento

Conteo Grupos - Perfil de Produccion de Apropiacion Social Del Conocimiento:

En Clase 5: |En Cuartil 4:| En Cuartil 3:| En Cuartil 2: | En Cuartil 1:
Participacion ciudadana en CTI 4] 4] o 4] 4] 4] 234 4] 4] 4]
Estrategias pedagdgicas para el fomento de la CTI 4] 4] o 4] 4] 4] 234 4] 4] 4]
Comunicacion social del conocimiento 0,36 0,91 1,68 3,47 15,87 0 163 26 24 21
Circulacion de Conocimiento Especializado 1,82 1,82 3,36 4,7 24,51 198 19 9 5 3
Reconocimientos 0 o 0 0 o 0 234 0 0 0

L e
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Perfil de produccion de formacién de recurso humano

Conteo Grupos - Perfil de Produccion de Formacion de Recurso Humano:

En Clase 5: |En Cuartil 4:| En Cuartil 3:| En Cuartil 2:| En Cuartil 1:
Tesis de Doctorado 0,91 0,91 1,68 2,35 9,28 136 17 12 g 10
Trabajos de Grado de Maestria 0,91 0,93 2,35 3,94 14,84 60 27 55 39 53
Trabajo de grado de pregrado 0,91 1,68 3,47 6,12 22,19 a0 44 49 33 23
Proyectos de Investigacion y Desarrollo 0 0 0 0 0 0 234 0 0 0
Proyectos de Investigacion, Desarrollo e Innovacion (ID-+) o 0 0 0 0 0 234 0 0 0
Proyecto de extension y responsabilidad social en CTI | 1] 0 0 0 0 0 234 0 0 0
Apoyo a Programas de Formacion | 0,55 1,46 2,73 4,88 15,88 124 35 31 19 25
mpafiamientos y asesorias de linea temdtica del Programa 0r| i} 4] o o 1] 4] 234 4] o o
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Anexo 3

VALIDACION DE LIBROS RESULTADO DE INVESTIGACION Y

RECONOCIMIENTO DE EDITORIALES NACIONALES
2012 - 2013

Elaborado por:
Diana Caicedo
Liliana Castro
Diego Otalora (Junio de 2011 — Febrero de 2012)

OCTUBRE DE 2013
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. Introduccion

En el marco de la politica de medicion de grupos de investigacion que COLCIENCIAS ha llevado a cabo
desde el afio 1991, se han desarrollado estrategias de validacion y valoracion de los distintos
resultados de las actividades relacionadas con la ciencia, la tecnologia y la innovacion nacional. Con
respecto a la validacion de los libros resultado de investigacion, en especifico, se han contemplado
criterios de existencia y criterios de calidad, e incluso, avales institucionales a cada uno de los libros
publicados por los integrantes de los grupos de investigacion.

En el documento conceptual del Modelo de Medicion de Grupos de Investigacion, Investigacion
Tecnologica o de Innovacion afio 2008, se definié como libro resultado de investigacion a aquel libro:

“[...] publicado por una editorial reconocida y que presenta resultado de investigacion del
grupo. Libros como textos estandar no son considerados libros de investigacion. |[...]"°

En este mismo Modelo, se definieron criterios de visibilidad e impacto para la verificacion de la
calidad del libro de investigacion, a partir de las citaciones y las resefias que éste obtuviera, o por la
declaracion del autor del libro donde certificara que esta publicacién era un resultado de
investigacion.

Sin embargo, los criterios descritos con anterioridad resultaron insuficientes para dar cuenta de las
caracteristicas del universo de libros registrados en la Plataforma ScienTl. Por ejemplo, las
citaciones y resefias en revistas fueron de dificil verificacién. De este modo, en el contexto de la
construccion del Modelo de medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnologico y/o de
Innovacion 2013, se retomaron algunas lineas generales de la propuesta de reconocimiento de
editoriales que fueron planteadas por el Modelo de medicion de grupos de investigacion tecnolégica
o de innovacion 2008. Se desarrolld, entonces, un acercamiento a la validacion tanto de libros
resultado de investigacién, mediante el proceso de reconocimiento’® de editoriales teniendo en
cuenta aspectos tales como: aval institucional a la editorial; procesos editoriales previos a la
publicacion de los libros resultado de investigacion; procesos de evaluacion de contenido previos a
la publicacion de los libros; normalizacién editorial basica de los libros resultado de investigacion
publicados; y la trayectoria de la editorial en publicacidn de libros resultado de investigacion.

Il.  Antecedentes del proceso de reconocimiento de editoriales nacionales

Durante el segundo semestre de 2011, a partir de las recomendaciones del Comité de Expertos en
Grupos de Investigacion’!, se analizaron las formas de validacion de los libros resultado de
investigacion. La propuesta de este Comité consistié en definir criterios de visibilidad e impacto para

8 Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia Francisco José de Caldas — COLCIENCIAS. Modelo de medicion de Grupos de
Investigacion, Tecnoldgica o de Innovacion Afio 2008. Julio de 2008. p. 18.

70 A partir de la Convocatoria que se publicara el 31 de octubre de 2013, las editoriales registradas por COLCIENCIAS se denominaran “editoriales
reconocidas” por COLCIENCIAS.

™ En el afio 2007, con el fin de reflexionar acerca del modelo de medicion de grupos de investigacion, COLCIENCIAS convoco a un grupo consultivo de
expertos de alto nivel, conformado por representantes de la comunidad cientifica, académica y del sector productivo.
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determinar la calidad del libro resultado de investigacion y tener como referencia una categoria
‘base’ de entrada, a partir de la cual se irian adicionando caracteristicas para ascender y obtener
mayor peso, tal como se puede apreciar en la siguiente tabla:

INDICADOR DE EXISTENCIA |CATEGORIA INDICADOR DE CALIDAD
A Libro con citacion o resefia en Revista A1, A2, A3,
A4 o en otro libro Tipo A1.
B1 Libro con citacion o resefia en Revista B1 o citado

en otro libro Tipo B1.

o . B2 Libro con citacion o resefia en Revista B2.
Referencia bibliografica, ISBN,

editorial, afio, numero de
paginas, citaciones y resefias,
titulo, autores.

C1 Libro traducido o con premio internacional

C2 Libro con premio nacional

Libro registrado como resultado de investigacion
del grupo y publicado por una editorial de una
D universidad acreditada o por un centro reconocido
por COLCIENCIAS que tenga grupos de investigacion
categorizados.

Tabla 1. Propuesta del Comité de Expertos para la clasificacion de libros de investigacién. Se resalta la categoria minima (D) que hubiera tenido que
ser cumplida por todos los libros que se declararan en la Plataforma ScienTI como libros resultado de investigacion. Esta propuesta realizada por el
Comité de expertos gener6 una primera necesidad de reconocimiento de editoriales.

Tal como se puede observar, la categoria de entrada fue definida como: “Libro registrado como
resultado de investigacion del grupo y publicado por una editorial de una universidad acreditada”. Es
por esta razén que para establecer qué tipo de editoriales habian publicado los libros registrados en
la Plataforma ScienTl, se inici6 la construccion de una metodologia para identificar esas editoriales.

El Equipo Técnico que construyd el Modelo de medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo
Tecnologico y/o de Innovacion 2013, llegd a las siguientes conclusiones acerca de la propuesta de
categorizacion del libro resultado de investigacion realizada por el Comité de Expertos:

- EI reconocimiento de grupos de investigacion y la acreditacién de las universidades
dependen directa e indirectamente de la categorizacién de los productos en el modelo de
medicion, situacién que crea una referencia circular en la categoria de entrada (D) que la
hace invalida. Por ejemplo, si un libro fue publicado por un centro con un grupo reconocido,
por lo tanto, este libro cumpliria criterio de calidad para la categoria de entrada (D), lo cual
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generaria que el grupo de investigacion sea reconocido, dado que el libro esta categorizado
como un producto de nuevo conocimiento.

- Para que el criterio de calificacion de premios pudiera haber sido aplicable, habria sido
necesario construir una base de premios nacionales o internacionales reconocidos. Construir
esta base de datos hubiera implicado la constitucion de un grupo consultivo de expertos que
puedan determinar cuales son los premios mas relevantes de cada area del conocimiento y,
de este modo, definir con la institucion que otorga el premio, los indicadores de existencia
necesarios.

- Lasresefas y citaciones, como unicos criterios de validacion de la calidad de un libro, tenian
las dificultades técnicas previamente mencionadas en la introduccion de este documento.

Dadas estas circunstancias, el Equipo Técnico que construyé el Modelo de medicion de Grupos de
Investigacion, Desarrollo Tecnologico y/o de Innovacion 2013 y decidié retomar la propuesta de
reconocimiento de editoriales que estaba establecida, como una recomendacidn a mediano plazo en
el documento conceptual del Modelo de medicion de grupos de Investigacion tecnologica o de
Innovacién 2008 y que aparece implicitamente en la definicion del producto “Libro de Investigacién”.
De este modo, la presente estrategia de validacion de libros resultado de investigacion parte de dos
elementos que son legados de la definicion de “Libro de investigacion” en el Modelo de medicion de
grupos de Investigacion tecnologica o de Innovacion afio 2008: (i) que el libro presente resultado de
investigacion y (i) que haya sido publicado por una editorial reconocida. Es asi, como, resulta
necesario definir las caracteristicas que permiten identificar que un libro que presenta los resultados
de una investigacion y establecer los criterios por los cuales se reconoce una editorial.

lll.  Tipificacion exploratoria de las editoriales

Este trabajo se inici6 a partir de calculos sobre las editoriales que se encontraban registradas en la
Plataforma ScienTl a septiembre de 2011. Se partié de una tipificacion de estas editoriales, lo cual
implicd normalizarla, pues el nombre de la editorial del libro es un campo abierto del aplicativo
CvLAC (Curriculum Vitae Latinoamericano y el Caribe).

De esta normalizacion resultaron 45.657 editoriales, que se organizaron de acuerdo la cantidad de
libros registrados en la editorial y el nimero de libros que cumplian alguno de los criterios de calidad
establecidos en el Modelo de medicion de grupos de Investigacion tecnolégica o de Innovacion afio
2008. Se tomaron las primeras ciento cuarenta (140) editoriales de este listado y a partir de la
informacién disponible en la red sobre las mismas, se tipificaron de acuerdo con el tipo de
organizacion que representan. En los casos en los que existiera una politica editorial disponible para
consulta, en la cual se contemplara una evaluacion de contenido de los libros de investigacion, se
establecieron dos tipos de evaluacion: el primero correspondiente a la evaluacién realizada por
pares externos a la organizacion y también por un comité editorial de la organizacion; y el segundo
tipo, relacionado cuando la evaluacién era realizada Unicamente por el comité editorial de la
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organizacion. Los resultados de esta tipificacion se muestran en la Tabla 2, que es presentada a

continuacion.
) POLITICA CONOCIDA )
TIPOS DE POLITICA - - POLITICA TOTAL
EDITORIAL Evaluacion por | Evaluacion | |NDETERMINADA
Pares por Comité

@ Universitarias 14 12 41 67
= |Centros de 1+D 1 1 10 12
2 Académicas-
o . 2 2 8 12
w | profesionales
g Educativas 0 1 2 3
8 Comerciales 1 0 10 11
<
B |Independientes 0 0 8 8
fé Institucion Publica 0 0 6 6
8 Institucion Privada 0 1 6 7
a
A Imprenta 0 0 11 11
% Sin informacién 0 0 3 3

Total 18 17 105 140

Tabla 2. Resultados de la tipificacion de editoriales. Al integrar los dos aspectos diferenciadores encontrados en las editoriales
(Organizacién y Politica Editorial) se esta dando lugar a una tipificacion donde cada uno de estos aspectos juega el papel de una
dimensién cuya combinacion da lugar a 30 (10x3) posibles tipologias de la editorial.

La tipificacion exploratoria de editoriales presentada en la Tabla , muestra que el 48% de las ciento
cuarenta (140) editoriales tipificadas son universitarias; asi mismo, que el 65% es la sumatoria de las
editoriales universitarias, las editoriales de centros de |+D y las editoriales académicas y
profesionales.

El interés principal de esta tipificacion de editoriales fue encontrar aquellas caracteristicas que
permitieran identificar a aquellas editoriales que publicaran libros resultado de investigacién. A partir
de esta primera tipificacion, fue posible concluir que estos libros son publicados dentro de editoriales
universitarias, académicas-profesionales y de centros de [+D. Ademas, se establecid que las
cualidades del libro resultado de investigacion, sélo pueden ser garantizadas por la conformacién de
comités editoriales que determinen lineamientos de eleccion y verificacion de contenidos (politicas
editoriales) como, por ejemplo, la revision de contenido por pares académicos.

Este trabajo de tipificacién de editoriales, realizado en el contexto de las simulaciones estadisticas
para la construccion del Modelo de medicién de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o
de Innovacion 2013, permitié conocer el universo existente de editoriales inscritas en la Plataforma y
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disefiar unos lineamientos para reconocer y validar el libro resultado de investigacion, con el fin de
entender la naturaleza especifica de este producto y las caracteristicas que debe cumplir para hacer
parte de la comunicacién cientifica.

IV.  Experiencias y referentes de reconocimiento de libros resultado de investigacion

La estrategia de validacion de libros resultado de investigacion y reconocimiento’ de editoriales
retomd, a modo de referentes, algunos aspectos de experiencias de reconocimiento de los libros
resultado de investigacion independientes al Modelo de medicién de Grupos de Investigacion,
Desarrollo Tecnoldgico y/o de Innovacion de COLCIENCIAS. A continuacion se presentan una
recopilacion de estos referentes.

A. Book Citation Index®, de Thomson Reuters

En octubre de 2011 la corporacion de informacion, Thomson Reuters, puso en conocimiento publico,
la incorporacion de libros (“scholar books”)a su base de resimenes y citaciones Web of Science. La
incorporacion se hizo a través del disefio del Book Citation Index® 73, que es un indice que registra,
almacena y visualiza las citaciones que se realizan entre, de y hacia libros que hacen parte de esta
base de datos. Se incorporaron alrededor de 25.000 titulos de todas las ciencias, que fueron
publicados por mas de trescientas editoriales’™. En la presentacion de la nueva herramienta, se
argumentd que la introduccién del Book Citation Index® permiti6 a sus usuarios conocer la
contribucion de los libros a las diferentes disciplinas, y tener una imagen completa de la
investigacion actual™.

Para seleccionar los libros que se incorporarian a este indice, se realizaron evaluaciones del
contenido de cada publicacion lo que les permiti6 asegurar la relevancia y pertinencia de las
publicaciones, asi como un riguroso control bibliografico que permite garantizar que estas
investigaciones estén disponibles y sean rastreables. Algunos de los criterios especificos empleados
para la seleccion son: el libro debi6 ser evaluado por pares académicos; los libros debieron haber
sido publicados en los ultimos cinco afios y los libros debieron pasar por un proceso de normalidad
bibliografica y editorial; contar con los datos de contacto completos para cada uno de los autores’.

2 A partir de la Convocatoria que se publicara el 31 de octubre de 2013, las editoriales registradas por COLCIENCIAS se denominaran “editoriales
reconocidas” por COLCIENCIAS.

73 “Master Book List”, buscador de libros incluidos en el Book Citation Index®. http://wokinfo.com/mbl/, consultada el 6 de noviembre del 2011.

74 “Publishers”, lista de las editoriales de los libros publicados en el Book Citation Index®. http://wokinfo.com/mbl/publishers/, consultada el 6 de
noviembre del 2011.

75 “Putting Books Back Into The Library”, presentacion del Book Citation Index®. http://wokinfo.com/products _tools/multidisciplinary/bookcitationindex/,
consultada el 6 de noviembre de 2011.

6 THE BOOK SELECTION PROCESS FOR THE BOOK CITATION INDEX IN WEB OF SCIENCE, James Testa, Editorial development & Publisher
relations, Thomson Reuters, noviembre 23, 2010. Disponible en: http://wokinfo.com/media/pdf/BKCI-SelectionEssay web.pdf Consultado en noviembre
de 2011.

104


http://wokinfo.com/mbl/
http://wokinfo.com/mbl/publishers/
http://wokinfo.com/products_tools/multidisciplinary/bookcitationindex/
http://wokinfo.com/media/pdf/BKCI-SelectionEssay_web.pdf

‘m‘uuc‘

©

X Colont g

{C,OLC',ENC'AS," ] :

PROSPERIDAD
PARA TODOS

B. Convocatoria para publicacion de libros resultado de investigacion de la
Editorial de la Universidad de Antioquia

La Editorial de la Universidad de Antioquia realizd una convocatoria llamada “Publicacién de libros
derivados de procesos de investigacion en la Universidad de Antioquia®. Esta convocatoria recibi6
las propuestas entre el 23 de junio y el 5 de agosto del 2011 y publicé los resultados de la seleccion
el 30 de septiembre del 2011. Este proceso parti6 de reconocer que, aunque los resultados de
investigacion tienen su principal via de publicacion, circulacion y visibilizacién en las revistas
cientificas, hay textos derivados de la investigacion con propositos distintos a los de los articulos y
que, al ser elaborados para publicos mas amplios y al garantizar que cumplen cualidades de forma y
contenido, podrian ser reconocidos como proyectos editoriales validos y pertinentes.

Entre los requisitos para participar, se solicito que las investigaciones hubieran sido registradas en la
Universidad, que los libros fueran obras inéditas con fecha de produccion posterior al 2007 y que los
autores fueran miembros de la comunidad universitaria. Por otro lado, los criterios de seleccion
dependian de los resultados de la evaluacion editorial y de la evaluacion académica realizada por un
par evaluador externo a la universidad.

De las quince (15) propuestas consideradas por el comité editorial, seis fueron condicionalmente
aprobadas, una no se aprobd dado su grado de desarrollo y ocho no fueron aprobadas por
incumplimiento de requisitos o evaluaciones académicas o editoriales desfavorables. Para su
publicacion (realizada en diciembre de 2011), cada libro cont6 con el sello Editorial Universidad de
Antioquia® y con el respaldo a la calidad cientifica y editorial que brindaba este proceso’’.

C. Convocatoria para la publicacion de libros resultado de investigacion de la
Universidad de Nacional de Colombia

La Convocatoria de "Publicaciéon de libros con resultado de investigacion de la Direccién de
Investigaciones — Sede Bogota" de la Universidad Nacional de Colombia, estuvo abierta desde
octubre de 2010 hasta agosto de 2011. Esta convocatoria se proponia publicar los resultados de las
investigaciones en formato de libro de los distintos miembros de la comunidad universitaria, en dos
modalidades:

e Modalidad 1: Apoyo a la edicion y publicacidn de libros completos e inéditos producto de
investigaciones de los docentes o estudiantes de doctorados, maestrias o especialidades en
el area de la salud de la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota.

7 “Convocatoria: Publicacion de libros derivados de procesos de investigacion en la Universidad de Antioquia — Junio de 2011”
http://www.udea.edu.co/portal/page/portal/portal/Actualidad/Articulo?p_id=774087528p_siteid=40, Consultado el 29 de diciembre de 2011.
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e Modalidad 2: Apoyo a la edicidén y publicacién de libros inéditos conformados por una
compilacién de capitulos producto de investigaciones de los docentes o estudiantes de
doctorados, maestrias o especialidades en el area de la salud de la Universidad Nacional de
Colombia, sede Bogota.

El procedimiento para la seleccion se considerd la verificacion de los requisitos y la documentacion
exigida y una evaluacion por pares evaluadores externos y anénimos sobre los contenidos de las
propuestas presentadas. Los pares se seleccionaron por el Comité Interno de Asignacion y
Reconocimiento de Puntaje de la Universidad y la Editorial Universidad Nacional de Colombia; la
clasificacion de las propuestas segun las evaluaciones realizadas por los pares externos. La
seleccion y aprobacion de los ganadores estuvo en cabeza del Comité de Investigacion de la sede
Bogoté de la Universidad Nacional de Colombia.

Asi mismo, el Comité de Investigacion de la Sede podia establecer criterios adicionales de acuerdo
con la pertinencia, la calidad académica y la disponibilidad presupuestal y decidir ante situaciones de
empate o conflicto’s.

D. Mecanismos de implementacion del Decreto 1279 de 2002 en las universidades
publicas

El Decreto 1279 de 2002 fue emitido por el Gobierno Nacional para establecer el régimen salarial y
prestacional de los docentes de las Universidades Estatales. En dicho Decreto se establecen las
caracteristicas que deben tener los libros de investigacion y el seguimiento que las universidades
estatales deben hacer de los criterios que COLCIENCIAS determine al respecto. En el Articulo 24° de
este Decreto se establece lo siguiente:

“C. LIBROS DERIVADOS DE INVESTIGACION.

Para los reconocimientos de los libros derivados de investigacién y para la determinacion de los puntajes
se tienen en cuenta los siguientes factores:

C.1. Desarrollo completo de una tematica, capaz de garantizar la unidad de la obra.

C.2. Adecuada fundamentacion tedrica con respecto al tema tratado.

C.3. Tratamiento metodologico del tema propio de las producciones académicas y cientificas.

C.4. Aportes y reflexion personal de los investigadores.

C.5. Pertinencia y calidad de las fuentes y de la bibliografia empleada.

C.6. Caracter inédito de la obra.

C.7. Grado de divulgacién regional, nacional o internacional.

C.8. Proceso de edicion y publicacion serio a cargo de una editorial de reconocido prestigio en el nivel
nacional o internacional y con un tiraje apropiado.

C.9. Tener nimero de identificacion en base de datos reconocida (ISBN) asignado

8Disponible en: http://www.dib.unal.edu.co/convocatorias/c20100825_interna.html (Consultado el 13 de noviembre de 2011)
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Ni los informes finales de investigacion, ni las tesis o trabajos de grado conducentes a algun titulo, pueden
ser considerados por si solos, como libros de investigacion, salvo que cumplan, se publiquen y editen, con los
requisitos exigidos para los mismos en el presente Decreto.

Se pueden reconocer puntos por los libros publicados en CDs que cumplan los criterios aqui establecidos y
los especificos que determine COLCIENCIAS.

No se pueden reconocer puntos a la participacién como editor en la publicacion de libros™?e.

Dado el criterio definido en el inciso C.8 del articulo 24 del Decreto 1279 del 2002: “Proceso de
edicion y publicacion serio a cargo de una editorial de reconocido prestigio en el nivel nacional o
internacional y con un tiraje apropiado”, se hizo necesario que las universidades publicas formularan
una serie de indicadores para que el Comité Interno de Asignacién y Reconocimiento de Puntaje (en
adelante: CIARP) considerara a una editorial como de reconocido prestigio. Algunos de los
indicadores definidos en diferentes universidades son:

En la Universidad Nacional de Colombia los criterios para definir si una editorial es de reconocido
prestigio son:

o El Comité Editorial de la Facultad, Centro de Investigacién o Unidad Académica respectiva,
cuyo proceso de publicacién incluya el concepto previo de pares evaluadores externos.

o Editoriales de Universidades publicas y privadas acreditadas institucionalmente, cuyas
politicas estén Integradas a la vision y mision de la universidad.

o Editoriales nacionales que cuenten con registro en la Camara Colombiana del Librog0.

En la Universidad Distrital Francisco José de Caldas se aplica el articulo 24 del Decreto 1279 del
2002, revisando el caso especifico de cada libro presentado al CIARP. El autor del libro debe
presentar una justificacion de la importancia de la editorial que publica su libro, ademas de la
informacion sobre cdmo fue el “proceso de edicion, evaluacién o tiraje”s!.

Por su lado, en la Universidad de Antioguia, en el Acta 010 de Junio 11 de 2004, se establecen unos
criterios para la asignacion de puntajes a la produccion académica de los docentes de esta
institucion y un reconocimiento de puntos por libros del siguiente modo:

o Siellibro es publicado por una editorial de reconocido prestigio, se asigna hasta el 100% del
puntaje definido por los pares académicos.

e Siellibro no es publicado por una editorial de reconocido prestigio, pero es avalado por una
institucion académica o de investigacion de prestigio nacional o internacional, tipo
COLCIENCIAS, se asigna hasta el 75% de los puntos propuestos por los pares académicos.

™ Articulo 24°, Decreto 1279. http://www.colciencias.gov.co/sites/default/files/upload/reglamentacion/decreto 1279 de 2002.pdf (revisada el 9 de
noviembre de 2011)

8 Universidad Nacional de Colombia. Resoluciéon Nimero 1849 de 1 de abril de 2009. Por el cual se establece el tiraje minimo y se definen criterios
para la categorizacion de las editoriales de los libros presentados para la evaluacion del Comité Interno de Asignacion y Reconocimiento de Puntaje de
en los Términos definidos en el Decreto 1279 de 2002.”

8thttp://sgral.udistrital.edu.co/xdata/rec/res 2010-036.pdf Consultado el 13 de noviembre de 2011.
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e Siellibro no es publicado por una editorial de reconocido prestigio, pero es avalado por una
unidad académica de una universidad de reconocido prestigio, se asigna hasta el 60% de
los puntos propuestos por los pares académicos.

e Siellibro no es publicado por una editorial de reconocido prestigio y no es avalado por una
institucion académica o de investigacion nacional o internacional o por unidades académicas
de las universidades, se asigna hasta el 40% de los puntos propuestos por los pares
académicos?2.

En la Universidad del Valle, el CIARP, evalla cada caso en particular. Los autores presentan al
Comité el libro para ser evaluado segun las especificidades del caso. En cuanto a lo que tiene que
ver con el “prestigio” y “reconocimiento” de las editoriales, el CIARP solicita un concepto formal del
Sello Editorial de la Universidad del Valle sobre las calidades de la editorial que publica el libro a
evaluares,

De acuerdo con el anterior resumen de las experiencias de algunas universidades nacionales para la
aplicacién del Decreto 1279 de 2012, es posible afirmar que la implementacion de la estrategia para
el Reconocimiento® de Editoriales Nacionales facilitaria a las instituciones la interpretacion del
aspecto concerniente al “Proceso de edicion y publicacion serio a cargo de una editorial de
reconocido prestigio en el nivel nacional o internacional y con un tiraje apropiado”.

E. Caracteristicas y criterios de reconocimiento de un libro resultado de
investigacion. Estudio de la Vicerrectoria de Investigaciones de la Universidad
de los Andes

Adriana Silva y Eugenio Llanos en “La publicacién de libros de investigacion en la Universidad de los
Andes: una propuesta de criterios editoriales y cientificos”® realizaron una caracterizacién de los
libros publicados en esta universidad y una propuesta de valoracion de los libros resultado de
investigacion. De este modo, Silva y Llanos identificaron las caracteristicas de comunicacion
cientifica formal para un libro resultado de investigacion, las cuales se agrupan en cuatro
dimensiones (ver Diagrama 1) y son los siguientes:

82http://huitoto.udea.edu.co/vicedoce!.../criterios_asignacion puntajes.doc Consultado el 13 de noviembre de 2011.
83http://viceacademica.univalle.edu.co/documentos/ciarp/acta 010 11.pdf Consultado el 13 de noviembre de 2011.

8 A partir de la Convocatoria que se publicara el 31 de octubre de 2013, las editoriales registradas por COLCIENCIAS se denominaran “editoriales
reconocidas” por COLCIENCIAS.

85 Articulo 24°, Decreto 1279. http://www.colciencias.gov.co/sites/default/files/upload/reglamentacion/decreto 1279 de 2002.pdf (revisada el 9 de
noviembre de 2011)

8 Adriana Silva y Eugenio Llanos, “La publicacién de libros de investigacion en la Universidad de los Andes: una propuesta de criterios editoriales y
cientificos”, En: Vicerrectoria de Investigaciones de la Universidad de los Andes, La investigacion en Uniandes, 2007. Elementos para una politica,
Bogota, 2007. Pp. 103 - 144.
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Selectividad. Significa que el contenido, previamente a la publicacion del libro, fue
considerado por pares investigadores como un aporte valido y significativo al conocimiento
del area de conocimiento especifica.

Temporalidad. Se refiere a que el contenido del libro, previamente a su publicacién, sea el
resultado de un proceso maduro de investigacion. Lo cual significa que la investigacion que
dio lugar al libro, pasé por un proceso en el cual el problema, la metodologia y los resultados
han sido realimentados por los mecanismos de divulgacidn cientifica y contrastacion con
otras publicaciones del area de conocimiento especifica.

Normalidad. La normalidad del libro se refiere a la normalidad de contenido y la normalidad
bibliografica. La normalidad de contenido supone que el contenido del libro esta estructurado
y escrito en forma adecuada para ser entendido y discutido por la comunidad de
investigadores del area de conocimiento correspondiente. Por otra parte, la normalidad
bibliografica contempla que el libro cuente con los elementos de identificacion y formales
que lo hacen rastreable y accesible (ISBN, ficha de catalogacién en la fuente, referencias,
indices, tabla de contenido, bibliografia).

Disponibilidad. Se refiere a que el libro es visible y accesible para los investigadores del
area y el publico interesado. Entre otros elementos, lo anterior implica la aparicidn del libro
en catalogos, indices y bases bibliograficas, ademas de que esté disponible fisica o
electronicamente para su consulta en bibliotecas.

CARACTERISTICAS QUE PERMITEN VALIDAR EL LIBRO DE INVESTIGACION

Su contenido es considerado por pares como un aporte vélido y
significativo al conocimiento.

Da cuenta del desarrollo
y estructuracion del
proceso de investigacion.

Es un resultado de un p
investigacion ma

Es comprensible para
los pares.

de contenido: Su contenido
rado y escrito en forma adecuada
rea de conocimiento.

d bibliografica: Cuenta con
e normalidad bibliografica
izacion bibliografica pertinentes.

uenta con los elementos para
su catalogacion e indexacion.

Es visible y accesible para la comunidad de
investigadores en el campo correspondiente.

Diagrama 1. Dimensiones caracteristicas del libro resultado de investigacion. Estas dimensiones caracteristicas fueron graficadas en este Diagrama
por COLCIENCIAS, retomando lo propuesto por Adriana Silva y Eugenio Llanos en “La publicacion de libros de investigacion en la Universidad de los
Andes: una propuesta de criterios editoriales y cientificos”, 2007.
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Estrategia de reconocimiento de editoriales de colciencias como herramienta para la

validacion y el reconocimiento del libro como medio de difusion del conocimiento

cientifico

A partir del reconocimiento de las dimensiones y criterios anteriormente expuestos, COLCIENCIAS ha
definido al libro resultado de investigacion como: una publicacion inédita resultado de investigacion,
que en dos 0 mas procesos de evaluacion por pares académicos, ha sido seleccionada por sus
cualidades cientificas como un documento que hace un aporte significativo al estado del arte en un
area especifica de conocimiento y da cuenta de un proceso de investigacion. Ademas, esta
publicacion ha pasado por procedimientos editoriales que garantizan su normalizacién bibliografica y

su disponibilidad.?’.

Siguiendo esta definicion, se plantea una propuesta para la clasificacién de libros resultado de
investigacion, que parte del establecimiento de criterios de calidad diferenciados y verificables. La
siguiente Tabla presenta estos criterios.

REQUERIMIENTOS DE
EXISTENCIA

CATEGORIA

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

PESO
RELATIVO

Titulo del libro, ISBN, fecha de
publicacion, autor (es), editorial,
referencia bibliogréafica del articulo
o libro en el que aparece la
citacion.

A1

Libro que cumple los
requerimientos de la categoria B y
que registra alguna citacion en
revistas categoria A1,A2B o C o
en Libros categoria B.

10

Libro que cumple los
requerimientos de la categoria B y
que registra alguna citacion en
revistas categoria D.

Libro que aparece en el Book
Citation Index ® (BCl) de ISl
(Thomson Reuters).

Clasificado como Libro resultado
de Investigacion  por  una
EDITORIAL REGISTRADA* por
COLCIENCIAS

Tabla 3. Requerimientos, categorizacion y pesos relativos de libros resultado de investigacion.

87 E| Capitulo en Libro resultado de investigacion fue definido como: un documento inédito resultado de investigacion que forma parte de un libro de
colaboracion conjunta. El libro que contiene este Capitulo, ha sido seleccionado -en dos 0 mas procesos de evaluacion por pares- por sus cualidades
cientificas, como un aporte significativo al estado del arte de un area especifica de conocimiento.
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A. Construccion del reconocimiento de editoriales

Este apartado presenta la estrategia para el Reconocimiento’® de editoriales por parte de
COLCIENCIAS. Como se puede observar en el Diagrama 2, se definen cinco dimensiones que se
tendran en cuenta para el reconocimiento de las Editoriales como potenciales gestoras de libros de
investigacion: el aval institucional, la catalogacion, la visualizacion y la distribucion; la normalizacion
bibliografica, la clasificacion y evaluacion de contenido.

Aval Clasificacion de
Institucional publicaciones

La editorial registrada con el aval de

s La editorial registrada cuenta con una cla-
una institucion.

sificacion de todo el material que ha publi-
cado e identifica con claridad cuéles publi-
caciones son el resultado de investigacio-

. o/
Normalizacion
. . I o
bibliografica

Todos los libros resultado de investig-
acion publicados por la editorial regis-
trada, cuentan con una normalizacion
bibliogréfica: ISBN, nota legal, deposito
legal, ficha de catalogacion en la fuente,

tabla de contenido y bibliografia-
referencias bibliogréficas.

> Catalogacion, visibilizacion
A y distribucion

La editorial registrada cuenta con un
catélogo web disponible para consultas
y con un reglamento publico que con-
templa estrategias explicitas de visibili-
zacion y distribucién de sus publicacio-
nes.

Evaluacion de contenido
y editorial

Los libros resultado de investigacién, antes de ser publica-
dos por la editorial registrada, pasaron por dos evaluacio-
nes de contenido elaboradas por dos pares académicos y
por una evaluacién editorial validada por el comité edito-
rial.

Diagrama 2. Dimensiones caracteristicas que permiten a COLCIENCIAS reconocer a una editorial. Estas dimensiones retoman algunas de las propuestas
de Adriana Silva y Eugenio Llanos que son desarrolladas en el documento “La publicacién de libros de investigacion en la Universidad de los Andes:
una propuesta de criterios editoriales y cientificos”, 2007.

La definicion de estas dimensiones se hizo a partir de la caracterizacién por parte de COLCIENCIAS de
los elementos constitutivos de un libro resultado de investigacion, que fueron planteados por Adriana
Silva y Eugenio Llanos en ‘La publicacion de libros de investigacion en la Universidad de los Andes:
una propuesta de criterios editoriales y cientificos”.

8 A partir de la Convocatoria que se publicara el 31 de octubre de 2013, las editoriales registradas por COLCIENCIAS se denominaran “editoriales
reconocidas” por COLCIENCIAS.
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De acuerdo con los elementos expuestos, se ha definido como una editorial reconocida® por
COLCIENCIAS a aquella organizacion editorial que cuenta con las capacidades para gestionar,
reconocer, producir, publicar, catalogar y distribuir libros que sean resultado de investigacion.

B. Convocatorias para el registro de editoriales nacionales 2012 — 2013

Durante los ultimos meses de 2011 y el primer semestre de 2012, COLCIENCIAS difundié y realiment6
su propuesta de una iniciativa de registro® de editoriales a partir de reuniones con expertos y con la
comunidad directamente implicada con la publicacion de libros. De este modo, en el marco de la 25?
Feria Internacional del Libro de Bogota en abril de 2012, se lanz6 oficialmente el proceso de Registro
de Editoriales nacionales y la apertura de la primera Convocatoria de Registro de Editoriales
Nacionales, la cual se realizd en junio de 2012 presentando resultados definitivos en Noviembre 16
de 2012. En Diciembre 14 de 2012 se dio apertura a una segunda convocatoria de registro de
editoriales nacionales, que publicé sus resultados definitivos a finales de Mayo 31 de 2013. En Julio
31 de 2013, se llevd a cabo un nuevo proceso de registro de editoriales que publico resultados
definitivos el dia 25 de octubre de 2013. Es asi, como, a 25 de octubre de 2013, COLCIENCIAS registrd
treinta y cinco (395) editoriales.®'

El objetivo general de las convocatorias de registro de editoriales fue reconocer y fomentar las
practicas de las organizaciones editoriales que garantizan la calidad cientifica, académica y editorial
de los libros publicados, en particular de los libros resultado de investigacion.

Para las convocatorias de registro de editoriales nacionales se han contemplado los siguientes
criterios de seleccion:

1. Aval institucional. Todas las editoriales que resulten registradas deben tener un aval
institucional, que se otorgara bajo el mismo mecanismo otorgado a los grupos de investigacion y
tendra el mismo efecto. Para el caso de editoriales privadas, el aval lo daria la sociedad
comercial, la empresa, entre otros. Cada institucién al avalar, valida que la editorial esta
cumpliendo con todos los criterios definidos para ser “editorial registrada”.

2. Evaluacion y normalizacién de los libros resultado de investigacion. Este criterio consta de
tres aspectos: evaluaciones de contenido de los pares académicos, evaluaciones editoriales y
normalizacion basica de los libros resultado de investigacion.

8 A partir de la Convocatoria que se publicara el 31 de octubre de 2013, las editoriales registradas por COLCIENCIAS se denominaran “editoriales
reconocidas” por COLCIENCIAS.

9 A partir de la Convocatoria que se publicara el 31 de octubre de 2013, las editoriales registradas por COLCIENCIAS se denominaran “editoriales
reconocidas” por COLCIENCIAS.

91 Las editoriales que han sido registradas por COLCIENCIAS a 25 de Octubre de 2013 se encuentran relacionadas en los listados publicados en los
siguientes vinculos: http://www.colciencias.gov.cofsites/default/files/ckeditor_files/files/EDITORIALES%20REGISTRADAS .pdf y
http://www.colciencias.gov.colsites/default/files/upload/documents/resolucion y resultados registro editoriales 6251.pdf (Consultados el 30 de
Octubre de 2013)
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Evaluaciones de contenido: cada libro resultado de investigacion debera pasar por minimo dos
(2) evaluaciones de contenido con las siguientes caracteristicas:

a. El soporte adjuntado de cada una de las evaluaciones de contenido que debe ser la
copia digital de original firmado.

b. Las dos (2) evaluaciones de contenido deben ser elaboradas por pares externos a la
institucion avaladora de la editorial que no presenten ningun conflicto de intereses
en el momento de realizar la evaluacion. Para los libros publicados entre 1 de Enero
de 2005 y 31 de Mayo de 2012, se podra adjuntar una primera evaluacion de
contenido de un par académico interno de la institucién avaladora y una segunda
evaluacion de contenido de un par académico externo a la institucion avaladora de
la editorial. A partir de 1 de Junio de 2012 solamente se validaran libros resultado de
investigacion cuyo contenido haya pasado por dos (2) evaluaciones de contenido
elaboradas por dos (2) pares académicos externos a la institucion que otorga el aval
a la editorial.

c. Las dos (2) evaluaciones de contenido deben contemplar en sus criterios de
evaluacion aspectos relacionados con la temporalidad, normalidad de contenido, y
coherencia con la selectividad cientifica.

d. Las dos (2) evaluaciones deben ser positivas y hacer explicita la sugerencia de
publicacion por parte del par académico.

Evaluacién editorial. La evaluacion editorial puede ser: (i) una evaluacion de tipo editorial o
(i) un acta que evidencie la reuniéon del Comité Editorial en la cual se presenten las
evaluaciones de los pares académicos y se aprueba la publicacién del libro. La fecha de
elaboracion de este soporte debera ser previa a la publicacién del libro.

Normalizacion basica. La normalizacion basica de un libro debe contener todos los
elementos de identificacion de un libro resultado de investigacién: ISBN, la nota legal, la
ficha de catalogacion en la fuente, deposito legal, tabla de contenido, bibliografia o
referencias bibliograficas.

3. Organizacién interna de la editorial. La organizacion interna de la editorial sera validada a
traves del reglamento de procesos editoriales y de su catalogo de publicaciones.

Reglamento publico de procesos editoriales: el reglamento publico de procesos editoriales de las
editoriales registradas debera cumplir con los siguientes requerimientos:
a. Estar publicado en la pagina web de la Editorial.
b. El reglamento publico de procesos editoriales debera hacer explicito que los libros
resultado de investigacion pasen por un proceso de evaluacion que conste de:
- Laevaluacién de por lo menos dos (2) pares externos a la institucion.

113



‘m‘uuc‘

X Colont g

()| corcmvens |

PROSPERIDAD
PARA TODOS

- La evaluacion de contenido que debera contemplar criterios relacionados
con la temporalidad, normalidad de contenido y coherencia con la
selectividad cientifica.

- Una evaluacion de tipo editorial.

El reglamento de procesos editoriales debera especificar que los libros resultado de
investigacion que han sido publicados por la editorial, acreditan que la evaluacion
elaborada por los pares emitio un concepto positivo para su publicacion.

El reglamento de procesos editoriales debe contemplar que los libros publicados por
la editorial contienen una normalizacion basica: ISBN, la nota legal, la ficha de
catalogacion en la fuente, depdsito legal, tabla de contenido y bibliografia o
referencias bibliograficas.

El reglamento de procesos editoriales debe contener explicitamente los mecanismos
que garanticen la disponibilidad: visibilidad (catalogos, indices, ferias) y la
accesibilidad (bibliotecas, librerias, versiones electrénicas, librerias virtuales,
traducciones).

El reglamento de procesos editoriales o una reglamentacion anexa debe contemplar
una clasificacién de todo el material impreso que permita distinguir entre: libro
resultado de investigacion, libro recopilacién de capitulos de investigacion, libro de
texto de posgrado, libro de texto de pregrado, libro de divulgacién cientifica, y las
demas clasificaciones que la editorial considere pertinentes. Esta clasificacion
puede ser publicada o no (segun criterio de la editorial) y disponible para solicitud de
COLCIENCIAS u otras entidades interesadas y competentes.

Catalogo editorial: inclusion de los libros publicados por la editorial en un catalogo editorial

en el portal web de la Editorial, publico y actualizado para la consulta de COLCIENCIAS y de la
comunidad interesada.

4. Trayectoria .COLCIENCIAS entenderd por trayectoria de una editorial la publicacion previa a la
Convocatoria de minimo siete (7) libros resultado de investigacion durante los Ultimos siete (7)
afios. Si el tiempo de existencia de la editorial es menor a siete afios, debera adjuntar los
soportes de un (1) libro resultado de investigacion por cada afio de existencia. En el caso de que
la Editorial cuente con menos de un (1) afio de existencia debera adjuntar los soportes de por lo
menos un (1) libro resultado de investigacion.

C. Aportes y avances realizados durante el proceso de registro de editoriales
nacionales

Como ya se mencion6 en lineas anteriores, durante el segundo semestre de 2012 y el tiempo
transcurrido del afio 2013, COLCIENCIAS llevd a cabo la primera Convocatoria dirigida a las editoriales
nacionales que buscaba valorar los libros resultado de investigacion que éstas publicaban. Teniendo
en cuenta lo novedoso del acercamiento institucional al &mbito editorial y al de la publicacién de
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libros resultado de investigacion, COLCIENCIAS ha formado parte de un proceso de relacionamiento
con la comunidad de editoriales nacionales que pretende fortalecerse en el largo plazo. Como parte
de este proceso, se han desarrollado una serie de estrategias e instrumentos que se desciben a
continuacion:

Aplicativo electronico para captura de la informacién. Teniendo en cuenta la necesidad de
almacenar los datos de las editoriales participantes en la Convocatoria, en lo concerniente a su
informacion basica, la de sus publicaciones y la de la documentacion soporte, COLCIENCIAS desarroll6
un formulario electrénico para este proceso. Este formulario se encuentra en la Plataforma ScienTl y
converge con otros sistemas de informacién desarrollados por COLCIENCIAS. En el primer semestre
de 2014, COLCIENCIAS desarrollara un médulo especifico para la consulta de las editoriales
registradas (la denominacion a partir de la convocatoria que se publicara el 31 de octubre de 2013
sera “editoriales reconocidas”) y sus catalogos de publicaciones, los cuales se deberan encontrar
disponibles para la revision de los interesados.

Relacion con la Asociacion de Editoriales Universitarias de Colombia (Aseuc). Durante el
proceso de construccion e implementacion del proceso de registro de editoriales, la Direccion de
Fomento a la Investigacion de COLCIENCIAS ha establecido relacion con miembros de la junta
directiva de ASEUC. Esta Asociacion ha brindado espacios de socializacién y aportes especificos para
la construccion precisa de requerimientos, teniendo en cuenta que la mayoria de las editoriales
participantes en las convocatorias de registro de editoriales que se han llevado a cabo, han sido las
editoriales universitarias.

Conformacion del Comité asesor en libros resultado de investigacion y editoriales. Con el fin
de hacer una valoracion exhaustiva de los resultados de las convocatorias de registro de editoriales
y continuar la construccion conceptual del proceso, la Direccion de Fomento a la Investigacion de
COLCIENCIAS conformé un Comité de asesor de expertos en libros resultado de investigacion y
editoriales. Este Comité, cuyos integrantes forman parte a la comunidad académica nacional y
fueron seleccionados por las calidades de sus curriculos, tiene una funcion consultiva y se retine con
una frecuencia bimestral.

Procesos de revision de los ejemplares fisicos de los libros resultado de investigacion.
COLCIENCIAS decidié que luego de la publicacién de los resultados finales de cada proceso de registro
de editoriales, hara revisiones en bibliotecas de una muestra aleatoria y proporcional de los libros
resultado de investigacion, con los cuales las editoriales participaron en la Convocatoria en la que
resultaron registradas. Esta accion se tomd con el fin de auditar los resultados y tener un control
efectivo sobre la informacion inscrita en la Plataforma ScienTl; vale la pena recordar que esta
informacién es el insumo para generar indicadores institucionales para la posterior toma de
decisiones. Los resultados de este proceso de revision seran publicados en el médulo de editoriales
de la Plataforma ScienTI.
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D. Lecciones preliminares de los procesos de registro de editoriales, proyectos a
mediano plazo y ajustes

Con respecto a los procesos de revision de los resultados de las editoriales registradas se ha
decidido que si se identifican anomalias entre los soportes adjuntados y los ejemplares ubicados
en las bibliotecas, se retirara el registro a la editorial implicada.

Las traducciones en si mismas no seran valoradas como un libro resultado de investigacion, en
el caso de que las traducciones cumplan una funcién “instrumental” y no constituyan un
resultado de un proceso de investigacion. No obstante, existen traducciones que si pueden
considerarse como un resultado de investigacion porque aportan una perspectiva novedosa a la
version original. Este aporte debera hacerse explicito en los conceptos de los pares evaluadores.

Los libros resultado de investigacion que publiquen tesis doctorales seran validadas siempre y
cuando las evaluaciones de los jurados y el acta de sustentacion haga explicita la sugerencia de
publicacion del documento. Asi mismo, se solicitara una evaluacion editorial especifica
elaborada por un Editor o el Comité Editorial.

Los libros resultado de investigacion publicados en coediciones seran validadas en el Modelo de
medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnologico y/o de Innovacion si por lo menos
una de las editoriales que participd de la coedicion ha sido registrada en alguna de las
convocatorias registradas por COLCIENCIAS.

A la fecha, COLCIENCIAS se encuentra trabajando en una serie de condiciones para validar a los
libros resultado de investigacion publicados por editoriales o instituciones internacionales. Estas
condiciones tendran correspondencia con los criterios que han cumplido las editoriales
nacionales para ser registradas en alguna de las convocatorias que COLCIENCIAS ha llevado a
cabo. Asi mismo, tal como se acordd el dia 2 de septiembre de 2013, en el cierre de la
socializacion del Modelo de medicion de Grupos de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y/o de
Innovacion - 2013, la metodologia que COLCIENCIAS implementara para validar los libros resultado
de investigacion que sean publicados por editoriales o instituciones internacionales sera
socializado y discutido con la comunidad interesada.

Para la apertura de una nueva Convocatoria de registro de editoriales nacionales el dia 31 de
octubre de 2013 y teniendo en cuenta las implicaciones que tiene el hecho de que la editorial
resulte resulten registrada, COLCIENCIAS decidié “‘renombrar” este proceso como “reconocimiento
de editoriales nacionales”.
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Anexo 4

Clasificacion de Areas Cientificas segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo

Econémicos (OCDE)

GRAN AREA

1 Ciencias Naturales

AREA

1.A Matematica

DISCIPLINA
1A01 Matematicas puras

1A02 Matematicas aplicadas

1A03 Estadisticas y probabilidades (investigacion en
metodologias)

1.B Computacion y
ciencias de la
informacion

1B01 Ciencias de la computacion

1B02 Ciencias de la informacién y bioinformatica (hardware en
2.B y aspectos sociales en 5.8)

1.C Ciencias fisicas

1C01 Fisica atdmica, molecular y quimica

1C02 Fisica de la materia

1C03 Fisica de particulas y campos

1C04 Fisica nuclear

1C05 Fisica de plasmas y fluidos

1C06 Optica

1C07 Acustica

1C08 Astronomia

1.D Ciencias quimicas

1D01 Quimica organica

1D02 Quimica inorganica y nuclear

1D03 Quimica fisica

1D04 Ciencias de los polimeros

1D05 Electroquimica

1D06 Quimica de los coloides

1D07 Quimica analitica

1.E Ciencias de la
tierray
medioambientales

1E01 Geociencias (multidisciplinario)

1E02 Mineralogia

1E03 Paleontologia

1E04 Geoquimica y geofisica

1E05 Geografia fisica

1E06 Geologia

1EQ7 Vulcanologia

1E08 Ciencias del medio ambiente (aspectos sociales en 5.G)

1E09 Meteorologia y ciencias atmosféricas

1E10 Investigacion del clima

1E11 Oceanografia, hidrologia y recursos del agua

1.F Ciencias
biolégicas

1F01 Biologia celular y microbiologia

1F02 Virologia

1F03 Bioquimica y biologia molecular

1F04 Métodos de investigacion en bioquimica

1F05 Micologia

1F06 Biofisica

1F07 Genética y herencia (aspectos médicos en 3)

1F08 Biologia reproductiva (aspectos médicos en 3)

1F09 Biologia del desarrollo

1F10 Botanica y ciencias de las plantas
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AREA

DISCIPLINA

1F11 Zoologia, Ornitologia, Entomologia, ciencias biologicas del

comportamiento

1F12 Biologia marina y del agua

1F13 Ecologia

1F14 Conservacion de la biodiversidad

1F15 Biologia (Tedrica, matematica, criobiologia, evolutiva...)

1F16 Otras biologias

1.G Otras ciencias
naturales

1G01 Otras ciencias naturales

2 Ingenieria y
Tecnologia

2.A Ingenieria Civil

2A01 Ingenieria civil

2A02 Ingenieria arquitectonica

2A03 Ingenieria de la construccidn

2A04 Ingenieria estructural y municipal

2A05 Ingenieria del transporte

2.B Ingenierias
Eléctrica, Electronica
e Informatica

2B01 Ingenieria eléctrica y electrénica

2B02 Robética y control automatico

2B03 Automatizacion y sistemas de control

2B04 Ingenieria de sistemas y comunicaciones

2B05 Telecomunicaciones

2B06 Hardware y arquitectura de computadores

2.C Ingenieria
Mecanica

2C01 Ingenieria mecénica

2C02 Mecanica aplicada

2C03 Termodinamica

2C04 Ingenieria aeroespacial

2C05 Ingenieria nuclear (fisica nuclear en 1.C)

2C06 Ingenieria del audio

2.D Ingenieria
Quimica

2D01 Ingenieria quimica (plantas y productos)

2D02 Ingenieria de procesos

2.E Ingenieria de los
Materiales

2E01 Ingenieria mecanica

2E02 Ceramicos

2E03 Recubrimientos y peliculas

2E04 Compuestos (laminados, plasticos reforzados, fibra
sintéticas y naturales, etc.)

2E05 Papel y madera

2E06 Textiles (Nanomateriales en 2. J y biomateriales en 2.1)

2.F Ingenieria Médica

2F01 Ingenieria médica

2F02 Tecnologia médica de laboratorio (andlisis de muestras,
tecnologias para el diagnéstico)

2.G Ingenieria
Ambiental

2G01 Ingenieria ambiental y geoldgica

2G02 Geotécnicas

2G03 Ingenieria del petréleo (combustibles, aceites), energia y
combustibles

2G04 Sensores remotos

2G05 Mineria y procesamiento de minerales

2G06 Ingenieria marina, naves

2G07 Ingenieria oceanografica

2.H Biotecnologia

2H01 Biotecnologia ambiental
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AREA
Ambiental

DISCIPLINA

2H02 Bioremediacién, biotecnologia para el diagnéstico (Chips
ADN y biosensores) en manejo ambiental

2H03 Etica relacionada con biotecnologia ambiental

2.1 Biotecnologia
Industrial

2101 Biotecnologia industrial

2102 Tecnologias de bioprocesamiento, biocatalisis,
fermentacion

2103 Bioproductos (productos que se manufacturan usando
biotecnologia), biomateriales, bioplasticos, biocombustibles,
materiales nuevos bioderivados, quimicos finos bioredivados

2.J Nanotecnologia

2J01 Nanomateriales (produccion y propiedades)

2J02 Nanoprocesos (aplicaciones a nanoescala) (biomateriales
en2.l)

2.K Otras Ingenierias
y Tecnologias

2K01 Alimentos y bebidas

2K02 Otras ingenierias y tecnologias

2K03 Ingenieria de produccién

2K04 Ingenieria industrial

3 Ciencias Médicas y de
la Salud

3.A Medicina basica

3A01 Anatomia y morfologia (ciencias vegetales en 1. F)

3A02 Genética humana

3A03 Inmunologia

3A04 Neurociencias

3A05 Farmacologia y farmacia

3A06 Medicina quimica

3A07 Toxicologia

3A08 Fisiologia (incluye citologia)

3A09 Patologia

3.B Medicina Clinica

3B01 Andrologia

3B02 Obstetricia y ginecologia

3B03 Pediatria

3B04 Cardiovascular

3B05 Vascular periférico

3B06 Hematologia

3B07 Respiratoria

3B08 Cuidado critico y de emergencia

3B09 Anestesiologia

3B10 Ortopédica

3B11 Cirugia

3B12 Radiologia, medicina nuclear y de imagenes

3B13 Transplantes

3B14 Odontologia, cirugia oral y medicina oral

3B15 Dermatologia y enfermedades venéreas

3B16 Alergias

3B17 Reumatologia

3B18 Endocrinologia y metabolismo (incluye diabetes y
trastornos hormonales)

3B19 Gastroenterologia y hepatologia

3B20 Urologia y nefrologia

3B21 Oncologia

3B22 Oftalmologia
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3B23 Otorrinolaringologia

3B24 Psiquiatria

3B25 Neurologia clinica

3B26 Geriatria

3B27 Medicina general e interna

3B28 Otros temas de medicina clinica

3B29 Medicina complementaria (sistemas alternativos)

3.C. Ciencias de la
Salud

3C01 Ciencias del cuidado de la salud y servicios
(administracion de hospitales, financiamiento)

3C02 Politicas de salud y servicios

3C03 Enfermeria

3C04 Nutricién y dietas

3C05 Salud publica

3C06 Medicina tropical

3C07 Parasitologia

3C08 Enfermedades infecciosas

3C09 Epidemiologia

3C10 Salud ocupacional

3C11 Ciencias del deporte

3C12 Ciencias socio biomédicas (planificacion familiar, salud
sexual, efectos politicos y sociales de la investigacion
biomédica)

3C13 Etica

3C14 Abuso de substancias

3.D Biotecnologia en
Salud

3D01 Biotecnologia relacionada con la salud

3D02 Tecnologias para la manipulacidn de células, tejidos,
dérganos o el organismo (reproduccion asistida)

3D03 Tecnologia para la identificacién y funcionamiento del
ADN, proteinas y encimas y como influencian la enfermedad)

3D04 Biomateriales (relacionados con implantes, dispositivos,
sensores)

3D05 Etica relacionada con la biomedicina

3.E Otras Ciencias
Médicas

3E01 Forénsicas

3E02 Otras ciencias médicas

3E03 Fonoaudiologia

4 Ciencias Agricolas

4.A Agricultura,
Silvicultura y Pesca

4A01 Agricultura

4A02 Forestal

4A03 Pesca

4A04 Ciencias del suelo

4A05 Horticultura y viticultura

4A06 Agronomia

4A07 Proteccion y nutricién de las plantas (biotecnologia
agricola en 4.D)

4.B Ciencias animales

4B01 Ciencias animales y lecheria (biotecnologia animal en 4.D)

y lecheria 4B02 Crias y mascotas
4.C Cl_enc_las 4C01 Ciencias Veterinarias
Veterinarias

4.D Biotecnologia

4D01 Biotecnologia agricola y de alimentos
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GRAN AREA AREA DISCIPLINA
Agricola 4D02 Tecnologia MG (sembradios y ganado), clonamiento de
ganado, seleccion asistida, diagndstico (con chips ADN,
biosensores).
4D03 Etica relacionada a biotecnologia agricola
4E 0tra§ Ciencias 4E0Q1 Otras ciencias Agricolas
Agricolas

5A01 Psicologia (incluye relaciones hombre-maquina)

5.A Psicologia 5A02 Psicologia (incluye terapias de aprendizaje, habla, visual y
otras discapacidades fisicas y mentales)

5B01 Economia

5.B Economia y 5B02 Econometria

Negocios 5B03 Relaciones Industriales

5B04 Negocios y management

5C01 Educacion general (incluye capacitacion, pedagogia)

5.C Ciencias de la

Educacion 5C02 Educacion especial (para estudiantes dotados y aquellos

con dificultades del aprendizaje)

5D01 Sociologia

5D02 Demografia

5D03 Antropologia

3. Sociologia 5D04 Etnografia

5D05 Temas especiales (estudios de género, temas sociales,
estudios dela familia, trabajo social)

5 Ciencias Sociales
5E. Derecho 5E01 Derecho

5E02 Penal

5F01 Ciencias politicas

5.F Ciencias Politicas | 5F02 Administracion pUblica

5F03 Teoria organizacional

5G01 Ciencias ambientales (aspectos sociales)

5G02 Geografia econdmica y cultural

5.G Geografia Social 5G03 Estudios urbanos (planificacién y desarrollo)

y Econémica — :
5G04 Planificacion del transporte y aspectos sociales del

transporte (ingenieria del transporte en 2.A)

5H01 Periodismo

5.H Periodismo y 5H02 Ciencias de la informacién (aspectos sociales)

Comunicaciones 5H03 Bibliotecologia

5H04 Medios y comunicacion social

5.1 Otras Ciencias 5101 Ciencias sociales, interdisciplinaria

Sociales 5102 Otras ciencias sociales
L 6A01 Historia (historia de la ciencia y tecnologia en 6.C)
6.A Historia y p
. 6A02 Arqueologia
Arqueologia —— .
6A03 Historia de Colombia

6B01 Estudios generales del lenguaje

6B02 Idiomas especificos

6 Humanidades

6.B Idiomas y 6B03 Estudios literarios
Literatura 6B04 Teoria literaria
6BO05 Literatura especifica
6B06 LingUistica

6.C Otras historias | 6C01 Historia de la ciencia y tecnologia
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6C02 Otras historias especializadas
6D01 Arte

6D02 Historia del arte

6D03 Disefio arquitectonico

6D04 Artes de la representacion (musicologia, ciencias del
6.D Arte teatro, dramaturgia)

6D05 Estudios del Folclor

6D06 Estudios en cine, radio y television

6D07 Arquitectura y urbanismo

6D08 Disefio industrial y otros disefios

6E01 Otras Humanidades

6.E Otras

Humanidades 6E02 Filosofia

6E03 Teologia

Tabla 5. Listado de las Areas OCDE
Fuente: Informacién suministrada por el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
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