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CRONOGRAMA

Publicacion del pliego:

24 de Octubre de 2007, pagina Web:
www. uptc.edu.co.

Inscripciones:

26 de Octubre de 2007. (Direccidn
Administrativa y Financiera, 3er piso
Edificio Administrativa DAF sede Central
Tunja).

*Sorteo:
* En caso de existir mas de 10 inscritos.

29 de Octubre de 2007. 11:00 a.m.
(Direccion Administrativa y Financiera,
3er piso Edificio Administrativa DAF).

Observaciones y aclaraciones
al pliego:

30 y 31 de Octubre de 2007, hasta las
5:00 p.m. (Direccion Administrativa y
Financiera, 3er piso Edificio
Administrativa DAF).

Visita obligatoria:

30 de Octubre de 2007, 10:00 a.m.
Decanatura de la Sede Seccional
Duitama.

Plazo para resolver observaciones:

01 de Noviembre de 2007.

Entrega de Propuestas y Apertura sobre
No. 1, documentacion juridica vy
financiera:

02 de Noviembre de 2007 hasta las
10:00 a.m. (Direccion Administrativa y
Financiera, 3er piso Edificio
Administrativa DAF).

Evaluacion de documentos Juridicos y
financieros:

Del 02 de Noviembre de 2007 al 06 de
Noviembre de 2007.

Publicacién de resultados:

07 de Noviembre de 2007

Observaciones a los resultados:

08 de Noviembre de 2007

Plazo para resolver observaciones:

09 de Noviembre de 2007

Apertura del sobre No. 2. componente
técnico-econémico

13 de Noviembre de 2007 a las 10:00
p.m. (Direccion Administrativa y
Financiera, 3er piso Edificio
Administrativa DAF).

Evaluacion de experiencia y definicion
de los Ilimites para calificacion
economica:

Del 13 de Noviembre de 2007 al 15 de
Noviembre de 2007

Audiencia Publica: Sorteo*, Publicaciéon
de resultados, Observaciones a los
resultados, solucién a las
observaciones**

16 de Noviembre de 2007, 10:00 am,
(Direccion Administrativa y Financiera,
3er piso Edificio Administrativa DAF).

Adjudicacion

19 de Noviembre de 2007

Se definira por sorteo la forma de evaluacion econdmica, segun lo expuesto en el numeral 2.3.3 de este

pliego.

** Aquellas observaciones que por su naturaleza no puedan ser resueltas en la audiencia publica, tendran un

plazo de dos (2) dias habiles para tal fin.

Nota: De acuerdo con lo establecido en el numeral 5 articulo 20 del Decreto 2153 de 1992 la hora Oficial
que regirad la presente invitacién, sera la sefialada en el reloj de la Direccion Administrativa, el cual se
encuentra ajustado a lo sefialado por la Superintendencia de Industria de Comercio, quien mantiene y

coordina la hora legal para Colombia.




INVITACION PUBLICA CON FORMALIDADES PLENAS No. 080 de 2007
TITULO PRIMERO.- CONDICIONES GENERALES DE CONTRATACION

CAPITULO PRIMERO.- REGIMEN JURIDICO DEL PROCESO DE SELECCION
1.1. INFORMACION GENERAL SOBRE EL PROCESO DE SELECCION

Mediante el presente proceso de seleccion, LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA, requiere contratar la CONSTRUCCION Y DOTACION DE
LA UNIDAD INVESTIGATIVA AGROINDUSTRIAL DE LA SEDE SECCIONAL DUITAMA,
PARA LABORATORIO DE PROCESAMIENTO DE LACTEOS DE LA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA, en los términos que se sefialan dentro
del presente pliego y de acuerdo con las condiciones generales de contrataciéon
establecidos en el Acuerdo 037 del 2001.

1.2. REGIMEN JURIDICO

La Invitacion Publica No. 080 de 2007 y el contrato que se firme en desarrollo de la
misma, estan sujetos a las normas de derecho privado segun lo establece el Capitulo
VI del Titulo 111 de la Ley 30 de 1992 y el Acuerdo 037 de 2001.

Con la sola presentacion de la propuesta el oferente declarard expresamente que no
esta impedido para contratar con la Universidad de conformidad con lo establecido en
el Acuerdo 037 de 2001.

Podran participar las personas naturales o juridicas que cumplan con las exigencias
establecidas por la Universidad, a excepcion de aquellas que se encuentren

impedidas para contratar por haber incumplido contratos anteriores con la
Universidad.

En ningln caso se podréa participar con mas de una Propuesta, ya sea individualmente
0 en consorcio y/o unién temporal.

El nimero minimo de PROPUESTAS es de dos (2). (art 33 del acuerdo 037 de 2001).

Se les recuerda a los proponentes que el articulo 14 del acuerdo 037 de 2001
establece dentro del Régimen de Inhabilidades entre otras, que deben ser igualmente
observadas: “Quienes sean cényuges 0 compafieros permanentes. v quienes se
encuentren hasta dentro del tercer grado de consanguinidad, sequndo de

afinidad y primero civil, con cualquier otra persona que formalmente hayva
presentado propuesta para una misma lnvitacién’.

CAPITULO SEGUNDO.- INFORMACION GENERAL SOBRE EL PROCESO DE
SELECCION.

2.1. DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL PROCESO DE SELECCION.

a. Andlisis de Conveniencia, Justificacion y Necesidad
b. Certificado de Disponibilidad Presupuestal
c. Pliego de Condiciones

2.2 PRESUPUESTO OFICIAL

La Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia cuenta con un presupuesto de
NOVENTA Y OCHO MILLONES TRESCIENTOS CATORCE MIL QUINIENTOS
OCHENTA Y NUEVE PESOS CON 60/100 ($98.314.589.60) M/CTE segun
Certificado de Disponibilidad No. 7689 del 17 de Octubre de 2007.

En cumplimiento de la Ley 30 de 1992 y el Acuerdo 037 de 2001, la Universidad
descartara toda propuesta cuyo valor incluido IVA, esté por encima del Certificado de
Disponibilidad Presupuestal.



2.3. CONSULTA DEL PLIEGO DE CONDICIONES

El pliego de condiciones podra ser consultado en la Direccion Administrativa y Financiera
de la Universidad Pedagodgica y Tecnolégica de Colombia o en la pagina WEB
www.uptc.edu.co, a partir del dia 24 de Octubre de 2007 y hasta el dia 02 de
Noviembre de 2007, el valor del pliego es de NOVENTA Y OCHO MIL PESOS M/CTE
($98.000); dicho valor no es reembolsable y debe ser consignado a nombre de la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia al cédigo de recaudo No. 1306 del
Banco Santander.

El concepto que se debe especificar en el recibo de consignaciéon es el siguiente: valor
Pliego Invitacion Pudblica con Formalidades Plenas No. 080 de 2007. En el recibo de
consignacion se debe indicar en forma clara el nombre del participante: persona
natural o juridica, fecha y valor consignado.

El nombre de la persona que figure en dicho recibo sdlo sera la que participe. La UPTC
s6lo acepta la presentacién de una oferta por cada una de las personas que hayan
comprado y retirado el pliego de condiciones. En el caso que una misma persona
presente mas de una oferta, sera causal de eliminaciéon de la oferta.

2.4. INSCRIPCION DE PROPONENTES.

Los interesados en presentar la propuesta correspondiente al presente pliego, deberan
inscribirse en la Direccion Administrativa y Financiera de la UPTC, ubicada en el tercer
piso del Edificio Administrativo, de la sede central Tunja, 26 de Octubre de 2007.

NOTA: LOS OFERENTES QUE AL MOMENTO DE LA INSCRIPCION SE LES HAYA
ADJUDICADO ALGUN CONTRATO CON LA UNIVERSIDAD, NO PODRAN PARTICIPAR EN EL
PROCESO DE INVITACION.

Igualmente no podran participar aquellas personas naturales/juridicas, consorcio o
uniones temporales, que estén ejecutando un contrato de una cuantia superior a los 50
SMMLV

2.5 SORTEO ELIMINATORIO

En el evento en que se inscriban méas de diez oferentes, se realizard un sorteo con
papeletas, que se llevara a cabo en la Oficina de la Direccion Administrativa de la UPTC,
ubicada en el tercer piso del Edificio Administrativo, sede central, Tunja, un (1) dia habil
después al cierre de las inscripciones, con el fin de escoger Unicamente diez (10)
oferentes, que seran los que presentaran propuestas en las fechas dispuestas para tal fin
en el cronograma.

Dicho sorteo serd realizado por el Director Administrativo o su delegado, y tendra la
presencia de un funcionario de la oficina de Control de la Gestion Universitaria, y un
funcionario del Grupo de Bienes y Suministros. De este tramite se levantara un acta
donde consten los participantes de la misma y los resultados del sorteo.

2.6. ACLARACIONES Y AVISOS A LOS PLIEGOS DE CONDICIONES

Quienes hayan adquirido los pliegos de condiciones, podran en cumplimiento de los
principios sefialados en la normatividad vigente sobre la materia, solicitar aclaraciones
y/o0 modificaciones a dichos pliegos de condiciones. A tales efectos, se tiene prevista la
presentacion de observaciones por parte de los proponentes los dias 30 y 31 de
Octubre de 2007, hasta las 5:00 p.m. (Direccion Administrativa y Financiera, 3er piso
Edificio Administrativa DAF).

La UNIVERSIDAD respondera dentro del término legal y en cumplimiento del principio
de economia y celeridad previsto en el articulo 209 de la Constitucién Politica, las
solicitudes de aclaracion que cumplan con los siguientes requisitos:

-Hayan sido radicadas ante la UNIVERSIDAD, en las fechas y horario establecido para
el efecto.



-Se haya indicado claramente el numeral de las Condiciones Especificas de
Contratacion, que se pretende sea aclarado y la fundamentacién de la solicitud de
aclaracion.

-Indicar claramente el nombre y cédula de ciudadania de la persona que las envia, en
qué condiciones actua frente al interesado y su direccion fisica, electrénica y numero
de fax.

La Universidad podra aclarar o adicionar los pliegos de condiciones y especificaciones
hasta un (01) dia habil antes de la fecha de entrega de propuestas.

En el evento en que se efectien cambios al presente pliego de condiciones, éstos seran
realizados oficialmente mediante avisos escritos, los cuales pasaran a formar parte de
los mismos, y seran previos al cierre del proceso de contratacion.

2.7. VISITA AL SITIO DE EJECUCION DE LA OBRA.

LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA tiene programada la
visita a la zona de las obras, para el dia 30 de Octubre de 2007 a partir de las 10:00
pm, Se recogera la documentacion exigida para el registro de la visita en el espacio de
tiempo de 9:45 pm a 10:00 pm. El sitio de reunién serd en la Decanatura de la
Seccional Duitama de la Universidad, lugar del cual se partird hacia el sitio de la obra.

La visita sera de caracter obligatorio y dirigido por un funcionario de LA OFICINA DE
PLANEACION DE LA UPTC, o su delegado, quien hara el registro sobre la asistencia y
observaciones especiales a que haya lugar.

La visita se realizara segun las siguientes condiciones:

¥ El proponente y/o Delegado debidamente autorizado, en el momento del registro
de la visita debe presentar:

- Tarjeta Profesional de Arquitecto y/o Ingeniero Civil.

- Copia del documento de conformacion de Consorcios o de Uniones Temporales

- La autorizaciéon escrita del Proponente al profesional delegado en la que incluya que
la delegacion es para asistir a la visita programada dentro de la Invitaciéon Publica,
identificacion de quien delega y aceptacion de la persona delegada con su
identificacion.

Los proponentes, o quien avale la propuesta, podran visitar e inspeccionar las zonas de
las obras para que complementen aspectos, que influyan en la ejecucion de la obra y
que deban proveerse tales como: investigar la disponibilidad de mano de obra, medios
de transporte, accesos, zonas para campamentos, condiciones locales que afectan la
construccion y de manera especial, las posibles fuentes de abastecimiento de
materiales para la obra y sus caracteristicas.

Sera responsabilidad de los interesados, inspeccionar el sitio de las obras para conocer
las condiciones locales que pueden afectar el costo y la ejecuciéon de los trabajos. Por
lo anterior, la presentacion de la oferta hara implicito el conocimiento y la aceptacion
de todas las condiciones bajo las cuales se haran los trabajos.

La Oficina de Planeacidon entregara a cada proponente un certificado de Visita de Obra.
Es requisito indispensable que la persona natural y/o juridica, que pretenda
presentarse en consorcio 0 unién temporal, se encuentre legalmente
constituido para el dia de la visita de obra.

Para el efecto el acta de acuerdo autenticada o documento autenticado, que acredite la
constitucion del consorcio o unién temporal, debe indicar como minimo lo siguiente:

-Indicar el titulo conforme al cual se presenta la propuesta (Consorcio o Unidn
temporal).

-Objeto del Consorcio o Unién Temporal, el cual sera el mismo del Contrato.

-Tiempo de duracién, que no sera inferior al término del Contrato y tres (3) afilos mas.



-Nombre del representante del Consorcio o Unién Temporal ante la UPTC, estipulando
sus facultades y limitaciones.

-La manifestacion clara y expresa de responsabilidad solidaria e ilimitada, de los
miembros del consorcio frente a la UPTC y limitada para las Uniones Temporales,
segun la participacion de sus miembros en la ejecucion del Contrato.

-Determinar las reglas basicas que regulen las relaciones entre los miembros del
consorcio o unién temporal.

-El porcentaje de participacion de cada uno de los integrantes del Consorcio y Unién
Temporal, segun el caso.

-En el caso de unidén temporal deben sefialarse los términos y extension de la
participacion de cada uno de los integrantes en cuanto a las actividades o items a
realizar en su ejecucion, los cuales s6lo podran ser modificados con el consentimiento
previo y por escrito de la UPTC.

-Manifestacion expresa de que las partes integrantes no podran revocar el Consorcio o
Union Temporal durante el tiempo del Contrato con la UPTC.

-La manifestacion de que ninguna de las partes podra ceder su participacion en el
Consorcio o Union Temporal a los demas integrantes de los mismos, segun el caso.

-En ningun caso se podra participar con mas de una Propuesta, ya sea individualmente
0 en consorcio y/o unién temporal.

Una vez realizada la visita y atendidas las inquietudes de los PROPONENTES que se
puedan resolver en ese momento, se entregara una certificacion de asistencia.

Es requisito indispensable para presentar la propuesta, asistir a la visita, asistencia que
se acredita con el respectivo certificado. Teniendo en cuenta el caracter obligatorio de
la visita y su importancia, la inasistencia y por consiguiente la no presentacion del
certificado respectivo en la propuesta o su no acreditacion, es una causal de
inelegibilidad de la propuesta.

El hecho que los PROPONENTES no se preocupen por conocer e investigar los detalles y
condiciones bajo los cuales serd ejecutado el objeto del contrato, no se considerara
como excusa valida para posteriores reclamaciones.

TITULO Il.- DOCUMENTOS DE LA PROPUESTA Y EVALUACION DE LOS
REQUISITOS DE ORDEN JURIDICO, TECNICO Y FINANCIERO.

CAPITULO PRIMERO. PROCESO DE SELECCION
1.1 DOCUMENTOS DE LA PROPUESTA

El oferente deberd anexar a la propuesta los siguientes documentos, los cuales deberan
presentarse en original y copia, y cualquier inconsistencia sera causal para declarar no
admisible la propuesta:

La Propuesta se conformara por dos sobres que se presentaran cerrados, separados e
identificados como Sobre N° 1 y Sobre N° 2.

El Proponente presentara cuatro (4) sobres, correspondientes a: Un (1) Original y una
(1) Copia del Sobre N°1, un (1) Original y una (1) copia del Sobre N° 2 indicando en
cada sobre, si es Original o Copia, y el contenido de cada uno de ellos de la siguiente
forma:

Identificacion: Invitacion Puablica N°

Identificacion: Sobre N° , Contiene: Original o Copia
Nombre del Proponente:

Direccion del Proponente:

Direccion electrénica del Proponente:



1.2. DOCUMENTACION JURIDICO — FINANCIERA

El oferente debera incorporar los siguientes documentos al sobre 1, marcado con la
leyenda DOCUMENTACION JURIDICO — FINANCIERA, los cuales deberan presentarse en
original y copia, cualquier inconsistencia serd causal para declarar no admisible la
propuesta. Cada sobre, debera llevar un indice de su contenido donde se relacionen en
forma clara los documentos de la misma debidamente foliados.

a. ORIGINAL ANEXO 01 de la Carta de Presentacion de oferta, suscrita por la
Persona Natural o el representante Legal de la empresa participante (Ver Anexo 1).

b. ORIGINAL del Certificado de la Contraloria General de la Republica en el que se
especifique que no se encuentra reportado en el boletin de responsables fiscales, el
cual debe ser vigente, 6 fotocopia de la consulta realizada en la pagina WEB de
la Contraloria General de la Republica.

c. FOTOCOPIA del RUT, (Registro Unico Tributario), especificando el régimen al que
pertenece.

d. FOTOCOPIA del Certificado de Antecedentes Judiciales vigente (Aplica para
personas naturales).

e. ORIGINAL del Certificado de Antecedentes Disciplinarios, expedido por la
Procuraduria General de la Nacién, vigente. (Aplica para personas naturales).

f. ORIGINAL de la Certificacidon con la cual acredite el cumplimiento de las obligaciones
sefialadas en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y demas disposiciones sobre la materia
(APORTES PARAFISCALES); suscrita por el Revisor Fiscal si se trata de una persona
juridica que debe tener revisoria fiscal conforme a la ley o por el representante legal del
proponente, si no requiere revisor fiscal.

Para el caso de las personas naturales, éstas deberan manifestar, bajo la gravedad del
juramento, si tienen empleados a su cargo, evento en el cual la certificacion debe
mencionar que se encuentran a paz y salvo por concepto de aportes a la seguridad social
integral (salud, pensién y riesgos profesionales) y parafiscales ( cajas de compensacion
familiar, SENA e ICBF) y que ha cumplido con dichas obligaciones durante los ultimos seis
meses anteriores a la presentacion de la oferta.

Ahora bien, si la persona natural no tiene empleados a su cargo, debera manisfestar
dicha circunstancia bajo la gravedad del juramento, y certificar que se encuentra
personalmente a paz y salvo por concepto de sus aportes a la seguridad social en salud y
pensiones y que ha cumplido con dichas obligaciones.

g. ORIGINAL de la Pdliza de Seriedad de la Oferta a favor de Entidades Estatales,
suscrita y firmada por el proponente y con el lleno de los siguientes requisitos:

BENEFICIARIO: UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA
AFIANZADO: El oferente

VIGENCIA: Noventa (90) dias calendario contados a partir de la fecha limite para la
presentacion de la Propuesta.

VALOR ASEGURADO: Diez por ciento (10%) del valor del presupuesto asignado para
esta contratacion.

Esta garantia debe ser expedida por una compafia de seguros legalmente
constituida en Colombia y el oferente debera adjuntar el original de la
garantia y el original del recibo de pago correspondiente.

La garantia se hara exigible si el proponente que resultare seleccionado no
suscribe el contrato dentro del término establecido en la presente Invitacion.

h. FOTOCOPIA legible de la Cédula de Ciudadania del proponente o representante
legal en el caso de personas juridicas

i. Fotocopia del Registro Unico de proponentes, expedido por la Camara de
Comercio, dentro de los treinta (30) dias anteriores a la fecha limite de entrega de



cotizaciones y/o propuestas, el proponente debera estar inscrito en la actividad 1
Constructor, Especialidad 04, Grupo 02, 04, 06, 08, 09 y 10.

Jj. Balance y Estados Financieros con corte a 31 Diciembre de 2006, firmados por el
Contador y/o Revisor Fiscal en los casos a que haya lugar, allegando copia de la
respectiva tarjeta profesional de quien lo prepara.

k. Copia al carbén del COMPROBANTE DE PAGO de los pliegos de condiciones o
comprobante de ingreso expedido por la Tesoreria de la Universidad.

I. ORIGINAL de la certificacion de visita de obra expedido por la Oficina de
Planeacion.

m. FOTOCOPIA de la Tarjeta profesional del Arquitecto y/o Ingeniero Civil que
presente la propuesta o en su defecto que avale la propuesta presentada.

n. Documento de conformacion del consorcio o unién temporal, si es el caso,
donde indiquen los integrantes, los porcentajes de participacion de cada uno de sus
integrantes, en la oferta y en la ejecucién del contrato, y el monto de la responsabilidad
de cada uno.

1.3. PROPUESTA ECONOMICA.

El proponente debera presentar la siguiente documentacion en el sobre 2, debidamente
cerrado, marcado con la leyenda PROPUESTA ECONOMICA, debidamente foliada.

a. ORIGINAL Anexo 02 Propuesta Econdmica (Debidamente diligenciada). En
medio fisico y magnético.

b. ORIGINAL ANEXO 3. (Debidamente Diligenciado) Con sus respectivos soportes
(actas de recibo de obra).

1.4. PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS.

Las propuestas deben depositarse en la Oficina de la Direccion Administrativa de la UPTC,
ubicada en el tercer piso del Edificio Administrativo, escritas a maquina o computadora,
en idioma espariol, salvo los términos técnicos que usualmente se utilicen en idioma
distinto, en original, debidamente cerrado con el niUmero de la Invitacién Publica con
Formalidades Plenas, Razén social del oferente y su Direccidon, hasta el dia 02 de
noviembre de 2007 a las 10:00 a.m.

Las diligencias de entrega de propuestas se llevaran a cabo el dia 02 de noviembre
de 2007 a las 10:00 a.m. en la Direccion Administrativa; acto seguido se dara
apertura de las propuestas en la Direccién Administrativa de la Universidad, en acto
publico, diligencia de la cual se levantara el acta de cierre que suscribiran los
asistentes.

Las propuestas deberan ser depositadas en una urna biclave disefiada especialmente por
la Universidad, ubicada en la Direccion Administrativa, Edificio Administrativo, 3er. piso,
Tunja.

CAPITULO SEGUNDO.- EVALUACION DE LAS PROPUESTAS.

Una vez efectuada la apertura del sobre 1, la Junta de Licitaciones y Contratos de la
Universidad, procedera a realizar el analisis Juridico y financiero de los documentos
que lo integran, con el fin de determinar, acorde con el Acuerdo 037 de 2001 y las reglas
previstas en el presente pliego de condiciones, cuales propuestas son ADMISIBLES.

FACTORES

PUNTAJES

ESTUDIO JURIDICO

ADMISIBLE Y NO ADMISIBLE

ESTUDIO FINANCIERO

ADMISIBLE Y NO ADMISIBLE

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO

Experiencia

ADMISIBLE Y NO ADMISIBLE

Precio

100 puntos™




*Segun los limites y el sorteo

2.1 Estudio juridico: Se estudiaran y analizaran los requisitos de orden legal exigidos
en los pliegos de condiciones, verificando su estricto cumplimiento. Seran declaradas
NO ADMISIBLES JURIDICAMENTE las propuestas que no cumplan los citados requisitos
legales.

2.2 Estudio Financiero: Con base en la informacién contable exigida en el numeral
1.2, literal j. de presente pliego, se evaluaran los indices de Capital de Trabajo y
Patrimonio.

INDICADORES PORCENTAJE

CAPITAL DE TRABAJO (Activo Corriente —Pasivo SUPERIOR AL 20% DEL PRESUPUESTO OFICIAL
Corriente)

PATRIMONIO P>35% Presupuesto Oficial

Seran declaradas NO ADMISIBLES Financieramente las propuestas que no cumplan con
los porcentajes minimos de los indicadores mencionados en la anterior tabla.

Los resultados de la calificacién seran publicados en la pagina Web www.uptc.edu.co,
en las fechas previstas en el cronograma. Los oferentes tendran un (1) dia habil para
presentar las observaciones que consideren pertinentes, de forma escrita, y radicadas
Unicamente en la Direccibn Administrativa y Financiera, 3er piso Edificio
Administrativo, sede central Tunja, UPTC, hasta las 5:00 pm.

2.3 APERTURA DEL SOBRE 2 Y EVALUACION TECNICO-ECONOMICA

En la fecha indicada para tal fin, los sobres No. 2 seran abiertos por la UPTC, con el
objeto de realizar la primera fase de calificacion técnico econémica, en la que se tendra
en cuenta la experiencia y el precio, la experiencia no tendra puntaje, Unicamente se
declararan admisibles o no admisibles en la forma que se describe a continuacion:

2.3.1 Estudio Técnico Fase 1. Para realizar este estudio se requiere que el
proponente cumpla con las especificaciones incluidas en las condiciones especificas
establecidas en presente pliego y el diligenciamiento del Anexo 02, so pena de no
calificarse.

Para su calificacién, se tendran en cuenta los siguientes factores y en los siguientes
valores y porcentajes:

2.3.1.1 EXPERIENCIA (admisible o no admisible)
La evaluacion se realizara de conformidad con las siguientes reglas:

¥ La UPTC comprobaréa la exactitud de la informacion consignada en la propuesta y
podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes, dichas aclaraciones y demas
solicitudes que para efecto de la evaluacion, realice la UPTC, deberan ser presentadas
por escrito por el proponente dentro del término que le determine la entidad.

¥ Si al comparar la informacion presentada en el ANEXO No. 3 con la documentacioén
que aporte el proponente dentro de su oferta para acreditar dicha informacién, se
advierten datos erréneos, incompletos o inconsistentes, prevalecera el contenido de los
documentos soporte.

¥ Se entenderd que el ofrecimiento relacionado con los contratos esta dado con la
documentacion anexa a la propuesta, que soporta el Formulario de experiencia
especifica (Anexo No.3). A continuacién se presenta la informacidon que debera ser
acreditada para que la(s) certificacibn(es) sean tenida(s) en cuenta dentro de la
evaluacion de experiencia:

- Acta(s) de recibo final de obra de contratos similares al objeto de la presente
Invitacidon en obras publicas o privadas de contratos terminados antes de la fecha del
cierre de la presente Invitacion, donde se especifiguen cada uno de los items
ejecutados.



- Los contratos deberadn estar terminados y liquidados, y deberdn presentar los
documentos que soporten la informaciéon relacionada en el Anexo 3 en donde deberan
acreditar: el objeto; el porcentaje de participacion si fue ejecutado bajo la modalidad
de consorcio o uniéon temporal; el plazo de ejecucién de las obras, la fecha contractual
de terminacion; el valor total facturado (incluido el IVA) y las actividades realizadas en
dentro del contrato.

A partir de los documentos soportes del Formulario de Experiencia Especifica (Anexo
No.3) se evaluara(n) la(s) certificacién(es) de los contratos cuyo objeto haya sido la
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES U OBRAS SIMILARES AL OBJETO DE LA
PRESENTE INVITACION, cuya suma o valor sea superior o igual al 50%, 75% y 100%,
segun sea el caso (ver cuadro), del presupuesto oficial, expresado en Salarios Minimos
Legales Vigentes (SMMLV) de la fecha de liquidacion de la obra.

Cuando el nombre del objeto del contrato no incluya explicitamente lo mencionado
anteriormente, se analizara la actividad de cada uno de los items dentro del acta de
liquidacion del contrato para determinar si se tiene en cuenta como soporte.

Si los Contratos corresponden a obras ejecutadas bajo la modalidad de Consorcio o
Union temporal, el valor facturado por concepto de obra ejecutada a considerar sera
igual al valor total facturado de la obra, multiplicada por el porcentaje de participacion
de cada uno de los integrantes.

Se evaluara hasta un maximo de seis (6) contratos por proponente. Un consorcio o
una Unién Temporal constituyen UN PROPONENTE, y se avaluara de la siguiente
manera:

Numero de contratos con los cuales el proponente cumple la Minimo a certificar
experiencia en SMMLV porcentaje presupuesto oficial
1 50%
2 75%
3a6 100%

Se calificara con base en la sumatoria de los valores totales ejecutados (incluido I1VA)
en SMMLV de los contratos relacionados en el anexo 3 de este pliego, y que cumplan
con los requisitos anteriormente exigidos.

Se calificard cada propuesta como ADMISIBLE, si la sumatoria de los valores
ejecutados incluido IVA, ejecutados entre el afio 1997 y la fecha de cierre de la
Invitacién, es mayor o igual al valor minimo a certificar en la tabla anterior, de acuerdo
con el numero de certificaciones (actas de recibo final de obra) presentadas.

De ser menor al porcentaje se declarara como NO ADMISIBLE.

Las propuestas que se declaren como NO ADMISIBLES no seguiran a la calificacion
econdmica.

2.3.2. Evaluaciéon Econdmica Fase 2. (100 PUNTOS)

En esta fase, se dispondra a la eliminacién de las propuestas que no estén dentro de
los limites establecidos por este pliego, en la forma que a continuacién se expone.
Unicamente las propuestas que se encuentren dentro de estos limites se les asignara el

60% del puntaje correspondiente a este factor; el resto, tendran cero (0) puntos.

ASIGNACION DEL 60% DEL PUNTAJE ASIGNADO PARA ESTE FACTOR

LIMITE INFERIOR = 0.90 * VBmin. 1 + 0.10 * A

LIMITE SUPERIOR = 0.90 * VBmax. 1 + 0.10 * A

VBMin. 1= Minimo Valor de la Propuesta corregido, de las propuestas habiles.
VBMax. 1= Maximo Valor de la Propuesta corregido, de las propuestas habiles.
A = media aritmética calculada con los valores corregidos de las propuestas habiles.

La oficina de Planeacion verificara aritméticamente las propuestas y corregira los
errores que se presenten en el anexo 2. El valor de la propuesta, corregido y ajustado
al peso, sera el utilizado para la comparacion de ofertas.




En caso que solo dos (2) proponentes resulten habiles, estos obtendran los sesenta
(60) puntos asignados a este factor, sin aplicacion de limites. En caso de existir un
solo proponente habil, este obtendra los cien (100) puntos correspondientes a los dos
factores, y no se procederda a la audiencia publica de sorteo.

2.3.3 AUDIENCIA PUBLICA DE SORTEO

Los proponentes cuyas ofertas hayan sido declaradas ADMISIBLES juridica vy
financieramente podran asistir a la audiencia publica del sorteo, en la fecha y hora
sefialada en el cronograma para tal fin, donde se publicaran los resultados de la
seleccion contemplada en el 2.3.2 de este pliego, se recibiran y atenderan las
observaciones pertinentes a estos, y se resolveran en la misma.

Ademas, se procedera a sortear la alternativa de calificacion para asignar el cuarenta
por ciento (40%) restante del factor de evaluacion, la cual se hara mediante el sorteo
por papeletas.

A este acto asistira el jefe de la oficina de planeaciéon, o su delegado, el Director
Administrativo y Financiero, o su delegado, la Jefe de Control y Evaluacion de la
Gestion o su delegado, el Jefe de la Oficina Juridica, o su delegado, y el jefe del Grupo
de Bienes, Suministros e Inventarios, o0 su delegado, quienes procederan a designar
entre los asistentes, una persona que escoja, mediante sorteo de papeletas, la
alternativa A, B o C, que se elegira para la asignacion de puntaje (40%).

En caso que quedaran solo dos proponentes para efectos de asignacion del 40% del
puntaje, se sorteara uUnicamente la ALTERNATIVA A (al menor precio) y
ALTERNATIVA B (al mayor precio).

Se aplicara la opcion cuyo numero corresponda a la ultima papeleta que se saque en
este sorteo.

ASIGNACION DEL 40% DEL PUNTAJE ASIGNADO PARA ESTE FACTOR
Para las alternativas A, B o C, se hace necesario determinar los siguientes parametros:

VBMin. 2= Minimo Valor de la Propuesta corregido, de las propuestas habiles, que
obtuvieron el 60% del puntaje asignado al factor.

VBMax. 2= Maximo Valor de la Propuesta corregido, de las propuestas habiles, que
obtuvieron el 60% del puntaje asignado al factor.

M = mediana obtenida a partir del valor de la propuesta corregido de todas las
propuestas habiles, que obtuvieron el 60% del puntaje asignado al factor.

ALTERNATIVA A. (al menor precio)

Se asigna el 40% del puntaje correspondiente a la oferta cuyo Valor de la Propuesta
corregido sea igual a VBMin. 2, al las demas propuestas se les calificard mediante la
siguiente formula:

P = (Muin * 40%0)/Vy
P= Puntaje a asignar
Vmin= Minimo Valor de la Propuesta corregido, de las propuestas habiles, que
obtuvieron el 60% del puntaje asignado al factor.
Vx= Valor ofertado por x.

ALTERNATIVA B. (al mayor precio)

Se asigna el 40% del puntaje correspondiente a la oferta cuyo Valor de la Propuesta
corregido sea igual a VBMax. 2, al las demdés propuestas se les calificara mediante la
siguiente formula:

P = (Vx * 40%)/Vyax

P= Puntaje a asignar

Vmax= Maximo Valor de la Propuesta corregido, de las propuestas habiles, que
obtuvieron el 60% del puntaje asignado al factor.

Vx= Valor ofertado por x.



ALTERNATIVA C. (al promedio)
Calculo de la mediana para la alternativa.

Se procede a calcular la mediana, teniendo en cuenta los valores corregidos del valor
de las propuestas habiles que obtuvieron el 60%, de la siguiente manera:

a. Niumero impar de propuestas habiles
P= {l—ABS ((M—Vx)/M)} *PMAX

ABS= valor absoluto

P= Puntaje a asignar

Vx= Valor ofertado por X.

M= mediana

Pmax= puntaje maximo para el factor de evaluacion.

b. NOmero par de propuestas habiles
p= {1-ABS ((N-Vx)/N)} *PMAX

ABS= valor absoluto

P= Puntaje a asignar

Vx= Valor ofertado por X.

N= Valor ofertado inmediatamente por debajo de la mediana
Pmax= puntaje maximo para el factor de evaluacion.

En caso de que se presente igualdad en la puntuacioén total, se procedera a desempate
conforme al Acuerdo No. 037 del 30 de Julio del 2001, Estatuto General de
Contratacion de la UPTC, capitulo V, Articulo 37.

CAPITULO TERCERO. ADJUDICACION DEL CONTRATO
3. ELIMINACION DE PROPUESTAS

Se eliminaran las propuestas en los siguientes casos:

3.1. Las propuestas que no cumplan con los requisitos generales de orden legal y los
exigidos en este pliego de condiciones seran rechazados en la diligencia de la apertura
o0 de entrega de propuestas.

3.2. La falta de veracidad en los documentos presentados.

3.3. Cuando la misma persona natural o juridica, de manera directa o indirecta,
aparezca interesada en varias propuestas para la misma INVITACION.

3.4. Cuando la propuesta presente enmendaduras, borrones o tachones que alteren
sustancialmente la claridad de la oferta y ésta no se hubiese salvado con respectiva
nota y firma del proponente.

3.5 Cuando las propuestas lleguen con posterioridad a la hora y fecha sefialadas para
la entrega.

PARAGRAFO 1.- Una vez entregada la propuesta, a ningin oferente se le permitira
modificar su oferta, pero la Universidad podra solicitar aclaraciones a los participantes,
siempre y cuando no implique violacion del contenido esencial de ella.

PARAGRAFO 2.- Cuando una oferta sea eliminada por cualquiera de los puntos
mencionados, la Universidad se abstendra de estudiarla.



TITULO TERCERO.- CONDICIONES ESPECIFICAS DE CONTRATACION
CONTRATO DE OBRA.

3. CUADRO DE CANTIDADES Y PRESUPUESTO DE OBRA.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR PARCIAL
INVERNADERO
PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 308,00
DESMONTE DE ARBOL GL 1,00
DEMOLICION INVERNADERO GL 1,00
DESCAPOTE MECANICO. RETIRO 30 MTS M2 308,00
ALQUILER CAMPAMENTO CUBIERTA EN TEJA DE
ZINC,PUERTA(CADENA Y CANDADO),PAREDES EN TABLA. EL . 18.00
CONTRATISTA DEBE RETIRARLO UNA VEZ RECIBIDA LA ’
OBRA
CERRAMIENTO DE PROTECCION CON MALLA PLASTICA O
POLISOMBRA COLOR VERDE O NEGRA, ALTURA DE ML 60,00
1.75.DEBE MANTENERSE DURANTE LA CONSTRUCCION
CIMENTACION
EXCAVACION MANUAL PARA VIGAS, RETIRO MAXIMO 30 M3 50,00
MTS
EXCAVACION MANUAL ZAPATAS RETIRO 30MTS M3 19,50
RECEBO COMPACTADO VIGA CIMENTACION .30 M3 13,39
CONCRETO DE LIMPIEZA 2.000PSI, 0.08 ZAPATAS, VIGAS
DE CIMENTACION M3 4,00
CONCRETO ZAPATAS 3.000PSI, INCLUYE FORMALETA M3 5,00
REFUERZO ZAPATAS KG 283,00
CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION 3.000PSI, EJES
A,B,1,2,3,4,5,6,7. INCLUYE FORMALETA M3 5,50
REFUERZO VIGA CIMENTACION PDR 60 KG 700,00
REFUERZO VIGA CIMENTACION PDR 37 KG 200,00
VIGAS DE AMARRE DE SOBRECIMIENTO 25X30 INCLUYE
FORMALETA M3 3,00
REFUERZO PDR 60 KG 260,00
REFUERZO PDR 37 KG 150,00
CICLOPEO, 60% CONCRETO 3.000PSI, 40% RAJON 0.35X.60 M3 26,00
ESTRUCTURA
COLUMNAS 25X25, CONCRETO 3.000PSI M3 1,64
COLUMNAS 30X40 CONCRETO 3.000PSI M3 5,40
CONCRETO MENSULAS 3.000 PSI M3 0,50
REFUERZO MENSULAS KG 162,00
REFUERZO COLUMNAS PDR 60 KG 980,00
REFUERZO COLUMNAS PDR 37 KG 320,00
VIGA DE AMARRE 25X30, NIVEL 2.30,3.000PSI ML 52,00
REFUERZO V DE AMARRE PDR 60 KG 200,00
REFUERZO V DE AMARRE PDR 37 KG 140,00
VIGA CINTA ,SEGUN PLANO, 3.000PSI 20X30 ML 40,00
REFUERZO VIGA CINTA PDR 60 KG 210,00
REFUERZO VIGA CINTA PDR 37 KG 100,00
VIGA CANAL CONCRETO 3.000 PSI ML 15,00
REFUERZO V CANAL PDR 60 KG 120,00
REFUERZO V CANAL PDR 37 KG 80,00
PLACA MACIZA 0.15MTS 3.000PSI PARA SOPORTE TANQUE M2 12,70
REFUERZO PLACA MACIZA KG 184,00
CONCRETO PREMEZCLADO DE 3.000PSI, DE 1/2"
IMPERMEABILIZADO, PARA TANQUE ENTERRADO DE
RESERVA DE AGUA, INCLUYE EXCAVACION M3 2,40




CONCRETO TAPA TANQUE M3 0,50
REFUERZO TAPA Y TANQUE (60) KG 275,00
REFUERZO (37) KG 10,00
CORREA SEGUN PLANO, EN VARILLA REDONDA DE 5/8" Y

CELOSIA DOBLE DE 1/2", H=0.25. INCLUYE PLATINA DE

ASIENTO, APLICACION DE DOS CAPAS DE ANTICORROSIVO,

APLICACION DE TRES MANOS DE PINTURA A BASE DE

ACEITE. KG 200,00
CERCHA METALICA ,SEGUN DISENO, APLICACION DE DOS

CAPAS DE ANTICORROSIVO, TRES CAPAS DE PINTURA A

BASE DE ACEITE, INCLUYE RIOSTRAS VERTICALES, PLATINA

DE ASIENTO, ELEMENTOS DE FIJACION KG 480,00
TENSOR PARA CORREA METALICA EN VARILLA DE 1/2".

INCLUYE ROSCA, TUERCA,Y APLICACION DE 3 CAPAS DE

ANTICORROSIVO KG 70,00
CUBIERTA

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA 90 EN

ASBESTO-CEMENTO, INCLUYE TORNILLOS DE FIJACION,

TORNILLOS DE ALA M2 160,00
TAPA TERMINAL CONTRA MURO UN 1,00
MAMPOSTERIA

SOBRECIMIENTOS TOLETE COMUN M2 18,00
MURO DE 0.12 EN LADRILLO REJILLA. TIPO MAGUNCIA A LA

VISTA, CARA EXTERIOR M2 180,00
MUROS DE E=0.12 EN LADRILLO TOLETE COMUN SECTOR

EMPAQUE, DEPOSITO, INSTRUMENTACION M2 115,00
PISOS

RECEBO COMUN COMPACTADO, ESPESOR MIN E=.20 95%

DEL PROCTOR MODIFICADO M3 45,00
POLIETILENO PARA IMPERMEABILIZACION PISO CALIBRE 7 M2 165,00
PLACA MACIZA DE CONTRAPISO E= 0.07 EN CONCRETO DE

4.000 PSI. DILATACION CADA 2 MTS, AFINADA Y NIVELADA M2 160,00
CONCREMALLA PLACA CONTRAPISO M2 160,00
PLACA MACIZA DE E=0.10 PARA RAMPA ,EN CONCRETO DE

3.000 PSI,CON DILATACION EN ESPINA DE PESCADO,,

AFINADA CON LLANA M2 7,00
PLACA MACIZA DE 0.10 PARA PLATAFORMA DE RECIBO EN

CONCRETO DE 3.000PSI, AFINADA CON LLANA DE MADERA M2 14,00
CANAL EN CONCRETO, DE ANCHO A= 0.30X PROFUNDIDAD

PROMEDIO h=0.20 PISO DE ESPESOR e= 0.05, INCLUYE

EXCAVACION , RECEBO COMPACTADO ML 22,00
TAPA DE A=0.35 DE CONCRETO REFORZADO DE 3.000PSI

PARA CANAL ML 22,00
TAPA EN REJILLA CONFORMADA EN PLATINA DE 1/4" ML 10,00
INSTALACIONES HIDRAULICAS

ACOMETIDA EN TUBERIA PVC DE 1 1/2" RDE 21

ACCESORIOS, EXCAVACION Y RELLENO ML 50,00
REDE DE DISTRIBUCION PVC 3/4" RDE 21 CON

ACCESORIOS ML 75,00
SALIDA HIDRAULICA A . FRIA UN 8,00
RED IMPULSION P.V.C 1 1/2" CON ACCES ML 8,00
TANQUE DE 1.000LTS RESERVA DE AGUA PLASTICO,

COMPLETO INCLUYE TAPA UN 1,00
REGISTRO HELBERT CORTINA 1" UN 3,00
REGISTRO HELBERT CORTINA 1 1/2" UN 1,00
VALVULA CHEQUE HELBERT 1" UN 1,00
BOMBA ELECTRICA 1H.P 1 1/2" UN 1,00
CHEQUE RW 1 1/2" UN 1,00
LAVAPLATOS EN ACERO INOXIDABLE, CON GRIFERIA

GRIVAL,CUELLO DE GANSO UN 3,00
INSTALACIONES SANITARIAS

SALIDA SANITARIA, PVC 2"-3" INCRUSTADA PARA SIFON DE

PISO, INCLUYE TRAMOS DE TUBERIA,EXCAVACION Y

RELLENO UN 9,00
SALIDA SANITARIA EN PVC,2"-3" PARA

LAVAMANOS,ORINAL, LAVAPLATOS,INCRUSTADA INCLUYE

EXCAVACION, Y RELLENO HASTA CAJA DE INSPECCION UN 2,00
SALIDA SANITARIA EN PVC 4" PARA SANITARIO,

INCRUSTADA INCLUYE EXCAVACION Y RELLANO UN 1,00
TUBERIA SANITARIA PVC 6" CON ACCESORIOS,EXCAVACION

Y RELLENO,. DESAGUE FINAL AL COLECTOR DEL

LABORATORIO DE POSCOSECHA ML 20,00
TUBERTA SANITARIA PVC 4" CON ACCESORIOS,

EXCAVACION Y RELLENO ML 21,00




TUBERIA PVC 3" CON ACCESORIOS, EXCAVACION Y

RELLENO ML 17,00
CAJAS DE INSPECCION, EN LADRILLO TOLETE COMUN,

PANETADO, PISO E=0.05,EN CONCRETO DE 2.500PSI,TAPA

EN CONCRETO DE 3.000PSI, CON MARCO EN ANGULO

METALICO, DE 2X3/16",INCLUYE EXCAVACION, RECEBO

COMPACTADO

CAJAS INSPECCION 90*90 UN 1,00
CAJA INSPECCION 1*1 UN 2,00
CAJAS INSPECCION 1.2*1.2 UN 2,00
TRAMPA DE GRASAS UN 1,00
SISTEMA AGUAS LLUVIAS

BAJANTE AGUAS LLUVIAS, EN PVC 3" INCLUYE ACCESORIOS

Y ELEMENTOS DE FIJACION ML 6,00
TUBERIA SANITARIA PVC 3" CON ACCESORIOS, INCLUYE

EXCAVACION Y RELLENO. Al rio ML 5,00
TUBERIA SANITARIA 4", INCLUYE ACCESORIOS

LEXCAVACION Y RELLENO ML 6,00
CAJAS INSPECCION 70*70 UN 1,00
CAJAS INSPECCION 80*80 UN 1,00
INSTALACIONES ELECTRICAS

acometida en tuberia galvanizada de 2" desde subestacion

eléctrica conductores de cobre 1N° 8 +3 N° 6 AWG-

THHN/THWN. ACCESORIOS, EXCAVACION Y RELLENO ML 19,00
CAJA ANTIFRAUDE, INCLUYE CONTADOR TRIFASICO,

PROTECCION 3X100A,PIN DE CORTE UN 1,00
TABLERO GENERAL 18 PUESTOS UN 1,00
T.P. 12 PUESTOS CUARTO FRIO UN 1,00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR3X50A UN 1,00
CANALETA METALICA4X10CMS, TAPA AJUSTABLE, PINTURA

ELECTROSTATICA, DOBLE COMPARTIMIENTO SOBREPUESTA

Y ASEGURADA CON TORNILLO ML 40,00
SALIDA CON TIERRA AISLADA PARA TOMA DOBLE110V,EN

CANALETA METALICA TRES CONDUCTORES DE COBRE N°

12 AWG-THHN-THWN UN 1,00
SALIDA PARA TOMA TRIFASICA 220V/127 V 30A INCLUYE

TOMA TREFILAR (TRES FASES + NEUTRO)-UL UN 2,00
SALIDA ESPECIAL MONOFASICA TREFILAR PARA EXTRACTOR

MONOFASICO 500W-110V DESDE TABLERO ELECTRICO NO

REGULADO UN 1,00
GUARDA MOTOR3VU1 300,2.8-4.0 INCLUYE CAJA DE

CONTROL Y AUTOMATICO UN 1,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR DE EIRE

MONOFASICO MARCA SIEMENS, 110V, REF 2CC2 404-5YA3,

DIAMETRO 400MM, 3.2.A. UN 1,00
SALIDA PARA ILUMINACION 110 V CON CANALETA PLASTICA

SOBREPUESTA, ASEGURADA CON PLATINA Y TORNILLO

TRES CONDUCTORES DE COBRE N° 12 AWG-THHN-TWHN UN 10,00
INTERRUPTOR SENCILLO UN 2,00
INTERRUPTOR CONMUTABLE UN 2,00
INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE UN 2,00
TERMOMAGNETICOS 15-20 A 240V 10KV ENCHUFABLES UN 2,00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR ENCHUFABLE

240V, 100A, 10KV UN 3,00
PUESTA A TIERRA INFERIOR A 5 OMHIOS, INCLUYE EL

VALOR DE LA MEDICION UN 2,00
LAMPARAS FLUORESCENTES 2X96" ARRANQUE RAPIDO

17WX110V UN 17,00
CARPINTERIA

VENTANA EN LAMINA DOBLADA C.R 18, INCLUYE

ANTICORROSIVA Y PINTURA M2 25,00
PUERTA DE 1X2.3 EN LAMINA DOBLADA CR 18,

ANTICORROSIVO, PINTURA. UN 1,00
PUERTA DE 1.2X X2.3 EN LAMINA DOBLADA, CR 18,

ANTICORROSIVO Y PINTURA UN 1,00
PUERTA DE 1.5X 2.3 EN LAMINA DOBLADA CR 18,

ANTICORROSIVO, PINTURA, DOS HOJAS UN 1,00
CERRADURAS SCHALAGE DE SEGURIDAD, DOBLE GOLPE UN 3,00
VIDRIOS COMUN 5 mm M2 25,00

VALOR COSTO DIRECTO

ADMINISTRACION (A)

IMPREVISTOS (1)

UTILIDAD (U)

VALOR ANTES DE IVA

IVA SOBRE LA UTILIDAD

VALOR TOTAL ADECUACION

$98.314.589,60




4. ESPECIFICACIONES GENERALES:

Las obras objeto de la presente Invitacion se realizaran en el campus universitario de
la Sede Seccional Duitama de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia.

4.1. PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Los planos del disefio arquitecténico de la adecuacion, los suministrara la Universidad
antes de iniciar la obra.

Las cotas y dimensiones que el Contratista replantee en la obra, previa autorizacion de
la Oficina de Planeacidon, tendran prelacion sobre los planos. Donde falten cotas o
dimensiones o haya alguna duda sobre estos puntos, el Contratista debera recurrir a la
Oficina de Planeacion de la Universidad para concertar la informacion.

El contratista determinara los detalles constructivos de la adecuacion de los espacios
objeto de la presente invitacion

4.2. MATERIALES

Todos los materiales necesarios para la obra serdn proporcionados por EL
CONTRATISTA y sus costos de obtenciéon, transporte, almacenaje y manejo, estaran
incluidos en los precios unitarios correspondientes; deberan ser de primera calidad y
adecuados al propdsito a que se les destina y estos materiales y sus fuentes deberan
ser examinados por el interventor, quien a su vez respondera por la calidad de los
mismos.

El material rechazado sera retirado y reemplazado por cuenta de EL CONTRATISTA y la
obra defectuosa corregida, sin que ésta cause pago extra.

El CONTRATISTA debera efectuar por su cuenta los andlisis del material, sin perjuicio
de que la Interventoria realice los que estime convenientes.

4.3. TRANSPORTE DE MATERIALES

Durante la ejecucion de los trabajos, la interventoria determinara previamente la
colocacion de los materiales sobrantes y/o desechos en los sitios previstos como
escombreras municipales, conforme a lo dispuesto en la Resolucion 0541 del 14 de
diciembre de 1994, expedida por el Ministerio del Medio Ambiente, para los casos
donde aplique.

En caso de no acatamiento por parte de El CONTRATISTA a estas indicaciones, LA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA no asumird ninguna
responsabilidad por los dafios y perjuicios que se causen a terceros.

4.4. ACCESOS E INSTALACIONES DEL CONTRATISTA

El CONTRATISTA deberéa asegurarse de las condiciones de las carreteras de acceso a
las obras, con el fin de tomar las medidas que considere necesarias para la
movilizacion de su personal y equipo.

La construccién o adecuacion de accesos a las obras y la ocupacion de terrenos para
las instalaciones temporales que requiera EI CONTRATISTA, deberan estar previamente
aprobadas por LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA y no
tendran pago por separado. Su costo deberéd estar cubierto por los precios unitarios del
contrato.

Cuando los accesos a terrenos para instalaciones se encuentren fuera de la zona de
carretera, EL CONTRATISTA deberd adquirir a su cargo los derechos respectivos y sera
responsable por los dafios que cause a terceros durante la ejecucion del contrato.

4.5. PROGRAMA DE EJECUCIONES E INVERSIONES



LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA tiene programado los
trabajos, objeto de la presente invitacion en un plazo de SESENTA (60) DIAS
CALENDARIO.

El adjudicatario debera presentar al Interventor, un cronograma detallado de obra que
incluya todas las actividades correspondientes a los trabajos, involucrando el niamero
suficiente de frentes de trabajo, para que el programa se cumpla a cabalidad.
Igualmente debera presentar el programa de inversiones correspondiente al
cronograma de obra propuesto.

La preparacion de los programas deberd tener en cuenta el plazo de ejecucién, las
condiciones climéaticas en la regioén, las caracteristicas fisicas de la edificacion y de los
accesos, la localizacién y al transporte de los materiales de desmonte y demolicion.

El programa debe presentarse en forma coherente con rendimientos factibles, con el
fin de que la ejecucién se pueda desarrollar sin demoras y atrasos. Estas conllevaran la
aplicacion de las sanciones previstas en el contrato.

4.6. SENALIZACION TEMPORAL

Desde la suscripcion del acta de inicio de la obra y hasta la entrega definitiva de las
obras, EL CONTRATISTA estara en la obligacion de sefializar la obra y mantener el
transito publico y las condiciones de seguridad preventiva a los particulares y terceros,
en los tramos en que éstos interfieren.

El incumplimiento de esta obligacion durante la ejecucion del contrato causara
requerimientos sucesivos por parte de LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA al CONTRATISTA, cada vez que se compruebe esta
omision con el informe de la Interventoria o como resultado de las diligencias
ordenadas por LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA, para
tal efecto.

4.7. SITIO PARA LA OBRA, INSTALACIONES Y CAMPAMENTOS

El CONTRATISTA coordinard con la Interventoria el sitio que se requiera para la
ubicacién del campamento y el contratista cubrird por su cuenta la renta y demas
costos relacionados con su adecuacién provisional.

4.8. PRECAUCIONES SANITARIAS

El CONTRATISTA debera observar las normas y reglamentos de los Ministerios de
Proteccion Social, sobre sanidad e higiene laboral y tomara todas las precauciones para
evitar que en las zonas de sus campamentos se produzcan condiciones insalubres y
dotard a su personal de los medios para protegerse, en los casos en que el trabajo
presente condiciones peligrosas para su salud.

4.9. PREVENCION DE ACCIDENTES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

El CONTRATISTA en todo momento se acogera a las normas de seguridad del personal,
salud ocupacional y de los cédigos de edificacion y construcciéon, ademas observara las
siguientes recomendaciones, y las que fije el interventor:

En trabajos nocturnos EL CONTRATISTA suministrara luz eléctrica en todos los sitios de
labor. La iluminaciéon por llamas se usara solo con autorizacion del interventor y ser&
aceptable como sefial de transito.

Los conductores eléctricos, en zonas donde puedan entrar en contacto con el personal
o el equipo, estaran provistos de aislamiento eficaz.

El CONTRATISTA sera responsable por todos los accidentes que pueda sufrir su
personal con ocasién del desarrollo del objeto del contrato, sea el personal de la
Interventoria o de LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA,
visitantes autorizados o terceros. Por consiguiente todas las indemnizaciones
correspondientes seran por cuenta de EL CONTRATISTA.



La INTERVENTORIA podra en cualquier momento ordenar que se suspenda la
construccioén de la obra o de las obras en general, si por parte del CONTRATISTA existe
un incumplimiento sistematico de los requisitos generales de seguridad o de las
instrucciones de la INTERVENTORIA a este respecto, sin que el CONTRATISTA tenga
derecho a reclamos o a ampliaciéon de los plazos de construccién.

4.10. TRABAJO DEFECTUOSO O NO AUTORIZADO

El trabajo que no llene los requisitos de las especificaciones o que no cumpla las
instrucciones del interventor, se considerara defectuoso y éste ordenara repararlo y
reconstruirlo.

Se considera rechazado y no se medira ni pagara el trabajo efectuado, antes de darse
los correctivos necesarios o cualquier trabajo que se haga sin la autorizacion del
interventor, sera por cuenta de EL CONTRATISTA.

El CONTRATISTA no tendra derecho a percibir ninguna compensacion por la ejecuciéon
del trabajo rechazado y por su demolicién.

4.11. SUMINISTRO DE DATOS AL INTERVENTOR

EL CONTRATISTA deberd suministrar al interventor, cuando éste lo requiera,
informacién completa y correcta sobre la cantidad de personal empleado en cada
subdivisiéon del trabajo, su clasificacién, salario o sueldo y sus afiliaciones a los
sistemas pensionales, de salud y riesgos profesionales, asi como la informacién sobre
el costo de los materiales, herramientas, equipos o instrumentos usados en el trabajo.

El CONTRATISTA, tiene la obligacion de establecer y ejecutar permanentemente el
programa de salud ocupacional conforme a lo estipulado en las normas vigentes, es
responsable de los riesgos originados en su ambiente laboral y debera adoptar las
medidas que fueren necesarias para disminuir tales riesgos (D. 1295/94).

4.12. DANOS A LA OBRA EJECUTADA Y A TERCEROS

EL CONTRATISTA serd responsable de toda la obra hasta su terminaciéon y aceptacion
final. Es responsable también por cualquier dafio que pueda causarse a terceros, con
motivo de la obra, si las causas del dafio le son imputables. En este caso reparara a su
costa los dafios, sin que implique modificacion al plan de trabajo, ni excepcion de tales
responsabilidades, ni de lugar a la ampliacion del plazo convenido.

4.13. POSESION Y USO DE LAS OBRAS ANTES DE LA ENTREGA FINAL

Siempre que, en opinidn del interventor, la obra o parte de ella esté en condiciones de
ser utilizada y los intereses de la UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE
COLOMBIA lo requieran, éste puede tomar posesion y hacer uso de dicha obra o parte
de ella, recibiéndola mediante acta parcial.

EL CONTRATISTA efectuara las obras, de modo que evite o haga minimas las
interrupciones de la circulacién dentro de la edificacion y el transito en las vias internas
de la Universidad, corredores, escaleras, vias de acceso y propiedades aledafas al
proyecto.

4.14. LIMPIEZA FINAL

Al finalizar la obra EL CONTRATISTA, por su cuenta, removera sus instalaciones,
escombros, materiales sin uso, formaletas y materiales similares que le pertenezcan o
que hayan usado bajo su direccion, y no tendra pago adicional al valor del contrato. De
no hacerlo asi LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA haré la
limpieza por su cuenta y cargara su costo al CONTRATISTA.

4.15. CAMBIO O RETIRO DE MAQUINARIA O EQUIPO

El CONTRATISTA no podra cambiar o retirar la maquinaria ofrecida para el contrato,
sin el consentimiento previo y escrito del interventor.

4.16. ENTREGA Y RECIBO DE LA OBRA



EL CONTRATISTA avisara, con antelacion minima a diez (10) dias calendario, la fecha
en que se propone hacer la entrega provisional de las obras a LA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA y este por medio del interventor dara
aprobacion a las obras, si es del caso, o hara las observaciones necesarias para que EL
CONTRATISTA entregue las obras a satisfaccion de LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA.

Mientras EL CONTRATISTA no haya terminado las obras o no haya ejecutado las
reparaciones y/o modificaciones ordenadas, la obra no sera recibida.

La entrega definitiva de todas las obras comprendidas en el contrato se haran constar
en un acta final que firmaran EI CONTRATISTA y el interventor. En todo caso las
entregas parciales de obra no implican recibo definitivo de esas partes y menos la de
toda la obra.

4.17. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista mantendra permanentemente al frente de las obras el personal técnico
ofrecido en su Propuesta. Este personal debera estar debidamente facultado para
atender la correcta ejecucion de los trabajos y resolver de acuerdo con el Interventor
los asuntos relacionados con la obra. El personal técnico serd presentado a
consideracion de la UPTC, quien se reserva el derecho de aprobacion.

Los obreros empleados para la obra seran expertos en ejecuciéon de esta clase de
trabajo. La Interventoria podra ordenar al Contratista el cambio o retiro de cualquier
trabajador o personal que a su juicio no cumpla con los requerimientos.

4.18. INTERVENTORIA TECNICA

La interventoria de la obra serd ejercida por la Oficina de Interventoria de la
Universidad, en los términos establecidos en el articulo 11 del Acuerdo 038 de 2001.

4.19. CONTROL DEL PROGRAMA DETALLADO DE TRABAJO

Durante la ejecucion de la obra, el Contratista registrara en el libro de obra, el avance
de la misma, el cual se debera elaborar simultaneamente con el programa de trabajo
aprobado por la UPTC, con las modificaciones acordadas si las hubiere. El informe del
contratista debera indicar el avance de los trabajos en el mes y los porcentajes totales
de la obra realizada hasta la fecha; tres (3) copias de dicho programa, deberan
remitirse al Interventor dentro de los diez (10) primeros dias de cada mes, una copia
sera remitida a la Oficina de Planeacion.

4.20. MEDIDAS DE HIGIENE Y SEGURIDAD

El Contratista debera observar todas las disposiciones legales sobre seguridad y tener
control permanente de los factores que puedan afectar la salud o vida de los
trabajadores.

El Contratista deberd exigir de sus empleados, la observancia de las practicas de
seguridad y debera proporcionar y exigir el uso de cascos, guantes y cualquier
elemento de proteccidén que se requiera. Se mantendran instalaciones y elementos
para primeros auxilios en la obra y el Contratista deberd impartir a su personal
instrucciones sobre estos primeros auxilios.

Todos los empleados del contratista durante la ejecucion de la obra deberan tener
vigente la afiliacibn a una EPS y ARP. En todo caso la Universidad no asumira ningln
tipo de responsabilidad por este concepto. La seguridad de las personas que ingresen a
la obra estard por cuenta del contratista, razén por la cual deberd mantener elementos
de seguridad extras que puedan ser suministrados a las personas que
esporadicamente puedan visitar la obra.

4.21. INSTALACIONES PROVISIONALES DEL CONTRATISTA



Los planos para las Instalaciones que proyecte construir el Contratista, dentro de la
zona de propiedad de la UPTC, deberan ser sometidos a la aprobacién del Interventor,
su construccién y conservacién seran de su propia cuenta.

4.22. DEPOSITOS

El Contratista debera coordinar con la interventoria la asignacion de los espacios que
se utilizardn para los depdésitos necesarios para el almacenamiento de los principales
materiales de consumo. La UPTC no sera responsable por el funcionamiento de estos
depdsitos ni por los accidentes que en ellos puedan ocurrir.

4.23. LIMPIEZA

En relacién con sus labores, el Contratista deberd mantener limpios y ordenados, cada
dia de trabajo, los sitios de la obra, las estructuras, y las instalaciones y debera dejar
estos sitios y estructuras en condiciones de limpieza a satisfaccion del Interventor
antes de que se dé por terminado el Contrato.

4.24. CALIDAD DE LOS MATERIALES

El contratista debe garantizar la Optima calidad de cada uno de los materiales
suministrados e instalados en la obra y debe proveer a la Universidad por medio de la
Interventoria, los certificados de calidad que asi lo indiquen, sin que con ello se exima
al contratista de realizar los ensayos que sean solicitados por la Interventoria.

4.25. MEDIDAS Y PAGOS

Las mediciones de obra ejecutada las hara el Contratista conjuntamente con el
Interventor a medida que avancen los trabajos, seran la base para las Actas de recibo
parcial de la obra. Ninguna parte de la obra podré recibirse hasta tanto el Interventor
la haya revisado, medido y aprobado. El contratista estara obligado a reponer, reparar
o corregir las obras que presenten fallas asi se hayan recibido parcialmente.

4.26. INTERVENTORIA DE LA OBRA
La UPTC podra cambiar de interventor sin explicacion alguna al Contratista.
4.27. OBRAS EXTRAS O ADICIONES

Toda obra que en concepto del Interventor sea necesaria para la completa terminacion
de los trabajos y que no figure ni sea asimilable a los items cotizados en el Formulario
de la Propuesta, se considerara como obra adicional.

Las obras adicionales las hara el Contratista de comun acuerdo con el Interventor, con
los disefios que se indican en los planos, siempre y cuando exista aprobaciéon previa,
escrita del Rector.

4.28. OBRA DEFECTUOSA O INADECUADA

El Contratista corregira o reemplazara cualquier obra defectuosa dentro del plazo que
fije la Interventoria.

4.29. ACTA FINAL DE RECIBO DE OBRA Y PAGO FINAL

El Contratista comunicara por escrito oportunamente a la Interventoria, la terminacion
de los trabajos. El Interventor hard una inspeccion final de las obras y notificara al
Contratista todos los detalles que no se ajusten a los planos y/o especificaciones y los
defectos de construccibn que haya encontrado y que no hayan sido corregidos. El
Contratista procedera a reconstruir o reparar a su costo las obras defectuosas. Una vez
hechos estos trabajos y terminadas las obras a satisfaccion del Interventor, se haré el
Acta de Recibo Final de la Obra, la cual no invalida el derecho que tiene la UPTC de
exigir dentro del término de estabilidad de las obras, las reparaciones o construcciones
que se presenten por obra mal ejecutada o defectuosa, o de cobrar subsidiariamente la
garantia de estabilidad respectiva.

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS



EL CONTRATISTA, debera tener en cuenta los ITEMS que a continuacién se relacionan
en las obras a realizar:

5.1. CONDICIONES ESPECIFICAS

Dentro de la presente invitacion, LOS PROPONENTES deben considerar en sus ofertas
los siguientes aspectos, que no exoneran de responsabilidad al contratista, quien se
considera profesionalmente idéneo, competente y con los medios técnicos y humanos
adecuados para realizar su labor:

EL CONTRATISTA debera elaborar los ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, una vez
adjudicado el contrato, incluyendo la totalidad de los materiales (en los casos que se
deba incluir) de primera calidad, actividades previas, herramienta menor, equipo
necesario para ejecutar las diferentes actividades, mano de obra en general, calificada
0 especializada con el fin de analizar la coherencia de cada uno de los items descritos
en el Formato CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO. El Analisis de Precios Unitarios
debe ajustarse al peso. De no tenerse en cuenta las recomendaciones anteriores, LA
ENTIDAD no acepta reclamos posteriores, y por tanto se medirdn y se pagaran los
items relacionados en el Formato CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO de acuerdo
con lo indicado en las respectivas especificaciones.

5.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Las obras se ejecutaran de acuerdo con todas las normas de seguridad industrial y
social, indicaciones, requisitos y especificaciones dadas por la INTERVENTORIA
quedando completamente terminada, de manera que cumpla satisfactoria y
rigurosamente con las exigencias de uso de acuerdo con la UPTC.

Los escombros deben evacuarse de acuerdo con las cantidades que vayan resultando
diariamente y ubicarse en un sitio exterior aislado de las areas de acceso a la
administracion que puedan llegar a obstaculizar los medios, coordinando claramente la
localizacién de tales escombros, puesto que no se cuenta con un sitio definido para
ello.

Las cantidades de obra han sido obtenidas en sitio y por lo que se recomienda realizar
el replanteo de cada uno de los pasos antes de su ejecucion, logrando con ello verificar
las medidas de las diferentes actividades involucradas en la contratacion.

5.3. ALCANCE GENERAL DE LAS OBRAS

El contratista, debera colocar e instalar todos los materiales suministrados NUEVOS
para efectuar las adecuaciones previstas, dentro del alcance de la presente
contrataciéon, de la misma manera que se encargara de suministrar los materiales, la
mano de obra y todas las herramientas, los equipos y transportes necesarios para
llevar a cabo todas las actividades de construccidon asociadas a las obras, todo de
acuerdo a lo indicado en las especificaciones técnicas, planos existentes, planos
aprobados y con las cantidades de obra que se detallan en los formatos de cantidades
y precios unitarios.

5.4. ACTIVIDADES PRELIMINARES

Estas actividades se ejecutaran solamente después de haber realizado la sefializacion y
avisos de las areas a trabajar. El Contratista debe tomar todas las medidas de
seguridad industrial en procura de la seguridad de los peatones, trabajadores, bienes,
etc.; evitando posibles accidentes y respondiendo por los que lleguen a suceder. Todo
el personal que labore en la obra debera contar con la afiliacion a la Empresa
Prestadora de Salud y a una Administradora de Riesgos Profesionales; si ello no se
cumple la Interventoria ordenara el retiro del personal, hasta tanto no cumpla con
dicha exigencia. Se debe establecer un plan de trabajo, los medios a utilizar, el destino
y la posesién de los materiales y elementos a renovar y recuperar. Si es necesario la
suspension de las instalaciones eléctricas, telefonicas y de agua se avisara y
coordinara con antelacién y de acuerdo con las normas de las respectivas empresas
publicas y la Coordinacién del Grupo de Servicios Generales. No se reconocera ningun
valor por esta actividad. El contratista deberd prever estos gastos dentro de la
administraciéon de la obra.



Para la localizacion y el replanteo se dispondra de elementos que garanticen la mayor
precision y se ejercerd un estricto control. Las estructuras o partes existentes que
deban ser demolidas seran inspeccionadas previamente para determinar los
procedimientos de acuerdo con las necesidades y condiciones de la obra.

El retiro de sobrantes estara considerado en el listado de cantidades de obra cuando
sea necesario depositar los materiales a distancias con radio mayor de 10 Km.; en
todos los casos donde sea posible el depésito dentro de un radio igual o menor a 10
Km., se considerara incluido en el valor correspondiente al item que lo origine.

5.4.1. LOCALIZACION Y REPLANTEO Unidad de Medida (M2)

Descripcién En este item se considera el trazado en los pisos del edificio de los ejes,
niveles, centros, o referencias, de acuerdo con las medidas y distancias indicadas en
los planos. Constituye el punto de partida de los trabajos y materializa las referencias
del proyecto sobre el piso o planta a intervenir, por medio de puntos de control
facilmente identificables.

Procedimiento Los puntos de referencia de la obra se deberan fijar con exactitud
usando los implementos necesarios y seran efectuados por un ingeniero civil o
topdografo matriculado. La localizacién se hard con base en la edificacion existente, los
planos arquitecténicos disponibles. Debera ser aprobada por la Interventoria. Se
mantendra referencias permanentes de manera estable y clara en planos o en obra,
que no se confundan o alteren con el trajin de la obra y permitan realizar chequeos
periodicos.

Medida y pago La unidad de medida sera (M2). El Contratista debera garantizar
todos los insumos necesarios tales como: equipo, implementos, materiales para
sefializacion y referencia, juegos heliograficos de planos, salarios, mano de obra y
prestaciones sociales necesarios para la localizacion y replanteo indicados de la obra,
cuantas veces sea necesario hacerlo.

5.4.2. UBICACION CAMPAMENTO PROVISIONAL Unidad de Medida (M2)

Descripcién En este item se considera la disposiciéon de un sitio donde el Contratista
podra localizar los materiales, accesorios, equipos, herramientas y demas elementos
requeridos para ejecutar los trabajos, asi como vestier de los obreros y operarios,
debidamente coordinado con la administraciéon. El contratista se encargara de prever la
seguridad sobre dichos materiales, accesorios, herramientas y equipos.

Procedimiento Una vez legalizado el contrato y antes de dar inicio formal a las
actividades del contrato, se debera establecer la coordinacion contratista —
Administracién, con el fin de acordar el sitio que se utilizar4d, dejando claramente
establecidos los alcances y responsabilidades de cada una de las partes.

Una vez terminada la obra, las adecuaciones y demas elementos del mismo, seran
retirados y demolidos, si es del caso, y se restituiran las condiciones de las areas que
existian inmediatamente antes de iniciar las construcciones.

En la estimacion de los costos indirectos se incluird la mano de obra, los materiales,
herramientas, equipos y todos aquellos gastos que sean necesarios para la ejecucion
de la actividad: adecuaciones, vigilancia y administracion.

5.4.3. CERRAMIENTO EN MALLA PLASTICA O POLISOMBRA. Unidad de Medida
(ML).

Descripcién Se consideran bajo este item los trabajos necesarios para el cerramiento
provisional en malla plastica o polisombra

Procedimiento En el desarrollo de esta actividad se tendra en cuenta que la Malla
plastica debe quedar satisfactoriamente templada en ambas direcciones. Los amarres a
los postes de madera deben hacerse cada 3.00 metros maximo.

Medida y Pago La unidad de Medida sera por metros lineal (ML) ejecutados y recibido



a satisfaccion por la Interventoria. El pago se hara con base en el precio unitario
pactado en el contrato.

El analisis para precio unitario debera considerar el valor de los equipos, herramientas,
materiales, transportes internos y externos, mano de obra y sus prestaciones sociales,
sefales, vallas, protecciones y en general todos los costos necesarios para realizar esta
actividad.

5.5. CIMIENTOS, E INSTALACIONES SUBTERRANEAS
5.5.1. EXCAVACION MANUAL Unidad de Medida: (M3)
Descripcion

Se considera bajo este item la ejecucion de toda clase de excavaciones en forma
manual necesarias para la construccion de acuerdo con las lineas, pendientes y
profundidades indicadas en los planos o requeridas durante el proceso constructivo.

Procedimiento Las excavaciones seran manuales de acuerdo con las normas
establecidas o las indicaciones de la Interventoria, si los materiales encontrados a las
cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias la
excavacion se llevard hasta la profundidad requerida previa aprobacion de la
Interventoria.

Antes de iniciar la excavacion el contratista investigara el sitio por donde cruzan las
redes existentes de servicios. Si es necesario remover lagunas de estas se debe
solicitar a la dependencia correspondiente la ejecucibn de estos trabajos o la
autorizacion para ejecutarlos.

Por ningun motivo se permitira un tramo de excavacion abierto durante mucho tiempo
y en caso de presentarse el fendmeno de lluvias debera protegerse con plastico y
bordillo o lleno en forma de resalto para evitar inundaciones.

Los materiales y escombros, provenientes de la excavacion seran retirados, al finalizar
la jornada y depositados en sitios aprobados por las autoridades locales.

El area excavada debera quedar limpia. Las estructuras o areas aledafias quedaran
libres de escombros.

Medida y Pago La medida de las excavaciones manuales se hara por metro cubico
(M3) de material excavado, medido en su posicion original, de acuerdo con sus
lineamientos, pendientes, cotas y dimensiones indicadas en los planos o autorizada por
la Interventoria.

Los precios para excavaciones deberan incluir, ademas de la excavacion misma el
control de aguas lluvias, de infiltraciones y servidas, el costo de los equipos,
herramientas, materiales, mano de obra y los demas costos directos e indirectos
necesarios para ejecutar las excavaciones de acuerdo con estas especificaciones.

5.5.2. CIMIENTOS

Generalidades Este numeral comprende todas las actividades relacionadas con la
construccion de cimientos en concreto simple, ciclépeo o reforzado, necesarios para la
construccion de edificios, de conformidad con las lineas, niveles, pendientes, disefios y
localizacién mostrados en los planos y con las modificaciones efectuadas en la obra de
comun acuerdo con el Interventor. En la ejecuciéon de los concretos para cimientos de
muros y fundaciones estructurales, el contratista tendra en cuenta la totalidad de las
especificaciones de los materiales, fabricaciobn, manejo, transporte, colocacidn,
resistencia, formaletas, acabados, curado, proteccion y todas las demas necesarias en
la correcta ejecucién de mezclas de concreto y aceros de refuerzo.

Cuando el terreno de cimentacion no ofrezca las condiciones de resistencia necesarios
para soportar las cargas previstas, en los fondos de las excavaciones se construiran
bases para la cimentacion, ejecutadas en capas de material seleccionado de 15 cm. de
espesor, debidamente niveladas y apisonadas, o en capas de suelo-cemento o en una
placa de concreto. La alternativa escogida, con los detalles y especificaciones



correspondientes se suministraran en los planos y pliegos particulares para cada caso.
En todos los casos, los fondos para las bases y para las cimentaciones mismas estaran
limpios de barro, agua o materiales extrafos.

- Cimientos en Concreto Simple. Siempre que los planos no especifiguen una mezcla
diferente, se ejecutaran en los lugares sefialados por éstos con mezcla de 210 kg/cm2,
teniendo presente que antes de iniciar el vaciado, se humedecera ligeramente la base.

- Cimientos en Concreto Ciclépeo. Se colocara una capa de concreto pobre de resane
de 5 cm. de espesor, a continuacién se colocaran las piedras por hiladas en forma tal
que queden embebidas en el concreto. Luego se vaciara una primera capa de concreto
hasta cubrir la totalidad de las piedras con un espesor no menor de 10 cm. de concreto
y se continuara el mismo procedimiento alternando las hiladas de piedras y las capas
de concreto hasta enrasar. Las piedras se limpiardn y humedeceran inmediatamente
antes de ser colocadas. Siempre que los planos no especifiquen una mezcla diferente,
se utilizara concreto simple de 210 Kg/cm2 con 40% de piedra.

La piedra no sera arenosa o de naturaleza arcillosa ni laminada, fibrosa, quebradiza o
deleznable.

Ademas estara libre de fango o arcilla y sus superficies no seran lisas o pulidas.

La dimensibn maxima de la piedra sera de 1/3 del ancho del cimiento donde se
cologue y en ninguln caso su lado mayor excedera de 30 cm.

No se aceptaran piedras planas ni alargadas en las cuales su longitud sea mas del
doble de cualquiera de sus otras dimensiones.

- Cimientos en Concreto Reforzado para Muros y Zapatas. Se ejecutaras de acuerdo
con lo indicado en los planos de la obra, el terreno de fundacién se protegera con una
capa de concreto pobre de 5 cm. de espesor 0 de material de base de 10 cm. de
espesor.

Tan pronto como el concreto de solado haya fraguado, se colocaran las varillas de
refuerzo de acuerdo con las dimensiones, diametros y figuracién indicados en los
planos estructurales, y se procedera a la colocacion de formaletas y vaciado del
concreto. Se utilizara mezcla de 210 Kg/cm2, a menos que los planos indiquen una
diferente.

Se permitira fundir los cimientos en concreto reforzado directamente contra las
paredes verticales de la excavacion, si a juicio del Interventor esto no representa una
disminucién de la calidad del trabajo o mayor cantidad de obra.

En caso contrario, las excavaciones para este tipo de cimentacion tendran el ancho
necesario que permita la colocacion y retiro de las formaletas.

Cuando por razones topograficas o geotécnicas sea necesario escalonar los cimientos
lineales para muros, éstos se traslaparan una distancia igual a su altura, sin que sea
necesario exceder de 0.40 m.

Las dimensiones, clases de concretos, refuerzos y demas detalles se consignan en los
documentos particulares de cada obra.

- Concreto Reforzado para Vigas de Amarre. En relacién con las vigas de amarre, que
enlazan las columnas a nivel del terreno, se anota que se podran utilizar como
cimientos de los antepechos de las fachadas, por lo cual el Contratista verificara los
niveles de los pisos terminados y las caracteristicas del suelo para cumplir esta
recomendacion.

Las vigas se construiran de acuerdo con lo indicado en los planos, con mezcla de 210
Kg/cm2, a menos que éstos indiquen una mezcla diferente.

- Placas de Concreto para Cimentaciéon y Pisos. Esta especificacion contiene los
requisitos minimos de las placas de concreto y los cimientos de espesores delgados,
bases de pisos, reforzados o de concreto simple, macizas o aligeradas, fundidas en el
sitio o prefabricadas.



En los planos y especificaciones particulares se indicara tipo de concreto, espesor,
secciones transversales y longitudinales con detalles de engrosamiento bajo muros,
remates de bordes, aligeramientos, acabado superficial, refuerzo y espaciamiento de
juntas.

Cuando por razones debidas a remocion o retiro de suelos blandos organicos o por
cotas de nivel, haya necesidad de ejecutar rellenos, éstos se construiran utilizando
suelo seleccionado arenoso en capas de 15 cm. de espesor como maximo,
debidamente compactadas a su humedad 6ptima a una densidad de 95% del proctor
standard, si en los planos no se indica otra norma y utilizando equipo mecanico de
compactacion.

Medida y Pago. La unidad de medida para pago sera por metro cubico (M3)
construido de acuerdo con los planos y disefios de mezclas aceptadas por el
Interventor, a los precios establecidos para los respectivos items en el contrato.

5.5.3. ESTRUCTURA DE CONCRETO

Descripcidén Estas especificaciones se refieren al suministro, colocacion de concreto de
cemento Portland para la estructura y demas partes del edificio, que sean ejecutadas
en concreto simple, ciclépeo, reforzado, rellenos alrededor de estructuras.

Todo el trabajo se realizard segun estas especificaciones y los dibujos entregados por
los disefiadores que contendran toda la informacion de medidas, refuerzos, listas de
hierro, detalles de doblado, etc.

Las especificaciones de los materiales constituyentes del concreto reforzado, estaran
en un todo de acuerdo con la Norma Colombiana de Disefio y Construccion
Sismorresistente NSR-98, Decreto 1400 de Junio 7 de 1984 y Decreto 33 de 1998. Sin
embargo, independientemente de lo estipulado en el presente documento, deberd
cumplirse literalmente con lo exigido en el Cédigo en sus capitulos C.3 como parte
integral de las especificaciones correspondientes a este proyecto.

Control de calidad de materiales El control de materias primas se debera hacer en
dos fases: en la primera, al comienzo de la obra, se efectuaran los ensayos de
conformidad para comprobar que los materiales provenientes de los escogidos cumplen
con las especificaciones. En la segunda, a lo largo de la ejecuciéon de la obra, se
efectuaran periddicamente los ensayos de control de calidad, para comprobar que las
caracteristicas contintan siendo adecuadas.

Cemento Los ensayos de aptitud (o de conformidad) deben efectuarse sobre la
totalidad de las caracteristicas que prescriben las normas ICONTEC 121-321, para lo
cual se debe enviar una muestra de 5 kg al laboratorio con suficiente antelacion
respecto al comienzo de la obra. Una vez aprobado el origen del suministro, se debe
efectuar un ensayo de control cada tres meses avance de obra en los casos normales,
tomando una muestra de 5 kg formada por mezcla intima de 5 porciones por lo menos.
Estas porciones se tomaran de diferentes sacos o a distintas profundidades de silo si el
cemento se suministra a granel. La muestra debe corresponder a una misma partida
de cemento, no debiendo mezclarse porciones de diferentes partidas.

El cemento se deber& guardar en lugar seco, impermeable o en sitios que no permitan
humedad.

Con el objeto de poder dictaminar posteriormente, en el caso de que se presenten
anomalias en la obra, deberan conservarse muestras inalteradas de cemento (en
frascos de vidrio herméticamente cerrados) de 5 kg de peso convenientemente
etiquetados con una frecuencia aproximada de una por cada mes. Las muestras no se
destruirdn hasta un afio después de finalizar la obra.

Agua Casi cualquier agua natural que pueda beberse y que no tenga sabor ni olor
notable sirve para mezclar el concreto. Sin embargo, el agua que sirve para mezclar el
concreto puede no servir para beberla.

El agua impotable no debe utilizarse en el concreto, a menos que se cumplan las
siguientes condiciones:



a. Que la dosificacion esté basada en mezclas de concreto que utilice agua de la misma
fuente.

b. Que los cubos para ensayo de morteros hechos con agua de mezcla impotable,
tengan resistencias a la compresion a los 7 y 28 dias de edad iguales o mayores al
90% de las resistencias a la compresion de probetas similares hechas con agua
potable.

Ademas deben hacerse pruebas para tener la seguridad de que no se afecta el tiempo
de fraguado del cemento por impurezas tales como aceites, acidos, alcalis, sales,
materiales organicos u otras sustancias contenidas en el agua de mezcla. Cuando son
excesivas dichas impurezas pueden afectar no solamente el tiempo de fraguado, la
resistencia del concreto, la estabilidad de volumen, sino que pueden hasta producir
eflorescencias y corrosion al refuerzo.

Agregados Los ensayos de aptitud deben efectuarse sobre la totalidad de las
caracteristicas que estipula la norma ICONTEC 174, para lo cual debera enviarse una
muestra de unos 20 kg de arena y 40 kg de grava al laboratorio para su analisis. Si se
desea que el laboratorio realice también ensayos de dosificacion (disefio de mezcla), la
muestra debe ser de 50 kg de arena y 100 kg de grava.

Una vez aprobado el origen del suministro conviene revisar periédicamente sus
caracteristicas de manera que durante toda la obra se hayan hecho por lo menos
cuatro controles.

Independientemente de lo anterior, que se refiere a ensayos de aptitud de los
agregados para fabricar concreto, deben efectuarse controles de granulometria y de
contenido de humedad con la frecuencia adecuada a las variaciones esperables.

Cuando los agregados no cumplan con las especificaciones de la norma ICONTEC 174,
se permitira utilizarlos siempre y cuando hayan demostrado mediante ensayos
especiales o en servicio actual que producen concreto con resistencia y durabilidad
adecuadas y asi lo autorice la Interventoria.

Adicionalmente se exige que el tamafio maximo nominal del agregado no debe ser
mayor de:

a. 1/5 de la dimensién menor entre los lados de las formaletas, ni de b. 1/3 de la
profundidad de las losas, ni de c. 3/4 del espaciamiento libre minimo entre las barras
o alambres individuales del refuerzo.

Pueden olvidarse estas limitaciones si a juicio del Interventor en obra, los métodos de
compactacion y la manejabilidad son tales que el concreto puede ser colocado sin que
se produzcan hormigueros o vacios.

Aditivos Sdlo se podran usar aditivos como acelerantes o retardadores de fraguado,
plastificantes, impermeabilizantes, cuando su tipo y calidad hayan sido aprobados por
el Interventor. En todos los casos deben seguirse las normas de los fabricantes.

5.5.4. CALIDAD DEL CONCRETO

Control de la Resistencia a la Compresion del Concreto Aun cuando no hay que
identificar la calidad del concreto con su resistencia, la resistencia a la compresién es el
pardmetro principal que se utiliza normalmente para juzgar la calidad del concreto
pero debe destacarse que las ideas y criterios generales que se establecen para la
resistencia a la compresibn son igualmente validos para otros parametros
representativos de otras propiedades del concreto, tales como la resistencia a traccion,
la relacibn A/C etc, y que ademas estas propiedades estan estrechamente
correlacionadas con la resistencia a la compresion.

El control de la resistencia del concreto de la estructura es aquel que ya ha sufrido los
procesos de puesta en obra y el concreto como producto, es el que no ha estado
sometido a dichos procesos.

5.5.5 DISENO DE LAS MEZCLAS



El Contratista debe suministrar disefios de los diferentes tipos de mezcla indicando las
relaciones agua-cemento, asentamiento previsto (Slump) y peso de agregados y
cemento. Estas mezclas deben someterse a ensayos preliminares con 30 dias de
anticipacion y deben mostrar una resistencia superior en un 15% a la especificada. El
costo de estos ensayos sera por cuenta del Contratista.

Cuando por razén de tiempo no se pueda tener una antelacién de 30 dias, se
aceptaran resultados de termofraguado.

Para efectuar el disefio de las mezclas, puede usarse cualquier sistema aprobado por la
ASTM o el ACI, como se explica en el ACI-301-72.

La Interventoria podra exigir al Contratista, sin costo adicional, la adicibn de cemento
para cumplir con la resistencia y relaciones agua-cemento especificadas.

5.5.6. ENSAYOS
Se efectuaran ensayos de materiales cuando sean requeridos por el Interventor.

Los ensayos de cilindros de concreto se haran de acuerdo con las normas del ASTM
C-192 e Icontec - 673 como lo indique el Interventor. El costo de los ensayos de
concreto normales serad de cuenta del Propietario, pero si las mezclas no cumplen la
resistencia especificada, los ensayos adicionales seran por cuenta del Contratista, a
menos que en otra parte se especifique cosa diferente.

Frecuencia de muestreo Las muestras para los ensayos de resistencia
correspondientes a cada clase de concreto deben tomarse no menos de una vez por
dia, ni menos de una vez por cada 120 M3 de concreto o por cada 450 M2 de area de
losas 0 muros.

Si en una determinada obra, el volumen total de concreto es tal que la frecuencia de
ensayos da lugar a menos de cinco ensayos de resistencia para una misma clase
concreto, las muestras deben ser tomadas de al menos cinco barcadas (amasadas)
seleccionadas al azar o de cada barcada si se van a usar menos de cinco.

Cuando la cantidad total de una clase de concreto sea menor de 40 M3 pueden
suprimirse las pruebas si a juicio del Interventor existe suficiente evidencia de que la
resistencia que se va a obtener es satisfactoria.

Criterio de aceptacion o rechazo El nivel de resistencia de cada clase de concreto se
considerard satisfactorio si se cumplen los dos siguientes requisitos:

a. Los promedios de todos los conjuntos de tres resultados consecutivos de ensayos de
resistencias igualan o exceden a la resistencia especificada del concreto f'c.

b. Ningun resultado individual de ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros) es
inferior a f'c en mas de 35 kgf/cm2.

COLOCACION Reparaciéon antes de la colocaciéon

a. Todo concreto endurecido y material extrafio deben ser removidos de las superficies
internas y del equipo transportador.

b. El sistema de formaletas debe haber sido completado; el agua debe haber sido
removida, el refuerzo debe haber sido asegurado en su sitio; los materiales expansivos
para las juntas, anclajes y otros elementos embebidos deben haber sido colocados; y
la preparacion total debe haber sido aprobada.

c. Las superficies semiporosas deben rociarse suficientemente para eliminar la
absorcién y sellarse de una manera aprobada.

Transporte

a. El concreto debe transportarse desde el equipo mezclador hasta el sitio de
colocacién final, tan rapido como sea posible y por métodos que prevengan la



segregacion o la pérdida de ingredientes y de una manera tal que se asegure que la
calidad requerida para el concreto se mantenga.

b. El equipo transportador debe ser aprobado y debe ser de un tamafo y disefio tales
que el fraguado detectable del concreto no ocurra antes de la colocacién del concreto
adyacente. El equipo transportador debe limpiarse al final de cada operacién o dia de
trabajo. El equipo y las operaciones de transporte deben cumplir los requisitos
adicionales siguientes:

c. Los camiones mezcladores, los agitadores y las unidades no agitadoras y su manera
de aplicacion deben cumplir los requisitos aplicables de "Especificacion Estandar de
Concreto Premezclado” (ASTM C-94).

5.5.7. VACIADO

Generalidades: El concreto debe depositarse continuamente o en capas de un
espesor tal que no quede depositado sobre concreto que haya endurecido lo suficiente
para causar la formacion de grietas o planos de debilidad en la seccién. Si una seccion
no puede colocarse continuamente, deben localizarse juntas de construccién como se
muestre en los documentos del contrato o como se apruebe. El vaciado debe hacerse a
una tasa tal que el concreto que se esté integrando al concreto fresco esté aun
plastico. El concreto que se haya endurecido parcialmente o que haya contaminado por
materiales extrafios no debe depositarse en la estructura. Los separadores temporales
en las formaletas deben removerse cuando el vaciado del concreto haya alcanzado una
elevacion tal que su servicio sea innecesario. Estos pueden permanecer embebidos en
el concreto, si se ha obtenido aprobacion previa.

Colocacion: El vaciado del concreto en elementos soportados no debe empezar hasta
que el concreto vaciado previamente en columnas y muros deje de ser plastico y haya
permanecido en su sitio por lo menos dos horas.

Segregacion: El concreto debe depositarse tan cerca como sea posible a su posiciéon
final para evitar la segregacion debida al manejo o al flujo. El concreto no debe
someterse a ningdn procedimiento que cause segregacion.

Compactacién: Todo concreto debe compactarse con vibrador, pala, rodillo o varilla
de manera que sea trabajado intensamente alrededor del refuerzo, alrededor de
instalaciones embebidas y en las esquinas de las formaletas, eliminando asi bolsas de
aire y de rocas que puedan causar porosidades, picaduras o planos de debilidad. Los
vibradores internos deben ser de dimensiones y potencia maximas posibles de acuerdo
con las caracteristicas de la obra y siguiendo las recomendaciones de la tabla 5.1.4. del
ACI 309. Estos deben ser operados por personal competente. No debe permitirse la
utilizacién de vibradores para transporte de concreto entre formaletas. Los vibradores
deben introducirse y retirarse en puntos separados aproximadamente 45 cm.

La duraciéon de cada aplicacion debe ser suficiente para consolidar el concreto pero no
suficiente para causar segregacion, generalmente entre 5 y 15 segundos. Debe
mantenerse en el sitio de trabajo un vibrador de repuesto durante todas las
operaciones de vaciado del concreto. Cuando el concreto vaya a tener un acabado
bruto, debe traerse una superficie de mortero contra la formaleta por el proceso de
vibracion, complementado si fuese necesario por el uso de palas para alejar los
agregados gruesos de la superficie a moldear.

Proteccién

a. A menos que se suministre la proteccién adecuada y se obtenga la aprobacion, el
vaciado del concreto no debe realizarse durante lluvia o cellisca.

b. No debe permitirse que el agua de lluvia aumente el agua de mezcla del concreto, ni
dafe la superficie acabada.

c. Temperatura de Colocacion : Cuando se pronostique una temperatura ambiente
menor de 4 grados C. durante el vaciado o en las 24 horas siguientes, la temperatura
del concreto plastico durante el vaciado, no debe ser menor de 13 grados C. para
secciones menores de 30 cm en cualquiera de sus dimensiones, ni menos de 10 grados
C. para otras secciones. La temperatura del concreto durante el vaciado no debe ser



tan alta para que cause dificultades por pérdida de asentamiento, asentamiento
instantaneo o juntas frias, y no debe exceder de 32 grados C. Cuando la temperatura
del concreto exceda 32 grados C. deben ponerse en accibn medidas preventivas
aprobadas por el ingeniero o arquitecto. Cuando la temperatura del acero sea mayor
de 50 grados C. las formaletas del acero y el refuerzo deben rociarse con agua fria
justo antes del vaciado del concreto.

Adherencia

a. Cuando se especifique, la superficie de las juntas debe prepararse de acuerdo con
alguno de los métodos especificados anteriormente.

b. El concreto endurecido en las juntas de construccién y en las juntas entre zapatas y
muros o columnas, entre muros o columnas y vigas 0 pisos, juntas en muros no
expuestos y todas aquellas no mencionadas anteriormente deben humedecerse (pero
no saturarse) justamente antes del vaciado del concreto fresco.

d. El concreto endurecido en juntas de obra expuesta, en juntas en los puntos medios
de vigas, de vigas principales, de viguetas y de losas, y en juntas de trabajos
diseflados para contener liquidos, debe ser humedecido (pero no saturado) y luego
cubierto cuidadosamente con una capa de lechada de cemento de proporciones
similares al mortero del concreto. El concreto fresco debe colocarse antes de que la
lechada alcance su fraguado inicial.

e. Las juntas que reciben adhesivos deben haber sido preparadas antes del vaciado del
concreto fresco y el adhesivo aplicado de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

f. Las superficies de juntas que hayan sido tratadas con retardadores quimicos deben
haber sido preparadas antes del vaciado al concreto fresco y retardado quimico
aplicado de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

5.5.8 CURADO Y PROTECCION

Generalidades Inmediatamente después de la colocacion, el concreto debe
protegerse del secado prematuro, de temperaturas excesivamente altas o bajas y del
dafio mecanico y debe mantenerse a una temperatura relativamente constante con
pérdidas minimas de humedad, durante el periodo necesario para la hidratacion del
cemento y el endurecimiento del concreto.

Conservacion de la Humedad

A las superficies de concreto que no estén en contacto con las formaletas,
inmediatamente después de completar el vaciado y el acabado, debe aplicarse uno de
los procedimientos siguientes:

a. Empacado o rociado continuo.

b. Aplicacion de esteras absorbentes o de alguna textura que se mantenga
continuamente humeda.

c. Aplicacién de arena mantenida humeda continuamente.
d. Aplicaciéon continta de vapor (sin exceder los 66 grados C) o de llovizna rociada.

e. Aplicacién de materiales laminares impermeables, de acuerdo con "Especificaciones
para Materiales Laminares Impermeables para curado de Concreto" (ASTM C 171).

f. Aplicacién de algun cobertor aplicado que retenga la humedad.

g. Aplicacion de un componente de curado, de acuerdo con la "Especificacion para
Compuestos que forman Membrana Liquida para el Curado de Concreto" (ASTM C
309). El componente debe aplicarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
inmediatamente después de que cualquier resplandor de agua que pueda desarrollarse
después del acabado haya desaparecido de la superficie del concreto. EI componente
no debe utilizarse en ninguna superficie contra la cual vaya a adherirse concreto
adicional u otro material, a menos que se compruebe que el componente de curado no



vaya a impedir la unién, o a menos que se tomen medidas adecuadas para removerlo
completamente de areas donde se realicen aplicaciones de adherencia.

e. Las pérdidas de humedad de superficies colocadas contra formaletas de madera o
formaletas metalicas expuestas al calentamiento del sol deben minimizarse,
manteniendo las formaletas humedas hasta que éstas puedan removerse sin peligro.
Después de la remocion de las formaletas el concreto debe curarse hasta el final del
tiempo prescrito mas adelante, por alguno de los métodos.

El curado realizado de acuerdo con lo dicho anteriormente debe continuar durante por
lo menos 7 dias para todo el concreto excepto para concretos de alta resistencia inicial
para los cuales el periodo debe ser por lo menos de 3 dias. Alternativamente, si se
realizan ensayos sobre cilindros mantenidos adyacentes a la estructura y curados por
los mismos métodos, las medidas de retencion de humedad pueden finalizar cuando la
resistencia promedio a compresion haya alcanzado el 70% de la resistencia
especificada. f'c. Las medidas de retencion de la humedad pueden también finalizarse
cuando la temperatura del concreto se mantiene por lo menos a 10 grados C. durante
el mismo periodo de tiempo que se mantienen los cilindros curados en el laboratorio
para alcanzar el 85% de la resistencia especificada, f'c. Si alguno de los
procedimientos de curado de los literales a, al d, es utilizado inicialmente, éste puede
reemplazarse por alguno de los otros procedimientos especificados, en cualquier
momento después de que el concreto tenga un dia de fundido y siempre y cuando no
se permita que la superficie de concreto se seque durante la transicion.

Temperatura, Viento y Humedad

Clima Frio: Cuando la temperatura ambiente exterior del dia sea inferior a 4 grados
C. la temperatura del concreto debe mantenerse entre 10 y 21 grados C. durante el
periodo de curado mencionado anteriormente, cuando sea necesario, deben realizarse
arreglos para calentamiento, cobertura, aislamiento o abrigo de la obra en concreto,
con anterioridad al vaciado y deben ser adecuados para mantener la temperatura
requerida sin causar dafio debido a la concentracion de calor. No deben utilizarse
calentadores de combustion durante las primeras 24 horas a menos que se tomen las
precauciones necesarias para prevenir la exposicion del concreto a gases de escape
que contengan dioxido de carbono.

Proteccion Contra Dafos Mecanicos: Durante el periodo de curado, el concreto
debe protegerse de perturbaciones mecanicas perjudiciales tales como esfuerzos
debidos a cargas, impactos fuertes y vibraciones excesivas. Todas las superficies
acabadas del concreto deben protegerse de dafios ocasionados por equipos, materiales
0 métodos de construccion, por la aplicacion de procesos de curado, por la lluvia o
agua corriente. Las estructuras autoportantes no deben cargarse de manera que se
sobreesfuerce el concreto.

5.5.9 EVALUACION Y ACEPTACION DE LA ESTRUCTURA DE CONCRETO

Los resultados de los andlisis de cilindros de muestra, deben evaluarse por separado
para cada tipo de concreto y aceptarse, si se han ensayado de acuerdo con los
procedimientos de la ASTM C-39 y ASTM C-143.

El nivel de aceptacion del concreto serd satisfactorio, cuando el promedio de los
resultados sea igual o superior a la resistencia especificada y siempre que ningudn
cilindro tenga una resistencia inferior a la especificada en 500 psi.

Ensayos con martillo de impacto pueden hacerse como ayuda o comprobacién pero no
valdran para aceptacion, a menos que se haya estudiado una correlacion de
resultados.

Cuando sean necesarios, se podran efectuar ensayos de tomas de muestras de
concreto en sitio "Core Tests", cifiéndose a lo especificado por ASTM-C- 42.

La estructura que cumpla con todos los requisitos de los planos y especificaciones sera
aceptada.

Si existen fallas o no se cumple con alguna especificacion, la estructura podra ser



aceptada por el Interventor o rechazada. En este caso se podran ordenar
modificaciones a costa del Contratista, a fin de que se cumplan las especificaciones.

Si los resultados de resistencia no son aceptables, el Contratista debera efectuar a su
costa, pruebas de carga, de acuerdo con el capitulo 20 del ACI-318.

La estructura o sus partes podran ser rechazadas por las siguientes razones:

a. Por no estar dentro de las tolerancias permitidas.

b. Por no tener las superficies solicitadas.

c. Cuando el concreto visto, no cumple los requisitos arquitecténicos.

d. Cuando la resistencia del concreto no esta dentro de los limites establecidos en
estas especificaciones.

e. Cuando el acero de refuerzo no ha sido colocado en la calidad, cantidad, posicién y
distribucion ordenadas por el Interventor y en los documentos del contrato.

f. Cuando no ha habido debida proteccion para la estructura.

g. Cuando se ha removido la formaleta anticipadamente y/o el concreto ha estado
sujeto a accion del fuego u otros agentes exteriores.

Todos los costos ocasionados por cambios a la estructura debidos a fallas en las
mismas por construccidon que no cumpla con éstas especificaciones, seran pagados por
el Contratista.

Medida y pago La medida sera el numero de metros cubicos (M3) de concreto de
cada una de las diferentes calidades y segun su localizaciéon en las distintas partes de
la estructura.

La medida sera por metros cuadrados (M2) para placas o losas, lo cual quedara
determinado en el Formulario de precios del contrato.

El volumen de concreto comin a las losas y a las columnas debera estar incluido en el
valor de las losas.

En los casos que se presenten columnas en concreto embebidas dentro de los muros
de contencién se pagaran por separado el volumen de concreto correspondientes a
columnas segun su dimensiéon de planos y el volumen neto, correspondiente al muro
de contencion.

En la medida de losas se descontaran los vacios que tengan mas de 2 M2 de area.

Las escaleras se mediran por metros cubico (M3), contada el volumen, en ésta
medicion se incluirdn sus vigas de soporte.

Las lineas de pago seran las medidas dadas en los planos.
Ningun concreto colocado por conveniencia del Contratista sera pagado.

El pago se harad a los precios unitarios pactados para cada tipo de concreto y debe
incluir todos los costos de materiales y sus desperdicios, mano de obra, prestaciones
sociales, acarreos, equipo de mezcla, transporte, vibrado, curado, etc. la formaleteria
todos sus soportes, andamios, amarres, etc. Es decir, que debera cubrir todos los
costos por concepto de equipos, mano de obra, materiales y transportes, necesarios
para la entrega satisfactoria de la respectiva obra.

5.6. ACERO DE REFUERZO
5.6.1. ACERO DE REFUERZO DE 60 000 psi

Descripcién Esta especificacion comprende el suministro, transporte, corte, doblaje,
figuracién, y colocacién de barras de acero para el refuerzo de estructuras y demas
obras que requieran de este elemento, de conformidad con los disefios y detalles
mostrados en los planos, lo indicado en las Norma Colombiana de Disefio y
Construccion Sismo Resistente NSR-98, las normas técnicas vigentes y las
instrucciones de la Interventoria.

Bajo este capitulo se cubren las especificaciones que debe cumplir el Contratista, en el



suministro, figuracion y colocacion del acero de refuerzo para el concreto, sus soportes
y amarre, de conformidad con los planos y exigencias del Interventor y lo establecido
en las normas ASTM-706, Icontec 245 o 248 y en la Norma Colombiana de Disefio y
Construcciéon Sismorresistente NSR-98

Ademas del control previo o de conformidad sobre todas las caracteristicas mecéanicas
del acero de refuerzo, debe hacerse un control de calidad periddico y sistematico al
menos en tres ocasiones durante la realizacion de la obra y con un minimo de
comprobacién por cada 50 toneladas de acero. En cada comprobacion se tomaran al
menos dos probetas por cada diametro empleado.

La Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismorresistente NSR-98, permite la
utilizacién de refuerzo metalico liso o corrugado laminado en caliente o trabajado en
frio en forma de barras redondas aisladas, en paquetes y mallas soldadas. También
permite el uso de alambres lisos y corrugados, acero estructural en perfiles, laminas y
tuberia y tendones para concreto pretensado. A continuacién se describen las
especificaciones requeridas para cada uno de los tipos de refuerzo mencionados.

Materiales. Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de
defectos, dobladuras y curvas. Se utilizaran barras redondas lisas con un esfuerzo de
cedencia de 280 MPa (2.800 kg/cm2 - grado 40) y barras redondas corrugadas con
esfuerzo de cedencia de 420 MPa (4.200 kg/cm2 - grado 60), de acuerdo con los
planos. El refuerzo cumplird lo especificado en la Norma Colombianas de Disefio y
Construccién Sismo Resistente NSR-98.

Las barras lisas - grado 40 - deberan cumplir lo establecido en la norma NTC 161 y las
barras corrugadas - grado 60 - lo establecido en la norma NTC 2289, en cuanto a
designacion, masa, composicidon quimica, propiedades mecanicas, ensayos y rotulado.

Listas y diagramas de despiece. Cuando los planos no incluyan listas o diagramas de
despiece, el Contratista los preparara y sometera a la aprobacién de la Interventoria
con una anticipaciéon no menor de quince (15) dias antes de ordenar la figuracion del
refuerzo.

La aprobacion no eximira al Contratista de su responsabilidad de suministrar, doblar y
colocar el refuerzo en forma correcta de acuerdo con los planos de disefio.

La informacion basica para la realizacion de un pedido de barras con limite de fluencia
de 420 MPa (4.200 kg/cm2 - grado 60) sera la siguiente:

- Peso del producto (en kg).

- Nombre del material (barras corrugadas de acero de baja aleacion y/o termo tratadas
para refuerzo de concreto).

- Didmetro (valor del diametro nominal expresado en milimetros o en octavos de
pulgada).

- Designacion de la norma técnica (NTC 2289).

- Solicitud del certificado de calidad que especifique la composicion quimica y las
Caracteristicas mecanicas de los lotes que conforman el pedido.

Colocacion del refuerzo. Se cumplird lo establecido en las Normas Colombianas de
Disefio y Construccidon Sismo Resistente. Las barras de refuerzo se doblaran en frio de
acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados en los planos. No podran doblarse
en la obra barras que estén parcialmente embebidas en el concreto.

Todo el acero de refuerzo se colocara en la posiciéon exacta mostrada en los planos y
debera asegurarse firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacién
del concreto.

Para el amarre de las varillas se utilizar4 alambre y en casos especiales, indicados en
los planos o debidamente autorizados por la Interventoria.

Los elementos metalicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie
exterior del concreto seran protegidos contra la corrosion. En ningln caso se permitira
el uso de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar.

Antes de iniciar la colocacion del concreto debe revisarse que el refuerzo este libre de



oxido, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia extrafia
que pueda disminuir su adherencia con el concreto.

Durante el vaciado del concreto se vigilara en todo momento que se conserven
inalteradas las distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el acero de
refuerzo y las caras internas de la formaleta.

Recubrimiento para el refuerzo. El recubrimiento minimo para los refuerzos sera el
indicado en los planos, cumpliendo lo establecido en la Norma Colombiana de Disefio y
Construccion Sismo-Resistente NSR-98. Se establece los siguientes recubrimientos
minimos:

- Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con el
suelo: 70 mm.

En superficies que han de quedar expuestas a la intemperie o0 en contacto con tierras
de rellenos:

Barras No. 6 a No. 18: 50 mm.
Barras No. 5 y menores: 40 mm

- Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la tierra:
- En placas, muros y viguetas: 20 mm.

- En vigas y columnas:

- Refuerzo principal, estribos y espirales: 40 mm

Para cualquier otro tipo de condicidn deberan verificarse los recubrimientos minimos
especificados en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente.

Ganchos, doblajes y empalmes en las barras. A menos que se indique en otra forma en
los planos o especificaciones, la longitud de los traslapos, los radios de doblaje y las
dimensiones de los ganchos de anclaje cumpliran con lo indicado al respecto la Norma
Colombiana de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-98.

Los traslapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se alternaran a lado y lado de la
seccion.

Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se tendrd en cuenta lo indicado al
respecto, en la Norma Colombiana de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-98.

Refuerzo Soldado En los planos se indica cuando el refuerzo vaya a ser soldado; el
procedimiento para la soldadura y las especificaciones para el acero deben cumplir con
los requisitos de soldadura indicados en el Cédigo de Soldadura para acero estructural
(AWS D1.4) de la Sociedad Americana de Soldadura.

Refuerzo Corrugado Las barras corrugadas para refuerzo se denominan segun se
indica en la Tabla C.3-1 de la Norma Colombiana de Disefio y Construccién
Sismorresistente NSR-98, deben cumplir con la norma ASTM-A706.

También se permite el uso de las barras corrugadas que cumplan con la norma
ICONTEC 245 o 248 siempre y cuando cumplan las siguientes condiciones:

a) La resistencia a la fluencia debe corresponder a la determinada por ensayos sobre
barras de tamafio completo.

b) Los requisitos de ensayo de doblamiento para todos los diametros de barras desde
la No.3 hasta la No.11 deben basarse en dobleces a 180 grados C. de barras de
diametro especificados en la Tabla C.7-1 de la Norma Colombiana de Disefio y
Construccidon Sismorresistente NSR-98.

En caso de doblar barras No.14 o No0.18 que cumplan estas especificaciones deben
ensayarse con su diametro completo al doblez de 90 grados C. sobre un mandril cuyo
didmetro sea de 9 db sin que se produzca agrietamiento de la barra y a una
temperatura minima de 15 grados C. Sin embargo si en la estructura se requieren usar
barras No.14 y No.18 con dobleces superiores a 90 grados C. Las muestras se deben



ensayar al doblez de 180 grados C, Con los demas criterios indicados para los ensayos
de 90 grados C.

¢) Para zonas de riesgo sismico intermedio y alto se debe cumplir, como en el presente
caso:

1. La tension de fluencia real (la obtenida en ensayos de muestras tomadas en la obra)
no exceder a la tensidon de fluencia nominal (la supuesta en el disefio) en mas de 1250
kg/cm2.

2. La relaciéon entre la resistencia a traccion real y la tensién de fluencia real no debe
ser menor de 1.25.

3. El porcentaje de alargamiento sobre una base de 200 mm (8 plg) debe ser al menos
del 12%.

Pueden utilizarse barras corrugadas para refuerzo con una resistencia a la fluencia
especificada fy que exceda a 4200 kg.cm2 siempre y cuando fy sea la tension
correspondiente a una deformacién del 0.35%. El disefio no se ha basado en
resistencias a la fluencia mayores de 5600 kg/cm2.

Las mallas de barras soldadas para concreto reforzado deben cumplir con
especificaciones de la norma ASTM-A184. Las barras de las mallas deben ser
corrugadas y cumplir con las especificaciones ya mencionadas.

El alambre corrugado debe cumplir con las especificaciones de la norma ASTM-A497,
excepto que no debe ser menor que el tamafio D-4 y para alambre con una resistencia
a la fluencia especificada fy que exceda de 4200 kg/cm2, fy debera ser la tension
correspondiente a una deformacion del 0.35%.

Las mallas soldadas de alambre liso deben cumplir con las especificaciones de la nhorma
ASTM-A185, excepto que para alambres con una resistencia a la fluencia especificada
fy superior a 4200 kg/cm2, fy debera ser la tensién correspondiente a una deformacion
del 0.35%. las intersecciones soldadas deberan espaciarse mas de 40 cms en la
direccion de las tensiones calculadas excepto en donde se utilice la malla soldada como
refuerzo de cortante (estribos).

Refuerzo liso Las barras lisas para refuerzo deben cumplir con las especificaciones de
la norma ICONTEC 161 y con los requisitos adicionales exigidos a las barras de
refuerzo corrugado cuando éstas cumplan las normas ICONTEC 245 6 248.

Puede usarse alambre liso cuando con las especificaciones de la norma ICONTEC 116
para refuerzo en espiral excepto que cuando el alambre sea de una resistencia a la
fluencia especificada fy superior a 4200 kg/cm2, fy debe ser la tensién correspondiente
a una deformacion del 0.35%.

Tolerancias de colocacion:

En las dimensiones de corte: +/- 2.5 cms.

Curvas: +/- 1.5 cms.

Barras superiores en vigas: +/- 1.0 cms.

Distancia minima entre varilla: +/- 1/4"

Todo el refuerzo debe estar limpio de grasa, aceite, corrosion, barro o cualquier
sustancia que pueda afectar su adherencia. Si estuviera contaminado debera ser
limpiado con cepillo de acero y detergente.

El refuerzo sera colocado en su exacta posicién, amarrado y sostenido por soportes o
espaciadores adecuados.

Traslapos:
Los traslapos minimos exigidos seran:

Barras principales en traccion: 40 diametros.
Barras principales en columnas: 40 diametros.



Barras reparticion: 40 didametros.

Medida y Pago La medida para el pago sera el peso en kilogramos (KG) de acero de
refuerzo colocado y aprobado por la Interventoria, clasificado segun el diametro y la
resistencia. La medida no incluira el peso de alambres, o cualquier otro dispositivo
metalico utilizado para mantener el refuerzo en su lugar, o para ejecutar los traslapos,
ni el acero adicional resultante de la ejecuciéon de los traslapos que no estén indicados
en los planos o no hayan sido autorizados por la Interventoria.

El precio unitario incluye el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracion, fijacién y
colocacién de las barras de refuerzo segun lo establecido en los planos o lo indicado en
las especificaciones. Incluye ademas los materiales, equipos, herramientas, mano de
obra, ensayos y todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucioén del trabajo.

5.6.2. MALLA ELECTROSOLDADA. Unidad de Medida (M2)

Descripcion La malla electrosoldada se utilizara como refuerzo de temperatura,
distribuciéon de carga o retraccion de fraguado, en losas o0 pisos de concreto o como
refuerzo principal de acuerdo con los disefios o instrucciones de la Interventoria. Las
mallas deberan cumplir con lo especificado en las normas NTC 1925 y NTC 2310.

Para la colocacion y anclajes de las mallas electrosoldadas debera cumplirse todos los
requisitos establecidos en las Normas Colombianas de Disefio y Construcciéon Sismo
Resistente NRS-98.

Medida y Pago Su pago se hara por metro cuadrado (M2) de malla instalada segun el
tipo y especificacion de los planos estructurales o las instrucciones de la Interventoria.
La medida no incluird el peso de alambres, o cualquier otro dispositivo metélico
utilizado para mantener el refuerzo en su lugar, o para ejecutar los traslapos, ni el
acero adicional resultante de la ejecucion de los traslapos, el cual debera ser tenido en
cuenta por el Contratista al hacer su propuesta.

El precio unitario incluye el suministro, transporte, corte, doblaje, fijacion,
desperdicios, alambre, separadores y colocacion de las mallas electrosoldadas en la
forma especificada en los planos y recibidas a satisfaccién de la Interventoria. Incluye
ademas los materiales, equipos, herramientas, mano de obra, ensayos y todos los
costos directos necesarios para la correcta ejecucion de esta actividad.

5.6.3. ESTRUCTURA METALICA

PLANOS EIl Contratista debera suministrar planos de taller para todos los elementos
del suministro, indicando lo siguiente:

a) Dimensiones de todas las piezas.

b) Detalles de los amarres entre diversas piezas, indicando cuando sea del caso, cuales
deben efectuarse durante el montaje.

c) Detalles, especificaciones y dimensionamiento de las perforaciones, platinas,
soldaduras, acabados, etc.

d) Detalles del amarre de las piezas a los apoyos existentes.

e) Indicacidn clara de la secuencia del montaje.

El Contratista debera someter los planos de taller a aprobacion de la Interventoria
antes de proceder a la fabricacion de los elementos correspondientes, remitiendo dos
(2) copias de cada plano. Una vez revisados, hechas las correcciones a que hubiere
lugar, el Contratista actualizara los planos enviandolos de nuevo a la Interventoria
para su aprobacion final.

Cualquier trabajo ejecutado antes de la aprobacion final de los planos, se hara por
cuenta y riesgo del Contratista. El Propietario tendra derecho a pedir, sin costo
adicional, cualquier detalle adicional que considere pertinente y a solicitarle al
Contratista que efectle en el disefio cualquier cambio que considere necesario, para
que los elementos se ajusten a lo dispuesto en estas especificaciones o a las
necesidades y requerimientos de la obra. La aprobacion que se imparta a los planos del
Contratista, no exime a éste de su obligacion de cumplir todos los requisitos de las
normas y especificiones o de su responsabilidad por la correcciéon de tales planos. El



incumplimiento en la presentacion de los planos en tiempo oportuno, sera motivo de
multas.

NORMAS Se cumplira lo establecido en el Titulo F de las Normas Colombianas de
Disefio y Construccién Sismoresistente (NSR-98), ley 400 DE 1997- Decreto 33 de
1998. Los perfiles seran de acero de calidad estructural de especificacion ASTM A-36 y
las barras redondas seran lisas de especificacion ASTM A-37. La soldadura se realizara
con la especificacibn AWS-60XX. La tornilleria para fijacion de los tensores sera de
especificacion SAE Grado 5.

La fabricacion de los diversos elementos deberd efectuarse de acuerdo con los
requisitos de la ultima revision de la norma AISC "Specification for the Design, codigo
AISC "Code of Standard Practice for Steel Buildings and Bridges"”, o con normas
equivalentes debidamente aprobadas.

Las laminas de acero estaran de acuerdo con las normas ASTM-A-283, grado C, o
equivalente debidamente aprobado, a menos que se indique de otra manera.

La fabricaciéon de los diversos elementos sera cuidadosamente ejecutada por operarios
expertos, dirigidos de cerca y en forma permanente por supervisores técnicos. Debera
cuidarse especialmente que las piezas tengan las dimensiones y los acabados
requeridos y puedan acoplarse entre si 0 a otras partes en forma facil y satisfactoria.

Correra por cuenta del Contratista el reemplazo de materiales que se consideren
defectuosos, lo mismo que la reparaciéon de cualquier error por el cual sea responsable.

Todos los materiales del suministro deberan ser nuevos. No se permitird el empleo de
elementos que hayan estado expuestos a la intemperie por largo tiempo y presenten
herrumbes o escamas.

Todas las piezas deberan estar conformadas por elementos del tamafio mas adecuado.
A menos que se apruebe lo contrario, no se permitird conformar piezas con retal que
represente uniones de soldadura innecesarias. Siempre que se presenten dudas a este
respecto la decision del Interventor sera definitiva.

El Contratista evitara en cuanto sea posible el uso de materiales, perfiles, espesores de
lamina, pernos, etc. distintos de los especificados en los planos de disefio que hayan
sido aprobados, debiendo solicitar la aprobacion previa.

Sin embargo, si le fuere imposible conseguir algunos de los materiales, perfiles, etc.,
especificados en los planos, podra proponer las sustituciones que considere
convenientes, sustituciones que podran ser rechazadas o aceptadas.

Cada vez que proponga una sustitucion, el Contratista debera suministrar informacion
suficiente sobre las caracteristicas del elemento que se propone emplear. Si fuere del
caso debera suministrar un dibujo que sirva para comprobar que las dimensiones
criticas de la pieza no se ven afectadas por la sustitucién propuesta.

SOLDADURA La soldadura se realizaran cifiéndose a la especificacion AWS-60 XX.
El Contratista harad todas las uniones soldadas que se requieran cifiéndose a las
dimensiones, localizaciones, tipos de electrodos y demas detalles especificados en los
planos de fabricacién y de montaje o en las normas aprobadas para tal fin.

El taller de soldadura, los instrumentos, los cables y los accesorios deberan estar de
acuerdo con dichas normas y su capacidad debera ser la adecuada para el trabajo por
ejecutar. El Contratista debera mantener todo el equipo de soldadura en perfectas
condiciones de funcionamiento y prever los medios necesarios para medir la corriente,
ya sea en instalaciones fijas de su taller o con amperimetros portatiles.

Si los electrodos parecen haber sufrido efectos de la humedad pero no presenten
ningin otro dafio, s6lo podran usarse después que hayan sido secados de manera
satisfactoria.

El método de soldadura que emplee el Contratista, estara continuamente sujeto a
inspeccion y aprobacion por parte de la Interventoria, en cuanto a:



. Tipo y tamario de los electrodos.

. Corrientes

. Largo del paso por electrodo.

. NUumero y disposiciéon de los pasos en las soldaduras multiples.

. Posicion de las soldaduras.

. Orden de ejecucion.

. Preparacion y fijacion de las partes.

. Calentamiento previo o ulterior y cualesquiera otros detalles de alguna importancia.

O~NOOODWNLER

El procedimiento de soldadura utilizado por el Contratista debera adaptarse a los
detalles de las juntas indicados en los planos de fabricacion y a las posiciones en que
las soldaduras deberan llevarse a cabo. El procedimiento debera garantizar que todo el
metal pueda depositarse completa y satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el
espesor de la junta, para reducir al minimo los esfuerzos de distorsidon y retraccion y
para que las soldaduras puedan cumplir con los requisitos de calidad aqui
especificados.

El Contratista debera suministrar a cada operario soldador todos los detalles de
importancia que éste debe conocer para llevar a cabo su trabajo.

Las caras de fusién y las superficies circundantes deberan estar libres de escorias,
aceite, pintura y cualquier otra sustancia que pueda perjudicar la calidad de la
soldadura o impedir su avance. Las partes que se estén soldando deberan mantenerse
firmemente en su posicidn correcta.

Las partes que deban soldarse con filete deberdn ponerse en contacto tan
estrechamente como sea posible.

Deberan utilizarse guias y soportes donde quiera que ello sea posible, disefiados para
facilitar la soldadura. Todos los sitios para soldar deberan ser facilmente accesibles a
los soldadores.

En las soldaduras a tope con penetracion completa, cuando deban realizarse por
ambos lados, el fondo de la que se deposite primero deberd ser rebajado con gubia o
por medios adecuados hasta el metal limpio, antes de empezar la soldadura del otro
lado, a menos que se presente prueba evidente de que el procedimiento empleado
permita obtener la fusién completa sin necesidad de escopladura.

Después de cada paso de soldadura se removera completamente toda la escoria que
pueda haber quedado.

El metal de soldar, una vez depositado, debe aparecer sin grietas, inclusiones de
escoria, porosidad gruesa, cavidades y otros defectos de deposicién. La porosidad fina,
distribuida ampliamente en la junta soldada, podra ser aceptada o né, a voluntad del
Interventor. El metal de la soldadura deberd fundirse adecuadamente con el de las
piezas por juntar sin socavacion seria o traslapo en los bordes de la soldadura. La
superficie de ésta debera presentar contornos solidos y uniformes y apariencia regular.

En las juntas que presenten grietas, inclusiones de escoria, porosidad gruesa o
cavidades, o en que el metal de soldadura tienda a traslapar el de las piezas soldadas
sin fusién adecuada, las porciones defectuosas se recortaran o escoplearan y la junta
se soldara de nuevo.

Las socavaciones serias se podran reparar depositando mas metal. El martillo de punto
solo podra usarse con aprobacion previa.

No podra soldarse en condiciones atmosféricas adversas, que puedan perjudicar la
eficiencia de las soldaduras. Donde sea necesario, deberd proveerse una efectiva
proteccion.

El Contratista debera demostrar antes de iniciar los trabajos en taller, a satisfaccion de
la interventoria, por medio de certificados, ensayos y pruebas que los soldadores son
idéneos para el trabajo que deben realizar.

5.6.4. LIMPIEZA Y PINTURA EN TALLER



Las estructuras deberan pintarse totalmente en taller como se especifica en las
presentes normas, utilizando pintura y elementos de primera calidad.

En caso de ausencias de instrucciones sobre un procedimiento especifico del sistema
de pintura de taller, o dudas o mal entendidos, regiran las especificaciones pertinentes
del "Steel Structures Painting Council”, S.S. P.C.

El sistema de pintura anticorrosiva que se aplicara en el taller, cuando no se
especifique claramente otro procedimiento, debera ser igual o similar al siguiente.

Una capa con un espesor de 1.5 a 2.0 mils de imprimador rojo # 505 de Pintuco, y
otra capa con pintura de cromato de zinc debidamente aprobada.

Las superficies se dejaran libres de grasa y depdsito de materias extrafias mediante el
uso de disolventes adecuados.

Las escamas de 6xido se removeran con herramientas manuales. La limpieza de las
soldaduras y las superficies adyacentes se hard hasta remover los Oxidos, las
particulas sueltas de soldadura y cualquier substancia que pueda reaccionar con la
capa de pintura y dafarla. Las superficies limpias permaneceran un lapso minimo sin la
capa imprimidora.

Las capas de pintura quedaran uniformes y libres de burbujas, poros, manchas o
marcas de brocha.

Como el suministro incluye el transporte al sitio de la obra, el Contratista debera
retocar en éste cualquier raspén, remociéon de pintura o imperfeccion que por cualquier
concepto de mal manejo o de defectos de mano de obra se hayan presentado antes de
que sea dado por recibido el trabajo.

El Contratista tendra obligacion de efectuar los pedidos de pintura a tiempo para
prevenir preparacion especial y evitar escasez en el mercado local.

5.6.5. PINTURA EN OBRA

Una vez montadas las estructuras y retocada la pintura de fabrica, todos los elementos
deberan ser pintados con dos manos de esmalte brillante, o calidad indicada en la
especificacion particular y referencia especificada en obra.

Esta pintura de acabado serd aplicada por lo menos en dos capas, cuando se indique
en el listado de cantidades de obra el item "Pintura en Obra" y su pago seréa en el item
mencionado.

5.6.6. PRUEBAS

El Propietario tendra derecho a ordenar al Contratista todas las pruebas que considere
oportunas para constatar la calidad y resistencia de las estructuras metalicas
contratadas. El costo de estas pruebas sera por cuenta del Contratista.

En caso de que el Contratista no hiciere las pruebas solicitadas por el Propietario, este
procederd a realizarlas deduciendo su costo de cualquier suma que adeudara al
Contratista.

La obra no sera recibida finalmente, ni el contrato dado por terminado, sin que
previamente se hayan hecho las pruebas pertinentes.

5.6.7. MONTAJE

El Contratista montara las estructuras de acero, a saber : cerchas, correas,
contravientos, tensores, riostras, escaleras para canales, pernos, tuercas, tornillos y
roblones que se requieran para realizar las juntas de montaje, en un todo de acuerdo
con su propuesta de fabricacién, de montaje y de estas especificaciones.

5.6.8. ELEMENTOS QUE SUMINISTRARA EL CONTRATISTA



Ademas de las gruas, cables, poleas, andamios y los demas elementos y herramientas
necesarios en montajes de esta clase, deberd el Contratista suministrar toda la
soldadura que se requiera para las uniones de campo; las pinturas y todos los demas
materiales que se requieran para cumplir con la intencién del contrato.

5.6.9. ARRIOSTRAMIENTOS

Todas las estructuras y sus partes componentes deberan quedar correctamente
alineadas y aplomadas dentro de las tolerancias que se especifican mas adelante. El
Contratista debera apuntalar o arriostrar todos los elementos para mantenerlos
firmemente en sus posiciones correctas mientras se unen o soldan de manera
permanente o por todo el tiempo que se considere necesario. Tales arriostramientos
deberan ser capaces de soportar todas las cargas accidentales que deban imponerse
sobre las estructuras durante el montaje, sin someter los miembros de la estructura a
esfuerzos indebidos, o diferentes de los previstos en el proyecto.

Todas las uniones provisionales, soldadas, remachadas, pernadas o de cualquier clase,
deberan ser capaces de soportar las cargas propias, las de viento y las de montaje. Las
juntas definitivas no podran llevarse a cabo antes de haber verificado los
alineamientos, pendientes y niveles.

5.6.10. AJUSTES MENORES

El Contratista debera llevar a cabo sin costo adicional para el Propietario las
correcciones y ajustes menores que puedan necesitarse, entendiéndose como tales que
puedan realizarse mediante el uso moderado de ensanchadores, botadores, sierras,
cinceles y otras herramientas de corte.

Cualquier error del fabricante, que impida el montaje adecuado de las estructuras,
debera ser corregida por éste, sin menoscabo de las condiciones originales de las
mismas. No se admitiran remiendos o enmendaduras que afecten ni las resistencias ni
aspectos de las estructuras. Ninguna parte de las estructuras podra ser alterada sin la
anuencia escrita del Interventor.

5.6.11. TOLERANCIA

Se considerara que los montajes han sido correctamente ejecutados cuando el error no
pase de 1:500 respecto a los alineamientos y cotas prescritos.

Medida y Pago La medida de la estructura para Cubierta sera por kilogramos (Kg)
realmente fabricados y montados, Y medidos.

El pago se hard por pagos parciales de acuerdo con el contrato. Las obras extras se
pagaran a los precios unitarios de los elementos, los que deberan incluir todos los
costos y gastos por materiales, acarreos hasta el lugar de las obras, almacenamientos,
tensores, riostras, escaleras para soporte canales, pernos, platinas, tuercas, tornillos,
roblones, pintura anticorrosiva, soldadura, mano de obra de fabricacién y montaje.

5.7. CUBIERTA Unidad de Medida: (m2)

Se refiere este numeral a la construccion de techos con cubiertas en teja de barro,
fibra-cemento, aluminio y sistemas de cubierta, los cuales seran construidos de
conformidad con los disefios, materiales, dimensiones, y detalles mostrados en los
planos y con las instrucciones que para cada caso imparta el Interventor.

Para su ejecucion se tendran en cuenta, fuera de las normas establecidas, las
especificaciones e instrucciones que para cada caso indique el fabricante.

Cuando los planos asi lo indiquen se ejecutaran observando rigurosamente las normas
técnicas e instrucciones del fabricante, utilizando tejas o laminas de los calibres,
dimensiones o caracteristicas indicadas en los proyectos y de acuerdo con el
interventor.

Las laminas deberan fijarse siguiendo siempre las instrucciones del fabricante.



Se suministrara e instalara una cubierta en canaleta 90

El material de la cubierta a instalar sera de acuerdo con el disefio arquitecténico. Esta
actividad incluye todos los equipos necesarios para el transporte, montaje,
herramienta, y mano de obra, etc.

Incluye también todo los remates laterales de cubierta, de tal forma que se de un buen
acabado final. Es decir, que es necesario que el perfil de la cubierta, tanto en el sentido
transversal, como en el longitudinal no quede a la vista.

Se debe incluir todos los elementos de fijacién, de tal modo que se garantice su
estabilidad, y seguridad.

5.8. MAMPOSTERIA
5.8.1. MUROS EN BLOQUE. Unidad de Medida: M2

Descripcion Se refiere el item a la construccion de muros, en bloque, de dimensiones
uniformes, perfectamente nivelados, plomados, y ubicados donde se indiquen los
planos cuidando el perfecto alineamiento.

El bloque a utilizar sera de buena calidad, con ancho segun lo especificado, sin
figuraciones, ni defectos que incidan en su aspecto, resistencia y durabilidad.

Procedimiento El bloque se pegara con mortero en proporciéon 1:4, se mezclara en
seco afladiéndose agua posteriormente (no se utilizaran mezclas de méas de una hora
de reposo), las pegas se haran tanto en sentido vertical como horizontal en espesor de
1,00 cm; éstas se repasaran con palustre para dejarlas a ras con los bordes de los
ladrillos. EI humedecimiento de los ladrillos se realizara por anticipado a su colocacion,
para que al momento de su instalacion no resten agua al mortero. En la unién con
estructuras de placas y columnas se debe construir una junta para asumir en los
efectos de contraccion y dilatacion diferentes entre el concreto y la mamposteria.

Medida y pago La medicibn se harda en metros cuadrados (M2) y su pago
correspondera a las cantidades medidas a satisfaccion por el Interventor. Para la
medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros. Antes de
proceder a la construccién, se anexara la informacion sobre procedencia y dimensiones
(muestra fisica) del bloque a utilizar.

Para los analisis de precios unitarios ademas de los materiales puestos en obra, con los
desperdicios normales, debe tenerse en cuenta los equipos y herramientas adecuadas
(palustres, llanas, bateas) y andamios segun altura los transportes verticales y
horizontales o0 a la obra y en general todo lo requerido para realizar la actividad
correctamente.

5.8.2. MUROS EN LADRILLO REJILLA Unidad de Medida (M2)

Esta seccidon cubre el suministro y pega de todos los muros de ladrillo tolete a la vista,
aparejado por una cara.

Materiales

Ladrillo de Arcilla: Puede ser de tipo tolete reprensado para dejarlo expuesto. Deben
ser cortados a maquina, con dimensiones y textura parejas, libres de imperfecciones y
suficientemente cocidos.

Los ladrillos deberan cumplir con la Norma ICONTEC C4.60/68. Las muestras de ladrillo
a usar deben ser aprobadas por la Interventoria.

Mortero: Salvo que se especifique diferente, el mortero de pega debe ser mezcla de
cemento y arena en proporcion 1:4, mezclandose en seco y afiadiéndose el agua
posteriormente. No puede usarse mortero que haya estado mezclado por mas de una
hora, ni se acepta el " retemplado " del mortero.

El ladrillo debe estar sumergido en agua, antes de ser colocado. Toda la pega debe ser
hecha a plomo, hilada y trabada. La traba soélo podra variarse cuando los planos
indiquen un aparejo especial.



El ladrillo expuesto o a la vista, debe colocarse sobre una capa de mortero de 7 a
12mm. y segun el caso revitarse o0 acusar la junta, con un elemento de espesor
uniforme, limpiando de inmediato los residuos de mortero.

La traba debera ser perfecta de tal manera que coincidan las juntas verticales y los
intervalos. Siempre habra acuerdo con la Interventoria respecto a la reparticion de
hiladas.

Es importante para repartir las hiladas hacer una guia para conseguir una reparticiéon
exacta entre losas, las alturas de antepechos y dinteles, asi como las dimensiones de
los vanos, deben ser mdultiplos de hiladas completas para evitar cortes de ladrillo.

Se debe respetar el aparejo entre ejes estructurales y colocar hilos o alambres
verticales en los ejes, cuando la estructura sea recubierta. En el sentido horizontal se
debe trabajar con ladrillos enteros, medios y tres cuartos y evitar en lo posible el uso
de cuarterones.

El Contratista debe dejar en los muros, todas las aberturas, chazos, listones, refuerzos,
etc. que aparezcan en los planos. Con las columnas, muros vecinos o losas, deberan
ejecutarse anclajes por medio de "pelos" o pedazos de varilla de 1/4" en longitud no
menor de 50 cms. Las varillas deben colocarse cuando menos cada 6 hiladas.

Medida y Pago La medida sera el nimero de metros cuadrados (M2) de cada tipo de
muro. Los vacios correspondientes a ventanas, puertas u otros vanos se descontaran
cuando sean de 1.00 M2 o mayores.

El acero de los pelos se pagara independientemente en el capitulo de Acero.

El pago se hara de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el listado de
cantidades de obra. En el precio unitario se deberan incluir todos los costos
correspondientes a materiales, mano de obra y prestaciones sociales, transportes,
herramienta, localizacion y replanteo de los muros y en general, cualquier otro trabajo
necesario para la correcta construcciéon de los muros de acuerdo con lo dispuesto en
este numeral.

5.9. INSTALACIONES HIDRAULICAS, SANITARIAS, REDES EN TUBERIAS Y
ACCESORIOS PVC SANITARIA'Y PVC PRESION

Se deben seguir las siguientes indicaciones:

1. Antes de aplicar soldadura, se prueba la unién y el tubo necesario. El tubo no debe
quedar flojo dentro del accesorio.

2. No olvide limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador. Esto
debe hacerse aunque aparentemente esta perfectamente limpio.

3. Aplique la soldadura generosamente con una brocha que no sea de nylén u otros
materiales sintéticos. El tamarfio de la brocha debe ser igual a la mitad del diametro de
la tuberia que se esta instalando.

4. No quite el extremo de soldadura de la uniéon. En una unién bien hecha debe
aparecer un cordén de soldadura entre el accesorio y el tubo.

5. Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminaciéon de la
unién, no debe tardar mas de un minuto.

6. Deje secar la soldadura 15 minutos antes de mover la tuberia y espere 24 horas
antes de probar la linea.

7. No haga una unidn si la tuberia y el accesorio estan humedos. No permita que el
agua entre en contacto con la soldadura. No trabaje bajo la lluvia.

8. El tarro de la soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando estan aplicando la
soldadura.

9. Las tuberias de desaglies deberan sobresalir del muro o del piso y deberan ser



selladas para protegerlo de taponamientos este sosco sera cortado solamente al mo-
mento de instalar la rejilla o el aparato sanitario.

10. Los terminales de la tuberia hidraulica PVC, deben ser con niple galvanizado de 4
pulg. de longitud minima y un codo galvanizado el cual se conectaran los elementos
para el montaje de aparatos.

11. Transicién de tuberia PVC presion a galvanizado o cobre se hard por medio de
adaptadores macho o hembra con rosca.

12. El Contratista debera colocar la tuberia antes de iniciar pafietes, en la obra en
ladrillo comun, o dentro de los bloques de concreto para las obras en mamposteria
estructural.

5.9.1. GENERALIDADES

Tuberias de Distribucidon Seran instaladas de acuerdo con los detalles como se
indican en el proyecto y con los diametros alli indicados. Se observaran ademas las
siguientes especificaciones:

Materiales Se utilizara tuberia PVC RDE-13.5 de la mejor calidad y de acuerdo con la

especificacion indicada en cada ITEM. Cuando el plano contemple la utilizacion de
tuberia de PVC, se indicara ademas la relacion diametro espesor (RDE) que se debe
utilizar.

Ejecucion La instalacion de las tuberias de distribucion se ejecutara de acuerdo con
las instrucciones del fabricante, utilizando personal idoneo y observando las normas
que se indican a continuacion:

- Dentro de la caja de andén se colocard una llave de control interno que facilitara
suspender el servicio para reparaciones interiores sin operar otro accesorio de los que
se encuentran en la caja.

Tuberia: Su pago se hara por metro (ML) al precio unitario estipulado en el ITEM del
contrato, e incluira la tuberia, uniones, pintura anticorrosiva y de acabado, soldadura,
sellante, limpieza, pruebas, mano de obra, equipo, herramienta, materiales, demas
trabajos complementarios, Accesorios como codos, tees, bujes

Llaves de contencidn, terminales y valvulas de cheque:

Se pagara por unidad al precio unitario del ITEM del contrato, e incluira la llave de
contencidon y sus accesorios, la regata en los muros, excavaciones, demas costos
directos y ademas los indirectos.

5.9.2. ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO

Descripcién Se entiende por acometidas el tramo de la tuberia comprendido entre un
conducto de la red de distribucion y la edificaciéon servida.

5.9.3. RED DE SUMINISTRO P.V.C PRESION. Unidad de Medida: (ML)

Procedimiento Se refiere al suministro e instalacion de tuberias nuevas de PVC
reemplazando a las existentes que se encuentren en mal estado. debera contemplar
todos y cada uno de los accesorios, herrajes, tornillos, empaques, pegantes,
adhesivos, codos, tees, yees y demas elementos necesarios para la correcta ejecuciéon
del item.

Se entiende que en el valor del metro lineal de tuberia recta de PVC, se debe incluir el
valor de un metro de tuberia mas una parte proporcional por accesorios, elementos de
unidn, soportes, aislamientos térmicos cuando existieran, mano de obra asi como
alquiler de herramientas y equipos necesarios para ejecutar el trabajo de instalar las
redes de suministro de agua.

Para la ejecucion se deben realizar las regatas, perforaciones y/o demoliciones
necesarias, por lo que su costo deberd incluirse dentro del valor del item. Asi mismo,
se debe utilizar tuberia y accesorios de primera calidad en PVC, con una relacién



diametro espesor apropiada recomendada por el fabricante, utilizando los pegantes y
adhesivos apropiados o recomendados por los fabricantes, haciendo las pruebas de
funcionamiento y estanqueidad que garanticen la calidad de la actividad asi como la
ejecucion de los resanes que se requieran en pisos y muros. Si la tuberia pasa por un
area en la que no se reemplazara el acabado de piso, se debera dejar con un acabado
en las mismas condiciones del existente.

Medida y pago Este item se medirad y pagara por metro lineal (ML) de tuberia nueva
instalada de acuerdo a las mediciones finales realizadas por la INTERVENTORIA. Para
obtener el precio unitario del item se tendra en cuenta la totalidad de los materiales,
herramientas, mano de obra, equipo, transporte y todas las actividades necesarias
para su correcta ejecucion.

5.9.4. REGISTRO Unidad de Medida: (UND)

Descripcién Se refieren estos items, a la instalacion y puesta en funcionamiento de
registros los cuales controlaran el flujo de agua potable hacia los aparatos.

Seran valvulas de corte con cuerpo en bronce y conexiones roscadas instaladas dentro
de las cajas para registros o valvulas. Llevaran una manija metalica con recubrimiento
en plastico para su operacion de apertura y cerrado del flujo de agua. Estaran
adheridas a la tuberia con los accesorios necesarios y utilizando los pegantes,
soldaduras y demas elementos que garanticen hermeticidad en la unién.

Para los andlisis de precios unitarios se tendra en cuenta los materiales, insumos,
transportes, herramientas, equipos, mano de obra y demas elementos necesarios para
la correcta ejecucién de la actividad.

Medida y pago La mediciéon y pago se hara por unidades (UND) de registros
instalados y funcionando correctamente y recibidos a satisfaccion por el interventor.

5.9.5. CAJAS DE INSPECCION DE AGUAS NEGRAS. Unidad de Medida: (UND)

Procedimiento En los sitios indicados en los planos, se construiran cajas de
inspeccion y limpieza, construidos de acuerdo con los detalles anotados en los planos y
en los esquemas incluidos. Las paredes seran en bloque No.4 y se pafietaran con un
mortero de cemento al cual se le adicionard un impermeabilizante integral apropiado.

El fondo de las cajas y pozos serd en concreto, del espesor indicado, y sobre él se
construirdn cafiuelas de seccion circular, con profundidad igual a los 2/3 del didmetro
del tubo saliente y diametro igual al del mismo tubo.

Las tapas seran en concreto con marco doble en perfil de acero en angulo de 2”7 X 2” X
1/8”. Se debera poner barras de acero No. 5 cada 0,10 m, soldadas al marco de la
tapa en ambos sentidos. El concreto de las tapas debera tener un f'c (3000 PSl). En la
parte superior de las tapas se dejaran ganchos en barras de acero de manera que
sirvan como asideros cuando sea necesario levantarlas.

La lamina de acero y el marco se fabricaran con lamina de acero al carbono y calidad
estructural soldable de 1/8”. Ademas se le aplicard una capa de removedor de 6xido y
luego dos capas de anticorrosivo.

El acero de refuerzo y los ganchos cumpliran las normas técnicas de construccion. El
recubrimiento minimo del refuerzo sera de 20 mm. El cruce de las varillas de las tapas
estard libre de soldaduras.

Al ser sometidas a la inspeccion visual. Las tapas deben presentar un acabado
uniforme y su superficie debe ser lisa y no presentar fisuras.

Para la facil localizaciéon futura de las cajas o pozos en las cuales el acabado de piso
cubre la tapa, se dejara incrustada a ras con el piso, una placa circular de bronce de
0.02 m de diametro localizada en el centro de la Caja.

Medida y pago La unidad de medida sera la unidad (UND) de caja construida, recibida
y aprobada por la Interventoria. El analisis de precio unitario debera considerar el valor
de los equipos, herramientas, los materiales, soldaduras, transportes internos y



externos, mano de obra y sus prestaciones sociales, sefiales, protecciones y en general
todos los costos necesarios para ejecutar la actividad de acuerdo con estas
especificaciones y las condiciones particulares para el material utilizado.

5.9.5. INSTALACION DE TUBERIAS Unidad de Medida: (ML)

La tuberia de acueducto no podra ir en la misma brecha que la tuberia de
alcantarillado. La minima distancia horizontal libre sera: entre aguas residuales y
acueducto 1.50 m, entre aguas lluvias y acueducto 1.00 m. La tuberia de acueducto
debera ir a un nivel mas alto que la del alcantarillado, con una distancia vertical libre
de 0.30 m como minimo.

El Contratista efectuara, bajo su responsabilidad y costo, el suministro, transporte,
colocacién y almacenamiento de las diferentes tuberias que se describen en el listado
de items de pago, de acuerdo con las especificaciones alli anotadas, cifiéndose a las
recomendaciones del fabricante y observando las normas que se describen a
continuacion.

Colocacion de las Tuberias y Accesorios. Antes de iniciar la colocacién, los tubos y sus
accesorios seran limpiados cuidadosamente de lodos y otras materias extrafias, tanto
exterior como interiormente.

Siempre que se suspenda la colocaciéon de tuberia, las bocas de los tubos se
mantendran taponadas. Deben tomarse todas las precauciones para evitar la entrada
de agua en la zanja y se presente la flotacion de las tuberias.

El relleno de las zanjas se hard oportunamente, exceptuando las zonas de las uniones
para revisar cuando se haga la prueba de presion hidrostatica. Asi mismo, se
mantendra el drenaje adecuado de las zanjas y se evitara la rotura de redes de
acueducto y alcantarillado.

En las tuberias que requieran proteccion interior o exterior con pintura, deben
corregirse los dafios que en ella se ocasionen, de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante o con las instrucciones del Interventor.

Si falta una pieza o hay necesidad de reparaciones o0 sustituciones por causas
imputables al Contratista, éste entregara oportunamente a La Entidad una lista de
ellas, indicando claramente el tipo de reparacién necesaria, o la pieza faltante. La falta
de inspeccién del Contratista al recibo de las tuberias y de los accesorios, no lo
exonera de la responsabilidad que por defectos en la fabricacion o dafios que puedan
sufrir en el manejo, transporte o descargue.

Al mover los tubos y demds accesorios, el Contratista tendré las debidas precauciones
para evitar el maltrato o deterioro de los mismos. Para lo cual dispondra de personal
experimentado y en numero suficiente para la movilizacidon, cargue y descargue y
demas operaciones con la tuberia en la plaza de almacenamiento. El manejo de los
tubos se efectuara siempre con equipos de la capacidad adecuada para transportar,
subir y bajar los tubos en forma controlada. Durante todas las operaciones de
transporte, los tubos se aseguraran y soportardn adecuadamente. No se permitira
arrastrarlos o rodarlos. Cuando un tubo se vaya a alzar por medio de gatos mecanicos,
se colocaran placas protectoras entre el tubo y los gatos.

Pueden moverse los tubos en direccién transversal sobre cuadros de madera con
aristas redondeadas.

El transporte de la tuberia y demas elementos, es opcional para La Entidad; de modo
que si éstas deciden hacerlo por su cuenta o por medio de terceros, el Contratista no
tendra derecho a reclamar compensacion adicional alguna.

La tuberia se colocara cuidadosamente, procurando asegurar bien la tuberia, para
evitar errores en la colocacion. No podrad hacerse ningun cambio de alineamiento o
pendiente, sin la autorizacidon expresa y por escrito del Interventor.

Cimentacion de las Tuberias. Los tubos se colocaran directamente sobre el fondo de las
zanjas cuando el terreno asi lo permita y en caso contrario se extendera la tuberia
sobre un entresuelo de piedra y cascajo fino o como lo indique el Interventor.



Cuando en el fondo de la zanja se encuentren piedras, hay que profundizar la zanja
por lo menos 0.25 m mas. Esta excavacién adicional se rellena con una capa de arena,
cascajo fino o tierra blanda apisonada. En terrenos empinados esta capa debe
protegerse del arrastre por medio de traviesos de concreto o de otro material
adecuado. Si se presentan estos casos, dicho mejoramiento del apoyo de la tuberia se
pagara por aparte.

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente para que el tubo quede apoyado en
toda su longitud sobre el terreno.

En cada unién de la tuberia se excavara un nicho para permitir que la unién quede
libre y poder hacer la revisién del empaque de caucho.

Adicionalmente, para las tuberias tipo cilindro de acero reforzado de concreto y PVC,
deberan seguirse todas las recomendaciones del fabricante para su colocacion.

En ningln caso se permitira que el Contratista opere las redes existentes sin
autorizacion de la Divisién correspondiente, y si se presentan interferencias, dafios o
se requiere efectuar empalmes, se contara con el concurso del Interventor.

Reparacion de las Tuberias. Cuando sea necesario hacer reparaciones a los tubos que

fueron afectados durante el transporte y manejo, el Contratista efectuara tales
reparaciones, siguiendo las instrucciones del fabricante o sometiendo a la aprobacion
del Interventor el método que se propone utilizar. Las reparaciones seran efectuadas
preferiblemente, en la planta de almacenamiento de la tuberia.

Medida y Pago La unidad de medida para el suministro, transporte y colocacién por
parte del Contratista, lo mismo que para el transporte y colocaciéon de tuberias, cuando
el suministro lo hace La Entidad, serd el metro (ML) de tuberia colocado; excepto lo
indicado en los numerales para transporte de tuberia de cilindro de acero reforzado en
concreto y algunas especiales metalicas.

El precio unitario incluira todos los costos directos e indirectos necesarios para ejecutar
la actividad, realizar las pruebas, los ensayos y las desinfecciones pertinentes. El
suministro de accesorios se pagara por separado tal como se indica en el siguiente
numeral.

El pago de la tuberia sélo se hara cuando se hayan realizado los llenos y el afirmado
correspondiente y hayan tenido aprobacion del Interventor.

5.9.6. PUNTOS HIDRAULICOS. Unidad de Medida: (UND)

Procedimiento Cuando este término sea mencionado, debe entenderse como el
suministro de toda la tuberia, accesorios, elementos de union, soportes y mano de
obra, asi como el alquiler de herramientas y equipos necesarios para ejecutar el
trabajo de conectar el suministro de agua a cada aparato sanitario, desde el registro
de control de un aparato o grupo de aparatos.

Se entiende que cuando varios aparatos forman un grupo, existirAn elementos
comunes a dos o mas de ellos y que su valor estara distribuido en el de cada Punto
Hidréaulico.

Medida y pago Este item se medird y pagara por unidad (Un) de punto hidraulico
nuevo instalado de acuerdo a las mediciones finales realizadas por la INTERVENTORIA.
Para obtener el precio unitario del item se tendra en cuenta la totalidad de los
materiales, herramientas, mano de obra, equipo, transporte y todas las actividades
necesarias para su correcta ejecuciéon, asi como los costos indirectos que se puedan
causar por esta Actividad.

5.9.7. PUNTOS SANITARIOS. Unidad de Medida: (UND)
Procedimiento

Se entiende como el suministro de toda la tuberia, accesorios, soportes, elementos de
unién, y mano de obra, asi como el alquiler de las herramientas y los equipos



necesarios para ejecutar el trabajo de conectar el desaglie de un aparato sanitario o un
grupo de estos, a la Red General (Colector Principal) o a la Bajante, siempre que la
distancia desde el aparato o grupo de aparatos hasta la red principal o la Bajante.

Cuando el colector principal pasa a través de un grupo de aparatos se consideran como
parte del punto sanitario solamente los ramales de conexion a los aparatos. El colector
y los accesorios que van sobre él, se consideran como tuberia recta. Se entiende que
cuando varios aparatos sanitarios forman un grupo, existen elementos comunes a dos
o0 mas de ellos y que su valor estara distribuido en cada punto sanitario.

Medida y pago Este item se medira y pagara por unidad de punto sanitario (UND)
nuevo instalado de acuerdo a las mediciones finales realizadas por la Interventoria.
Para obtener el precio unitario del item se tendrd en cuenta la totalidad de los
materiales, herramientas, mano de obra, equipo, transporte y todas las actividades
necesarias para su correcta ejecucion.

5.9.8. TUBERIA SANITARIA P.V.C. Unidad de Medida: (ML)
Procedimiento

Se refiere al suministro e instalacion de las tuberias rectas (sin incluir el punto
sanitario, mencionado mas adelante) sanitarias. Seran de 4” y 6” segun se determine
una vez explorado el terreno en la visita obligatoria y debera contemplar todos y cada
uno de los accesorios, anclajes, herrajes, tornillos, empaques, pegantes, adhesivos,
codos, tees, yees y demas elementos necesarios para la correcta ejecucion del item.
Los ramales o colectores verticales principales de este sistema deberan llegar hasta la
cubierta para garantizar una adecuada ventilacidon de la red y la despresurizacion de la
misma evitando el arrastre de sellos hidraulicos ante descargas de los aparatos. Al salir
a la cubierta, la tuberia de ventilacion debera ser protegida mediante la colocacion de
dos codos de 90° formando una “U” o con la instalacién de una caperuza para evitar la
entrada de elementos extrafios a la red o el efecto de presiones atmosféricas.

Se entiende que en el valor del metro lineal de tuberia recta de PVC, se debe incluir el
valor de un metro de tuberia mas una parte proporcional por accesorios, elementos de
unidn, soportes, aislamientos térmicos cuando existieran, mano de obra asi como
alquiler de herramientas y equipos necesarios para ejecutar el trabajo de instalar las
redes de desagiies, asi como todos los Costos indirectos que se puedan causar por
esta Actividad.

Para la ejecuciéon se deben realizar las regatas, perforaciones y/o demoliciones
necesarias, por lo que su costo deberd incluirse dentro del valor del item. Asi mismo,
se debe utilizar tuberia y accesorios de primera calidad en PVC, utilizando los pegantes
y adhesivos apropiados o recomendados por los fabricantes, haciendo las pruebas de
funcionamiento que garanticen la calidad de la actividad asi como la ejecucion de los
resanes que se requieran en pisos y muros. Si la tuberia pasa por un area en la que no
se reemplazara el acabado de piso, se deberd dejar con un acabado en las mismas
condiciones del existente.

Medida y pago Este item se medir4d y pagara por metro lineal (ML) de tuberia nueva
instalada de acuerdo a las mediciones finales realizadas por la INTERVENTORIA. Para
obtener el precio unitario del item se tendra en cuenta la totalidad de los materiales,
herramientas, mano de obra, equipo, transporte y todas las actividades necesarias
para su correcta ejecucion.

5.9.9. TUBERIA PVC VENTILACION Unidad de Medida: (ML)

Procedimiento El sistema de desaglies de aguas negras debera incluir un sistema de
ventilacibn conectado en los sitios indicados por la interventoria. El sistema de
ventilacion llevara una columna principal y los aparatos se ventilaran por ventilacion
humeda o individualmente teniendo en cuenta las recomendaciones formuladas en las
normas técnicas vigentes al respecto.

Las bajantes al salir a las cubiertas, se remataran por medio de dos codos formando
una "U" invertida o mediante un terminal de ventilacion. Cuando la red salga a una
fachada, su remate sera con una rejilla u otro elemento indicado por el Interventor. La
tuberia a usar para este sistema, sera PVC liviana para ventilacion, de primera calidad.



Se entiende que en el valor del metro lineal de tuberia recta de PVC, se debe incluir el
valor de un metro de tuberia mas una parte proporcional por accesorios, elementos de
union, soportes, aislamientos térmicos cuando existieran, mano de obra asi como
alquiler de herramientas y equipos necesarios para ejecutar el trabajo de instalar las
redes de ventilacion, asi como todos los Costos indirectos que se puedan causar por
esta Actividad.

Para la ejecucion se deben realizar las regatas, perforaciones y/o demoliciones
necesarias, por lo que su costo debera incluirse dentro del valor del item. Asi mismo,
se debe utilizar tuberia y accesorios de primera calidad en PVC, utilizando los pegantes
y adhesivos apropiados o recomendados por los fabricantes, haciendo las pruebas de
funcionamiento que garanticen la calidad de la actividad asi como la ejecucion de los
resanes que se requieran en pisos y muros. Si la tuberia pasa por un area en la que no
se reemplazara el acabado de piso, se debera dejar con un acabado en las mismas
condiciones del existente. Todas las demoliciones que se realicen en el desmonte y/o
instalacion y/o reinstalacion de la tuberia, y que no vayan a tener acabado de piso
nuevo, deberd resanarse, repararse e instalarse el acabado de pisos y/o paredes igual
a los existentes al momento de las demoliciones

Medida y pago Este item se medira y pagara por metro lineal de tuberia nueva
instalada o de tuberia reinstalada de acuerdo a las mediciones finales realizadas por la
INTERVENTORIA. Para obtener el precio unitario del item se tendra en cuenta la
totalidad de los materiales, herramientas, mano de obra, equipo, transporte y todas
las actividades necesarias para su correcta ejecucion.

5.10. INSTALACIONES ELECTRICAS
5.10.1. GENERALIDADES

Los trabajos que se especifican comprenden el suministro e instalacion de la totalidad
de los sistemas de fuerza, alumbrado, teléfonos y sefiales, con sus correspondientes
tuberias, conductores, cajas, tableros y aparatos que aparecen en la lista de canti-
dades y precios unitarios.

Igualmente, comprende el suministro de direccién técnica, mano de obra, materiales,
equipo y herramientas necesarias para la correcta ejecucion de las instalaciones
eléctricas que se indican en los planos y en las cantidades de obra.

En ellas se estipulan condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el
empleo de los materiales como figuran en los planos, pero no constituyen en ningun
caso un manual de construccion, entendiéndose claramente que el contratista es
profesional idéneo, competente y experimentado y cuenta con el personal y equipos
necesarios para la construccion.

Cualquier cambio en las especificaciones que proponga el contratista debera ser
previamente aprobado por la Interventoria a cuyo cargo esté el control y coordinacion
de la obra.

La instalacion eléctrica serd ejecutada en un todo de acuerdo con los planos, las
presentes especificaciones y las particulares que se definan en el proyecto. En los
planos estan indicados los calibres de las tuberias y de los conductores de las diferen-
tes acometidas generales, subgenerales y parciales que forman la distribucién eléctrica
del Proyecto.

5.10.2. NORMAS, REGLAMENTOS Y CODIGOS

Las instalaciones eléctricas seran ejecutadas de acuerdo con las Normas de Emcali o
las correspondientes a la entidad que controle el sistema eléctrico local o del Municipio
donde se encuentra ubicada la obra; igualmente, las instalaciones eléctricas y todos
sus materiales deberan cumplir con la norma ICONTEC, Cddigo Eléctrico Nacional,
Norma 2050, a la cual se ha cefido el proyecto eléctrico.

Debe enviarse al interventor de la obra, muestra fisica de cada uno de los aparatos a
instalar en la obra para obtener su aprobacion.



5.10.3. PLANOS

Los planos que se entregan para la realizacion de la obra se complementan entre si y
con las presentes especificaciones. Cualquier trabajo involuntariamente omitido en
cualquiera de éstos, debe ser incluido de manera que garantice el correcto
funcionamiento de las instalaciones proyectadas.

Todos y cada uno de los contenidos expresados en los planos de este proyecto deberan
cumplirse totalmente; todas las variaciones presentadas o efectuadas durante la
ejecucién de la obra deberéan registrarse sobre los planos de trabajo.

Al finalizar la obra, el contratista debera entregar, a su costa, un juego de planos, en
original o segundo original, de las instalaciones eléctricas objeto del contrato, de
acuerdo como qued6é construido. Por consiguiente, todas las correcciones y
modificaciones que se presenten durante la obra, deberan ser consignadas en esos
planos.

5.10.4. SISTEMA DE DISTRIBUCION

El sistema de distribucion que se empleara para la alimentacidon de las instalaciones
eléctricas del proyecto sera de 208/120 V., 4 hilos, 60 ciclos, para el alumbrado y
tomas de corriente; todos los tomas deberan ser puestos a tierra.

5.10.5. ENTREGA DE OBRA

El contratista deberd hacer todas las gestiones necesarias ante la empresa prestadora
del servicio, o la entidad municipal que controle el sistema eléctrico local, para obtener
la liquidacion de los derechos respectivos; esa liquidacion la enviara al contratante.

El contratante pagara todos los derechos de conexién y de revisién exigidos por
empresa prestadora del servicio o la entidad Municipal que controle el sistema eléctrico
local.

Una vez terminadas la construcciéon de las instalaciones eléctricas, el contratista debe-
ra tramitar ante la entidad respectiva, la revision y aceptacion de lo construido, hasta
obtener la aprobacion y recepcion definitiva.

La aceptacidon de la instalacion por parte de la empresa de energia eléctrica local, no
obliga al contratante a declarar recibidas las instalaciones construidas, pero si
constituye condicion indispensable para su aprobacion definitiva.

5.10.6. SUMINISTRO E |INSTALACION DE ACOMETIDAS ELECTRICAS
PARCIALES EN BAJA TENSION.

Los conductores seran de cobre electrolitico, conductividad del 98%, temple suave,
temperatura maxima 90 grados Celsius, con aislamiento plastico tipo THHW o THHN
para 600 voltios y sobre el cual deberan estar debidamente marcados a todo lo largo
de su longitud, la clase de aislamiento, el calibre del conductor y el voltaje de su aisla-
miento. Los materiales y las pruebas de estos conductores deberan cumplir los
requisitos aplicables a las normas IPCA y NEMA.

Los conductores con calibre igual o menor al AWG #10 podran ser de un solo hilo; del
calibre AWG #8, hasta el calibre AWG #2, deberan ser de siete (7) hilos; del calibre
AWG #1/0, inclusive, hasta el calibre AWG #4/0, inclusive, deberan ser de diecinueve
(19) hilos; no se admiten conductores con calibre menor al # 12 AWG en los sistemas
de alumbrado y fuerza.

Fase 1: Color Amarillo

Fase 2: Color Azul

Fase 3: Color Rojo

Neutro: Color Blanco (obligatorio)

Hilo a Tierra: Alambre de Cu desnudo No. 14 o alambre de Cu aislado, color verde
(obligatorio)



Para el caso de acometidas en cable aislado color negro regira el mismo cdodigo,
pintando las puntas con los colores codificados anteriormente.

Durante el proceso de cableado, se utilizara un lubricante apropiado para el conductor
especificado. No se permitira el empleo de grasa mineral. En el momento de introducir
los conductores dentro de la tuberia se tendra el cuidado de evitar la formacién de
angulos agudos en el cable.

En ningln caso podran quedar derivaciones o empalmes de conductores dentro de los
tubos; entre caja y caja los conductores deberan ser tramos continuos. No se admite el
retorcido de alambre o cables, ni la ejecucibn de empalmes dentro de los ductos.

Los empalmes y derivaciones de los conductores eléctricos se permitiran dentro de las
cajas de salida o empalme, en donde se ejecutaran y se recubrirdn con cinta aislante
#33, en un espesor de 1 1/2 veces iguales al aislamiento del conductor, o en su
defecto se podra utilizar solderes (conectores plasticos) de acuerdo a la necesidad.

Para los empalmes de conductores calibre AWG #6 y mayores se emplearan
conectores tipo conector. Todas las conexiones dentro de las cajas de derivacién,
correspondientes a los sistemas de alumbrado y tomas de corriente, deberan ser
ejecutadas por medio de conectores de baquelita sin soldadura, los que permiten
deshacer las conexiones sin lastimar ni acortar los conductores.

No se permitird ningun cambio en las caracteristicas de los conductores especificados,
ni la instalacion de conductores en ductos destinados a otro tipo, aparatos o servicios.

El sistema de distribucion que se empleard para la alimentacion de las instalaciones
eléctricas del proyecto sera de 208/120 V., 4 hilos, 60 ciclos, para el alumbrado y
tomas de corriente; todos los toma — corrientes deberan ser puestos a tierra.

5.10.7. SUMINISTRO E INSTALACION DE LA ACOMETIDA DE MEDIA TENSION.

Este item se refiere al suministro e instalacion de la acometida en media tension de
tres cables XLPE No. 2 para 15 KV, que se utilizar4 para la conexién entre la red
principal y el transformador a instalar en la subestacion del inmueble de la Entidad,
dicho cable debera ser ductado, por la tuberia Galvanizada bajando por el poste y por
las cajas y ductos subterraneos, hasta llegar a la celda de medida.

Se debe prever la cantidad de cable necesario para realizar también las conexiones
entre los CT’s, PT’s, celda de proteccién y el transformador.

La unidad de medida serd metro lineal (ML), revisada y probada por la Interventoria. El
pago se hara con base en el precio unitario pactado.

El analisis de precio unitario debera considerar el valor de los equipos, herramientas,
los materiales, uniones, instalaciones, cables, etc., transportes internos y externos,
mano de obra y sus prestaciones sociales, sefiales, protecciones y en general todos los
costos necesarios para ejecutar la actividad de acuerdo con estas especificaciones y las
condiciones particulares para el material utilizado.

5.10.8. CANALIZACIONES Y DUCTOS

El contratista instalara todos los elementos de ductos, canalizaciones, cajas de cone-
Xiones, cajas de acceso, uniones, acoplamientos, codos, curvas, grapas y soportes
para los conductos de los sistemas de alumbrado, de fuerza y de telefonia, tal como lo
requieren los planos de construccion, los reglamentos y coédigos, las listas de
materiales y estas especificaciones.

Los planos muestran en lineas generales, el recorrido aproximado para los tramos de
los ductos. El contratista verificara que no haya interferencia con otras instalaciones
antes de iniciar el tendido de cada ducto. Se pueden hacer cambios menores durante
el proceso de instalacién para que el sistema se adapte a los detalles arquitecténicos,
pero en ningun caso en detrimento de lo proyectado.

Para evitar que se aloje cemento, tierra, yeso o basura en los ductos, cajas, accesorios



0 equipo, durante la construccién, se taparan todos los extremos de los ductos, inme-
diatamente después de instalarse cada tramo. Las tapas o tapones se conservaran en
su lugar hasta que se haga la instalacion de los conductores.

En los casos, donde la ejecuciéon sea "a la vista" se debe llevar cada tramo de tuberia
paralelo o en angulo recto a los soportes estructurales o muros adyacentes. La tuberia
debera fijarse a las superficies de concreto por medio de grapas tipo "industrial”, de
acero maleable galvanizado. Esta grapas se sujetaran por medio de pernos de fijacién
tipo "Ramset”, "Omark" o similares, incrustadas a pistola. En ninglin caso podran
utilizarse chazos de madera.

La tuberia que llegue a los tableros o cajas de paso deberéa ser cortada de tal manera,
que sus extremos coincidan exactamente con las perforaciones en las caras
correspondientes de la caja y debe sujetarse a ésta con boquillas o un adaptador
terminal de didmetro adecuado y su correspondiente contratuerca.

Las partes bajas en los tramos de tuberia instalada a la vista deberan dotarse de
orificios apropiados para el drenaje de la humedad que pueda condensarse en ellas. Se
tendra cuidado que no queden filos alrededor de estos orificios. La tuberia en general,
debera colocarse con una pendiente hacia las cajas de paso; cuando no se pueda
proveer drenaje en un tramo de tuberia, se deberan sellar sus dos extremos después
que el cable haya sido instalado para evitar la entrada de agua.

Toda tuberia que quede incrustada sera inspeccionada antes de la fundicion de la losa
o repello correspondiente, con el fin de asegurar su continuidad y correcta localizacion.
Esta labor sera efectuada por el Ing. Residente de la obra y posteriormente entregada
a la Interventoria.

La ejecucion de regatas se efectuard mediante el uso de regateadora eléctrica o equipo
mecénico. No se permitira la utilizacion de porra y cincel para efectuar esta labor.

Cualquier dafo en la mamposteria construida por defectos de la obra de mano de la
instalacién eléctrica, se cobrara al Contratista, descontandola de la siguiente acta de
obra ejecutada.

a) Tuberia conduit PVC

La tuberia PVC debe ser de pared gruesa y didmetro uniforme, de alta resistencia al
impacto y usada con las uniones y demas accesorios adecuados para este tipo de
tuberia. Sus caracteristicas deben ser iguales o similares a las presentadas por las
marcas Ralco, Pavco o similar, debidamente aprobadas por la Interventoria.

En general, los ductos PVC estaran incrustados en pisos, muros y techos, suspendidos
de los techos y/o adosados a los muros, segun detalles constructivos que se indican en
los planos.

Los cambios de direccion de tramos de ductos, se hardn mediante curvas simétricas o
con accesorios apropiados. Todas las curvas en los ductos tendran como minimo un
radio igual al recomendado por el fabricante de los ductos. No se permite la instalacion
de ductos aplastados o deformados. En ningln caso se admite que las curvas
necesarias en un tramo entre dos cajas, sean mayores al equivalente de tres curvas de
noventa grados.

Cuando se requieran curvas menores de 90 grados, se debe hacer el doblez
manualmente, usando el equipo adecuado. Las curvas se haran de tal manera que el
ducto no se lastime, ni se formen arrugas en la parte interior de la curva, ni se reduzca
su diametro interior. Para los ductos con didmetro mayor de 1" y curvas de 90 grados,
se utilizaran codos de fabrica a excepciéon de la tuberia de 1/2 pg y 3/4 pg, la cual
debe ser doblada en la forma sefialada.

En los casos en que la tuberia sea "a la vista", ésta se sujetara con grapas "Ramset",
"Omark" o similares, incrustadas a pistola. En ningln caso podran utilizarse chazos de
madera.

El espaciamiento de los soportes no debera exceder las siguientes distancias:



Tuberia desde diametro 1/2 pg a 1 pg : cada 0.90 mt.
Tuberia desde diametro 1 1/4 pg a 2 1/2 pg: cada 1.50 mt.
Tuberia desde diametro 2 1/2 en adelante: cada 1.80 mt.

Los cortes hechos a la tuberia en el sitio de trabajo deben ser liberados de asperezas
que puedan causar dafio al aislamiento de los conductores.

b) Tuberia de asbesto-cemento

La tuberia de asbesto-cemento serd marca Eternit o similar, tipo ducto eléctrico con
uniones del mismo material.

A la entrada a cajas de paso, se deberd colocar campana tipo Eternit o similar, de las
dimensiones adecuadas al ducto.

¢) Tuberia conduit metalica
La tuberia conduit metélica seré tipo pesado.
d) Ductos metalicos

Los ductos metalicos seran de tipo rectangular, con cubierta variable segin se indique
en los planos, con tapa embisagrada y soportados cada 1.20 mt.

Se construiran en lamina de hierro tipo Cold Rolled, en calibre #16, con un acabado en
esmalte horneable de alta dureza igual o equivalente al bonderizado, previo
tratamiento contra la corrosion y la oxidacion.

Los tramos rectos, codos, tees, reducciones, sujetadores y acopladores conformaran
un sistema y deben ir previstos de todos los aditamentos y accesorios para acoplar un
elemento con otro y para sujetar el ducto al soporte.

En el valor unitario se deberan incluir todos los accesorios y también elementos
necesarios para soporte.

5.10.9. CAJAS PARA SALIDA

Todas las cajas para salidas de lamparas, tomas de corriente, tomas de teléfonos,
sonido, seran tipo conduit, de acero estampado con "knock-outs" de 3/4 pg y 1/2 pg,
galvanizadas en caliente, tipo pesado, con profundidad no menor de 1 1/2 pg.

Cuando se especifique, se podran usar cajas de PVC, iguales a las producidas por
Pavco.

En los planos se indica la localizacion aproximada de las cajas y la agrupacion de los
circuitos a los que van conectadas. Su colocacion exacta se estudiara en la obra por el
contratista de acuerdo con el interventor.

Las salidas para lamparas se haran con cajas octogonales de 4 pg x 4 pg x 1 1/2 pg.
de profundidad.

Las salidas para tomas dobles de corriente, tomas telefénicas, interruptores sencillos y
en general, todas las cajas a donde llegue un solo ducto se proveeran de una caja
rectangular de 2" x 4" x 1 1/2.

Las salidas a donde lleguen dos o méas ductos tendran cajas cuadradas de 4" x 4" x 1
1/2, provistas del suplemento correspondiente al tipo de accesorio que se vaya a
instalar o de la tapa metdlica.

En la instalacién de cualquier caja solamente se abriran aquellas perforaciones que
vayan a ser realmente utilizadas.

Todas las cajas de salida empotradas en columna, losas o muros, tendran su tapa o su
placa al mismo nivel del pafiete.



A menos que se indique lo contrario, las cajas deberan ser colocadas en las siguientes
alturas, medidas sobre el nivel de piso fino hasta el centro de la caja

Interruptores de pared : 1.20 mt.
Toma de corriente de pared : 0.30 mt.
Toma de teléfono : 0.30 mt.

5.10.10. TOMACORRIENTES

Los tomacorrientes podran ser iguales o similares a las presentadas por la marca
Levington o Eagle, con conexion a tierra.

a) Monoféasicas de pared

Se instalaran tomacorrientes para servicio normal de 120V, como se indica en los
planos y de las siguientes caracteristicas:

Tomacorrientes dobles de servicio normal de 120V para 15 amp., 125 voltios, 2 hilos,
con tapa de baquelita, instalados en los sitios y a las alturas indicadas en estas
especificaciones o los planos.

Se instalaran tomacorrientes para servicio normal de 120V, tipo intemperie, en los
sitios indicados en los planos con las siguientes caracteristicas:

Tomacorrientes dobles de servicio normal de 120V para 15 amp., 125 voltios, 2 hilos
con tapas protectoras con empaquetadura que los haga herméticos al agua.

b) Monofasicas de piso

Los tomacorrientes monofésicos de piso seran sencillas de 15 amperios, 125 voltios, 2
hilos, con caja de aluminio y hierro fundido, y tapa en bronce, roscada y
empaquetadura que la haga hermética al agua y al polvo, y sujeta con cadenilla.

c) Trifasica

Los tomacorrientes trifasicas seran de tipo industrial para trabajo pesado, en bakelita
con tapa metdlica.

Los huecos para enclavijar seran rectangulares con una capacidad de 50 amperios, a
una tension de 220 voltios, a menos que se indiquen otras caracteristicas en los pla-
nos. La altura de los tomas se indican en los planos.

d) Telefonicas

Los tomacorrientes telefonicos seran del tipo sencillo de incrustar, dos polos, con
clavija de pata redonda tipo europeo, provista de terminales de tornillo apropiados
para recibir alambres de cobre sélido AWG #18, #20 o #22.

e) Tomacorriente para circuitos especiales

Cada circuito que alimente salidas especiales deber& ser provisto de un tomacorriente
sencillo de incrustar del numero de polos proyectados, 50 amp., 250 voltios,
apropiados para soportar trato duro y seran suministrados completos en todas sus
partes incluyendo clavija y placa metélica. Tendradn terminales de tornillos apropiados
para recibir alambre sélido de cobre calibre AWG #6, #8, #10 y #12.

Sus caracteristicas seran iguales o similares a las presentadas por la marca Levington
Nema 6-50.

5.10.11. CONTROL DE ALUMBRADO
a) Interruptores de pared
Para el control de alumbrado se emplearan interruptores tipo de incrustar de uno, dos

o tres polos, conmutables, sencillos o dobles segun se indica en los planos, apropiados
para ser usados en un sistema de corriente alterna. Su capacidad sera de 10 amperios,



125 voltios, unipolar, de contacto mantenido, dos posiciones (abierta y cerrada), con
terminales de tornillo apropiados para recibir alambres de cobre calibre AWG #12; se
debera instalar completo con herrajes, tornillos y placa metalica.

Los interruptores nunca deberan conectarse al conductor neutro del circuito.

Cuando los interruptores se coloquen en posicion vertical deben quedar encendiendo
hacia arriba y apagando hacia abajo. Cuando se coloquen en posiciéon horizontal
quedaran encendido hacia la derecha y apagando hacia la izquierda.

b) Control de alumbrado por celda fotoeléctrica

Las celdas fotoeléctricas seran aptas para uso a la intemperie y estaran provistas de
clavija, receptaculos normalizados y soporte para montaje, con capacidad de 1000 VA
a 208-227 voltios de capacidad maxima.

¢) Control de alumbrado por contactores

Los contactores para el control de alumbrado de parqueaderos cubiertos seran del tipo
sostenido eléctricamente de 1, 2 6 3 polos, 20 amperios, segln se indica en los planos.

Las bobinas seran para 120 voltios 6 208 voltios, 60 Hz, segun se indique en los
planos.

Los contactores seran controlados por interruptores sencillos de 15 amperios o
interruptores de codillo, ubicados en un centro de control.

5.10.12. SALIDAS DE ALUMBRADO

En las salidas para lamparas en donde no esté prevista pantalla, bala o cocuyo, se
colocara una roseta de porcelana de 4 pg.

Donde se especifican cocuyos, balas, pantallas fluorescentes o salidas especiales se
dejaran las puntas de los alambres para que el mismo contratista u otro, instale los
aparatos correspondientes.

5.10.13. TABLEROS DE AUTOMATICOS
a) Tableros de alumbrado y tomas tipo pesado

Los tableros seran para servicio trifasico (4 hilos), trifilar (3 hilos o bifilar (2 hilos),
segun se indique en los planos, tipo pesado; se suministraran al voltaje y las
capacidades especificadas como se indica en los respectivos diagramas. En las
especificaciones particulares se daran las marcas o referencias que deberan cotizarse.

El barraje sera trifasico en barras rectangulares de cobre electrolitico, con densidad de
corriente no inferior a 1200 amperios por pulgada cuadrada de seccién transversal, un
aislamiento eléctrico minimo para 600V y con capacidad de corriente de acuerdo con el
diagrama unifilar. Este barraje debe ser apto para el montaje de interruptores
automaticos de tipo industrial.

Las cajas de los tableros se construirdn en lamina de acero calibre #16, las puertas en
lamina de acero calibre #14, provistas de bisagra, portaindice y de cerradura con llave
maestra. A las laminas de acero se les aplicara una base de pintura anticorrosiva y se
terminaran en esmalte gris horneable con dureza no inferior a 3H.

Todas las partes de los tableros seran facilmente accesibles para inspeccion,
modificaciéon y mantenimiento. Su construccién permitira la instalacion empotrada en
los muros.

El nimero de interruptores y su capacidad estan indicados en el diagrama unifilar de
cada tipo de tablero. Todos los interruptores deberan tener plaquetas de identificacion
de los circuitos que controlan.

b) Tableros para alumbrado tipo liviano



Los tableros para alumbrado tipo liviano cumpliran las mismas caracteristicas que los
tipos pesados.

Las cajas de los tableros se construiran en lamina de acero calibre #18, las puertas en
lamina de acero calibre #16, provistas de bisagra, portaindice y cerradura con llave
maestra. A las laminas de acero se les aplicara una base de pintura anticorrosiva y se
terminaran en esmalte gris horneable con dureza no inferior a 3H.

La capacidad de cada tablero sera la indicada en los planos. El nimero de interruptores
Yy su capacidad estan indicados en el diagrama unifilar de cada tipo de tablero. Todos
los interruptores deberan tener plaquetas de identificacion de los circuitos que
controlan.

c) Tableros sub-generales de baja tension

Los tableros sub-generales seran construidos en lamina de acero Cold Rolled Calibre
#14, de tipo para incrustar en muro, con puerta frontal embisagrada y con cierre de
seguridad; para su acabado el tablero sera sometido a los procesos de desengrase,
fosfatado y pintado con esmalte horneado.

El barraje seréa trifasico en barras rectangulares de cobre electrolitico, con densidad de
corriente no inferior a 1200 amperios por pulgada cuadrada de secciéon transversal, un
aislamiento eléctrico minimo para 600V y con capacidad de corriente de acuerdo con el
diagrama unifilar. Este barraje debe ser apto para el montaje de interruptores
automaticos de tipo industrial.

El nimero de interruptores y su capacidad estan indicados en el diagrama unifilar de
cada tipo de tablero. Todos los interruptores deberan tener plaquetas de identificacion
de los circuitos que controlan.

d) Tablero General
El tablero general cumplira las mismas normas que los tableros sub generales.

El nimero de interruptores y su capacidad estan indicados en el diagrama unifilar.
Todos los interruptores deberan tener plaquetas de identificacion de los circuitos que
controlan. El interruptor general de corte sera manual con accionamiento desde el
frente del tablero y con la indicacién de una posicién ON - OFF.

En los casos en que los planos lo indiquen, el tablero general podra estar compuesto
de dos secciones, una de servicio normal y otra de servicio de emergencia, enlazadas
entre si por medio de un interruptor de transferencia automaética provista de un
contacto auxiliar para el arranque de la planta de emergencia, similar a los fabricados
por Siemens.

En donde se indique en los planos, se deberan aterrizar los tableros por medio de
varillas cooperweld o cables especiales.

5.10.14. FORMA DE PAGO

El pago de las actividades ejecutadas para la construccion de las instalaciones
eléctricas se hara de acuerdo con el listado de cantidades de obra que se anexe a la
invitacion a cotizar.

Los valores unitarios de las actividades deberdn abarcar todos los costos de los
materiales, equipo, herramienta, transporte, mano de obra, adecuaciones y todos los
costos necesarios para la correcta instalacion de los aparatos, tableros, equipos y
salidas.

Para mayor claridad, a continuacion se describen algunos items con los elementos que
se deben considerar para la cotizacion del valor unitario respectivo, independiente de
otros accesorios y costos, que a juicio del proponente, deban incluirse para lograr la
ejecucion de las obras de acuerdo con las presentes especificaciones y los planos del
respectivo proyecto.



1. Salidas generales de alumbrado y tomas: se deberan incluir en estos valores
unitarios el entubado, el cableado, las cajas y los accesorios o0 aparatos requeridos
para dejar la salida completa a juicio de la Interventoria.

En las salidas de alumbrado se debera incluir los aparatos correspondientes a roseta o
plafond y al interruptor correspondiente.

2. Salida de alumbrado tipo bala: En el valor unitario se debera incluir una caja de
madera, dentro de la cual se alojard el accesorio ornamental. A menos que se
especifique lo contrario, no debera incluirse el valor del accesorio ornamental.

3. Otras salidas de alumbrado: Los valores unitarios para las salidas de iluminacién
tipo ornamental en poste, en muro, luminaria de Hg, tubo fluorescente o reflectores
subacuaticos u otros especiales, no deberan incluir el valor del accesorio ornamental
para iluminacion.

4. Salida de iluminacion para poste ornamental: Esta salida se debera cotizar teniendo
en cuenta la construccién, el suministro e instalaciéon de cajas de paso, bases en
concreto y tubo galvanizado segun disefio establecido en los planos o especificado
particularmente a cada proyecto.

5. Tomas de piso: Los tomacorriente de piso deberan colocarse en caja de bronce a
nivel de piso terminado; la caja de bronce se debera entregar con las tapas de rosca.

6. Campana y boton para timbre: El valor unitario debe incluir la campana con
zumbador y ding-dong, asi como también el timbre pulsador, el entubado, cableado y
cajas metdlicas requeridas.

7. Salidas para teléfono, citéfono y TV: Las salidas se deben cotizar sin incluir la
alambrada; deben considerarse las cajas, cajas de paso, entubado y demas costos.

8. Columnas verticales: Las acometidas o columnas verticales de teléfono, TV, y
citéfonos deben incluir en su valor unitario los costos correspondientes a cajas de paso
de 6" x 4" 0 como se indique en los planos y especificaciones particulares del proyecto.

9. Acometidas a tableros y equipos: Las acometidas a tableros y equipos se pagaran
por metro lineal medido sobre la longitud del "neutro" puesto en obra y con cabos por
fuera de los tableros y controles de acuerdo a la sana practica de la ingenieria
eléctrica.

10. Acometida a celda de baja tension: La acometida a la celda de baja tension incluye
los trabajos hasta los bornes del transformador o transformadores; de esa misma
forma se medira su longitud.

11. Tableros: El valor unitario de los tableros debe incluir ademas del tablero y todos
sus accesorios, las protecciones, suministradas de acuerdo con los especificado en los
planos y demas detalles de la obra.

12. Celda de baja tensioén: El valor unitario de la celda de baja tensién deberda incluir
todos los elementos vistos en el diagrama unifilar, as EQ \O(',i) como también el
aterrizaje especificado.

13. Ductos metalicos: El valor unitario de los ductos metalicos debera también incluir
el suministro e instalacion de los accesorios del ducto asi como también los elementos
necesarios para anclaje y soporte de los mismos.

14. Acometida a la planta de emergencia: El valor unitario de la acometida a la planta
de emergencia debera incluir el ducto, la lona flexible, bornes Cu de presién y demas
accesorios.

15. Montaje de la subestacion: En el valor unitario del montaje de la subestacion se
debe incluir la construcciéon y/o suministro e instalacion de los carcamos, fosos, malla
portagrava, rieles, conexion de acometidas e instalacién de contadores.

16. Mallas a tierra de subestacién: El valor unitario de las mallas a tierra debe incluir el



suministro e instalacion de la soldadura cadwell, bornes de Cu para soldar, material
vegetal (90% carbdn, 10% sal) y todos los demas materiales requeridos para la
correcta colocaciéon de las mallas a tierra.

17. La salida pulsador start-stop bomba contra incendio incluye: pulsador de arranque
y parada, entubado, alumbrada y conexionado correspondiente.

18. La salida de control puerta garaje incluye: Cajas, entubado y alumbrado
correspondiente.

Nota: El proponente seleccionado debe realizar la construcciéon e instalacion de las
distintas soluciones aportando: materiales, mano de obra, traslado e instalacién de
equipos y suministros necesarios para la buena ejecuciéon del contrato.

Las propuestas que no cumplan con todas las especificaciones técnicas minimas no se
tendran en cuenta en el proceso de calificacion.

6. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA es el tinico responsable de la vinculacién de personal, la celebracion de
subcontratos y la adquisicion de materiales, lo cual realiza en su propio nombre y por su
cuenta y riesgo, sin que LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA
adquiera responsabilidad alguna por dichos actos.

Asi mismo, seran de cuenta de EL CONTRATISTA el valor por concepto de derechos de
utilizacion de servicios y zonas para produccion, de acarreo y almacenamiento de
materiales.

Los perjuicios o dafios que se causen a terceros, en desarrollo del contrato, seran por
cuenta de EL CONTRATISTA.

7. MODIFICACION A LAS CANTIDADES DE OBRA INICIALMENTE PACTADAS

Cuando por circunstancias especiales, a juicio de LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA, sea necesario ejecutar mayores cantidades de obra y/o
obras adicionales no previstas en el contrato, pero que por su naturaleza formen parte
de la obra y que no implique modificacion al objeto de la invitacion, EL CONTRATISTA
estara obligado a ejecutar dichas obras a los precios unitarios fijos pactados en el
contrato. Si dichos precios no estan fijados, se acordaran entre LA UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA y EL CONTRATISTA. Los andlisis de
precios unitarios para nuevos items deberan ser elaborados y se tomara como base para
su andlisis las condiciones econdmicas que regian a la fecha de cierre de la invitacion,
empleandose las mismas tarifas, rendimientos, precios de materiales, jornales, costos
directos, etc., que se tuvieron en cuenta para la elaboracién de los precios de la
propuesta.

El estudio y fijacibn de precios no previstos deberd hacerse con anterioridad a la
ejecucion de los trabajos correspondientes y cuando éstos no den lugar a variacion en el
valor total del contrato, ni en el plazo convenido, se hara mediante acta que suscribiran
las partes contratantes.

Si la modificacidon implica variacion en el plazo o el valor convenido en el contrato, se
suscribira un contrato adicional que no podra exceder la mitad de la cuantia
originalmente pactada, de conformidad con lo dispuesto en el Acuerdo 037 de 2001 art.
40.

Los contratos adicionales relacionados con el valor y el plazo, quedaran perfeccionados
una vez suscritos, EL CONTRATISTA debera prorrogar y/o adicionar la garantia Unica.
También deberd hacer la publicacion en el Diario Oficial y efectuar el pago de la
estampilla y el impuesto de timbre, si hubiere a ello lugar.

En todo caso, EL CONTRATISTA no podra iniciar la ejecucion del contrato adicional, hasta
tanto no se haya perfeccionado, aprobado la prérroga o adicion de la garantia y
efectuado el registro presupuestal correspondiente, cuando hubiere lugar.

8. VIGENCIA Y PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO



El plazo de ejecuciéon, es decir, el tiempo durante el cual EL CONTRATISTA se
compromete a entregar a entera satisfaccion de LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA DE COLOMBIA, la totalidad de las obras objeto del presente contrato,
serd de SESENTA DIAS (60) dias calendario, contados a partir de la aprobacién de
pdlizas y suscripcidn del acta de inicio. El incumplimiento en la entrega se multara con el
1% diario del valor del contrato.

9. FORMA DE PAGO Y LUGAR DE ENTREGA:

LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA, pagara el valor del
contrato en la siguiente forma:

Un anticipo equivalente al TREINTA por ciento (30%) del valor total del contrato, el saldo
mediante actas parciales, descontando de ellas el porcentaje correspondiente al anticipo
hasta completar un 80% del valor total ejecutado y el saldo final del 20% con la firma
del acta de liquidacion, factura y podliza de estabilidad, previa presentacion de factura o
documento que haga sus veces y presentacion del soporte de pago al sistema social
general(salud, pensiones, ARP) y parafiscales (Sena, ICBF y cajas de compensacion) del
contrato liquidado.

10. ESTUDIO Y ADJUDICACION DEL CONTRATO.

La Universidad decidird sobre la invitacion dentro de las fechas indicadas en el
cronograma. La adjudicacién sera competencia del sefior Rector, teniendo en cuenta la
cuantia del contrato a suscribir, previo concepto y recomendacion de la Junta de
Licitaciones y Contratos. De acuerdo con los conceptos de admisiobn emanados por la
Oficina Juridica y el Concepto Técnico del Coordinador de la oficina de Planeacion de la
Universidad.

El nombre del proponente favorecido se publicard en la pagina Web de la Universidad
www.uptc.edu.co asi como los resultados de la invitacion. El proponente favorecido con
la adjudicacién quedara obligado a suscribir el contrato respectivo dentro de los diez
(10) dias habiles siguientes a la publicacion de resultados.

El contrato debera ser firmado por la persona competente que hizo la oferta o por el
representante legal, cuando se trate de personas juridicas. Si el oferente favorecido no
firmare el contrato dentro de los plazos sefalados, la Universidad queda facultada para
adjudicar a la persona juridica que haya obtenido el segundo mejor puntaje. El
proponente adjudicatario de la presente invitacion que suscriba el respectivo contrato,
dentro de los diez (10) dias habiles siguientes al recibo del mismo, debera constituir a
favor de LA UNIVERSIDAD la garantia Unica de cumplimiento otorgada a través de una
Compafiia de Seguros o Entidad Financiera de Colombia cuya pdliza matriz esté
aprobada por la Superintendencia Financiera que ampare: 1. Cumplimiento del
contrato por valor equivalente al veinte por ciento (20%o) del contrato, por el término del
mismo y dos (2) meses mas, 2. Amparo de salarios y prestaciones sociales
equivalente al diez por ciento (10%) del valor total del contrato y sus adiciones vigente
durante su ejecucion y tres (03) afios mas. 3. Manejo y buena inversion del
anticipo cuya cuantia sera equivalente al cien por ciento (100%) del valor basico del
mismo, vigente por el término de duracién del contrato y TRES (3) meses mas, contados
a partir de la fecha de su perfeccionamiento de la obra. 4. Responsabilidad Civil
Extracontractual equivalente al veinte por ciento (20%) del contrato y por el término
de duracion del mismo y dos (02) meses mas. 5. garantia de estabilidad de la obra
equivalente al TREINTA por ciento (30%) del valor total final de la obra, vigente por
TRES (3) afios contados a partir de la fecha del acta de entrega y recibo final de la obra.

NOTA: AL PROPONENTE QUE RESULTE FAVORECIDO CON LA ADJUDICACION DEL CONTRATO, EN EL
MOMENTO DE REALIZARSE LA ORDEN DE PAGO DE LA RESPECTIVA CUENTA DE COBRO, SE LE
DEDUCIRA EL VALOR DE LA ESTAMPILLA AUTORIZADA MEDIANTE ORDENANZA 030 DE 2005 Y QUE
CORREPONDE AL 126 DEL VALOR NETO DEL CONTRATO.

Cordialmente;



ALFONSO LOPEZ DIAZ
Rector
UPTC

Proyectd: Julidn Camacho
Revist: EGR / LGOC. O.)



ANEXO 01

CARTA DE DE PRESENTACION

Tunja,

Sefores

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

Tunja

El suscrito , en nombre y representacion de
de acuerdo con las reglas que se estipulan en el pliego de

condiciones y deméas documentos de la INVITACION PUBLICA No. de la

Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia, hago la siguiente propuesta
la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia. En
caso que me sea adjudicada me comprometo a firmar el contrato correspondiente y
cumplir con todas las obligaciones sefialadas en el pliego de condiciones.

Declaro asi mismo bajo la gravedad del juramento:

1. Que esta propuesta y el contrato que llegare a celebrarse, s6lo compromete a los
firmantes de esta carta.

2. Que ninguna entidad o persona distinta de los firmantes tiene interés comercial en esta
propuesta ni en el contrato que de ella se derive.

3. Que he tomado cuidadosa nota de las especificaciones y condiciones de La Invitacion y
acepto todos los requisitos contenidos en el pliego de condiciones.

4. Que ni el suscrito ni la sociedad que represento se hallan incursos en las causales de
inhabilidad e incompatibilidad establecidas en el articulo 27 de la Constitucion Politica y el
Acuerdo 037 de 2001, manifestacion que hago bajo la gravedad de juramento con la firma de
la presente propuesta.

5. Que el suscrito y la sociedad que represento se comprometen a entregar todos los
servicios en la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, a partir del __ de
de 200_, sin perjuicio de lo indicado en el pliego.

6. Que conocemos las leyes de la Republica de Colombia por las cuales se rige la invitacion.

7. Que los precios de la propuesta son validos y vigentes durante el afio 2007, contados a
partir de la fecha y hora del cierre de la invitacion.

8. Que mi propuesta, sobre No. 1 consta de folios, y sobre No. 2 consta de folios.

PROPONENTE:

DIRECCION: TEL.
REPRESENTANTE LEGAL DEL PROPONENTE:
DIRECCION: TEL.
FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL:

NOMBRE:

DOCUMENTO DE IDENTIDAD:




ANEXO 2
FORMATO DE CANTIDADES Y PRECIOS

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA
PROYECTO CONSTRUCCION Y DOTACION DE LA UNIDAD
INVESTIGATIVA AGROINDUSTRIAL DE LA
SEDE SECCIONAL DUITAMA, PARA
LABORATORIO DE PROCESAMIENTO DE
LACTEOS DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

LUGAR Duitama

PRESUPUESTO OFERTA

Todas las actividades comprenden suministro e instalacion de materiales,
equipo, mano de obra, transporte.

ACTIVIDAD UN CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARI PARCIAL
®)

COSTO DIRECTO

A %

1%

U%

IVA SOBRE LA UTILIDAD
VALOR TOTAL



ANEXO No. 3
FORMATO EXPERIENCIA
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LA INFORMACION INCLUIDA EN ESTE FORMULARIO ES DE
RESPONSABILIDAD DEL PROPONENTE.
NOTA No. 1: PARA CADA CONTRATO SE DEBE INDICAR LA RAZON SOCIAL DEL
CONTRATANTE, EL NUMERO Y/O OBJETO Y SI SE HA EJECUTADO EN FORMA
INDIVIDUAL (1), EN CONSORCIO (C) O EN UNION TEMPORAL (UT) Y EL
PORCENTAJE DE PARTICIPACION DEL INTEGRANTE. NO SE ADMITEN
SUBCONTRATOS.

NOTA No. 2: EN EL CASO DE CONTRATOS SUSCRITOS EN CONSORCIO O UNION
TEMPORAL INDICAR EN LAS COLUMNAS (3) Y (4) UNICAMENTE EL VALOR QUE
CORRESPONDE SEGUN LA PARTICIPACION.

NOTA No. 3: LOS VALORES CONSIGNADOS EN LAS COLUMNAS (3) Y (4) DEBEN
EXPRESARSE EN PESOS COLOMBIANOS.

PROPONENTE:




