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1 INTRODUCCIÓN 

El presente documento, establece las condiciones generales y la normatividad que debe cumplir el contratista 
de las obras eléctricas para el presente proyecto. 

En esta especificación se relacionan las obras eléctricas requeridas, las características de los materiales a 
utilizar, los procedimientos a seguir en el montaje y puesta en servicio y las medidas de pago de las obras 
eléctricas asociadas. 

2 DOCUMENTOS APLICABLES 

Cumpliendo la legislación nacional, resolución No. 90708 del 30 de agosto de 2013 y resolución 90907 del 25 
de octubre de 2013, 90795 de 2014 y 40492 de 2015 con el propósito de garantizar la protección de las 
personas, los animales, el medio y los equipos, el Contratista debe aplicar totalmente el RETIE Reglamento 
Técnico de Instalaciones Eléctricas y sus anexos. Así como, Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado 
Público – RETILAP, mediante resoluciones 180540 de 30 de marzo de 2010, 91872 de 28 de diciembre de 2012, 
90980 de noviembre 15 de 2013 y 40122 de febrero 8 de 2016 y sus anexos. 

2.1 NORMAS Y CÓDIGOS 

El montaje se regirá por recomendaciones técnicas en publicaciones de organismos internacionales, esta 
especificación y las siguientes normas: 

• Instituto Colombiano de Normas Técnicas: 
✓ NTC 2050: Código Eléctrico Nacional 
✓ NTC 4552: Sistema de protección contra descargas atmosféricas 

 

• Otras normas aplicables: 
✓ Normas de construcción y especificaciones técnicas de EBSA S.A. ESP. 
✓ Decreto 1842 de 1991 Estatuto Nacional de Usuarios de los Servicios Públicos Domiciliarios. 
✓ Decreto 364 del año 2013 - Plan de Ordenamiento Territorial. 
✓ Planes de ordenamiento territorial de los diferentes Municipios de la zona de influencia. 
✓ Ley 142 de 1994- Régimen de Servicios Públicos Domiciliarios. 
✓ Ley 143 de 1994- Ley eléctrica. 
✓ Ley 675 de 2001 de propiedad horizontal Resolución CREG 038 de 2014. 
✓ Resolución CREG 156 de 2011. 
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✓ Resolución CREG 108 de 1997. 
✓ Resolución CREG 070 de 1998. 
✓ Resolución CREG 097 de 2008. 
✓ Resolución CREG 225 de 1997. 
✓ Resolución CREG 082 de 2002. 
✓ Resolución CREG 025 de 1995. 

En caso de discrepancia entre las normas citadas, regirá la más exigente desde el punto de vista técnico. 

Sin perjuicio de las anteriores normas, EL CONTRATISTA no queda eximido de cumplir estrictamente con el 
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas “RETIE”, Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado 
Público “RETILAP”, la norma NTC-2050 y la NFPA 70 (NEC) última revisión. 

EL CONTRATISTA debe obtener la certificación de cumplimiento “RETIE” y “RETILAP” en toda la instalación 
eléctrica del proyecto. Esta certificación debe realizarla una entidad acreditada ante el ONAC.  

2.2 DOCUMENTOS Y PLANOS ASOCIADOS CON EL PROYECTO 

EL CONTRATISTA solo podrá emplear para el desarrollo de la obra, planos y documentos en Rev 0 o superior, 
aprobado para construcción. 

De ser necesario EL CONTRATISTA debe revisar la ingeniería, solicitar las respectivas aclaraciones y/o 
correcciones al UPTC a través del CONSULTOR, replantear la obra, e implementar el cambio en la construcción 
previa aprobación del UPTC. 

EL CONTRATISTA durante el montaje de la obra eléctrica, recibirá las últimas revisiones de planos y 
documentos de montaje y conexionado de los diferentes tableros y equipos eléctricos emitidos por el 
PROVEEDOR / FABRICANTE. Con base en esta información, replanteará en terreno el diseño de acuerdo a esta 
documentación recibida sometiendo a aprobación del UPTC el replanteo propuesto antes de iniciar el montaje 
de equipos. 

EL CONTRATISTA debe asegurarse al inicio de las actividades de construcción que los planos, listados y demás 
documentos corresponden a la última revisión que se haya emitido. En caso de que no corresponda a la última 
revisión o existan discrepancias, debe resolverlas y consultar oportunamente al UPTC y obtener la revisión 
más reciente aprobada de la documentación, planos o listados. 
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3 LOCALIZACIÓN Y CONDICIONES DEL SITIO 

3.1 LOCALIZACIÓN 

Las condiciones del sitio, objeto de las obras a contratar, no implica responsabilidad del UPTC respecto a 
posibles demoras causadas por variaciones en las condiciones del medio en el sitio, las cuales deberán ser 
previstas por el CONTRATISTA. 

4 MATERIALES Y EQUIPOS 

4.1 MATERIAL 

EL CONTRATISTA deberá suministrar todos los materiales descritos en los Ítem de pago, los planos y típicos de 
montaje, de acuerdo con la descripción y características técnicas descritas en los documentos del proyecto. 

Todos los materiales del alcance, que les aplique certificación RETIE, deben poseer la certificación respectiva. 

4.2 MATERIAL CONSUMIBLE 

EL CONTRATISTA deberá suministrar todos los materiales misceláneos y consumibles solicitados en los 
detalles de montaje que sean requeridos para la construcción de tal forma que se cumpla con el objeto del 
montaje, aun cuando alguno o algunos de estos materiales no se describan o no se encuentren listados en los 
detalles de montaje pero que sean necesarios en la labor de montaje eléctrico de tal forma que quede a plena 
satisfacción del UPTC. 

Entre otros suministros a ser considerados incluidos en los Ítem de pago se incluyen pero no estará limitado 
a: lubricantes, soldaduras exotérmicas, correas de amarre, compuesto sellante o pasta selladora, boquillas, 
contratuercas, arandelas planas, arandelas de seguridad, arandelas estriadas, materiales de limpieza, 
combustible, marquillas de identificación, placas de identificación de equipos, correas en nylon, cinta “band-
it”, cinta 3M tipo “scotch 23” y “scotch 33”, cinta adhesiva de colores, fundas termoencogibles de colores,  
terminales electroplateados de compresión, tipo ojo, tipo pin, tipo horquilla; soportería menor, grapas de 
fijación, pernos de expansión o anclaje, tornillería en acero inoxidable, anticorrosivo, galvanizado en frío, 
pintura de recubrimiento y reparación de acabados, platinas de nivelación, alambre en acero inoxidable, hilo 
guía de nylon, etc. 
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Todo el material eléctrico consumible, que les aplique certificación RETIE, debe poseer la certificación 
respectiva. 

4.3 EQUIPOS 

4.3.1 Suministro del CONTRATISTA 

El contratista debe suministrar  todos  los  equipos  requeridos  que  estén  explícitamente listados como 
suministro del contratista. 

5 CONSTRUCCIÓN 

Esta especificación establece los requerimientos técnicos generales de los trabajos eléctricos a desarrollar por 
parte del Contratista, para TODAS las facilidades eléctricas de los proyectos referidos. 

Los trabajos a desarrollar por parte del Contratista, incluyen pero no se limitan a las siguientes actividades: 

1. Excavaciones para bancos de ductos. 
2. Instalación de tubería conduit PVC en bancos de ductos. 
3. Instalación de tubería conduit galvanizada IMC en afloramientos de bancos de ductos. 
4. Fundición en concreto de bancos de ductos. 
5. Relleno, compactación y restitución al estado original de la zanja. 
6. Excavaciones y rellenos para el sistema de puesta a tierra. 
7. Tendido de conductor de puesta a tierra en banco de ductos. 
8. Derivación del sistema de puesta a tierra a equipos. 
9. Ductos a la vista, canalizaciones aéreas. 
10. Tendido de cables y multicables para circuitos de potencia, control, iluminación e instrumentación. 
11. Cableado y conexionado de equipos. 
12. Cableado en banco de ductos. 
13. Pruebas de circuitos alimentadores de baja tensión con los tableros desenergizados. 
14. Pruebas del sistema de puesta a tierra. 
15. Montaje de transformadores de distribución. 
16. Montaje de tableros de distribución interiores y exteriores. 
17. Montaje del sistema de alumbrado exterior y perimetral. 
18. Instalación de los sistemas de alumbrado y tomas en las diferentes áreas del proyecto. 
19. Montaje del sistema de apantallamiento. 
20. Chequeo de construcción y pre alistamiento. 
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21. Pruebas de recepción. 
22. Pruebas de instalación. 
23. Pruebas de pre arranque. 
24. Elaboración de planos según lo construido “as built” incluyendo en estos planos el ruteo general de 

todos los bancos de ductos y bandejas, dimensiones, detalles, alturas, profundidad y cortes según lo 
construido. 

25. Certificación de conformidad “RETIE” y “RETILAP” de las obras eléctricas. 

Las siguientes actividades también forman parte del alcance del CONTRATISTA: 

• Construcción, equipamiento y preparación de todas las estructuras temporales y otras facilidades 
necesarias para ejecutar el montaje. 

• Chequeo de las actividades de construcción, que incluyan verificación de trabajo instalado como se 
diseñó y procedimientos de todas las pruebas para verificar que los equipos y materiales están a 
satisfacción para servicio. 

• Presentar los  reportes  de  avance  de  obra  ejecutada  de  acuerdo  a  lo  convenido  con el UPTC. 

• Cuando se requieran modificaciones en obra del diseño original por interferencias en los sistemas 
involucrados el CONTRATISTA debe solicitar aprobación al UPTC antes de proceder.  

• Posterior a esta modificación una vez se ejecute, el CONTRATISTA debe mantener actualizada la copia 
RED LINE. 

• Mantener limpio el sitio de trabajo y disponer los escombros y materiales sobrantes en los sitios 
autorizados por el UPTC. 

• Mantener en el sitio de montaje y al frente de ella a un Ingeniero Electricista que acredite la suficiente 
experiencia (no inferior a 5 años) en obras de concepción y magnitud similares. Para ello el 
CONTRATISTA someterá a aprobación del UPTC la hoja de vida del Ingeniero que estará al frente de 
la obra eléctrica ANTES de asignarlo a la obra de montaje eléctrico. 

• Acordar con el UPTC y con los Contratistas de las otras disciplinas que intervienen en el mismo 
proyecto, un cronograma de ejecución de obras, de tal forma que no se perjudique la ejecución del 
proyecto en tiempo y en calidad; de tal forma que no se retrasen las demás actividades inherentes al 
proyecto. 

• El CONTRATISTA incluirá dentro del alcance la certificación “RETIE” y “RETILAP” de todo el montaje 
eléctrico del proyecto por una entidad certificadora debidamente avalada por la Superintendencia de 
Industria y Comercio. Para esto informará oportunamente al UPTC, para su aprobación, que entidad 
certificadora emitirá el certificado RETIE y RETILAP de la instalación eléctrica. 

• Los trabajos a realizarse en áreas de riesgo deberán hacerse estrictamente de acuerdo con las normas 
de seguridad industrial y regulaciones específicas para este tipo de zonas, teniendo en cuenta: 
a. Seguridad de operación del personal. 
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b. Protección contra el fuego. 
c. Protección de los equipos y materiales. 
d. Elaboración de procedimiento detallado de trabajo. 
e. Elaboración de análisis de trabajo seguro “ATS”. 

5.1 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

Todos los equipos y herramientas necesarias para efectuar las labores de movilización, manipulación e 
instalación de los equipos y materiales deberán estar en perfecto estado para desempeñar las funciones 
propias, además, deberán tener el visto bueno de la Compañía para entrar y poder operar en el proyecto. 

Los equipos o herramientas que no estén en perfecto estado y/o que no sean apropiadas para la labor 
requerida se deberán retirar del sitio de trabajo. 

Los equipos  y  herramientas  deberán  operarse  con  las  precauciones  necesarias  para  no producir daños o 
realizar operaciones peligrosas debido al uso inadecuado o falta de entrenamiento en la forma de su 
utilización. 

A continuación se mencionan algunos de los equipos e instrumentos que deberá tener EL CONTRATISTA para 
la ejecución de los trabajos o actividades típicas del sistema eléctrico. Esta lista es indicativa y por ende EL 
CONTRATISTA deberá disponer de todos los equipos e instrumentos así no estén incluidos dentro de la lista 
para la correcta ejecución de los trabajos.  

• Taladro percutor – Chazadora. 

• Dobladora hidráulica de tubería conduit. 

• Pistola tipo “Ramset”. 

• Máquina para soldar. 

• Tarraja manual de trinquete. 

• Ponchadora hidráulica de terminales. 

• Ponchadora manual de terminales. 

• Sacabocados hidráulico. 

• Sacabocados manual con dados. 

• Compresor. 

• Martillo neumático y ranas. 

• Pulidora con discos para corte de concreto y pulida de metales. 

• Mezclador para concreto – trompo. 
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• Vibrador de concreto. 

• Roscadora eléctrica y tarrajas. 

• Andamios. 

• Formaletas. 

• Herramienta menor. 

• Radios portátiles de intercomunicación aptos para operar en áreas clasificadas. 

• Multímetros. 

• Pinzas amperimétricas. 

• Medidor de temperatura digital. 

• Torquímetro. 

• Detector de voltaje. 

• Medidor de resistencia de puesta a tierra (telurómetro). 

• Megger de 500 V, 2500 V, 5000 V y 10000 V. 

• Hi-pot D.C. Luxómetro. 

• Medidor de R.P.M (contador de revoluciones, si es requerido). 

• Indicador de secuencia de las fases. 

• Cronómetro. 

• Frecuencímetro. 

• Equipo de inyección de corriente para prueba de relés de protección.  

• Detector de gases. 

• Máquina de halado de cables con dinamómetro. 

6 APARIENCIA DE LOS TRABAJOS 

Todos los trabajos terminados que se presentan para la aceptación del UPTC deberán lucir ordenados, libres 
de herramientas, desperdicios propios de la labor y de la suciedad, y elementos extraños. 

En las instalaciones se deberá tener particular atención en los siguientes puntos: 

• Apariencia general del trabajo. 

• Acceso para mantenimiento. 

• Protección contra fuego. 

• Protección de los aislamientos. 

• Protección del equipo contra riesgos generales de la construcción y en particular protecciones contra 
elementos que puedan causar daños, choques o deterioros en el proceso de construcción. 

• Facilidades para futuras ampliaciones. 
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• Uso de herramientas modernas, adecuadas para la construcción. 

• Los trabajos en áreas deberán hacerse estrictamente de acuerdo con las Normas y Regulaciones 
específicas para esta zona. 

• Seguridad de operación del personal. 

7 PAGO 

El pago de cada partida se hará con base en los precios unitarios establecidos en el Contrato aplicados a obra  
efectivamente ejecutada,  de  acuerdo  con  esta  especificación,  los  planos  y  a satisfacción de  la  Compañía. 
Dicho pago incluirá: toda  la  mano  de  obra,  supervisión, equipos, herramientas, suministro, montaje y 
transporte de materiales y equipos, riesgos y seguros por daños a terceros y demás costos directos o indirectos 
necesarios para terminar la ejecución de la partida. 

8 INTERVENTORÍA 

Con el fin de asegurar   la calidad de las obras a ejecutar y de la calidad de los materiales a suministrar, el UPTC 
asignará en la supervisión, control del suministro de materiales y la ejecución de las obras objeto de este 
contrato, un Interventor quien tendrá plenas facultades para aceptar o rechazar los materiales dependiendo 
de su calidad y de aceptar o rechazar las obras ejecutadas según su calidad, de tal forma que se garantice la   
integridad operacional de las obras ejecutadas. 

El CONTRATISTA estará en la obligación de repetir las obras que a juicio del UPTC no estén de acuerdo con la 
calidad exigida, o de desmontar y retirar de la obra los materiales que no cumplan con los requerimientos 
mínimos de calidad exigidos en el proyecto.  

9 PLANOS AS-BUILT. 

Las modificaciones realizadas durante la etapa de construcción, se irán registrando de acuerdo al avance de 
la obra, en un juego de planos maestro “RED LINE” destinados para este propósito. 

De esta manera, al finalizar la etapa de construcción, se procederá a digitalizar la información de los cambios 
en los respectivos archivos editables entregados por el UPTC en medio magnéticos, se superará la revisión y 
se emitirán planos finales sellados “AS BUILT”. 

Esto  incluye  la  actualización  de  los  planos  AS  BUILT  con  los  equipos  suministrados  por el UPTC y 
montados por EL CONTRATISTA. 
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EL CONTRATISTA no se le considerará exonerado de sus deberes hasta tanto no entregue toda la 
documentación final “As Built” debidamente aprobada por el UPTC. 

10 REDES DE MEDIA TENSIÓN (MT) Y BAJA TENSIÓN (BT) 

Se entenderán por redes de MT y BT, los circuitos eléctricos de alimentación primaria. Dependiendo de lo 

estipulado en el diseño eléctrico, los parques, escenarios deportivos y edificaciones a cargo del UPTC 

contarán con redes en media tensión subterráneas y redes en baja tensión (BT), que se pueden especificar 

como aéreas con cables aislados o subterráneos. 

En las vías clasificadas por la Secretaria Distrital de Plantación (SDP) como V0, V1, V2, en espacios públicos 

asociados a los estratos 4, 5 y 6 definidos por el decreto 1192 del 22 de Diciembre de 1997, en zonas 

históricas, par¬ques zonales, metropolitanos y regionales y en general en aquellos sitios donde la 

conformación de redes aéreas no estén de acuerdo con las normas establecidas, no se permitirá el montaje 

en postes de ninguna capacidad, ni la construcción de redes aéreas; en todos estos casos deben construir 

redes subterráneas.  

Los circuitos primarios de distribución en Bogotá D.C., serán trifásicos trifilares a 11.4 kV, las redes ramales 

podrán ser monofásicos de una y dos fases de circuitos primarios. Todo proyecto deberá tener como base 

un diseño eléctrico asociado, efectuado por un profesional o profesionales legalmente competentes para 

desarrollar esa actividad tales como Ingenieros Electricistas con matrícula profesional vigente, teniendo 

en cuenta lo dispuesto en las leyes y normas reglamentarias que regulan el ejercicio de cada una de estas 

profesiones, en especial lo referido a sus competencias. Todos los materiales que se utilicen para la 

ejecución de la obra deben ser nuevos y cumplir con las normas técnicas nacionales o internacionales y 

tener certificados de conformidad RETIE. Todos los materiales deben tener el nombre del fabricante o la 

marca de fábrica y las instrucciones mínimas que permitan su correcta utilización; siempre se deberá 

demostrar la procedencia de los materiales a instalar. 

Los proyectos de redes se clasifican de la siguiente manera, según EBSA S.A. ESP: 

• Serie 0: Proyecto de urbanismo (Supermanzanas, manzanas y superlotes). 

• Serie 1: Proyecto de redes (Instalación de 2 o más transformadores en redes BT y MT, aéreas y 

subterráneas). 

• Serie 3: Proyecto de Subestación (S/E nueva que no sea de poste o modificación de la S/E 

existente). 

• Serie 4: Proyecto de redes BT desde transformador existente. 

• Serie 5: Proyecto de Transformador en poste (Que sea nuevo y no figure en un proyecto de redes). 
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• Serie 6: Proyecto de Alumbrado Público (De vías no contempladas en el proyecto de urbanismo o 

en vías públicas motivadas en desarrollos interinstitucionales). 

Los niveles de tensión a utilizar serán nivel 1 y 2, los cuales están definidos como: 

• Nivel 1: Tensión nominal menor a 1 kV, servicio monofásico o trifásico. 

• Nivel 2: Tensión nominal mayor igual a 1 kV y menor de 30 kV. 

10.1 REDES SUBTERRÁNEAS 

Toda red eléctrica en media o baja tensión al interior de un escenario deportivo, edificaciones y parque 
Vecinal, Zonal, Metropolitano o Regional, bajo la responsabilidad del Instituto Distrital para la Recreación y el 
Deporte UPTC, debe ser subterránea de esta manera se minimiza el riesgo eléctrico y se controla la 
contaminación visual.  

Toda red eléctrica debe ser construida siguiendo los lineamientos de las normas de construcción EBSA SA. 
ESP, capítulo correspondiente a redes subterráneas, para garantizar su funcionalidad, seguridad y su 
sostenimiento en el tiempo.  

10.1.1 Ductería  

10.1.1.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Ducto PVC. 

• Unión PVC. 

• Banda plástica señal canalización eléctrica. 

• Terminal tipo campana PVC. 

• Limpiador PVC. 

• Pegante PVC. 

• Arena de peña. 

• Recebo compactado. 

• Concreto resane piso duro. 

• Excavación en piso duro. 

• Excavación en piso blando. 

• Máquina cortadora concreto. 
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• Volqueta retiro de escombros. 

• Vibrocompactador. 

• Cuadrilla canalizaciones. 

• Herramienta canalizaciones. 

• Transporte. 

10.1.1.2 Especificación  

Comprende el suministro transporte e instalación de los arreglos de bancos de ductos, de acuerdo al diámetro, 
la cantidad, el sitio de instalación de los mismos definidos en el diseño. Para los efectos de bancos de ductos, 
se cumplirán con las normas EBSA CS 207 a CS 221.  

 

Las canalizaciones para el tendido de cables de circuitos de distribución subterránea serán construidas en 
ductos de PVC según la norma EBSA CS 201. 

La profundidad de las zanjas debe tener en cuenta los requerimientos de esfuerzos a que puedan estar 
sometidos los ductos según el sitio donde se instalen. 

Para lograr un correcto asentamiento de los ductos, el fondo de la zanja debe ser uniforme y debe 
compactarse para evitar pandeos de la canalización. Los ductos más profundos deben descansar 
uniformemente sobre lechos nivelados y compactados. Se debe colocar una capa de arena de peña con un 
espesor mínimo de 4 cm. en el fondo de la zanja. Después de haber colocado una capa de 200 mm. de material 
de relleno sobre los ductos, se debe compactar el material con “rana” o “pisón” en capas de 150 mm. hasta 
la superficie.  

Las uniones de ductos dentro del tendido del banco deben quedar traslapadas, nunca deben quedar una sobre 
otra. El tendido de los ductos debe ser en línea recta, en la medida de lo posible. En caso de cambio de 
dirección se debe construir una caja de paso para tal efecto. Cuando los bancos de ductos consten de más de 
seis (6) ductos, todas las cajas de inspección serán dobles. Al llegar a una de las cajas, los ductos deberán estar 
provistos de campanas para ductos de PVC o de boquillas terminales para ductos de acero galvanizado, según 
la norma EBSA CS 205.  

Si se planea dejar ductos de reserva, estos deberán taponarse a fin de mantenerlos libres de basura, tierra, 
según la indicación de la norma EBSA CS 201.  
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Como señal preventiva de presencia de ductos eléctricos instalados, se debe colocar a lo largo de la zanja a 
una profundidad de 30 cm. de la superficie del relleno, una banda plástica, la cual debe cumplir con las 
especificaciones de la norma EBSA CS 273. 

Cuando se trate de redes exclusivas de alumbrado público se instalará dos (2) ducto PVC de 3” en zonas verdes, 
andenes y zonas duras y se construirán cámaras de inspección norma EBSA CS 274. Se instalarán dos (2) ductos 
de 3” únicamente en cruce de calzada, de los cuales uno (1) es de reserva. (Ver normas EBSA CS 207 Y 220). 
Las canalizaciones o zanjas deben estar de acuerdo con la norma CS 203 de EBSA S. A. ESP.  

Al momento de realizar una excavación con equipo mecánico se deben dejar los últimos 20 cm. para ejecutar 
manualmente, esto para garantizar la correcta compactación del terreno.  

Si al hacer una excavación se encuentra en el fondo de la zanja material de mala calidad como arcillas 
expansivas, por ejemplo, se debe extraer y rellenar con recebo compactado en una profundidad de sobre 
excavación de 30 cm.  

En terrenos planos los ductos se deben instalar con una pendiente del 3% aproximadamente, entre cajas. En 
terrenos escarpados la ductería no debe tener una pendiente superior al 30 %.  

En el caso de los circuitos de baja tensión, debe dejarse como mínimo un (1) ducto de reserva por banco. Para 
el caso de circuitos de media tensión, se dejarán los ductos de reserva que la norma especifique dependiendo 
del nivel de tensión.  

10.1.1.3 Sistema de medida y pago  

El pago de ductería será por metro (m) de ducto o banco de ductos. El precio incluye el suministro, transporte 
e instalación; incluyendo las obras de excavación, materiales para el relleno del terreno y el retiro de los 
escombros. En general se deben incluir los todos los materiales, mano de obra y costo de los equipos para su 
correcta instalación. 

10.1.2 Cajas de inspección  

10.1.2.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Concreto 1:3:5 are.lav.rio+Grav. 

• Excavación manual con retiro en suelo blando. 
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• Mortero 1 : 5. 

• Arena de peña. 

• Pañete. 

• Acero de refuerzo. 

• Alambre negro Cal. 18. 

• Gravilla de río. 

• Ladrillo precocido común 12 x 24 x 6 Dep. 

• Marco y tapa caja inspección CS275. 

• Recebo / material de sub base. 

• Tabla burra 25 x 0.25 x 3. 

• Herramienta menor. 

• Cuadrilla obra civil. 

• Transporte. 

10.1.2.2 Especificación  

Comprende el suministro de materiales y construcción de cajas de inspección tipo doble, sencilla y cajas de 
inspección para acometidas de baja tensión, alumbrado público, inspección de puestas a tierra y cajas para 
alojar elementos premoldeados, tal y como lo indican las normas EBSA (CS 276, CS 275, CS 274).  

10.1.2.3 Vista isométrica  

Las cajas de inspección sencillas se utilizan entre cajas de inspección doble, en acometidas de baja tensión, 
alumbrado público y subterranización de acometidas junto al poste. Las cajas dobles se construyen en las 
esquinas, en las derivaciones subterráneas de los circuitos primarios, junto a la caja con elementos 
premoldeados, (Norma CS 281) y en las acometidas subterráneas de transformadores en poste. La separación 
normal entre cajas está entre 30 m. y 40 m., pero donde se requiera se permite una separación máxima de 80 
m, cuando no haya necesidad de derivaciones y se cuente con los medios adecuados para instalar los cables. 

Las cajas de inspección no podrán ser prefabricadas. Para la construcción de las cajas las paredes deberán ser 
en ladrillo tolete recocido, colocado en forma “trabada“ con las superficies internas pañetadas, el piso es en 
concreto de 175 Kg/cm², (2.500 psi) sobre una capa de recebo previamente compactada. Las tapas de las cajas 
deberán ser prefabricadas y construidas de acuerdo con las normas EBSA CS 274-2, 278 y 280-3. En el piso de 
las cajas será obligatorio construir un drenaje (caja o tubería), que evite la acumulación de agua dependiendo 
del nivel freático de la zona. 
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10.1.2.4 Sistema de medida y pago  

El pago de las cajas de inspección será por unidad (und). El precio incluirá el suministro, transporte e 
instalación de los materiales requeridos según la referencia especificada en el diseño. Se deben incluir los 
costos de mano de obra, herramientas, retiro de escombros y equipos necesarios para su construcción.  

10.1.3 Circuitos en media tensión  

10.1.3.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Cable XLPE 15 KV. 

• Cuadrilla redes. 

• Herramienta redes. 

• Grúa. 

• Transporte 

10.1.3.2 Especificación 

Comprende el suministro transporte e instalación de los cables que conforman el circuito de media tensión 
de acuerdo a lo definido en el diseño correspondiente. Se entenderán por circuitos de media tensión las redes 
eléctricas (cables) que interconecten o alimenten centros de transformación. Los circuitos en media tensión 
de distribución urbana son trifásicos trifilares a 11.4 kV o 13.2 kV, según lo establecido por el Operador de red 
que opera en el distrito capital.  

Los circuitos en media tensión serán con aislamiento en polietileno reticulado XLPE 15 kV, según norma NTC 
2186. El conductor será construido en cobre suave o aluminio cableado, blindaje en polietileno reticulado 
semi-conductor, blindaje del aislamiento en polietileno reticulado semiconductor, pantalla metálica en cinta 
de cobre con instalación helicoidal, chaqueta en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasión, el calor y 
la humedad, temperatura de operación 90°C y tensión de operación 15 kV. Sus calibres obedecerán a las 
memorias de cálculo y cuadros de carga de cada proyecto en particular.  

10.1.3.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de medida será metro (m) de circuito subterráneo. El precio incluye el suministro, instalación y 
transporte del número de cables definidos en el diseño, mano de obra, herramientas, equipo y grúas si son 
requeridos para su correcta instalación.  
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10.1.4 Circuitos en baja tensión  

10.1.4.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Cable Aislamiento 600 V. 

• Cuadrilla redes. 

• Herramienta redes. 

• Grúa. 

• Transporte. 

10.1.4.2 Especificación  

Comprende el suministro, transporte e instalación de los conductores que conforman el circuito de baja 
tensión de acuerdo a lo definido en el diseño correspondiente. Se entenderá por circuitos de baja tensión las 
redes eléctricas aéreas (cables conductores), que transportan la electricidad hasta los puntos de cargas.  

En ningún caso en parques o zonas de control del UPTC se aceptarán circuitos directamente enterrados en 
conductor aislado, todo circuito debe ir entre un ducto PVC. Si el conductor es de cobre, será cobre suave 
cableado con aislamiento en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasión, el calor y la humedad; 
chaqueta externa en poliamida, temperatura de operación en lugares secos y húmedos 90°C, tensión de 
operación 600 voltios.  

10.1.4.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de medida será metro (m) de circuito en baja tensión subterráneo. El precio incluye el suministro y 
transporte del número de cables definidos en el diseño, mano de obra, herramientas, equipo y grúas, si son 
requeridos para su correcta instalación.  

10.1.5 Circuitos de alumbrado público  

10.1.5.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Cable aislamiento 600 V. 

• Cuadrilla redes. 
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• Herramienta redes. 

• Transporte. 

10.1.5.2 Especificación  

Comprende el suministro, transporte e instalación de los conductores que conforman el circuito de alumbrado 
público de acuerdo a lo definido en el diseño correspondiente. Los circuitos subterráneos de alumbrado 
público se construirán utilizando ducterías, no se aceptará cable directamente enterrado. 

En los circuitos subterráneos con ductería se debe utilizar conductor en cobre o aluminio con aislamiento 
sencillo en policloruro de vinilo (PVC), 600 voltios, con temperatura de operación en lugares secos y húmedos 
de 75°C. Según la norma NTC 1332.  

10.1.5.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de medida será metro (m) de circuito de alumbrado público subterráneo. El precio incluye el 
suministro y transporte del número de cables definidos en el diseño, mano de obra y herramientas requeridas 
para su correcta instalación.  

10.1.6 Empalmes tipo alumbrado público  

10.1.6.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Barraje preformado. 

• Soporte barraje. 

• Cuadrilla de redes. 

• Herramienta redes. 

• Transporte. 

10.1.6.2 Especificación  

Comprende el suministro, transporte e instalación de un juego de empalmes para alumbrado público, del tipo 
relleno con resina. Se entenderá por el empalme, la conexión o derivación de los elementos que constituyen 
un cable de potencia aislado y las derivaciones correspondientes, protegidas mecánicamente dentro de una 
misma cubierta o carcasa.  
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Los conductores aislados se empalmarán o derivarán únicamente en cajas de inspección o de paso y se harán 
utilizando conectores de presión protegidos con resina epóxica.  

Los empalmes tendrán un aislamiento de hasta 1.000 V, protegidos efectivamente contra la humedad. El juego 
debe incluir conectores y material para dos (2) o cuatro (4) empalmes, molde en PVC y cinta de plástico para 
sellar la salida de los cables, evitando la fuga de resina líquida en el instante de su armado. El empalme puede 
ser energizado inmediatamente. 

10.1.6.3 Sistema de medida y pago  

El pago para el empalme será por unidad (und). El precio incluye el sumi¬nistro, transporte, e instalación de 
todos los materiales y accesorios requeridos para su montaje (conectores, resinas, cinta, etc.), para lo cual se 
incluirá el costo de los equipos y herramientas requeridos.  

10.1.7 Bajantes galvanizadas  

10.1.7.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Tubo galvanizado. 

• Capacete galvanizado. 

• Codo galvanizado 90°. 

• Unión galvanizada. 

• Transporte. 

10.1.7.2 Especificación  

Comprende el suministro transporte e instalación de la tubería metálica galvanizada, las uniones, capacete, 
curva y elementos de fijación que se requieran para la correcta instalación de la bajante, según el diámetro 
definido en el diseño correspondiente.  

Los ductos de acero galvanizado se utilizarán en los cambios de redes subterráneas a aérea o viceversa, 
primarias y secundarias o donde existan condiciones especiales que lo requieran, como ductería colgante de 
puentes, según la Norma CS 400 de EBSA SA. ESP.  

Cuando se efectúe cambio del tipo de ducto, se debe construir una caja de inspección según el tipo de circuito 
que va a hacer la transición.  
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El diámetro de los ductos será de 6” y 4” para redes de media y baja tensión, 3” (mínimo) en alumbrado 
público y para acometidas de baja tensión; 4” o menos de acuerdo con el número y calibre de los conductores.  

La bajante tendrá una altura de seis metros (6 m) si se instala en poste, se fijará al poste con cinta de acero 
inoxidable y hebillas, llevará un capacete del diámetro correspondiente, en la base de la bajante se instalará 
una curva de PVC, para llegar a la caja de paso. 

En las transiciones de los cables subterráneos de M.T., los alambres de la pantalla metálica del blindaje del 
conductor en los terminales, deben conectarse a tierra a través de la puesta a tierra de los pararrayos; se debe 
tener en cuenta que la pantalla del terminal del cable de M.T, sólo se debe aterrizar en uno de los extremos 
del cable, para así evitar la circulación de corriente a través de la pantalla. 

Para el caso de luminarias existentes, que se encuentren instaladas en postes de concreto que no son de 
alumbrado público, se instalará una bajante en tubo metálico galvanizado para el cableado de la luminaria  

10.1.7.3 Sistema de medida y pago  

El pago para la bajante será por unidad (und). El precio incluye el suministro, transporte e instalación de todos 
los materiales y accesorios requeridos para su montaje, para lo cual se incluirá el costo de los equipos y 
herramientas requeridos. 

11 ILUMINACIÓN 

Para desarrollar un proyecto de iluminación de cualquier tipo, es necesario tener conocimiento del espacio 

o zona del proyecto, con base en esto, se puede hacer un planteamiento para obtener una buena 

iluminación del espacio y su entorno.  

Dependiendo del uso del espacio, del tipo de usuario, se deben cumplir unos requerimientos de niveles 

lumínicos y características de la iluminación, como el color y el ambiente a trabajar. Para cumplir con estos 

niveles y condiciones, se debe considerar la participación de otras fuentes de luz diferentes a las artificiales 

y la utilización eficiente de los recursos, sin deteriorar la calidad de la iluminación requerida. Debido a que 

las fuentes luminosas van perdiendo su eficacia a lo largo del tiempo de uso y son susceptibles de daños, 

es necesario plantear un programa de mantenimiento a lo largo de la vida útil del proyecto, garantizando 

así, los flujos requeridos en todo momento.  

Para la selección de las fuentes luminosas en un proyecto debe tenerse en cuenta las características tales 

como: eficacia lumínica, flujo luminoso, características fotométricas, reproducción cromática, 

temperatura de color y vida útil. Teniendo en cuenta la aplicación especifica de las fuentes lumínicas, estas 
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características deben analizarse dentro de los criterios técnicos y económicos, tanto para conocer los 

costos iníciales como los costos de operación, consumos de energía y mantenimiento.  

Para todo proyecto de iluminación, se deben aplicar los criterios de diseño establecidos en el Reglamento 

Técnico de Iluminación y Alumbrado Público (RETILAP). Todo sistema de iluminación debe ser el resultado 

de un diseño fotométrico que debe ser desarrollado y soportado según las exigencias del RETILAP y debe 

cumplir la siguiente secuencia: 

 

En todo proyecto se deben definir sistemas de iluminación eficiente, de tal forma que permitan, además 

de satisfacer necesidades visuales, crear ambientes saludables, seguros y confortables, empleando los 

recursos tecnológicos más apropiados y haciendo que sea un proyecto que técnica y económicamente sea 

viable en sus fases de instalación, consumo energético y mantenimiento.  

Para todo proyecto desarrollado por el UPTC sin importar si es nuevo, si es una remodelación o una 

ampliación de zonas deportivas (al aire libre o cubiertas), alumbrado público o edificaciones, es necesario 

realizar un diseño fotométrico, el cual debe ir acompañado de todos los documentos que exige el RETILAP, 

como documentación mínima producto del diseño lumínico detallado: 

• Planos de montaje y distribución de luminarias. 

• Memorias descriptivas y de cálculos fotométricos. 

• Cálculos eléctricos. 

• Una propuesta de esquema funcional de la instalación para propiciar el uso racional de la energía. 

• El esquema y programa de mantenimiento. 

• Las especificaciones de los equipos recomendados. 

Este diseño debe ser desarrollado por un profesional competente, que demuestre conocimientos en 

diseño y especificación de iluminación. 

El diseño de iluminación también debe contener el sistema de montaje, el sistema de alimentación 

eléctrica, el sistema de control y comando, el diseño de alumbrado de emergencia.  

Todo diseño de iluminación debe cumplir plenamente los niveles de iluminación indicados en las normas 

nacionales o internacionales que le aplique a cada escenario o zona en particular, como también los niveles 

mínimos de uniformidad y niveles máximos de deslumbramiento. 

http://www.idrd.gov.co/especificaciones/images/stories/imgweb/CAP9electri/9cap9.jpg
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Las normas que se deben seguir para nivelas lumínicos serán: 

• Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado Público - RETILAP (Res. 18 - 0540 de Marzo 30 

de 2010). 

• European Standard EN12193 Light and Lighting - Sports Lighting. 

• The International Commission on Illumination (CIE) 169. Practical Design Guidelines for the 

Lighting of Sport Events for Colour Television and Filming. 

• Lighting Handbook IES. 

11.1 ILUMINACIÓN DE ESCENARIOS DEPORTIVOS AL AIRE LIBRE 

En términos generales los campos deportivos tienen varias variables a ser tenidas en cuenta, para la definición 
de un sistema de iluminación, como lo son la variedad de superficies reflectantes e irregulares, los elementos 
del juego, los jugadores, la superficie de la cancha, las graderías y los espectadores; esto es especialmente 
crítico si se trata de campos de deportivos o escenarios donde se desarrollen transmisiones de televisión.  

Debido a lo anterior, los diseños se deben realizar con base en la cantidad de luz incidente o iluminancias tanto 
horizontal como vertical.  

La iluminación de los espacios deportivos debe ser tal que permita una visión clara a los deportistas tanto del 
área de juego como de los elementos que en ella intervienen. Para lograrlo, se debe tener un buen contraste 
y eliminar el deslumbramiento.  

El nivel de luz en el terreno de juego se obtiene a partir de la iluminancia horizontal permitiendo el fondo 
visual para los jugadores, por tanto dependiendo de ésta, se tiene un buen nivel de contraste con el fondo. La 
iluminancia horizontal necesaria para un campo deportivo depende del nivel de competencia previsto para la 
cancha (recreativa, entrenamiento, torneos o profesional) y el tipo de juego a practicar en éste. Para tener 
una idea se muestra la tabla 550.3.1 del RETILAP, donde se definen los niveles de iluminancia horizontal 
requeridos dependiendo del tipo de juego a desarrollar. 

La iluminancia vertical en un campo de juego es importante para reconocer los objetos y se debe calcular 
obligatoriamente para escenarios que realizan torneos y juegos profesionales, especialmente en donde hay 
afluencia de público y requerimientos de transmisiones de televisión.  

La iluminancia horizontal se calcula a ras de piso y la iluminancia vertical se calcula a 1.80 m. sobre el nivel del 
piso. Se debe tener en cuenta, que de acuerdo a la iluminancia vertical se deben evitar sombras que pueden 
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comprometer la visibilidad de los objetos en movimiento, una buena práctica donde se deba calcular la 
iluminancia vertical es instalar el mismo nivel que el definido a nivel horizontal.  

A nivel internacional se pueden tomar como referencia los niveles lumínicos recomendados para diversas 
actividades deportivas al aire libre tomados de la The International Commission on Illumination CIE 169. 
(Practical Design Guidelines for the Lighting of Sport Events for Colour Television and Filming).  

11.1.1 Luminarias y proyectores  

11.1.1.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Aislador tipo carrete ANSI 53 - 3. 

• Soporte sencillo para avenidas con abrazadera 140 mm A. 

• Estribo para baja tensión. 

• Luminaria de sodio 250 W. 

• Alambre de cobre 14 AWG. 

• Percha porta aislador dos (2) puestos, tres (3) huecos. 

• Conector de compresión en ranuras paralelas tipo 3. 

• Conector tipo tornillo para acometida. 

• Abrazadera de una salida tipo 2 (3) luminaria. 

• Cuadrilla redes eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla redes eléctricas. 

• Transporte. 

11.1.1.2 Especificación 

Comprende el suministro de luminarias para la iluminación de canchas vecinales (canchas de barrio); las 
luminarias a utilizar y la disposición de los postes se encuentran definidas e indicadas por las normas del 
operador de red y del Distrito Capital EBSA SA. ESP, pues éstas entran como iluminación pública general de la 
ciudad.  

En general todas las luminarias o proyectores con los que se realice un proyecto de iluminación para 
escenarios deportivo al aire libre, deberán cumplir plenamente con lo indicado en el Reglamento Técnico de 
Iluminación y Alumbrado público RETILAP, capítulo 3 (Requisitos de los productos de iluminación y alumbrado 
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público), sección 320 (LUMINARIAS) y la sección 321 (PROYECTORES) y contar con certificado de conformidad 
de producto con el reglamento.  

La potencia, altura de montaje, tipo de luminarias o proyectores, tipo de fuente lumínica, dependerán haber 
sido definidos en el diseño fotométrico, siempre desde que el proyecto así lo permita, se deberán tratar de 
especificar equipos y componentes comerciales de fácil adquisición en el mercado.  

11.1.1.3 Sistema de medida y pago  

El pago para la luminaria o proyector será por unidad (und). Por luminaria o proyector se entenderá como el 
conjunto de carcasa, kit eléctrico (balasto, condensador, arrancado (si aplica), fusibles, cofres metálicos y 
bombilla).  

El precio incluirá el suministro, transporte e instalación de la luminaria o proyector, según la especificación 
definida en el diseño.  

Se deben incluir todos los costos de mano de obra, equipos, herramientas, andamios o grúas, para su correcta 
instalación.  

11.1.2 Postes  

11.1.2.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Poste. 

• Grúa. 

• Excavación e hincada. 

• Cimentación. 

• Pernos de anclaje. 

• Cuadrilla postería. 

• Herramienta postería. 

• Transporte. 



 
 

 

 

Proyecto: 
EDIFICIO DE AULAS DE POSGRADO DEL CENTRO 
REGIONAL UNIVERSITARIO -UPTC - FACULTAD 

SECCIONAL DUITAMA 
Archivo: 

1804AE-ELE-ET-001_4.docx 
Ubicación: VEREDA SAN LORENZO DE ABAJO, DUITAMA – BOYACÁ 

Unidad Funcional - Disciplina DOCUMENTOS GENERALES – ELÉCTRICO Fecha: 28/09/2018 

Nombre del documento: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Pág. 26 de 68 

Código del Documento: 1804AE-ELE-ET-001_4 Elaboró: SCM Rev: 4 

 

RADICADO FECHA DE EMISIÓN DESCRIPCIÓN DISEÑADO POR 

1 28/SEP/2018 Diseño eléctrico J. BENÍTEZ 

    

    

    

 

11.1.2.2 Especificación  

Comprende el suministro, transporte e instalación de postes para el alumbrado de canchas múltiples en 
parques vecinales, serán los dispuesto por el operador de red en su norma, generalmente estos deben ser de 
concreto o hierro galvanizado.  

Para proyectos especiales de iluminación de escenarios a cargo del UPTC, los postes deberán cumplir con las 
especificaciones de los diseño, cumpliendo con las alturas para la correcta ubicación de las luminarias y 
garantizando las resistencias mecánicas.  

Los postes podrán ser metálicos o en concreto, y debe contener los brazos necesarios para soportar los 
proyectores necesarios para alcanzar el nivel requerido, sobre la zona o terreno de juego a iluminar.  

De acuerdo con el escenario al aire libre a iluminar, hay algunas disposiciones típicas de postes que soportan 
los equipos de alumbrado.  

Esta disposición es definida por varias normas internacionales y deberán ser tenidas en cuenta al momento 
del diseño fotométrico al igual que al momento de la construcción del proyecto.  

Para el caso de iluminar canchas deportivas de uso público típicas en parques vecinales y la ubicación de los 
equipos (postes y luminaria o proyectores), será lateral al campo de juego o en los vértices del campo.  

Por ejemplo: una cancha múltiple para un barrio, con disposición de juego recreativo en donde se pueda jugar 
básquetbol, voleibol, microfútbol y se usa como pista de patinaje, la separación mínima es de 1 m.  

CONVENCIONES 

• TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCIÓN 

• POSTE 12 m CONCRETO TIPO LÍNEA 

• POSTE 12 m CONCRETO TIPO RECTO A.P. 

• LUMINARIAS DE 208 V, 250 W SODIO 

• CAJA DE INSPECCIÓN PARA ALUMBRADO 

• (Ver norma AP-274, AP-280 Y AP-281) 

• DUCTERÍA PROYECTADA 

• RED DE BT PROYECTADA 

• ALTERNATIVA RED AÉREA 
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NOTAS: 

1. Dimensiones en milímetros. 
2. En el diagrama aparecen unas distancias de la ubicación de las luminarias, las cuales se dan como 

referencia, ya que estas distancias deben ser determinadas en el diseño del proyecto, con base a las 
curvas fotométricas de la luminaria y el tipo de fuente luminosa utilizada. 

3. Los conductores de la red aérea o subterránea son 4 AWG AL-THW. 
4. Éste campo deportivo es iluminado para un nivel de juego recreativo, para niveles superiores se debe 

hacer un sistema de iluminación de acuerdo con el proyecto de alumbrado y el tipo de equipos y 
fuentes luminosas usadas 

El caso más típico que se puede encontrar en las zonas de control del UPTC, es el de canchas múltiples en 
parques vecinales, parques zonales y parques metropolitanos.  

El esquema de iluminación más frecuente en estas canchas, cuando están solas, es usar cuatro (4) postes 
dispuestos dos a cada lado del campo.  

Para las canchas de fútbol hay dos esquemas básicos para su iluminación: cuatro (4) postes de 18 m. a 20 m. 
de altura libre en cada arista del campo. La ventaja principal de esta distribución es que esa ubicación no 
molesta la visión desde las graderías en los laterales del campo. El otro esquema es usar postes de 16 m. de 
altura libre, dos (2) a cada lado del campo, distribuidos simétricamente. La ventaja de este esquema es que 
resulta más económico que el anterior, pero tiene el inconveniente que puede ocasionar deslumbramiento a 
los jugadores, especialmente al portero, debido a la orientación de los proyectores para obtener buenas 
uniformidades.  

La utilización de postes, sistema doble propósito o doble luminaria para la iluminación de calzadas y de manera 
simultánea ciclo rutas, andenes y demás áreas peatonales o áreas deportivas y peatonales, se debe aplicar, 
solo cuando los niveles calculados obtenidos por la influencia de las luminarias dispuestas para la calzada o 
área deportiva no sea suficiente, lo cual deberá demostrarse y soportarse con cálculos fotométricos o con 
mediciones de campo de proyectos con idénticas características. Así mismo, no se deberán proyectar 
luminarias hacia los andenes en sistema doble o doble propósito, cuando éstos sean de ancho igual o inferior 
a 3 m. o se presente interferencia con edificaciones, árboles u otros objetos del entorno. 

11.1.2.3 Sistema de medida y pago  

El pago del poste será por unidad (und), según la especificación definida en el diseño (longitud, material y 
resistencia mecánica). El precio del poste incluirá el suministro, transporte, excavación o cimentación según 
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sea el caso; hincada, retiro de escombros, soportes para las luminarias o proyectores, más los costos de 
equipos, herramientas que se requieran para su correcta instalación.  

11.1.3 Bombillas  

11.1.3.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Bombilla LED. 

• Cuadrilla montaje. 

• Transporte. 

11.1.3.2 Especificación 

Comprende el suministro, transporte e instalación de las bombillas de acuerdo a la potencia definida para 
cada una de las luminarias, teniendo en cuenta que cumplan con la eficiencia mínima definida en el RETILAP, 
según el tipo de lámpara.  

En general para todas las fuentes luminosas, (lámparas o bombillas), se debe presentar un certificado de 
conformidad de producto, expedido por un organismo acreditado, que esté soportado en los protocolos de 
ensayos listados en la sección 310 fuentes luminosas eléctricas del RETILAP, realizados en un laboratorio 
acreditado o reconocido de acuerdo con las normas vigentes.  

11.1.3.3 Sistema de medida y pago  

El pago para la bombilla será por unidad (und). El precio incluye el suministro, transporte e instalación de la 
bombilla en la lámpara correspondiente. 

11.1.4 Fotocontroles  

11.1.4.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Fotocontrol 1000 W / 1800 VA 205 / 285 V, tipo N.C. 

• Cofre. 

• Fotocelda y base. 
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• Cable de cobre. 

• Protección termomagnética. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

11.1.4.2 Especificación  

Comprende el suministro de fotocontrol para controlar un grupo limitado de fuentes de luz (luminarias o 
proyectores). En general, los fotocontroles deberán cumplir con lo descrito en la sección 370 del RETILAP. 
(fotocontroles y bases para fotocontrol), específicamente el numeral 370.1 (requisitos de producto y de 
instalación). En general el fotocontroles debe contar con base para fotocelda, bobina armada, cofre, contactos 
móviles y fijos, fusibles, cable de cobre N° 12 AWG y demás accesorios para su funcionamiento. Estos 
elementos deberán ser utilizados en proyectos que no implique una alta complejidad.  

11.1.4.3 Sistema de medida y pago  

El pago para el fotocontrol será por unidad (und). El precio incluye el suministro, transporte, e instalación del 
fotocontrol. Se deben incluir todos los costos de mano de obra, equipos y herramientas para su correcta 
instalación. 

11.2 ILUMINACIÓN DE ESCENARIOS DEPORTIVOS CUBIERTOS 

Para la iluminación de escenarios deportivos cubiertos el criterio, es el mismo utilizado para la iluminación en 
escenarios al aire libre. Siempre se debe buscar una excelente uniformidad, un bajo nivel de deslumbramiento 
y un nivel lumínico adecuado, esto siempre soportado por un diseño fotométrico desarrollado por un 
profesional competente.  

11.2.1 Luminarias y proyectores  

11.2.1.1 Alcance 

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Soporte para luminaria. 

• Luminaria para montaje interior. 

• Bombilla para luminaria. 
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• Tornillos para soporte de luminaria. 

• Cable encauchetado tres (3) hilos. 

• Enchufe. 

• Conector tipo resorte. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

11.2.1.2 Especificación  

Comprende el suministro de las luminarias o proyectores con los que se realice un proyecto de iluminación 
para un escenario deportivo cubierto. En general, deberán cumplir plenamente con lo indicado en el 
Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado público RETILAP, capítulo 3 (Requisitos de los Productos de 
Iluminación y Alumbrado Público), sección 320 (Luminarias y Proyectores) y contar con certificado de 
conformidad de producto con el reglamento.  

Los proyectores que se deberán utilizar al interior de un espacio cubierto serán los indicados por el diseño 
fotométrico, podrán ser con el kit eléctrico incorporado o remoto y su IP deberá ser el indicado para la zona 
donde será instalado.  

Las salidas eléctricas para la conexión de las luminarias o proyectores a utilizar, se tomarán de acuerdo a lo 
establecido para las salidas del numeral 2.4, tomando el promedio de distancia que se tenga en los planos 
arquitectónicos.  

La cantidad y tipo de luminarias debe responder a un diseño fotométrico, basado en las necesidades propias 
del escenario.  

11.2.1.3 Sistema de medida y pago  

El pago para la luminaria o proyector será por unidad (und). Por luminaria o proyector se entenderá como el 
conjunto de carcasa, kit eléctrico (balasto, condensador, arrancado (si aplica), fusibles, cofres metálicos y 
bombilla). El precio incluirá el suministro, transporte, e instalación de la luminaria o proyector según la 
especificación definida en el diseño. Se deben incluir todos los costos de mano de obra, equipos, herramientas, 
andamios o grúas para su correcta instalación.  
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11.2.2 Sistemas de control  

11.2.2.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Gabinete metálico. 

• Protecciones termomagnéticas montaje riel DIN. 

• Telerruptores. 

• Selector muletilla dos posiciones. 

• Cable control flexible. 

• Canaleta portacables. 

• Bormas monopolares para conexión. 

• Cuadrilla ensamble tableros. 

• Herramienta ensamble tableros. 

• Transporte. 

11.2.2.2 Especificación  

Comprende el suministro de los tableros para el control de iluminación de los escenarios deportivos cubiertos, 
los cuales realizarán el control de los circuitos de alumbrado a través de tele ruptores marca Merlin Gerin o 
de características superiores o minicontactores dependiendo de la capacidad y número de polos a manejar.  

Los elementos de control serán manejados mediante selectores de dos (2) posiciones o mediante manejo 
remoto a través de controladores lógicos programables; simultáneamente se pueden tener controles por 
grupos de acuerdo a los niveles lumínicos debidos a la luz solar, los cuales pueden funcionar mediante la 
medición del nivel lumínico a través de transductores de luz a señales de corriente o tensión leídas por un 
controlador lógico programable. Los tableros se cablearán con cable flexible y llevarán Bornes monopolares 
para la conexión del cableado exterior. Para protección del cableado de control, se utilizarán protecciones de 
montaje en riel DIN, de acuerdo al número de tele ruptores a utilizar.  

El control debe estar en un cofre de aluminio o cualquier otro material que garantice adecuada resistencia 
mecánica, protección contra corrosión y como mínimo, un (1) grado de hermeticidad IP 54 y protección contra 
el impacto IK 08; los orificios para salida de cables, deben ser protegidos por un empaque adecuado al calibre 
de éstos y a la capacidad del control y que garantice el IP requerido para el cofre.  
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11.2.2.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de pago para el tablero de control de iluminación será por unidad (und). El precio incluye el 
suministro, transporte e instalación del tablero, para lo cual se incluirán los costos correspondientes a mano 
de obra, equipos y herramientas para su instalación. 

11.3 ALUMBRADO PÚBLICO 

Para proyectos de alumbrado público se deben seleccionar luminarias con fotometrías que le permitan hacer 
diseños con la mayor ínter distancia y menor altura de montaje; se deben instalar luminarias con el más bajo 
flujo hemisférico superior (FHS) posible y se deben elegir conjuntos ópticos con el mejor factor de utilización 
y menores pérdidas del conjunto luminaria y bombilla, tal y como se indica en el capítulo 5 del RETILAP.  

El alumbrado público debe proporcionar la visibilidad adecuada para el desarrollo normal de las actividades 
tanto vehiculares como peatonales. 

La comodidad de un sistema de alumbrado depende del patrón de luminancia, de su uniformidad, nivel de 
iluminación, grado de deslumbramiento y de la disposición y naturaleza de las fuentes luminosas. La 
iluminación pública para áreas de tráfico peatonal y ciclistas, debe garantizar que se pueda distinguir la textura 
y diseño del pavimento, la configuración de bordillos, escalones, marcas y señales. 

Para proyectos de alumbrado público, según definiciones de la resolución CREG 043 de 1995 y decreto N° 
2424 de 2006, se tendrán en cuenta las categorías A, B y C descritas en la tabla del numeral 6.10.2., del capítulo 
6 del RETILAP.  

Los proyectos de alumbrado público de alto impacto, Nivel C, deben cumplir completamente con el 
procedimiento establecido del capítulo 6 del RETILAP, el cual requiere hacer la invitación a tres (3) firmas con 
la experiencia correspondiente para realizar los diseños fotométricos y cotizar los equipos de iluminación, en 
caso que alguna de las firmas no presente la propuesta correspondiente se dejará constancia de la no 
participación de dicha firma.  

El diseñador deberá efectuar la evaluación financiera de las propuestas que cumplan técnicamente, según el 
modelo presentado en el RETILAP, para seleccionar la mejor alternativa para el UPTC y con ella se realizará el 
diseño eléctrico correspondiente. Los proyectos menores de veinticinco (25) luminarias de complementación, 
remodelación o expansión (Nivel A), no están sujetos al trámite de evaluación de proyectos (no es requisito 
presentar estudio fotométrico); sin embargo las luminarias, postes, cableado y demás elementos necesarios, 
deben cumplir con su certificado de conformidad, tanto para RETIE como para RETILAP.  
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Para los proyectos Nivel B se presentará un diseño fotométrico.  

Para proyectos de alumbrado público, los parámetros del diseño fotométrico y eléctrico a entregar (planos y 
memorias de cálculo), tanto en forma numérica como en forma gráfica, así como la evaluación financiera de 
alternativas están detallados en los numerales 610.5, 610.6 y 610.7 del RETILAP. 

Para proyectos de iluminación exterior, no catalogada como alumbrado público, (según definiciones 
resolución CREG 043 de 1995 y decreto N° 2424 de 2006), se presentará una (1) propuesta de diseño 
fotométrico, si la cantidad de luminarias es igual o superior a 25 unidades y se seguirán los criterios aplicables 
que aparecen a continuación.  

Corresponde a la Unidad Administrativa Especial de Servicios Públicos - UAESP, emitir la autorización de la 
expansión del servicio de alumbrado público de forma directa o a través del Comité de Expansiones UAESP-
EBSA. Todos los proyectos que impliquen retiro, traslado, repotenciación o expansión del servicio de 
alumbrado público, deben contar con la aprobación de EBSA SA. ESP. Con relación a los diseños fotométricos 
que se deben hacer en los proyectos de alumbrado público, se deben tener en cuenta los siguientes 
lineamientos y conceptos generales, definidos en la sección 520 Diseños Fotométricos:  

Cuando exista o se proyecten vías con separadores con un ancho mayor o igual a 1,5 m., deberá darse 
prioridad al diseño con disposición central doble, sin detrimento de la cantidad y la calidad de la iluminación 
de las áreas peatonales, ciclorutas y demás áreas en los andenes, garantizando el cumplimiento de las 
distancias mínimas de seguridad de los bordes de los postes al sardinel, que debe ser de 0,6 m.  

Así mismo, en los separadores se deberán utilizar postes con doble luminaria a menos que el ancho del 
separador sea mayor de 4 m u otros factores debidamente justificados obliguen a la instalación de doble fila 
de postes con luminarias sencillas.  

En lo referente a la proyección de arborización o coexistencia con árboles existentes, deben considerarse 
distancias mínimas de 8 m. a los postes de alumbrado público, dependiendo del porte de los árboles 
proyectados o existentes, con el fin de evitar la interferencia futura del follaje con la distribución del flujo 
luminoso.  

En las grandes y complejas intersecciones viales como glorietas y puentes vehiculares a diferentes niveles, 
plazas y otras áreas de gran extensión, se puede considerar la instalación de postes del orden de 16 m. a los 
27 m. de altura efectiva o libre, con luminarias o proyectores de 400 W o 600 W de sodio alta presión para 
lograr una iluminación general, pero se debe evaluar y comparar contra alternativas de postes de menor altura 
y equipos de menor potencia con instalación localizada o puntual. Para estos efectos, es importante verificar 
todos los aspectos: técnicos, arquitectónicos, sociales y económicos (costos iníciales, de operación: 
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mantenimiento y consumo de energía y de reposición), sin desconocer aspectos prácticos como las facilidades 
de acceso al mantenimiento periódico (sustitución de componentes, limpieza del compartimiento óptico, 
pintura, etc.) y la confiabilidad del sistema seleccionado.  

11.3.1 Luminarias  

11.3.1.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Amarre plástico para cable trenzado. 

• Soporte para luminaria horizontal vías secundarias. 

• Grapa de suspensión para cable trenzado de B.T. 

• Luminaria de sodio 70 W. 

• Perno de ojo abierto tipo 12. 

• Cable de cobre aislado 14 AWG con neutro concéntrico. 

• Bombilla de sodio 70 W tubular clara. 

• Conector de tornillo con chaqueta aislante, tipo 3. 

• Tornillo soporte para brazo de luminaria 1/2” (1). 

• Cuadrilla redes eléctricas. 

• Herramientas cuadrilla redes eléctricas. 

• Transporte. 

11.3.1.2 Especificación  

Comprende el suministro de las luminarias definidas para el proyecto de iluminación, las cuales deben cumplir 
con los requerimientos de fotometría y condiciones físicas de utilización.  

Todas las luminarias con las que se realice un proyecto categorizado de alumbrado público deberán cumplir 
plenamente con lo indicado en el Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado público RETILAP sección 
300. En alamedas, parques y ciclorutas, se utilizarán luminarias de sodio horizontal cerradas de carcasa 
enteriza, que cumplan con las exigencias antivandálicas, según lo exigido por la empresa a cargo del servicio 
de alumbrado público.  

11.3.1.3 Sistema de medida y pago  

El pago para la luminaria será por unidad (und), según la potencia establecida en el diseño fotométrico. Por 
luminaria o proyector se entenderá como el conjunto de carcasa, kit eléctrico (balasto, condensador, 
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arrancado (si aplica), fusibles, cofres metálicos y bombilla). El precio incluye el sumi-nistro, transporte e 
instalación.  

11.3.2 Postes para alumbrado público  

11.3.2.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Poste. 

• Excavación e hincada. 

• Cimentación. 

• Pernos de anclaje. 

• Grúa. 

• Cuadrilla postería. 

• Herramienta postería. 

• Transporte. 

11.3.2.2 Especificación  

Comprende el suministro de los postes a utilizar para los proyectos del UPTC, los cuales serán en concreto o 
hierro galvanizado, en los que se aplicarán los conceptos definidos en el Reglamento Técnico de Instalaciones 
Eléctricas RETILAP en la sección 390.  

Para áreas a iluminar mayores a 5.000 m2 y con una relación largo vs ancho de máximo 10, es conveniente 
considerar la iluminación con postes de gran altura o mástiles (27 m.) para mejorar el impacto ambiental 
visual, el rendimiento luminoso de la instalación, la visión general y disminuir los costos de la operación y 
mantenimiento. Los postes de concreto que sean utilizados en la red de alumbrado público deben cumplir 
con los requisitos descritos en la sección 390.1.1 del RETILAP, dentro de los cuales se destacan los siguientes: 

• Los postes exclusivos de alumbrado público deben especificarse para permitir el montaje doble y 
sencillo de las luminarias o pueden ser especialmente diseñados para alumbrado público vehicular, 
peatonal y parques. 

• La conicidad debe ser de 1,5 cm./m. a 2,0 cm./m. de longitud, para todos los tipos de postes de 
concreto. La conicidad es la relación entre la diferencia de los diámetros de cima y base y la longitud 
del poste. 
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• Para permitir el paso de conductor de puesta a tierra por el interior del poste y facilitar su conexión 
éste debe tener dos perforaciones con diámetros no menores a 2 cm. y con una inclinación 
aproximada de 45° respecto al plano horizontal, una de ellas localizada en el tercio superior del poste 
y la otra entre 20 cm. y 50 cm. por debajo de la línea de empotramiento. 

Para la instalación de postes de concreto se debe seguir la fórmula del empotramiento para determinar que 
tanto debe ser enterrado el poste en la base para que quede firmemente fijado. Para definir la cimentación 
de la postería si se requiere se realizará el estudio por el Ingeniero Estructural.  

La profundidad de enterramiento debe ser:  

t = D + 0.1m  

D = H / 10 + 0.6 m.  

Donde:  

t : Profundidad de la cimentación.  

D : Profundidad del enterramiento del poste.  

H : Altura del poste.  

El material de cimentación o relleno para la instalación de postes debe ser determinado dependiendo el tipo 
de terreno donde éste vaya a ser montado y deberá ser el resultado de un estudio efectuado por el profesional 
competente.  

Los postes metálicos deberán permitir el montaje de luminarias doble y sencilla y ser de doble propósito; 
especialmente diseñados para alumbrado público peatonal, plazoletas y parques; serán totalmente 
galvanizados por inmersión en caliente, teniendo en cuenta que el galvanizado debe estar libre de burbujas, 
con un completo revestimiento, sin depósitos de escoria, sin manchas negras o cualquier otro tipo de 
inclusiones o imperfecciones.  

11.3.2.3 Sistema de medida y pago  

El pago será por unidad (und) y dependerá de las características propias de cada poste (longitud, material y 
resistencia mecánica), según la especificación definida en el diseño. El precio del poste incluye el suministro, 
transporte, excavación, cimentación o base (si aplica), hincada y retiro de escombros; para lo cual se incluirá 
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el costo del poste más los costos correspondientes a equipos y herramientas para entregar el poste 
debidamente instalado. 

11.4 ILUMINACIÓN INTERIOR 

La iluminación puede ser proporcionada mediante luz natural o luz artificial, pero en lo posible se debe buscar 
una combinación de ellas, que conlleven al uso racional y eficiente de la electricidad. Así dentro de las 
recomendaciones presentadas en el RETILAP a nivel de iluminación en instalaciones interiores, el diseño 
eficiente de iluminación se logra utilizando colores claros (no brillantes) en muros y techos. 

En general, todo proyecto debe soportarse con un diseño de iluminación que garantice los niveles lumínicos 
que se exigen en el RETILAP para zonas de trabajo en su tabla 410.1. (Índice UGR máximo y niveles de 
iluminancia exigibles para diferentes áreas y actividades).  

Para espacios interiores se debe diseñar un sistema de iluminación de emergencia en los lugares requeridos 
por el RETIE (Artículo 16) y el RETILAP (Secciones). La característica de esta iluminación de emergencia, será 
básicamente la de proporcionar una guía de escape o camino de evacuación al momento que se presente una 
falla en el suministro normal de energía.  

11.4.1 Luminarias para uso interior  

11.4.1.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Luminaria uso interior. 

• Cable encauchetado tres (3) hilos. 

• Enchufe. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

11.4.1.2 Especificación  

Comprende el suministro de luminarias para uso interior, acorde a la arquitectura del recinto a iluminar, las 
cuales deben ser de tecnología fluorescente T8 o T5, halogenuros metálicos o leds, según el arreglo que más 
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convenga de acuerdo al proyecto, esto siempre teniendo como base, un diseño fotométrico que soporte la 
utilización de la tecnología escogida.  

La eficiencia de un sistema de iluminación fluorescente va asociado a la eficacia del conjunto tubo balasto. 
Todos los balastos, bombillas y demás elementos que constituyan un sistema de iluminación, deberán tener 
certificado de conformidad con RETILAP.  

Los tubos fluorescentes deberán cumplir con lo establecido en la Tabla 310- 3.1. del RETILAP respecto al índice 
de Reproducción Cromática (Ra), la vida útil no será menor a 10.000 horas, los fabricantes deberán especificar 
las condiciones de ciclos de encendido y tipo de balasto a usar bajo las cuales garantizan la vida útil de su 
producto.  

En el bulbo de la bombilla deben aparecer marcadas, indelebles y perfectamente legibles, como mínimo: 
temperatura del color, índice de rendimiento del color (IRC); potencia nominal en vatios (W); flujo luminoso 
(lm).  

Dentro de las luminarias para iluminación general, se deben contemplar las luminarias de emergencia, las 
cuales deben cumplir con una autonomía no menor de 60 minutos, según lo establecido en el RETILAP. 

11.4.1.3 Sistema de medida y pago  

El pago para la luminaria será por unidad (und). El precio incluye el suministro, transporte e instalación del 
conjunto carcasa, balasto y accesorios para su montaje; se deben incluir los costos de mano de obra, 
herramientas y equipos necesarios para su correcta instalación.  

11.4.2 Interruptores  

11.4.2.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Tubo PVC de ½”. 

• Terminal PVC de ½”. 

• Curva PVC de ½”. 

• Limpiador PVC. 

• Pegante líquido PVC. 

• Caja 2400. 

• Tornillo de lámina. 
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• Alambre 12 THHN AWG. 

• Alambre 12 AWG desnudo. 

• Conector tipo resorte. 

• Interruptor. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

11.4.2.2 Especificación  

Comprende el suministro de interruptores para luminarias de tipo interior, los cuales deben tener certificado 
de conformidad RETIE y cumplir con los requisitos de producto del reglamento, numeral 17.7.1.2. Los 
interruptores deben instalarse en serie con los conductores de fase y por ningún motivo se deben conectar al 
conductor puesto a tierra de la instalación eléctrica, estos deben estar contenidos en una caja metálica del 
tipo 5800 o 2400, según su diseño que puede ser plástica o metálica.  

Los aparatos se instalarán de tal forma que sean funcionales, cumplan con lo establecido en la normatividad 
y estén acordes al proyecto arquitectónico. Según el criterio del diseño de iluminación y de la arquitectura del 
sitio a iluminar, se pueden instalar diferentes tipos de control de iluminación como atenuadores o dimmers 
manuales, sensores de movimiento, tableros de control de iluminación programables. Todos los sistemas de 
iluminación, deben considerar el uso racional de la energía.  

11.4.2.3 Sistema de medida y pago  

El pago será de los interruptores o controles de iluminación será por unidad (und). El precio incluye el 
suministro, transporte e instalación de los aparatos o equipos de control de iluminación; para lo cual se 
incluirán los costos correspondientes a mano de obra, equipos y herramientas para su instalación.  

11.4.3 Salidas eléctricas para iluminación interior  

11.4.3.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Tubo PVC de ½”. 

• Terminal PVC de ½”. 

• Curva PVC de ½”. 

• Limpiador PVC. 



 
 

 

 

Proyecto: 
EDIFICIO DE AULAS DE POSGRADO DEL CENTRO 
REGIONAL UNIVERSITARIO -UPTC - FACULTAD 

SECCIONAL DUITAMA 
Archivo: 

1804AE-ELE-ET-001_4.docx 
Ubicación: VEREDA SAN LORENZO DE ABAJO, DUITAMA – BOYACÁ 

Unidad Funcional - Disciplina DOCUMENTOS GENERALES – ELÉCTRICO Fecha: 28/09/2018 

Nombre del documento: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Pág. 40 de 68 

Código del Documento: 1804AE-ELE-ET-001_4 Elaboró: SCM Rev: 4 

 

RADICADO FECHA DE EMISIÓN DESCRIPCIÓN DISEÑADO POR 

1 28/SEP/2018 Diseño eléctrico J. BENÍTEZ 

    

    

    

 

• Pegante líquido PVC. 

• Caja octogonal. 

• Tornillo para conexión a tierra. 

• Alambre 12 THHN AWG. 

• Alambre 12 AWG desnudo. 

• Toma monofásica doble. 

• Conector tipo resorte. 

• Roseta. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

11.4.3.2 Especificación  

Comprende los elementos requeridos para suministrar una salida eléctrica para iluminación de tipo interior. 
Cada luminaria llevará una clavija tripolar con capacidad mínima de 15 amperios, conectada mediante un 
cable tripolar tipo encauchetado, con aislamiento de 600 voltios. 

La instalación como tal de estas salidas de iluminación debe cumplir plenamente con las exigencias del RETIE 
y la Norma Técnica Colombiana (NTC) 2050. La salida para iluminación interior incluirá una caja galvanizada 
rectangular, tubería correspondiente a un promedio de 3.0 m. por salida, con sus conectores según el tipo de 
tubería, 7 m. de alambre de cobre 12 AWG THHN, 3.5 m. de alambre desnudo 12 AWG, conectores tipo 
resorte, toma monofásica, clavija, cable y demás accesorios requeridos para su correcta operación.  

11.4.3.3 Sistema de medida y pago  

El pago para la salida de iluminación será por unidad (und). El precio incluye una caja galvanizada rectangular, 
tubería correspondiente a un promedio de 3.0 m. por salida, con sus conectores según el tipo de tubería, 7 m. 
de alambre de cobre 12 AWG THHN, 3.5 m. de alambre desnudo 12 AWG, conectores tipo resorte y una toma 
monofásica de 15A, también deben considerarse el transporte y mano de obra. 

12 INSTALACIONES INTERIORES 

Toda obra a cargo del UPTC, deberá desarrollarse siguiendo las normas y reglamentos existentes, 
garantizando altos estándares de calidad, para poder así, certificar la seguridad humana y de los bienes 
inmuebles. Algunas de las normas que se deben tener en cuenta al momento de desarrollar cualquier obra 
(nueva, ampliación o remodelación), se mencionan a continuación: 
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• RETIE, Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas. (artículos aplicables). 

• NTC 2050, 3445, 3654 Código Eléctrico Colombiano. (artículos aplicables). 

• NEC 2005 (aplicables). 

• NEMA APLICABLE (Tipo de toma, tipo de cerramiento). 

• IEEE 519-1992. Recomendaciones prácticas para la atenuación de armónicos en sistema de potencia 
aplicables: proporciona ciertas recomendaciones a seguir para minimizar los efectos no deseables de 
las cargas no lineales (Armónicos) tanto para la red eléctrica regulada, como para la de 
comunicaciones. 

• IEEE 1100 2005 Recommended Practice For Powering and Grounding Electronic Equipment, capítulo 
8 Recommended design/installation practices. 

• Segunda edición UL 1449 dispositivos de protección de sobre carga. 

• TIA/EIA 942 Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers. 

• RETILAP, Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado Público 

Las presentes especificaciones contemplan las calidades que deben tenerse en cuenta en el suministro, 
ensamble e instalación de los diferentes componentes de la infraestructura de un proyecto al interior de un 
inmueble (redes eléctricas), redes voz, redes de datos, red de alarmas, circuito cerrado de televisión) y todos 
los componentes que conforman (tableros, ductos, cableado, equipos activos y pasivos), las diferentes redes.  

Para instalaciones interiores se utilizará el término: SALIDA, la cual definimos como el conjunto de materiales 
como tubería conduit, cajas, conductores y accesorios, incluyendo los elementos de control necesarios para 
energizar o conectar un elemento de un circuito de iluminación, fuerza, voz, datos o equipo de alarmas. En 
general para las redes interiores se usarán cajas galvanizadas de 2” x 4” (Ref. 2400 o 5800), para todas las 
diferentes salidas (tomas monofásicas dobles o sencillas, salidas especiales, sensores de presencia, lámparas 
de iluminación normal o de emergencia, tomas de voz o datos (faceplace).  

Todos los materiales y equipos que se utilicen deber ser nuevos, de primera y óptima calidad y tener el 
certificado de conformidad RETIE, además de cumplir las normas de construcción y funcionamiento emitidas 
por el ICONTEC y demás entidades que apliquen. Todos los elementos que se utilicen en un proyecto que 
presenten la misma función deben ser idénticos en diseño y manufactura, de tal forma que pueden ser 
intercambiables sin necesidad de ninguna adaptación.  

Las instalaciones a la vista deben estar debidamente soportadas para darle rigidez, con grapas galvanizadas 
ajustables y pernos de anclaje. Las curvas instaladas deben estar soportadas en sus dos extremos. Para los 
casos en que se requiera realizar cambio de nivel de un piso a otro, cruces de ductos, etc., se deben instalar 
cajas de paso, según se indique en los planos de diseño. En instalaciones a la intemperie deberán utilizarse los 
materiales y elementos (tubos, cajas, accesorios de fijación y empalme) adecuados para el ambiente, que 



 
 

 

 

Proyecto: 
EDIFICIO DE AULAS DE POSGRADO DEL CENTRO 
REGIONAL UNIVERSITARIO -UPTC - FACULTAD 

SECCIONAL DUITAMA 
Archivo: 

1804AE-ELE-ET-001_4.docx 
Ubicación: VEREDA SAN LORENZO DE ABAJO, DUITAMA – BOYACÁ 

Unidad Funcional - Disciplina DOCUMENTOS GENERALES – ELÉCTRICO Fecha: 28/09/2018 

Nombre del documento: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Pág. 42 de 68 

Código del Documento: 1804AE-ELE-ET-001_4 Elaboró: SCM Rev: 4 

 

RADICADO FECHA DE EMISIÓN DESCRIPCIÓN DISEÑADO POR 

1 28/SEP/2018 Diseño eléctrico J. BENÍTEZ 

    

    

    

 

ofrezcan resistencia a la corrosión y a la penetración de líquidos. Los sistemas de ductos y bandejas deberán 
ser instalados a nivel; adicionalmente, los ductos que se instalen a la vista por la misma ruta, deberán ser 
paralelos entre sí.  

Las bandejas porta cables deberán estar libres de abolladuras e instaladas de tal forma, que garanticen nivel, 
plomo y altura de instalación perfectos, verificando que todos y cada uno de los tramos estén correctamente 
fijados para que la unión de ellas sea realizada en forma correcta. Se debe buscar que las bandejas y ductos 
EMT, queden instalados de la mejor forma desde el punto de vista estético, siguiendo las rutas indicadas en 
los planos de diseños. Para lograr este objetivo, todos los cambios de dirección, sean aquellos horizontales o 
verticales, deberán efectuarse mediante accesorios prefabricados y ensamblados en el sitio, las curvas 
realizados en la obra, deben garantizar que se mantengan los diámetros mínimos de acuerdo al diámetro de 
la tubería.  

El cable a utilizar para las redes eléctricas será tipo THHN (90°C) preentorchado antes de su instalación, 
garantizando mejor comportamiento ante las cargas no lineales y minimizando la transferencia de ruido 
electromagnético al exterior. (Recomendaciones IEEE 519-1992).  

En las instalaciones eléctricas interiores se tendrá en cuenta el siguiente código de colores: 

• Conductor de Fase: Color diferente al Blanco y Verde. 

• Conductor de Neutro: Blanco. 

• Conductor de Tierra: Verde y en los sitios donde se exija tierra aislada, su aislamiento será de color 
Verde amarillo. 

El calibre de los cables que conformen la red eléctrica deberá ser determinado siguiendo las recomendaciones 
y tablas de la norma técnica colombiana NTC 2050 y soportado por las memorias de cálculo y el diseño 
eléctrico del proyecto. Los conductores que se utilicen en las instalaciones de tomacorrientes, salidas de 
fuerza, acometidas, deberán ser tipo cable de cobre, temple suave y aislamiento termoplástico resistente a la 
humedad, en el cual debe tener impreso en su cubierta exterior en intervalos no mayor de dos metros (2 m.), 
la marca, el material del conductor, tipo de cableado, calibre en AWG, material de aislamiento (tipo THHN), 
tensión de operación (600 voltios) y temperatura de operación 90 grados centígrados.  

El mínimo calibre que se utilizará en las instalaciones eléctricas que desarrolle el UPTC, será en alambre de 
cobre calibre No. 12 AWG aislamiento THHN, como conductor de fase, neutro o tierra; para la continuidad de 
tierra se deberá utilizar cable No. 14 AWG-Cu desnudo, lo anterior, siempre que no se especifique otro tipo 
de conductor por parte del Diseñador Eléctrico del proyecto.  
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Desde el diseño, se debe dar cumplimiento a la NTC 2050 secciones 210-19 y 215-2, donde se exige que el 
conductor eléctrico que se utilice en un proyecto debe garantizar una regulación de tensión inferior al 3% para 
las salidas más lejanas de fuerza, calefacción, alumbrado o cualquier combinación de ellas, para cada uno de 
los circuitos; esta información se debe plasmar en la memorias de cálculo de regulación.  

Todas las derivaciones de los conductores deberán quedar dentro de las cajas de salida o de paso y en ningún 
caso dentro de los tubos o canaletas. Entre caja y caja los conductores serán tramos continuos.  

Todas las conexiones de las cajas de derivaciones correspondientes a los sistemas de alumbrado y 
tomacorrientes hasta el No. 10 AWG se harán con conector tipo resorte para instalación en tensiones hasta 
600 V, no se permitirán derivaciones realizadas con cinta, el conector debe ser reutilizable, disponible en 
colores, según código eléctrico con excelente protección mecánica, amplio rango de calibres comerciales y 
debe ser resistente a la corrosión. 

Sin excepción, todas las conexiones de cables cuyos calibres sean superiores al No. 10 AWG, se harán mediante 
bornes terminales tipo pala o especiales para tal fin y de acuerdo al calibre del cable. Para la identificación de 
los diferentes circuitos instalados dentro de un mismo tubo o conectados al mismo tablero de cargas, se debe 
cumplir con el código de colores para conductores, según lo establecido en la tabla 13 del RETIE. 

La categoría de cable UTP que se utilice para las redes de voz y datos en proyectos a cargo del UPTC, será 
categoría 6 de cuatro (4) pares, conformado por conductores de cobre sólido, debidamente aislados, 
trenzados en pares y cubiertos en chaqueta tipo PVC y retardante al fuego tipo CMR. 

12.1 TABLEROS ELÉCTRICOS 

Igualmente para la operación y administración adecuada del sistema, los tableros deben incluir una marcación 
clara de todos y cada uno de los elementos que componen del mismo, incluyendo marcación de cada uno de 
los conductores del circuito fases, neutro y tierra; con identificadores tipo clip o adhesivos, incluye directorio 
de circuitos, instalado en bolsillo en la cara interior de la tapa para actualizaciones futuras del mismo.  

Todos los tableros deben tener una reserva equivalente al número de circuitos más un 25% como mínimo. 
Antes de realizar cualquier tipo de labor sobre los tableros a instalar se debe verificar el estado físico y de 
aislamiento de cada uno de sus componentes. La derivación de los tableros, se debe realizar en forma 
ordenada y los conductores se deben doblar en escuadra de tal forma que quede establecida claramente la 
trayectoria de todos los conductores y que posteriormente se pueda realizar mantenimiento preventivo y 
correctivo, arreglar y cambiar cualquiera de las conexiones en uno ó varios automáticos, sin interferir el resto 
de las conexiones.  
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Una vez se haya terminado la labor de la derivación de cada uno de los tableros, se deben revisar la totalidad 
de las conexiones y se apretarán los bornes de entrada, tornillos de derivación en cada uno de los 
interruptores automáticos, tornillos de neutros y las conexiones de la línea a tierra. Los tableros se deben 
derivar y alambrar siguiendo exactamente la numeración de los circuitos de acuerdo al cuadro de cargas y al 
diagrama unifilar, identificando los conductores para cada circuito.  

Para la instalación de los tableros se deben tener en cuenta los accesorios de fijación y sujeción requeridos 
para la adecuación en el sitio y para la puesta en servicio. Los conductores de los circuitos a cablear, llegarán 
completos hasta el borne de la protección termomagnética o barraje correspondiente, por ningún motivo se 
deben empalmar conductores dentro del tablero. En el proceso de puesta en funcionamiento del sistema 
eléctrico, se verificará que entre la carga de las tres (3) fases del tablero, no se presente un desequilibrio mayor 
del 10% con carga nominal.  

12.1.1 Tableros eléctricos con espacio totalizador  

12.1.1.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Tablero de distribución con espacio para totalizador. 

• Marquillado cableado. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

12.1.1.2 Especificación  

Comprende el suministro del tablero de distribución y protección de los diferentes circuitos de distribución 
definidos en el proyecto, incluirá los herrajes requeridos. Según lo definido en el diseño, si se requiere se 
instalarán tableros trifásicos cinco (5) hilos con espacio para totalizador, barrajes en cobre estañado de la 
capacidad de corriente requerida en amperios, con barraje de neutro y tierra independientes, con barraje de 
tierra aislado de la carcasa, caja cerramiento NEMA 1 para uso interior, construida en lamina Cold Rolled con 
tratamiento anticorrosivo bonderizada y fosfatada para minimizar la corrosión y con Kits de barrajes para 
tierra y neutros adicionales si se requiere; con el fin de garantizar que cada circuito disponga de una posición 
independiente en el mismo, con tapa, chapa y llave.  
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12.1.1.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de pago para el tablero de distribución, será por unidad (und). El precio incluye el suministro, 
transporte e instalación del tablero, para lo cual se incluirán los costos correspondientes a mano de obra, 
equipos y herramientas para su instalación.  

12.1.2 Tableros eléctricos sin espacio para totalizador  

12.1.2.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Tablero de distribución con espacio para totalizador. 

• Marquillado cableado. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte 

12.1.2.2 Especificación  

Comprende el suministro del tablero de distribución y de protección de los diferentes circuitos de distribución 
definidos el proyecto, el cual debido a estar a una distancia menor a 15 m. del tablero de distribución, no 
requerirá interruptor totalizador, incluirá los herrajes requeridos para su operación.  

De acuerdo al diseño se instalarán tableros trifásicos cinco (5) hilos con barrajes en cobre estañado de la 
capacidad de corriente requerida en am-perios, con barraje de neutro y tierra independientes con barraje de 
tierra aislado de la carcasa, caja cerramiento NEMA 1 para uso interior, construida en lamina Cold Rolled con 
tratamiento anticorrosivo bonderizada y fosfatada para minimizar la corrosión y con Kits de barrajes para 
tierra y neutros adicionales si se requiere; con el fin de garantizar que cada circuito disponga de una posición 
independiente en el mismo, con tapa, chapa y llave. 

12.1.2.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de pago para el tablero de distribución será por unidad (und). El precio incluye el suministro, 
transporte e instalación del tablero, para lo cual se incluirán los costos correspondientes a mano de obra, 
equipos y herramientas para su instalación.  
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12.1.3 Protecciones termomagnéticas o interruptores  

12.1.3.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Protección termomagnética. 

• Marquilla interruptor. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramientas cuadrilla instalaciones eléctricas 

• Transporte. 

12.1.3.2 Especificación  

Comprende el suministro transporte e instalación de un dispositivo que tenga protección térmica y magnética 
de acuerdo a la capacidad de corriente y número de polos definidos en los diseños. Los interruptores, 
generales de protección de los tableros deben ser termo magnéticos industriales del tipo caja moldeada, 
deben tener dispositivo de disparo de tiempo inverso e instantáneo (térmico y magnético) y de corriente de 
cortocircuito interruptiva mínima, según como se indica en las especificaciones particulares de cada tablero y 
en el diagrama unifilar. 

Los interruptores totalizadores de los tableros de distribución general, deben tener la opción de medición de 
las variables eléctricas y gestión, mediante una red de comunicaciones, según lo establecido en el diagrama 
unifilar general.  

Los interruptores para los circuitos de distribución de los tableros empotrables serán tipo enchufables. Para 
circuitos de control se utilizarán interruptores para montaje en riel DIN, debido a que éstos pueden manejar 
rangos de corriente que permiten selección de valores cercanos a los de consumo.  

Se debe realizar un estudio de coordinación de protecciones, desde la fuente hasta la carga anexando a las 
memorias de cálculo las curvas tiempo corriente de las protecciones suministradas.  

Los interruptores automáticos en los tableros deberán cumplir con las prescripciones que apliquen e indicadas 
en el artículo 17 numeral 7.2 del RETIE requisitos del producto, incluyendo entre otras las siguientes:  

Las capacidades de corriente de corto circuito, corriente térmica y magnética fijas o ajustables dependerán 
del estudio eléctrico correspondiente. 
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En general los tableros de distribución se deben entregar numerados y marquillados para su identificación 
tanto en los interruptores, cableado y el tablero mismo. 

12.1.3.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de pago para la protección termomagnética será por unidad (und). El precio incluye el suministro, 
transporte e instalación en el tablero correspondiente, para lo cual se incluirán los costos correspondientes a 
mano de obra, equipos y herramientas para su instalación. 

Cableado y marcación de tablero de distribución  

12.1.4 Protección falla a tierra 

12.1.4.1 Alcance 

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Protección diferencial GFCI. 

• Marquilla interruptor. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramientas cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

12.1.4.2 Especificación  

Comprende el suministro de un dispositivo que tenga protección diferencial de acuerdo a la capacidad de 
corriente y número de polos definidos en los diseños.  

El objetivo del dispositivo a definir será proteger los equipos y a las personas contra contacto directo e 
indirecto y a los equipos contra peligros de incendio.  

Aplica para los casos donde se tengan asociados equipos eléctricos instalados en juegos o diversiones 
mecánicos que adicionalmente se encuentran operando a la intemperie.  

El relé debe brindar protección contra corrientes de fuga residuales a tierra en las redes eléctricas a proteger, 
si el proyecto lo requiere y esta definido en el diseño eléctrico. La protección se deben instalar de forma 
modular en interruptores totalizadores o como protección enchufable dependiendo de los circuitos a 
proteger, su operación debe ser independientemente del tipo de sistema de conexión a tierra (IT, TT o TNS).  
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12.1.4.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de pago para la protección de falla a tierra será por unidad (und). El precio incluye el suministro, 
transporte e instalación en el tablero, para lo cual se incluirán los costos correspondientes a mano de obra, 
equipos y herramientas para su instalación.  

12.1.5 Control de iluminación  

12.1.5.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Gabinete metálico. 

• Protecciones termomagnéticas, montaje riel DIN. 

• Telerruptores. 

• Selector muletilla, dos (2) posiciones. 

• Cable control flexible. 

• Canaleta portacables. 

• Bormas monopolares para conexión. 

• Cuadrilla ensamble tableros. 

• Herramienta ensamble tableros. 

• Transporte. 

12.1.5.2 Especificación  

Comprende el suministro de los tableros para el control de iluminación de zonas comunes y espacios de 
público, los cuales realizarán el control de los circuitos de alumbrado. El control se realizará a través de tele 
ruptores marca Merlin Gerin o de características iguales o superiores, para circuitos ON-OFF, cada uno de los 
grupos será controlado por un tele ruptor, el cual será manejado mediante un selector de dos (2) posiciones. 
Los tableros se cablearán con cable flexible y llevarán bornes monopolares para la conexión del cableado 
exterior. Para protección del cableado de control, se utilizarán protecciones de montaje en riel DIN, de 
acuerdo al número de tele ruptores a utilizar.  

El control debe estar en un cofre de aluminio o cualquier otro material, que garantice adecuada resistencia 
mecánica, protección contra corrosión y como mínimo con un grado de hermeticidad IP 54 y protección contra 
el impacto IK 08; los orificios para salida de cables, deben ser protegidos por un empaque adecuado al calibre 
de éstos y a la capacidad del control y que garantice el IP requerido para el cofre.  
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12.1.5.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de pago para el tablero de control de iluminación será por unidad (und). El precio incluye el 
suministro, transporte e instalación del tablero, para lo cual se incluirán los costos correspondientes a mano 
de obra, equipos y herramientas para su instalación. 

12.2 ACOMETIDAS ELÉCTRICAS INTERIORES 

Las condiciones de servicio para un proyecto se tramitarán y solicitarán al operador de red - OR., mediante la 
solicitud inicial de disponibilidad de servicio, documento base para definir si se tiene disponibilidad de servicio 
en el predio; con base en este documento y una definición aproximada de la carga requerida, se procede a 
solicitar la factibilidad de servicio, en donde el OR. define las condiciones bajo las cuales se puede suministrar 
el servicio de energía.  

Cuando la carga sea mayor a 35 KW, se debe definir una acometida subterránea a partir del transformador 
más cercano. La máxima regulación permitida es 3%. Las acometidas para calibres 2 AWG y mayores, deben 
ser subterráneas.  

Los conductores de las acometidas deberán ser continuos, desde el punto de conexión de la red hasta los 
bornes de la entrada del equipo de medida. 

No se aceptarán empalmes, ni derivaciones, en ningún tramo de la acometida. En la caja o armario de 
medidores, deberá reservarse en su extremo una longitud del conductor de la acometida suficiente, que 
permita una fácil conexión al equipo de medida. Las instalaciones de las acometidas serán realizadas 
únicamente por personal autorizado por el operador de red correspondiente en este momento EBSA S.A. ESP.  

12.2.1 Cajas de paso  

12.2.1.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Caja de paso. 

• Correa plástica para amarre de cables. 

• Anclajes. 

• Tornillos de fijación. 

• Tornillo para conexión a tierra. 
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• Cuadrilla de montaje eléctrico. 

• Herramienta cuadrilla de montaje eléctrico. 

• Transporte. 

12.2.1.2 Especificación 

Comprende la instalación de cajas de paso en aquellos trayectos donde se requiera cambiar de dirección, 
realizar derivaciones para conexión de equipos y para realizar halado de cableado por tramos largos en la 
tubería.  

Donde se tengan tuberías que se desplacen en forma paralela, se utilizarán cajas metálicas con medidas 
definidas, según la cantidad de tuberías que incidan por cada uno de los lados, de la misma forma se pueden 
utilizar para cambios de niveles a nivel de sótanos o estructuras. 

Se utilizarán cajas estándar fabricadas en lámina Coll Rolled calibre mínimo No. 20 y llevarán una capa de 
galvanizado electrolítico. Donde se requiera la salida de cables desde las cajas, se utilizarán cables del tipo 
encauchetados, protegidos a la salida de las cajas con prensaestopas de acuerdo al diámetro de la perforación. 

Se utilizarán cajas 5800 para máximo dos (2) tubos de1/2”, cajas 2400 a partir de un tubo de ¾”, máximo 
cuatro (4) de ¾”, llevarán suplemento para la instalación de interruptores o tomacorrientes monofásica y cajas 
de 10 x 10 x 10 cm., para un tubo de 1” máximo cuatro (4) de 1” para salidas especiales. Donde se instalen 
tuberías a la vista se pueden utilizar conduletas de fundición de aluminio con tapa según la configuración 
requerida.  

En general todas las cajas de paso deben estar conectadas a tierra mediante la conexión de un conductor de 
cobre color verde o desnudo fijo al cuerpo de la caja. 

12.2.1.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de pago para las cajas de paso será por unidad (und), dependiendo de la dimensión de la misma, 
las cajas estándar se pagarán como adicionales si no se han incluido en una salida. El precio incluye el 
suministro, transporte e instalación del tablero, para lo cual se incluirán los costos correspondientes a mano 
de obra, equipos y herramientas para su instalación.  
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12.2.2 Tuberías  

12.2.2.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Tubería. 

• Unión. 

• Curva. 

• Grapas en U. 

• Perfil en C. 

• Varilla roscada. 

• Tuercas. 

• Arandelas. 

• Cuadrilla de montaje eléctrico. 

• Herramienta cuadrilla de montaje eléctrico. 

• Transporte. 

12.2.2.2 Especificación 

Comprende el suministro de tuberías que se utilizarán para el tendido de acometidas y en general donde se 
requiera la instalación de cableado a nivel de circuitos eléctricos, comunicaciones o seguridad.  

En general, las tuberías a utilizar se incluirán en los ítems de las salidas eléctricas y de comunicación, sin 
embargo donde se requieran cantidades adicionales a los promedios tomados para las diferentes salidas, se 
consideraran las cantidades como adicionales. 

La tubería PVC, se instalará empotrada en placas y muros. Se deben utilizar curvas prefabricadas, si se 
construyen en obra no se debe disminuir el radio interior. Se debe evitar que durante el proceso de 
construcción no queden en el interior elementos extraños.  

El porcentaje de la sección transversal en tuberías para el llenado de conductores no puede ser mayor del 40% 
(Capítulo 9, Tabla 1 Norma NTC 2050).  

La tubería eléctrica y de comunicaciones será PVC color verde de acuerdo con la resolución 224 de 2000 de la 
Superintendencia de Industria y Comercio.  
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Las tuberías serán de los diámetros especificados en los planos. Se utilizará tubería CONDUIT PVC, fabricada 
bajo la norma ICONTEC 979 para todos los circuitos de tomacorrientes, iluminación, voz y datos, acometidas 
y demás salidas que estén incrustadas en muros o placas, para las tuberías que queden a la vista, se utilizará 
Tubería Eléctrica Metálica (EMT), fabricada bajo la norma ICONTEC NTC 105.  

Un tramo de la tubería entre salida y salida, salida y accesorio, o accesorio y accesorio, no tendrá mas curvas, 
que el equivalente a dos (2) ángulos rectos (180°), para distancias de hasta 12 m.  

Toda la tubería que llegue a los tableros, a las cajas de salida y de paso, debe llegar en forma perpendicular y 
en ningún caso llegará en forma diagonal, esta será prolongada exactamente lo necesario para instalar los 
elementos de fijación. 

Todas las tuberías se deben fijar a la estructura mediante elementos no estructurales como perfiles en “C”, 
abrazaderas, tornillos roscados y anclajes. 

Las tuberías deben llegar perpendiculares a las cajas de conexión y se deben fijar a ella mediante terminales 
con sus tuercas o boquillas correspondientes. 

La tubería se fijará a las cajas por medio de terminales con contratuerca, de tal forma que garanticen una 
buena fijación mecánica. No se aceptará la de formación del extremo del ducto para simular la boquilla 
terminal, de igual manera, cuando se requiera comunicar tubería con bandeja porta cables la conexión entre 
ellos se debe realizar por un lado de la bandeja con sus respectivos terminales; para el caso de las bajantes la 
tubería EMT debe comunicarse mediante curvas e ingresar a la canaleta en forma perpendicular.  

Las curvas que se ejecuten en la obra, serán hechas de tal forma que el radio mínimo de la curva corresponda, 
mínimo a seis (6) veces el diámetro nominal del tubo que se está figurando. Para diámetros de tuberías 
superiores a Ø1” se utilizarán codos estandarizados de 90 grados o se podrán fabricar en la obra para éste o 
cualquier ángulo cumpliendo las recomendaciones de los puntos anteriores. 

Para el almacenaje, manejo y fijación de la tubería en la obra, deberán seguirse cuidadosamente los catálogos 
de instrucciones del fabricante y lo especificado en las normas, usando las recomendaciones, las herramientas 
y los equipos señalados por él. Nunca se instalarán tuberías eléctricas incrustadas en columnas estructurales.  

La tubería que esta proyectada como incrustada en placa, se revisará antes de fundir la placa respectiva, con 
el fin de garantizar la correcta ubicación de las salidas y verificar que la misma no se ha deteriorado durante 
el proceso de armado de la placa y así evitar que este taponada en el momento de su cableado con mortero, 
piedras o cualquier otro cuerpo extraño en la tubería.  
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12.2.2.3 Sistema de medida y pago  

El pago de tubería será por metro de tubo (m). El precio incluye el suministro, transporte, e instalación de la 
tubería del diámetro definido en el diseño, incluyendo los materiales o accesorios para su unión y fijación, si 
se encuentra instalada a la vista.  

12.2.3 Circuitos alimentadores  

12.2.3.1 Alcance 

• Cable de cobre THHN 90°C fase. 

• Cable de cobre THHN 90°C neutro. 

• Cable de cobre THHN 90°C tierra. 

• Cintas de marcación colores. 

• Cuadrilla de montaje eléctrico. 

• Herramienta cuadrilla de montaje eléctrico. 

• Transporte. 

12.2.3.2 Especificación  

Comprende los circuitos alimentadores que se instalarán en conductor de cobre suave cableado con 
aislamiento en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasión, el calor y la humedad; chaqueta externa en 
poliamida y para una temperatura de operación en lugares secos y húmedos 90°C, tensión de operación 600 
voltios.  

 

Los circuitos estarán conformados por los tres (3) conductores de fase, un (1) conductor de neutro, un (1) 
conductor de tierra desnudo y si el diseño lo ha definido, se instalará un (1) conductor de tierra aislado. 
Dependiendo del calibre definido en el diseño, se utilizarán conductores de colores verde o desnudo para 
tierra, blanco para el neutro y de colores establecidos en el RETIE, según la tensión del alimentador; en caso 
que por el calibre no se consigan comercialmente conductores en colores, se utilizarán conductores negros 
debidamente marcados en cada caja de paso o halado que se tenga a lo largo del alimentador, según la tabla 
13, artículo 11, numeral 4 del RETIE.  

El tendido del conductor debe garantizar las características físicas y mecánicas de los conductores.  
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12.2.3.3 Sistema de medida y pago  

La unidad del circuito alimentador será por metro (m). El precio incluye el suministro y transporte de los 
materiales, mano de obra y herramientas requeridas para su correcta instalación. 

12.3 TOMACORRIENTES 

Las salidas para tomas se definen como circuitos ramales y se definirán de acuerdo a los requerimientos de 
carga de cada proyecto específico, de tal forma que cumplan con lo establecido en la normatividad aplicable.  

12.3.1 Tomacorrientes monofásicos  

12.3.1.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Tubo PVC de ½”. 

• Terminal PVC de ½.” 

• Curva PVC de ½”. 

• Limpiador PVC. 

• Pegante líquido PVC. 

• Caja galvanizada 5800. 

• Tornillo de lámina. 

• Alambre 12 THHN AWG. 

• Alambre 12 AWG, desnudo. 

• Conector tipo resorte. 

• Toma monofásica doble con polo a tierra. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

12.3.1.2 Especificación  

Comprende el suministro de los elementos requeridos, dispositivos para la conexión de aparatos o 
electrodomésticos monofásicos a 120 voltios, para montaje empotrado en muro o superpuesto en techo, 
instaladas en cajas metálicas galvanizadas.  
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Los tomacorrientes para la red normal deben ser dobles, tipo tripolar, polo plano, con polo a tierra, 
monofásicos con fase, neutro y tierra con una capacidad de 15 A, 125 V, nivel de aislamiento 600V, deben 
estar construidas 100% en material termoplástico resistente a impactos; temperatura de operación entre - 
40°C a 60°C, con terminales de tornillo apropiados para recibir cable hasta calibre No. 14, No. 12 y No. 10 
AWG; con herrajes, tornillos y placas y se colocarán siempre en posición horizontal.  

La salida para toma incluirá una caja galvanizada tipo rectangular, si llega una sola tubería o una caja 10 x 10 
con suplemento, si llegan más de un tubo, tubería correspondiente a un promedio de 3.0 m. por salida, con 
sus conectores según el tipo de tubería, 7 m. de alambre de cobre 12 AWG THHN, 3.5 m. de alambre desnudo 
12 AWG, conectores tipo resorte, toma monofásica y demás accesorios requeridos para su correcta operación.  

Todos los tomacorrientes deben estar debidamente identificados con el número del circuito, de acuerdo al 
cuadro de cargas.  

12.3.1.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de medida será unidad (und) de salida para toma normal. El precio incluye el suministro y transporte 
de los materiales, mano de obra y herramientas requeridas para su correcta instalación.  

12.3.2 Tomacorrientes con protección de falla a tierra (GFCI)  

12.3.2.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Tubo PVC de ½”. 

• Terminal PVC de ½.” 

• Curva PVC de ½”. 

• Limpiador PVC. 

• Pegante líquido PVC. 

• Caja galvanizada 5800. 

• Tornillo de lámina. 

• Alambre 12 THHN AWG. 

• Alambre 12 AWG desnudo. 

• Conector tipo resorte. 

• Toma monofásica doble GFCI. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 
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• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

12.3.2.2 Especificación  

Comprende el suministro de los elementos para la conexión de aparatos o electrodomésticos monofásicos a 
120 voltios, para montaje empotrado en muro o superpuesto en techo, en lugares clasificados como 
húmedos, instaladas en cajas metálicas galvanizadas.  

La salida para artefactos que se instale en lugares húmedos, tales como terrazas, cocinas, baños, zonas de 
ducha, lavanderías, vestidores, estacionamientos, patios de servicios, lugares a la intemperie con salidas fijas 
o provisionales y demás que apliquen, llevarán una toma GFCI (ground fault circuit interrupted), cuya función 
es monitorear la cantidad de corriente que fluye de la línea al neutro, de tal forma, que si existe una diferencia, 
como en el caso en el que la corriente fluya a tierra pasando por una persona o un equipo, el dispositivo abre 
el circuito, cortando el flujo de corriente. Las tomas GFCI a suministrar, deben sensar diferencias entre 4 a 6 
mA en un tiempo de reacción de 0 .025 segundos.  

Las tomas GFCI deben incluir una luz testigo que nos indica visualmente el estado de la protección falla a tierra, 
una luz roja encendida del LED nos indica que la toma GFCI está trabajando correctamente y si esta luz está 
apagada, nos indica que la protección de falla a tierra se ha activado, cortando el flujo de corriente eléctrica 
en la toma de corriente GFCI. 

La toma debe tener un botón de RESET, para restablecer la protección. Una vez instalada, se deben realizar 
las pruebas para garantizar su co¬rrecto funcionamiento. La salida para toma incluirá una caja galvanizada 
tipo rectangular, si llega una sola tubería o una caja 10 x 10 con suplemento, si llegan más de un tubo: tubería 
correspondiente a un promedio de 3.0 m. por salida, con sus conectores según el tipo de tubería, 7 m. de 
alambre de cobre 12 AWG THHN, 3.5 m. de alambre desnudo 12 AWG, conectores tipo resorte, toma 
monofásica y demás accesorios requeridos para su correcta operación. Todos los tomacorrientes deben estar 
debi-damente identificados con el número del circuito de acuerdo al cuadro de cargas.  

12.3.2.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de medida será unidad (und), de salida para toma GFCI. El precio incluye el suministro y transporte 
de los materiales, mano de obra y herramientas requeridas para su correcta instalación.  
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12.3.3 Salidas eléctricas especiales  

12.3.3.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Tubo PVC de ¾”. 

• Terminal PVC de ¾”. 

• Curva PVC de ¾”. 

• Limpiador PVC. 

• Pegante líquido PVC. 

• Caja galvanizada 4” x 4” x 4”. 

• Tornillo de lámina. 

• Alambre de cobre THHN AWG. 

• Alambre de cobre AWG desnudo. 

• Conector tipo resorte. 

• Toma tripolar 30 Amp, tipo industrial. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

12.3.3.2 Especificación  

Comprende el suministro transporte e instalación de los tomacorrientes para salidas especiales, para una 
tensión de 120 o 208 V, con el número de polos requerido por la carga a alimentar; tendrá una capacidad de 
30 A, con un nivel de aislamiento 600 V. Los tomacorrientes deben estar construidos 100% en material 
termoplástico, resistente a impactos, temperatura de operación entre - 40°C a 60°C, con terminales de tornillo 
apropiados para recibir cable hasta calibre No. 12, No. 10 y No. 8 AWG; con herrajes, tornillos y placas y se 
colocarán siempre en posición horizontal.  

La salida para toma incluirá una caja galvanizada tipo una caja 10 x10 doble profundidad, tubería 
correspondiente a un promedio de 5.0 m. por salida, con sus conectores según el tipo de tubería, alambre de 
cobre del calibre AWG definido en el diseño aislamiento THHN, alambre desnudo calibre AWG, conectores 
tipo resorte, toma según los polos requeridos y demás accesorios requeridos para su correcta operación. 
Todos los to¬macorrientes deben estar debidamente identificados con el número del circuito de acuerdo al 
cuadro de cargas.  
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12.3.3.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de medida será unidad (und), de salida para toma especial. El precio incluye el suministro y 
transporte de los materiales, mano de obra y herramientas requeridas para su correcta instalación. 

13 SIPRA 

Por SIPRA, se entiende Sistema Integral de Protección Contra Rayos. Todo sistema de protección contra rayos 
debe fundamentarse en un análisis de evaluación de riesgos contra rayos y así cumplir los requisitos de la NTC 
4552. Toda instalación debe contar con un diseño del sistema de protección contra rayos, esta proyección se 
debe basar en un sistema integrado de protección, que debe mitigar los riesgos asociados con le exposición 
directa e indirecta a los rayos. Una vez se realice la evaluación de vulnerabilidad y se defina que se requiere 
un sistema de protección exterior, se utilizará el diseño por el método del sistema electrogeométrico.  

El método electrogeométrico considera pasar una esfera por encima del proyecto, de tal forma que los puntos 
donde se tiene contacto con la esfera, son puntos susceptibles de ser impactados y por tanto se deben colocar 
puntas de captación, los demás puntos que quedan por debajo de la esfera se consideran protegidos. 

13.1 PROTECCIÓN EXTERIOR 

El sistema de protección externa (SPE), tiene como objeto garantizar la protección de las personas, 
edificaciones y quipos de los efectos directos del impacto de una descarga eléctrica atmosférica (DEAT), lo 
cual se logra al captar, conducir y finalmente llevar a tierra, en forma controlada, el flujo de cargas que 
componen la descarga eléctrica. El SPE está compuesto por: Terminales de captación (punta o cables), las 
bajantes y el sistema de puesta a tierra, SPT.  

13.1.1 Sistema de captación  

13.1.1.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Punta de captación. 

• Base para punta de captación. 

• Anclaje. 

• Tronillo de fijación. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 
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• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

13.1.1.2 Especificación  

Comprende el suministro, transporte e instalación de terminales de captación o pararrayos a suministrar, 
deben cumplir lo especificado en la NTC 4552 o en la IEC 62305. Para el sistema de captación se dispondrán 
puntas de 80 cm. de longitud, instaladas de tal forma que se cubran los puntos que se han definido en el 
estudio electrogeométrico. Para su instalación se debe contar con una base que debe servir para la fijación de 
la misma y para conexión al conductor que realiza el anillo de apantallamiento, ésta debe incluir los elementos 
de fijación de acuerdo al sitio y material sobre el que se van a fijar. En lo posible se debe evitar la perforación 
de cubiertas, en caso que se requiera, se deben usar los accesorios que garanticen que no se tendrán 
filtraciones en la cubierta.  

Dependiendo del material seleccionado para la punta de captación, se debe garantizar que los puntos de 
conexión no sufran aislamiento por oxidación debida al medio ambiente o por efectos electrolíticos entre los 
metales que se están conectando.  

13.1.1.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de medida para la punta de captación será por unidad (und). El precio incluye el suministro y 
transporte de los materiales accesorios de montaje, mano de obra y herramientas requeridas para su correcta 
instalación.  

13.1.2 Anillo apantallamiento 

13.1.2.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Conductor anillo apantallamiento. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Grapas. 

• Chazos. 

• Tornillos. 

• Transporte. 
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13.1.2.2 Especificación 

Comprende el suministro, transporte e instalación del anillo de apantallamiento en los conductores definidos 
y especificados en la NTC 4552 o en la IEC 62305. Para conectar todas las puntas de captación se construirá 
un anillo en un cable conductor de cobre, según lo que se defina en el diseño correspondiente, el cual unirá 
todos los elementos mediante conectores adecuados, garantizando que no se presenten aislamientos por 
efectos de humedad o por efectos electrolíticos. El anillo incluirá todos los elementos de fijación y conexión 
que se requieran. 

13.1.2.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de medida para el anillo de apantallamiento será por metro (m). El precio incluye el suministro y 
transporte de los materiales accesorios de montaje, mano de obra y herramientas requeridas para su correcta 
instalación.  

13.1.3 Bajantes  

13.1.3.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Conductor bajante. 

• Grapas de fijación. 

• Conector. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 

13.1.3.2 Especificación 

Comprende el suministro, transporte e instalación de las bajantes para la conexión entre el anillo de 
apantallamiento y el sistema de puesta a tierra del SIPRA, se suministrarán e instalarán en los conductores 
definidos y especificados en la NTC 4552 o en la IEC 62305. La cantidad de bajantes requeridas se definirán 
según lo establecido en el diseño correspondiente, estas serán en cobre, para proyectos nuevos se debe 
preveer la tubería o el ducto por donde se lleven estos conductores, para que no queden expuestos y al 
contacto de los usuarios. Para el tendido de las bajantes se deben incluir los elementos para la correcta fijación 
del conductor.  
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13.1.3.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de medida para las bajantes será por metro (m). El precio incluye el suministro y transporte de los 
materiales accesorios de montaje, mano de obra y herramientas requeridas para su correcta instalación. 

13.2 PROTECCIÓN INTERIOR 

13.2.1 DPS  

13.2.1.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• DPS. 

• Interruptor termomagnético tipo industrial. 

• Cable de cobre. 

• Bornas para cable de cobre. 

• Tornillos de fijación. 

• Transporte. 

13.2.1.2 Especificación 

Comprende el suministro, transporte e instalación de los dispositivos de protección contra sobretensiones - 
DPS, los cuales deberán cumplir con las prescripciones que apliquen e indicadas en el artículo 17 numeral 6 
del RETIE, requisitos del producto. 

• El DPS deberá estar apto para operar en un sistema trifásico cuatro (4) hilos (3F+T), categoría B2 media 
exposición, según ANSI/ IEEE C62.41 y C62.45. 

• Máxima capacidad de corriente de sobrecarga 50 KA entre fases. 

• Tecnología de funcionamiento de seguimiento de contorno de onda senoidal. 

• Filtro de ruidos para minimizar EMI/RFI. 

• Fusibles de protección interna de 80 kA reemplazables.Diseño que permita el reemplazo fácil de 
módulos sin el uso de herramientas y sin necesidad de desenergizar el sistema. Sistema de monitoreo 
local visual con indicador de estado falla. 

Voltaje máximo continúo de operación (MCOV), no inferior al 115 % de la tensión nominal del sistema. 
Cerramiento NEMA 12.  
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13.2.1.3 Sistema de medida y pago  

La unidad de medida para los DPS será por unidad (und). El precio incluye el suministro y transporte de los 
materiales accesorios de montaje, mano de obra y herramientas requeridas para su correcta instalación. 

14 SEGURIDAD Y MANTENIMIENTO 

14.1 SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA 

Los sistemas de puesta a tierra tienen por finalidad proteger la vida de las personas, evitar daños en los 
equipos por sobretensiones y mejorar la efectividad de las protecciones eléctricas, al proporcionar una 
adecuada conducción de la corriente de falla a tierra.  

De acuerdo a lo anterior, en una instalación de una puesta a tierra, es importante el valor de la resistencia que 
se tenga con respecto a tierra, la cual dependerá del número de electrodos y elementos que se utilicen para 
lograr este propósito y del equipo o sistema a proteger.  

En los sistemas de puesta a tierra, es necesario medir los valores de la resistencia de puesta a tierra, los cuales 
deben ser inferiores a los valores establecidos por las norma (NTC 4552), de tal forma que garanticen un 
sistema seguro.  

Para obtener un buen nivel de conexión y eliminar la incidencia que pueda tener el terreno en los puntos de 
conexión se deben realizar las uniones con soldadura exotérmica. Se deben soldar tanto las uniones entre 
conductores y las uniones entre varilla y conductores. Los conductores deben instalarse directamente 
enterrados entre el piso de tal forma que se tenga un buen nivel de conductividad a tierra. 

En los sistemas de puesta a tierra se deben construir cajas en mampostería de tal forma que permitan realizar 
inspecciones y mediciones sobre el sistema. 

Conductor para continuidad de tierra. 

A lo largo de la bandeja, se debe tender un conductor de cobre desnudo para continuidad de tierra, entre los 
tramos de bandeja, se debe garantizar la continuidad a tierra de la misma. 

A lo largo de la bandeja portacables se debe tender un conductor de cobre desnudo. 
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14.1.1 Redes  

14.1.1.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Varilla de puesta a tierra cobre 5/8” x 2,44 m. 

• Soldadura exotérmica. 

• Conector de tornillo con chaqueta aislante. 

• Hebilla de acero inoxidable 1/2”. 

• Cinta de acero inoxidable ½”. 

• Alambre de cobre calibre 4 AWG. 

• Tubo galvanizado 1/2”. 

14.1.1.2 Especificación  

Comprende el suministro, transporte e instalación del sistema de puesta a tierra el cual incluye varillas y 
conductores de cobre soldados mediante soldadura exotérmica, que garantice la conexión de los elementos 
a través del tiempo, sin que se presenten oxidaciones o aislamientos internos en el interior de los puntos de 
contacto.  

En las redes de distribución, el sistema de tierra se hará a través de varilla de puesta a tierra instalada en los 
centros de distribución tales como pararrayos, transformadores, cortacircuitos, equipos de maniobra, 
elementos metálicos y neutros de las redes de baja tensión; los cuales se aterrizan cada tres (3) postes y 
siempre en los finales de los circuitos.  

En los postes de concreto que tengan tubo PVC incorporado en su interior, para la puesta a tierra se 
recomienda el uso del cable de cobre No. 4 AWG, a cambio del alambre cobrizado según la Norma LA 401. 
Cuando los postes no tengan tubo interior, se instalará un tubo metálico galvanizado de 1/2” x 3,00 m. para 
su protección según lo especificado en la norma LA 402.  

14.1.1.3 Sistema de medida y pago  

Varilla de cobre de 2.4 m. x 5/8” por unidad (und), según la cantidad definida en el diseño. El precio incluye el 
suministro, transporte, conexión con soldadura exotérmica, para lo cual se incluirán los costos 
correspondientes a equipos y herramientas para entregar la varilla debidamente instalada. 
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Cable o alambre de puesta a tierra por metro (m), según las cantidades y calibres definidas en el diseño. El 
precio debe incluir los accesorios necesarios para su fijación.  

Accesorios, para el caso del tubo galvanizado de ½” x m, será por unidad (und) y se incluirán los elementos de 
fijación requeridos, de tal forma que se incluyan los costos de equipos o herramientas necesarios para su 
instalación.  

14.1.2 Subestaciones  

14.1.2.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Varilla de puesta a tierra cobre 5/8” x 2,44 m. 

• Soldadura exotérmica. 

• Cable de cobre desnudo. 

• Barra de puesta a tierra. 

• Caja inspección puesta a tierra. 

• Tapa y marco para caja de inspección. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Cuadrilla obra civil. 

• Herramienta cuadrilla obra civil. 

• Transporte. 

14.1.2.2 Especificación  

Comprende el suministro, transporte e instalación del sistema de puesta a tierra para el que se suministrarán 
varillas y conductores de cobre soldados, mediante soldadura exotérmica que garantice la conexión de los 
elementos a través del tiempo, sin que se presenten oxidaciones o aislamientos internos en el interior de los 
puntos de contacto. La puesta a tierra del centro de transformación de pedestal debe cumplir con lo 
especificado en la norma CTS 523-2.  

Al sistema de puesta a tierra se deben conectar sólidamente todas las partes metálicas del centro de 
transformación que no transporten corriente y estén descubiertas; tales como el neutro del transformador, 
la pantalla metálica de los cables de M.T., los puntos de tierra de los terminales preformados y los 
descargadores de sobretensión.  
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La malla de puesta atierra se debe construir antes de fundir la placa del piso del local. Esta malla estará 
construida con cable desnudo de cobre con calibre igual o superior al Nº 2/0AWG, unidos con soldaduras 
exotérmicas. La malla se conectará con el número de varillas de cobre de 2.40 m x 5/8” definidas en el diseño.  

La distancia mínima entre ellas será de dos (2) veces la longitud de la varilla. La resistencia de la malla a tierra 
medida de la subestación, debe ser menor o igual a cinco ohmios (5Ω) para sistemas hasta 15 kV. En la malla 
de puesta a tierra se deben dejar cajas o pozos de inspección, donde se pueda medir, revisar y mantener la 
resistencia de la malla de puesta a tierra.  

14.1.2.3 Sistema de medida y pago 

• Varilla de Cobre de 2.4 m. x 5/8” por unidad (und), según la cantidad definida en el diseño. El precio 
incluye el suministro, transporte, conexión con soldadura exotérmica, para lo cual se incluirán los 
costos correspondientes a equipos y herramientas para entregar la varilla debidamente instalada. 

• Cable o alambre de puesta a tierra por metro (m), según las cantidades y calibres definidas en el 
diseño. El precio debe incluir los accesorios necesarios para su fijación. 

• Accesorios, para el caso del tubo galvanizado de ½” x 3 m., será por unidad y se incluirán los elementos 
de fijación requeridos, de tal forma que se incluyan los costos de equipos o herramientas necesarios 
para su instalación. 

• Excavación, será por metro (m) e incluirá lo correspondiente a la rotura, compactación, retiro de 
escombros. 

• Caja de inspección, por unidad (und). 

14.1.3 Tableros de distribución  

14.1.3.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Varilla de puesta a tierra cobre 5/8” x 2,44 m. 

• Soldadura exotérmica. 

• Cable de cobre desnudo. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Transporte. 
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14.1.3.2 Especificación  

Comprende el suministro, transporte e instalación del sistema de puesta a tierra, para el que se suministrarán 
varillas y conductores de cobre soldados mediante soldadura exotérmica, que garantice la conexión de los 
elementos a través del tiempo sin que se presenten oxidaciones o aislamientos internos en el interior de los 
puntos de contacto.  

Todos los tableros de distribución deben estar conectados a tierra, para lo cual se instalará una varilla de cobre 
de 2.4 m. x 5/8” y se conectará mediante soldadura exotérmica con un cable de cobre desnudo del calibre 
definido en el diseño.  

14.1.3.3 Sistema de medida y pago  

Varilla de cobre de 2.4 m. x 5/8” por unidad (und), según la cantidad definida en el diseño. El precio incluye el 
suministro, transporte, conexión con soldadura exotérmica, para lo cual se incluirán los costos 
correspondientes a equipos y herramientas para entregar la varilla debidamente instalada.  

Cable o alambre de puesta a tierra por metro (m), según las cantidades y calibres definidas en el diseño. El 
precio debe incluir los accesorios necesarios para su fijación.  

Accesorios, para el caso del tubo galvanizado de ½” x 3 m., será por unidad y se incluirán los elementos de 
fijación requeridos, de tal forma que se incluyan los costos de equipos o herramientas necesarios para su 
instalación.  

14.1.4 SIPRA  

14.1.4.1 Alcance  

En esta actividad EL CONTRATISTA incluye, pero no se limita a las siguientes labores: 

• Varilla de puesta a tierra cobre 5/8” x 2,44 m. 

• Soldadura exotérmica. 

• Cable de cobre desnudo. 

• Barra de puesta a tierra. 

• Caja inspección puesta a tierra. 

• Tapa y marco para caja de inspección. 

• Cuadrilla instalaciones eléctricas. 

• Herramienta cuadrilla instalaciones eléctricas. 
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• Cuadrilla obra civil. 

• Herramienta cuadrilla obra civil. 

• Transporte. 

14.1.4.2 Especificación  

Comprende el suministro, transporte e instalación del sistema de puesta a tierra se suministrarán varillas y 
conductores de cobre, soldados mediante soldadura exotérmica que garantice la conexión de los elementos 
a través del tiempo sin que se presenten oxidaciones o aislamientos internos en el interior de los puntos de 
contacto. El sistema de puesta a tierra para el SIPRA se construirá con un anillo perimetral de acuerdo a lo 
definido en el diseño correspondiente, este se construirá enterrado a por lo menos un metro (1 m.) de 
distancia de la construcción, en caso que la distancia del conductor enterrado no sea suficiente para lograr el 
valor de resistencia de puesta a tierra requerido, se instalarán contrapesos para lograr dicho valor.  

14.1.4.3 Sistema de medida y pago  

Varilla de cobre de 2.4 m. x 5/8” por unidad (und), según la cantidad definida en el diseño. El precio incluye el 
suministro, transporte, conexión con soldadura exotérmica, para lo cual se incluirán los costos 
correspondientes a equipos y herramientas para entregar la varilla debidamente instalada.  

Cable o alambre de puesta a tierra por metro (m), según las cantidades y calibres definidas en el diseño. El 
precio debe incluir los accesorios necesarios para su fijación.  

Accesorios, para el caso del tubo galvanizado de ½” x 3 m., será por unidad y se incluirán los elementos de 
fijación requeridos, de tal forma que se incluyan los costos de equipos o herramientas necesarios para su 
instalación.  

Caja de Inspección, por unidad (und). 

14.2 MANTENIMIENTO 

Antes de la puesta en funcionamiento de un gabinete, se deben torquear todos los tornillos que conforman 
los barrajes y los puntos de conexión de los interruptores con los valores definidos por los fabricantes de los 
elementos que conforman los gabinetes. Se debe realizar mantenimiento predictivo mediante inspección 
termográfica la cual busca encontrar puntos calientes debidos a fallas en puntos de conexión, los cuales una 
vez detectados se deben torquear al valor recomendado por los fabricantes para eliminar esta falla. Para el 
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mantenimiento preventivo se debe realizar una revisión periódica cada seis (6) meses, donde se incluyan las 
siguientes actividades: 

• Verificar que los tableros están desenergizados para realizar las actividades de mantenimiento, 
garantizando la colocación de candados en 

• los interruptores, gabinetes o cuartos de tableros, de tal forma que se garantice que no sean operados 
por personas no autorizadas. 

• Instalación de elementos de señalización que impidan la operación de los interruptores por parte de 
personal no autorizado, se deben de tener señales de restricción en el punto de interrupción del 
tablero como candados y tarjetas de bloqueo. 

• Limpieza interior y exterior del tablero. 

• Inspección visual del estado de la totalidad de los contactos eléctricos. 

• Ajuste de los contactos eléctricos de entrada y salida de cada uno de los interruptores enchufables 
presentes en el tablero teniendo en cuenta los máximos valores de torque de los contactos. 

• Ajuste de los contactos de entrada y salida del interruptor totalizador. 

• Energización del tablero. 

• Verificación de parámetros eléctricos, tensión en vacío y con carga, corriente con la totalidad de los 
equipos operando. 

14.2.1 Equipos  

Todas las tomas GFCI deben ser probadas periódicamente, como lo indicamos más adelante, usualmente cada 
mes, para garantizar que se encuentren en óptimas condiciones de trabajo; verificando su protección contra 
las descargas eléctricas. 

 

Atentamente, 

 

 

 

Ing. JOSÉ ANTONIO BENÍTEZ 

MP. CN205-09057 


